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Cumaiiä.    318.  1 
UuruM^  Bemerkungen  über  — .  'dl7, 
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riffen, Cairns,  Townsville  und  aniuck  nadl 

—  im  Auirust  1909.  189. 
Caims.  Wind-,  Wetter-  nnd  Stromveriritttniwe 
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Brisbane  mi  August  1909.  189. 
WestpQfft  (Xensedand).  494, 
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(y/.i~.\i\  Hellst  aii^irfii/cndt'ii  Gebieten.    1  l'i, 
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— ,  -:  Ftwprechung:  Bell  Dowson:  Tide  Table«  for  \ 
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und  das  — e  —  auf  der  Kugel*  A.  Wede- 
meyer. 417. 

Recht» eiserprisma.  Das — .  11.  Maurer.  116. 
Rai  nicke,  G.:  Reisen  der  SchiÜM^hiffe  «Herzogin 
Charlotte«  und  »Uenogin  Ceoilie«.  liK)6 

bis  VMK  29. 

KeiKcberiehte,  Aus  de»  — n  vonSehlfTen  iler  Kalsor- 
licheu  Siuriuc  und  der  lIundcUiNariue. 

a.  Aus  den  Reiseberichten  H.  M.  Schiffe: 
»Bremen«,  K  'inilt.  F-KajU.  (Joet  tc.  Vi>n 
Punta    AreuoH    (Magcllan  -  Btnüle)  uuch 
Comd.  379. 


>Condor  ,  Komdt.  K-Kapt.  Kranzbüblcr: 
Wind-,  Wetter-  und  .Strom verhähnisec  auf 
der  Krise  v(in  Brisbane  nach  den  Korallen- 
riffen, Cairus,  Townsville  und  zurück  nach 
Brisbane  im  August  \{m.  189. 

— ,  — :  Von  .laluit  nach  tiaspar  Kii^o 

und  zurück  über  Biskar  imd  Mejit.  378, 

^Pl.<iii.-i  .  K.mH Ii.  K-Kapt.  V.Trotha.  Tief« 
seelotuagiii  iLW/j.  98. 

— ,  —  —  — :  Wind-,  Wetter-,  Stn^m-  und  (ie- 
aeitenverhiiltnisst;  im  Bismarck-Archipel.  377. 

— ,  :  Temperatur-  und  Salzgehalt«- 

bestimmungen  aus  «I  n  *  iMiflafhcii-  un-l 
Tiefsee»chi<  hfcn  doe»  >üd«  t'»iliichen  fMiilen 
Ozeans.  J'J3. 

— ,  Komdt.  K-Kapt.  Dominik:  Wind-, 
W<^cr-  und  8tromverhältnii«e  im  öeüicben 
T(il  ili-s  nisiii.irdk-Archipeis.    Januar  bis 

M:irz  l'.llM.  Hüt). 

b.  Au»  den  Berichten  von  Schiffen  der 
Handelsmarine: 

1).  > Brasilia«,  Kapt.  M.  Filier:  Außer- 
gewöhnlich starke  Stromversetzung  bei  deu 
Lakediven.  703. 

D,  »Breslau«,  Kapt.  U.  Prager;  Der  Orkan 
in  der  Floridn-Btrafie  am  II.  Oktober  1909. 
.')70. 

»Frie«!«',  Kapi.  Mark:  Rasche  Segierreisen 

von  Die^o  liamirez  nach  dem  Kanal.  309. 
»Herzogin  Cecilie« ^  Beisen der  Sohutodufte 

>Hen»|:in  8ophie  Charlotte«  und  

19tJ8— L'tl. 
'Herzogin  Sophie  l'harlolie«,  Bci.sen  der 

.Schulschiffe  und  »HeiMgin  OecOte« 

190S— 1909.  29. 
D.  sKaiscrin  Aufrüste  Victoria',  Kapt. 

Kuser:  Auffiillinv  Kompaß«töruiii.'  i 
D.  -Kiel  ,   Kapt.  .\.  Hoppe:    l  ikt  i mu 

eigenartige  Ansammlung  der  Segeli]ualle.  419. 
»Kurt«,  Kapt.  Tönissen:  Hasche  äegkr- 

reise»  vonDiCfro  RanürCK  nach  dem  Kanal  o39. 
D.  »Natiinn'.    Ka^t.   O.  StolIIxTir:  Ed- 
träge  zur  Kustenkiiiiik'  di  rSiidse.  -I  n.KcIn.  183. 
D.  »Nauplia».  Kapt.  Hoiih-;   Dir  ( )ikan 

iit  der  Fiorida-Strufic  am  11.  Oktober  1909. 

570. 

Pangnni  .  Knpt.  .Tuiil'!-:  U;v-rhc  Scirlcr- 
reis«*n  von  Diigo  liumir»./.  innh  dem  Kanal. 
«139. 

»Pommern«,  Kapt.  Allwardt:  Rasche 
Seglerreisen  von  Di^  Ramtrez  nadi  dem 

Knnnl.  »''if. 
I).  »I'rinz  Sigisniund  ,  Kapt.  D.  Lenz: 

Hafenvcrhältmsso  in  Angaur.  370. 
D.  »i$cotia«,  Kapt.  0.  äegebarth:  Der 

Orkan  in  der  Florida-Btnifle  am  11.  Oktober 

1909.  ."»70. 

D.  Silcsia  ,  Die  Entstehung,  Entwicklung 
und  AufIrVsung  dmer  Wassorhoeen  in  der 
Siogapore-btiaüe.  Vom  2.  Off.  O.  Hennig. 
193. 

D.  Sonneberg  ,  Kapt.  H.  SchuMtr  l>it> 
Kiffo  Saumarez,  Freiierick  und  Marion  un 
Auslralischi'ii  Kondleiimt'er  und  Stromver- 
Setzungen  in  diesen  ttegcndcii.  190. 

»Vidctte«,  Kapt.  P.  p.  Voü:  S<-gelschiffs- 
rt'Lse  von  New«  jistle  X.  S.  W.  über  West|)ort 
(Nouseelaiull,  Yap,  Ponap*"-,  .laluit  und 
Bularitari  nach  Valpamiso;  August  1907 
bis  Apni  1908  nebst  IkmcrkungeD  über 
diese  Häfen.  493. 
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D.*\VBldeTsee<.Kafit.Fr9hlicb:Akn«ti8chej Segelschiff.  Änderung  der  FabTtrichtung  dne» 

Täuschung  M  N'rhrl.  (II?. 
Walküre«,  Kapt.  K.  l'arow:  Änderung  di-r 
Fahrtrit  hiung  «DM  fiscgeboliiffn  bei  Wind- 

stiiio.  m. 


hvhvn  der  ?»ichidwhiffe  »Herzogin  Sophie  Char- 
lotte: und  >Herzo}Hn  OeeiKe«  1908  bis  IOC.). 
(.1.  lieiniekc.  29. 


— es  in  Windstille.  SO. 
Segelsch i f f sreiHe  von  Nevvc;i.süc  X.S.W,  über 
Westport  I  Xriiscclanili.  Yap,  l'onajx'.  Jaluit 
und  BuUritari  imvk  Votponisoi  August  1907 
bis  April  190S  ncbit  Befnerkmigen  nber  diese 
Häfen.  Kapf  V  T>  VnR.  40;?. 
— n  zwiiiohen  der  Ustküste  AustraUenh  und  den 
Westküsten  Amerikas.   >L  .Tentzseh.  547. 


dem  Kanal.    Uendl.n^'.    68».  ,     %|eh  dem  lUal.   Wendling,  m. 


—  i^iche  aaeh  CH^;ol«cbiff8rei8en. 
Reuter.  W. 

ani  Tajre.    1 1 0 
Richter«  Ticfmjihenuouieur.    (i.  Schott. 
Rotterdam,    Einfluß    tivs  Neuen 

Osch  —  aiaf  die  Uezcitenliutc  A.  v, 
Rottolc,  Geh.  Adm.  Rat:  LSsung  von  nautiedien 

nnd  taktischen  Aufgaben  dun*h  Zeiehiiun};.  49. 

l^mierkung  hierzu  von  Kaptlt.  Werth.  2.")2. 

K-Kapt.  a.  D.;  Verhalten  der  Chronometer  mit 

der  Zeit  in  besug  auf  Güte;  welchen  Kinfluü 

Int  die  Alt  der  Kompeniiition  auf  die  OQte 

der  Chfononeter?  29i. 


Salzgehalt.  Teniperaiiir-  und  K-I!c,stiiniinnigen 
«08  den  Oberflächen-  und  Tiefcuschichtcn  de» 
«ndweirtlichen  Stillen  Ozeans. 


^  ,  ^   Signal  siehe  Btannaignalf^  Sturmwarnung,  Zeit- 

^^^"^^^VjsoÄ         DerAiul-See.  6fi8. 

'  Spitzbi  r^i  n .  Ikrmerkungen  über — .  Nath  «  iiictn 
Reridit  dt^  Linicuschiffsleutnant  H.  Buuriee. 
.1.  Herr  mann.  176. 
Stäben:    Hemerkeaswecter  Taifun    im  Gelben 

Meon-  vom  17.  bis  21.  .Tuli  lülO.  572. 
Stand linic.  Ein  A]i|iarat  zur  graphisi-hen  Dar- 
stellung d«r  — u.  C  och  ins.  2h'ii.  Bemerkung 
hiemi  SSO. 

— ,  lii»trumetit  zur  graphiaclien  DaretdluDg  von 

— n.    Ü.  Voigt.  022. 
Stern bcobacbtun gen  am  Tage.    H.  Fritaeh. 

.{20. 

Sterndistanz-Tabelle. 


K.  L8we.  559. 

T.  .^rlinjior.  H  :  THior  iVic  «  Ipmontare  Darstellung  [  Stiller  Ozean ,  Die  Wärmeverteilung  in  den  Tiefen 

110.  Hcmerkungen 


hk-rzu  2til. 

— :  Über  die  Eigenberechnung  von  Monddistanzen, 
nebrt  aUfireineinen  Bemerltungen  über  trigono- 

mdrisohes  IJf-i  hin  n  t)69. 
."^rhiffscxpcditioii,  Von  den  —  en  de«  .lahre» 

Vm.    W.  Brennecke.  'M). 
«>chott,  Ct.,  ofld  Schu,  Fr.:  Die  Wärmeverteilung 

h)  den  Tiefen  des  Stillen  Ozeans.  2. 

—  ■.  Zur  ficographie  des  Crrünlandmeeres,  104. 
— .  l'a  hi.Tt»  Tieföfcthermometer,  J34. 

—  lud  Niithanson,  A.:  Die  oeeanographisehen 
VohaiiUlungen  zn  Monaco  vom  HO.  Mörz  bis 
1.  April  1910.  217. 

— ;  Mwresktmde  und  Menschheit.  Rede  des  Fünften 

.\lhm  von  2don»co.   29.  Marz  1910.  221. 
^:  Geadten  an  der  KSste  von  Bcitisch*Goloralnen. 

6«:. 

J**"!!!!.  Fr.,  und  Schott,  (t.:  Die  Wärmevert<  iliiii;z 

;  I  'It  ri  J  irfen  de»  Stillen  ( >/i  ans.  2. 
?^'?h»  ;iiik  u  Ii  l:  .    Periodische    und  imperiodischc 

!•  iiij»nitiir- — en     der     Bcngtiela  •  Strömung. 

E.  Kngeler.    47'.  't''(\  und  tKH. 
«eebeb  eil  im  Bismaa  k-.Vrchipcl.  :J83. 
i?eewarfe.  Die  Deutsche     .  Die  Witterung  an 

der  deutschen  Küste  siehe  Wittening. 
— .  -:  Verviucbe  mit  verwhitKlenen  Syrtemen  von 

N'arht-Stiirm«ignalen  an  der  deutschen  Küste.  97. 
— •  — .    Die  Eisverhällninse   an    den  ileutuchen 

KüMen  im  Winter  1909  10.  .'J2J). 

—  — :  Bericht  über  die  33..  auf  der  — n  —  ab- 
gehaltene Wettbewerb  -  PrQfuni?  von 
<'hn»noraetem  (Winter  1909  10).  )'7 


di-s      n  -  8.    (t.  Sehott  uml  Fr,  Sehn. 
— ■        Tem|K?nitur-  un«l  Salzgehaltsbcstimmungen 
aus  den  Oberfläclieo-  und  Tiefensdüchten  des 
sfidwestUdien  — n  —*.  3Ö3. 
StöniiiL',  Auffüllige  Kompaß-    en  HI^S. 
Strainl u »gen ,  (.)ri  und  I  raache  der  —  dtiul*.ther 

Seeschiffe.    .1.  Herrmann.    l.')3,  224. 
Strömungstafel,  Stündliche  — n  von  der  Fondy- 

lUiy.  L.  Mecking.  514. 
Strom,  Wind  .  Wetter-,  —  -  und  Gczeitenverhilt- 

ninse  im  Bii^niarck-Arehiwl.  877. 
Strom verhältnisBe,  Wind-.  Wetter-  und  —  auf 
der  iieisc  von  Brisbane  nach  den  Korallenriffen» 
Cairn«,  Townsville  und  »irOek  nach  Brisbane 
im  Angust  I9ÜQ.  Bericht  8.  M.  S.  »Oondor«. 
189. 

— ,  Wind-,  Wetter-  und   —  im  äetlichen  Teil 
dcfl  Bismarck- Archip^.  Januar — Mfirz  1910. 

S  t  rn  tu  V  crsct  zu  ng.  Die  Kiffi'  Saumarez,  Fn-diTirk 
und  Marion  im  AustraltiM-hcn  Korallenntoer  und 
— en  in  diesen  Gi^enden.  Bericht  von  Kapt. 
H.  Sehuldl,  D.  =Sonnelx»rg-.  1!M). 
— ,  Aulk'rgewöhnlich  »tarke  — cn  l>ei  den  Laketliven. 
7(1.5. 

Stürme,  Die  —  an  der  deutschen  Küste  vom  12. 
big  14.  November  nnd  vom  2.  bis  5.  Desember 
l'.>09.    L.  (Jrontuann. 
— .  siehe  aiu  h  UrkiUi  uihI  J'aitun. 
Sturm-  und  Weltornignale  an  der  dunCBlBehen 
Küste.  J.  Beicht.  Ü.'>2. 
Hanne- 1  Sturmsignal,  Verandi  mit  veisehiedenen  Systemen 
vnn  Narht — en  an  der  dent-'  Iicn  Knete,  97. 


~.  — ;  Funkentelegraphische  Verbreitung  von  i  Sturm  w  arnung.  Funkenteltgrapiiwhe  Verbrtä- 
Wetierberichten  und  Sturmwaninngen  über'  tiin<:  \<  n Wetterberichten  und —en  QberXordsoe 
Ncwdsee  und  Ostsee.   t>19.  i      und  Ostsee. 

•'♦ewarien-Medaille.  Verleihung  der  mit  I  Süd -Australien,  Allgemdne  VerhSItniiwe  dra* 

r>!nlnni     7!fl.  Häfen  an  der  Siidkii.stc  von  .  11". 

^egelaii  »  (  i  - uji^  für  die  Südo«<lkijhte  von  Ik»u-  Südpola re.xped  i I  ion,  Itiickkelirder iraiiztw^it^lii  n 

gainviü«;  von_  Kiata  Vis  Kap  Friendship.    380.       --  den  Dr.  ("harcot.  134. 
^•gelqusllc,  Über  eine  eigenartige  Ansammlung iSüdsee-inseln,  Beitrüge  zur  Küstenkuude  der 
449.  I   .  183. 
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Swakopmnod,  HafenanlaKein — .  Connemann.  | 

304.  1 
— ,  Freileguiifr  uml  Frcihahuiig  der  — er  Hftfeo- ! 
mole.   Connemanu.  G91. 


Tabelle,  StemdfetRiut — .   K.  Löwe.  559. 

Tiiusc  lniii^r.  Akustische  —  hei  Xelx'l.  <>)■_>. 

Tag,  Über  die  Ik-obachtung  der  Venus  am  — e. 
W.  Reuter.    119.  , 

--,  Beoba<'htun{r  der  Venus  bei  — e,  192. 

— ,  Stcrnbeobarhtuugeo  am  — e.  H.  Fritsch.  320. 

^,  Zu  IV-<jluirhtungBanmV«na8«iD'--e.  A. Wede- 
ln eye  r.  576. 

Taifun,  Später  —  in  Chinesisehen GewlMem.  13.0. 

— ,  Bemerkenswerter  —  im  Gelben  Meei»  vom  17. 
Wh  21.  Juli  1910.   Stäben.  572. 

Taktisrh.  lJ'>>m\<:  von  nautische n  niul  ■ -cn  Auf- 
gaben dureh  Zeichnung.  Rottok.  49,  Be- 
mcrlTODg  hitTzu  von  Kaptlt.  Werth.  252. 

Tempeifttur,  MoiMtekacten  des  Luftdrücke,  aowie 
der  WuMier-—  für  den  Tndnehe»  Oze«i  nebst 
angTciizt  iulcn  ricMctoii.    1  ITi. 

—  und  tSülKgehaltt^lM.-stiinmungcu  auB  den  Ober- 
flächen- und  Tiefenachichteo  de«  sOdweBtliclieD 
Stülen  OMAoe.  m 

— ,  sidie  Boch  Wärmeverteittinfr. 

Tem  perat  u  rßch  w  a  11  k  II  n  g ,  rnixTuHlische  — en  ! 

im  (loIfHtrom  und  deren  Beziehung  zu  der 

LuftdnickTcrteilung.  J.  Petereeu.  397.  Be- 1 

zichtigune  hieczu.  520. 
— en,  Pertooisdie  mid  unperiodnche  —  der  Ben- 

guela-ytrömunfi:.  E.  Enpi  lcr.  ITfi,  '»Hf'  und  601. 
Theorie,  Uber  die  —  der  i;,nt«tehuiij4  der  Tiden 

in  elliptischer  Bahn.   A.  Müller.  274. 
— t  Ein  Nach-  und  Schlußwort  zw  jDiskttfleion  über 

die  —  der  Entstehung  der    den.   A.  MflUer. 

449.    Bcricli!i<:iiii^'  liier/ii.  520. 
Thermometer,  Kii:hi*;r»Tii  fftee — '.  G.Schott,  J;i4. 
Tide,  Über  die  Theorie  der  — n  in  dUpCiwdMr 

Bahn.  A.  MUUer.  274. 
— ,  ^  Nadi«  und  8eUii0«ort  acur  DitdraMPon  über 

die  Theorie  der  Ent«tehung  <ler  — n.  A,  MflUer. 

449.    Berichtigung  hierzu.  520. 

—  n,  eiche  auch  Gezeiten. 
Ttefeeelotungen  »Planet«  19üU  unter  dem 

Kommando  von  KorvettenkepitAn  ▼.Trotha.  98. 
Topp,    It.:    .\?;trriioinisc>lir   Ort>h(stimmuiig  bei' 
unbtikamiUiu  l^jj^gturl.  2U  L  Ikuicrkuntf  hierzu 
38H. 

Trigonometrisches  Itecbtien,  Uber  die  Eigcn- 
berechnongTon  Monddistanzen ,  nebst  allgemeinen 

BcrrnTkiintrpn  über   -     .  TT.  v.  Schnpcr.  6'>9.  , 
Tdingtuu,  Die  Witterung  und  die  phanolugischen 
Erscheinungen  zu  —  in  dem  Jahre  vom  De- 
zember 19Cä  bis  zum  >ioveaiber  1909.  585. 


UmHcglung,  Eine      vuii  Kn]>  Jtorn.  Jentzsch.  | 

87.  ] 
IJuperiodisch.  Teriodische  und  — e  Temperatur- 1 

Schwankungen  der  I^gnebi-BtrAmung.  E.Enge>  I 

1er.  175,  536  timl  Bni .  j 
—  e  'i'euiperatursehvvaiikmi^en   im  Golfstrom  und 

deren  Beziehung  zu  d«r  l.iiftiirnckvertcilung. 

J.  Petersen.  397.  Berichtigung  Itierzu.  52Ü. 
Untersnchung,  Weitere  — en  über   die  A'er- 

dunstung  auf  dem  Meere.  R.  Lütgens.  2ü7. 
— ,  Ergcbni«  der  —  über  Ablenkung  der  Magnet- 

kompii£.<i'  iluri'h  .Vclx  1.  Til'I. 
Ursache,  Ort  und  —  der  btrandungen  deutscher, 

Seeschiffe.  J.  HerrmanD.   153,  224, 


Venus.  Über  die  BeobadlitaDg  der  —  am  Tage. 

W.  Reuter.  119. 
-,  Ikn  »liachtung  der  —  bei  Tage.  192. 
— ,  Booiiachtungen  von  —  am  Tairc.    K.  Kohl- 

schütter  und  J.  Eiasner.  4'J'). 
— ,  Zu  Beoboobuingen  TOD  ^  am  Tage.  A.Wede- 

meycr.  576. 
Verdii  Ii  ■  1  iig,  Weitere  Unter-urhungen  über  die 

—  luit  dt'tu  Meere.    R.  IjütgeuH.  2ö7. 
\'i  i  liiiltnisse.  Allgemeine  —  der  Ilftfen  aa  der 

Südküste  von  Süd-Australien.  440. 
Verleihung  der  Soewarten-Medaille  mit  Diplom. 

710. 

VerMfentHehangen,  Neuere: 

A.  Beapvechm^n  und  ausf&hilichie  Inhalts» 

nn'^Vwn, 

Alcsspio,  .\.:  Islniiciuni  e  tavole  tuiutichc.  642. 
Asamann,  R.:  Die  Winde  Deuteeblailda.  Be^. 

von  P.  Perlewitz.  2.57. 
BellDowBon,  W.:  UdeTaldealortheEaatecn 

Coa^t.s  of  (Kanada  for  tbc  Ye«r  1909.  Beapr. 

von  L,  Mccking.  515i 

—  :  Tide  tabk«  for  the  Pacific  Coaai  of 

Cauada  for  the  Year  1909.   Beapr.  von 
ti.  Mecking.  516. 

B<''ii  ard.  eh.:  Dans  IV»  i'an  glacial  et  en 
Ni>iivelle  Zemblc.  Bespr.  von  W.  Brennecke. 

7(  1.1. 

Budde,  A.:  DieSeestiaAenordnung.  das  Schiffs- 
tagebuch und  andeee  wichtige  Abluuidlnngen 
au»  derSeenumiMchaft.  Beapr.  von  H.  Meyer. 

385. 

Chetwynd.  L.  W.  I\:  An  explanation  of  the 
•  adjustmeot  of  ship's  oompaaaes.    2<  edit. 
Bespr.  von  Heldau.  386. 

Deutsche  Sccwarte:  Segelhandbuch  f&r den 

.■\tlantiHclK'n  Ozean.  3.  -\uflage  43. 
Eckardt,  W.  R.:  Dh»  Klimaproblem  der  geo- 
logischen V^gangeoheit  und  historischen 
G^^enwart   Beapr.  von  R.  Lütgens.  89. 
Fuhrmann,  R.:   Da.s  Secstraßenroeht  und: 
—  -:  Die  .\utilegung  der  Seestraßenordnung. 

Bcspr.  von  A.  Budde.  194. 
Hydrographie  Office,  Washington:  Star 
Identification    tables    giving  limultaneona 
valuo'  of  ch-rlirKifioti   ;uhI   hoiir  nn^Ic  for 
value.-!  of  liUitudc,  alliuuk-  and  a/.imiitii.  G4J. 
Meereskunde,    Samnüung  volkstümlicher 
Vorträge  z.  \'er8tändni8  der  nationalen  Be> 
deutimg  von  Meer  und  Seewesen.  4.  Jahrg., 
ITft.  ?--7.    Bespr.  von  1?.  T.iitppn«.  419. 
Mililuu,   iL:    Nautik.    Enzyklopädie  der 
ni:i(li('tiiiitiM'lii  n  ^\  i.s.i;cnschaften.  Beapr.  von 
U.  v.  Husen kamp.  136. 
— ,  Kleines  Kompafilexikon.  Bespredrang  von 
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Nochmais  die  Ziele  der  „Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen 
Meteorologie"  als  einer  Zeitschrift  für  Seefahrt-  und  Meereskunde. 

Als  im  30.  Jahrgang  1902  dieser  Zoitschrift  ihre  Ziele  zuerst  eiBgehender 
dargelegt  wurden,  geschah  dies  zu  einer  Zeit,  zu  der  ein  Teil  ihres  bisherigen 
lohalta,  Dämlich  die  Küsten-  und  Uafenbeschreibungen,  ausschied  und  einer  neuen 
TerSffentUehQiig  der  Deotsehen  Seewarte  »Der  Pilote,  nene  Folge.  Beitrftge  zur 
KQstenkunde«  überwiesen  wurde.  Die  Gründe,  die  damals  zu  der  Teilung  in  zwei 
Vwöffentliclmngen  führten,  sind  in  jenem  Artikel  dariri  l,  ;_'t  worden. 

iSie  bestehen  heute  nicht  mehr  in  gleicher  Stärke.  Ein  groüer  Teil  des 
Ifaferials,  das  mit  der  Neueinrichtung  der  Konsulate-  und  Kapitans-Fragebogen 
in  so  reichem  Maße  zuströmte,  ist  in  Segelhandbüchern  und  in  »Der  Pilote« 
bearbeitet.  Es  wird  sich  also  in  der  Zukunft  hierbei  vielfach  um  Mitteilung 
von  Ergänzungen  handeln;  umsomehr,  als  die  Herausgabe  der  deutschen  Segel- 
bandbücher für  die  verschiedenen  Küstengebiete  stetig  fortschreitet.  Jetzt  ist  eine 
Einschränkung  der  Übrigen  Arbeitsgebiete  der  Annalen  der  Hydrographie  usw.« 
durch  eine  Wiederaufnahme  der  Küsten-  und  Uafenbeschreibungen  in  diese  Zeit- 
schrift nicht  mehr  zu  erwarten.  Durch  diese  beabsichtigte  Wiederaufnahme  werden 
zudem  die  »Annalen  der  Hydrographie  usw.«  dem  einen  ihrer  Ziele,  nämlich 
*dsn  gesamten  Interessen  der  Schiffahrt  Rechnung  zu  tragen«  wieder  weiter  näher 
geführt.  Aber  die  »Annalen  der  Hydrographie  usw.«  werden  sich  dabei  nicht 
nur  auf  Mitteilungen  über  einzelne  Häfen  je  nach  den  Eingän<;en  beschranken, 
sondern  nach  Bedürfnis  werden  auch  Beschreibungen  größerer  Küstenstreckeu 
erscheinen,  soweit  sie  nicht  in  den  SegelhandbÜchem  bereits  gegeben  sind  oder 
in  kürzerer  Zeit  behandelt  werden  sollen.  Dem  unmittelbaren  Bedürfnis  der 
schiffahrttreibenden  Kreise  für  Küsten-  und  IlafenTjesehreibungen  wird  ebenso 
wie  bisher  bei  dem  Erscheinen  von  »Der  Pilute«  dadurch  Rechnung  getragen 
«erden,  daß  von  ihnen  sofort  nach  Erscheinen  in  »Annalen  der  Hydrographie  usw.« 
eine  grünere  Anzahl  Sonderabdrücke  hergestellt  und  an  Interessenten  abgegeben 
werden.  Diese  Sonderabdrücke  sollen  dann  je  nach  ihrem  Gesamtumfang  in 
zwanglos  erscheinenden  Samnielheften  mit  Inhaltsverzeichnis  nochmals  heraus- 
gSgfelMBn  werden,  so  daJB  den  Kreisen  der  Schiffahrt  damit  ebenso,  wie  es  durch 
r>«r  Pilote«  der  Fall  war,  eine  nur  auf  Küstenkunde  beschränkte  Vwöffent- 
lichung  für  die  speziellen  Interessen  zur  Verfügung  stehen  wird. 

Durch  die  Wiederaufnahme  der  Küsten-  und  Hafenbeschreibungen  in  das 
Arb^tsgeblet  der  »Annalen  der  Hydrographie  usw.«  hofft  die  Zeitschrift  Leser 
und  Mitarbeiter  auch  aus  denjenigen  schiffahrttr^benden  Kreisen  zu  erwerben, 
die  sich  bisher  mehr  zurückp:ehalten  haben. 

£s  besteht  die  Hoffnung,  daß  der  eine  oder  andere  dieser  Leser  doch 
vielleicht  ein  weiteres  Interesse  gewinnt  und  damit  das  Bestreben  der  Zeitschrift, 
wie  es  in  dem  Artikel  in  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1902  S.  277  zum  Ausdruck  gebracht 
ist,  noch  erfolgreicher  sich  gestaltet,  das  Bestreben,  -aufklärend  und  belehrend 
io  weiteren  Kreisen  zu  wirken  und  so  ein  geistiges  Band  zu  bilden,  das  die  ver- 
idiiedenen  zur  Seefahrt  in  Beziehung  stehenden  Interessenkreise  vorbindet.« 

Im  Übrigen  wird  die  bisher  den  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  gestellte  Aufgabe 
(v{?1.  Ann.  d.  Hydr.  usw."  1!'M'2  S.  275  ff.)  eine  wesentliche  Änderung  nifbt  erfnliren. 
£^  wird  vielmehr  das  Bestreben  der  Scbriftleitung  sein,  das  eine  oder  andere 
der  dort  yerzeicbneten  Ctobiete  mehr,  als  es  bisher  möglich  war,  zu  pflegen.  Wie 
CS  sät  dem  37  jährigen  Bestehen  der  Zeitschrift  stets  der  Fall  gewesen  ist,  wird 
«ne  sach;j:cmrine  Beliandlung  der  auftretenden  Fragen  aus  mit  dem  Gegenstande 
^artrauten  Federn  nach  wie  vor  die  Stellung  der  »Ann,  d.  Hydr.  usw.«  in  der 
Literatur  zu  kennzeichnen  und  zu  erhalten  suchen.  Ihrer  ganzen  Entwicklung 
und  Bedeutung  nach  kann  es  nicht  der  Zweck  der  Zeitschrift  sein,  einseitig 
Anweisungen  zu  geben.  Ihre  Wirkung  wird  sich  naoli  zwei  Richtungen  zu  auRern 
haben.  Einerseits  werden  die  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  dem  einzelnen  Leser  bei  der 
Aaa.  4.  Hydr.  oiw.  leiQi.  Hefl  I.  1 
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Aiumlc4i  der  HyUrogmpJüe  und  ilAritimen  Meteoroktgie,  Jauuar  1910. 


Ausfibung  seinM  einschlägigen  Berufes  sowohl  daroh  Anweisungea  und  Belehrungen 

unmittelbare  Hilfsmittel  an  die  Hand  geben,  als  auch  durch  Darstellung  der 
Vorgänge  und  Erscheinungen  nach  ihrem  inneren  Weesen  seinc^n  Gesichtskreis 
zu  erweitern  und  damit  nach  dem  allbewährten  Worte:  »Wissen  ist  Macht«  ihm 
XU  nützen  suchen.  Andererseite  wird  die  Zeitschrift  durch  yeröffentUchung  der 
Arbeiten  ihres  Gebietes  und  sich  daran  anknüpfende  Diskussion  den  Fortscliritt 
zu  weiterer  Entwicklung,  wachsender  allij:eineiner  Erkenntnis  und  Klärung 
schwebender  Fragen  zu  fördern  haben.  Dies  Bestreben,  den  Fortschritt  zu 
fördern,  weist  aber  darauf  hin,  den  Inhalt  nicht  nur  auf  Gegenstände  zu  be- 
schränken, deren  augenblicklicher  Nutzen  offenbar  ist,  sondern  auch  Themata  zu 
behandeln,  die  den  Keim  woiteier  Erkenntnis  und  vielleicht  späterer  praktisch«* 
Verwertung  auf  dem  Gebiete  der  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  in  sich  tragen. 

Unmittelbar  praktlsoh«  Aufgaben  und  Knltnranf^'aben,  deren 
wenn  auch  zunächst  zum  Teil  ferneres  Ziel  schließlich  eine  praktische 
Ausnutzun<r  in  Aussieht  stellt,  werden  sieh  daher  in  der  Zeitschrift 
zum  Nutzen  der  hteefahrt  und  anderen  Seeinteressen  zu  vereinigen 
haben. 

Zur  Erfüllung  dieser  Aufgaben  bedarf  es,  wie  schon  früher  bemerkt,  in 
gleicher  W«  i^r^  dor  Mitarbeit  weitester  Kreise,  sowohl  wissenschaftlicher,  wie  see- 
männischer und  technischer:  der  wissenschaftlichen  zur  Ergründung  und  Dar- 
stellung der  Erscheinungen  und  Vorgänge  nach  ihrem  innersten  Wesen  und 
Entwicklung  von  Methoden;  der  seeminnischen  zur  Mitteilung  und  Erörterung 
der  in  der  praktischen  Seefalirt  <,'emachten  Erfahrunp:en  nnd  der  dabei  auf- 
tretenden Gesichts])unkte ;  der  technischen  zur  Vnrfiibrmif  neuer  Konstruktionen 
und  Anweisung  für  ihren  Gebrauch.  Dabei  kann  und  durf  die  Tätigkeit  dieser 
Kreise  an  der  Mitarbeit  fflr  jeden  einzelnen  nicht  eng  begrenzt  oder  gegra- 
einander  abgeschlossen  sein,  sondern  sie  wird  im  Einzelfalle  um  so  frucht- 
bringender sich  erweisen,  wenn  Kenntnisse  und  Erfahrungen  den  Mitarbeiter 
befähigen,  einen  Gegenstand  nach  den  verschiedenen,  eben  angeführten  Richtungen 
zu  behandeln.  Je  nach  dem  Grad  der  Iteteiligung  der  in  den  oben  dargelegtmi 
Richtungen  zur  Mitarbeit  berufenen  Kreise  werden  die  >'Ann.  d.  Hydr.  usw.» 
ihrem  gesteckten  Ziele  auf  den  einzelnen  Arbeitsgebieten  standig  näher  kommen. 

Hr. 


Die  Wärmeverteilung  in  den  Tiefen  des  Stillen  Ozeans.') 

Von 

Prof.  Dr.  (lorhard  Schölt,  Prit?,  Selm, 

AbteüuiigsvorHt!iii(l  1x1        I  >»?iitBolien  KOni^l.  Krci^schulinsiMiktor 
kSwwarte  in  Hjunlmi^f.  in  SnnrbrückeD. 

(Mii  IS  Kurten  nii(i  1  Proftlfti  auf  l.'i  T;ifi!n.i 

g  1.    Uistori^cher  Clierbliek  über  die  tlierun?«ehe  Erfornchuiig  den  8tiUen  OxeaiiH. 

Als  im  Jnhre  1902  durch  den  ersten  Bnnd  der  wissenpchaftlichen  Ergeb- 
nisse der  deutschen  Tiefsee-Expedition  auf  dem  Dampfer  vValdivia«  eine  ein- 
gehende und  methodisch  mannigfaltige  kartographische  Beschreibung  der  Wirme» 
Verhältnisse  der  atlantischen  und  indischen  Tiefsee  gebeten  worden  warp*)  lag 


')  tu  »lie  Hcrstclliiiij;  «it-r  (ronieinsani  ausjjtjführtt-n  Arln'il  toih'ii  «ioh  die  zwei  Verfasser  derart, 
daß  die  lanpwieri};;e  uml  mühsame  Bereitsten uiii;  i!»s  J{.(il)arlitmii.''-iii;iicriiil^  :iu-  «itn  vor-flncflcnstou 
QueUeii  von  V.  Öchu  iu  wiederhoUeui,  viclMycliigem  Aufeutiuiltc  auf  <ier  Hetswarie  geleistet  werdet» 
igt;  O.  Sehott  hat  dann,  tln  Sohu  durch  tmne  BernfiBtfiti|rkeit  veihindert  wurde,  die  von  ihm  als 
r)is!<ertali(>ns»li»^m,i  in  ,\unsirht  {rfTximnvnf  Arixnt  711  vollenden,  die  endpülfi;:''  Tvi-^laktlon  der  Ticfen- 
lK>thermen  luul  die  .M)fassunp  iU%  ^n>aijjt«.ii  Ilri;lt  ittL;xtos  ül>enininmeii.  Audi  du;  vitr  Profile  sowie 
die  neuen  Karten  der  Tiefen tctnperatnrcn  des  Indischen  Özejins  stammen  von  Schott.  Ixjider  ist 
es  nicht  möglich,  dno  in  zwei  Auaführungeo  entworfene  Tiefenkarte  des  btiUcn  Ozeam,  die  8chu 
gezeichnet  bat,  mit  zn  veiGffentlichen. 

*)  Vl'1.  (  '•■  Si  hott,  Ozninographie  nm\  maritirnf'  ^Iffwrologie  der  Tiefsee-Ex^xHlition  auf  dem 
Dampfer  »\'ai<livia-.    .Jena  1902.    Da»  Werk  soll  luer  kurz  als  >Valdivia«-Wcrk  zitiert  wenlen. 
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dcar  Gedanke  sehr  nahe,  tunlichst  bald  auch  die  entspreofaandeii  VerhfiltnisBe  im 

«jrnRton  Weltineoro,  in  dem  Stillen  Ozonn,  auf  ähnlichen  neueren  GrundlaL'-on  zu 
schildern.  In  dem  »Valdivia«-Werk  selbst  war  kein  Kaum  dafür,  zumal  dieseä 
Forschungsschiff  den  Stillen  Ozean  gar  nicht  betreten  hat  Die  »Yaldiviac-Arbeit 
Tcrlangte  aber  gebieterisch  die  Ergänzung;  besonders  von  geographischer  Seite 
ans  wurde  eine  solche  mit  Recht  ausdrücklich  gewünscht,  da  anzunehmen  war,  daß 
manche  neuen  oder  doch  in  der  kartographischen  Fixierung  nahezu  neuen 
überraschenden  und  fundamentalen  Züge  der  ozeanischen  Warme  Verteilung  erst 
bei  der  Hinzuziehnng  des  Stillen  Ozeans  nach  ihrer  allgemeinen  oder  besonderen 
Bedoutnnfr  richtiir  abfjeschatzt  werden  konnten.  Man  muß  sich  dabei  immer  vor 
Au^'en  h:!ilten,  daß  —  die  Nebennieere  außer  acht  f^elassen  —  der  Stille  Ozean 
luit  rund  IGti  Millionen  qkm  Oberfläche  gröUer  ist  als  der  AtlaiUiäche  und 
Indische  Ozean  zasammengenommen !  (Atlantischer  Ozean  81.6  Millionen  qkm« 
Indir^elier  Ozean  73.4  Millionen  ([km.)  Und  wenn  wir  die  Nehenmocre  zu  den 
einzelnen  Ozeanen  hinzurechnen,  erhalten  wir  das  Kr^ebnis,  daß  der  Stille  Ozean 
nur  um  etwa  10  Millionen  qkm  kleiner  ist  als  die  beiden  anderen  Ozeane  zu- 
sammen <176  KUlionen  qkm  gegen  186  Millionen  qkm).  Besonders  reizte  die 
Frage  zur  Untersuchung,  ob  und  in  welcher  Weise  im  Stillen  Ozean  sich  die 
gleichen  merkwürdigen  WarmwasseranBammhingen  unter  den  mittleren  geogra- 
phischen Breiten,  Kaltwasseransammlungen  unter  deu  äquatornahen  Breiten  finden 
wie  in  den  zwei  anderen  Meer«B.  Dafi  die  Untersuchung  schon  in  dieser  Hin* 
steht  lohnend  ausgefallen  ist»  lehrt  ein  kurzer  Blick  auf  die  ersten  5  bis  6  Tafeln. 

Engländer,  Amerikaner  und  Deutsche  sind  es  hauptsächlich  fjewesen,  die 
im  Laufe  der  letzten  40  Jahre  das  Beobachtungsmaterial  bei«^a?braclit  liaben: 
auf  englischer  Seite  vornohmiich  die  zwei  berühmten  Schiffe  »Challenger«  und 
»Pengoin«,  auf  amerikanischer  S^te  die  ebenfalls  durch  ihre  Leistungen  henror- 
ragenden  zwei  Schiffe  >Tuscarora«  und  - Albafroßa,  auf  deutscher  Seite  endlich 
auch  zwei  Fahrzeuge,  nämlicli  S.  M.  S.  S.  »Gazelle     und  »IManet«^.    Wenn  nicht 
durch  die  letzte  große  Expedition  des  *  Albatroß  ^,  die  in  den  Jahren  1904/05 
von  Panama  fiber  die  Galapagoa  zur  Osterinsel,  den  Panmotns  und  von  da  nach 
Acapulco  führte,  der  östliche  tropische  Teil  des  Stillen  Ozeans  thermisch  einiger- 
maßen auftreklnrt,  und  kurz  danach,  1906/07,  durch  S.  M,  S.  »Planet«  im  ent- 
sprechenden westlichen  Teile  ebenfalls  wichtige  feste  und  neue  Stützpunkte  für 
die  Tiefenisothermen  geliefert  worden  wSren,  so  hätten  die  Verfasser  sieh  wohl 
noch  nicht  zur  Veröffentlichung  der  vorliegenden  Arbeit  entschlossen ;  erst  durch 
di<"!e  neuen  Beitrag^c  wurde  es  möglich,  die  Crundzügo  der  Wärmeverteilung  in 
der  pazifischen  tropischen  Tiefsee  etwas  genauer  festzulegen.    Immerhin  bleiben 
noch  ganz  ungeheure  Strecken  nahezu  vollkommen  entblöBt  Ton  jeglicher  Beob- 
achtungsstation, so  z,  B.  die  von  der  Westküste  Zcnti  alamerikas  aus  westwärts 
uml  Südwest wärts  bis  zu  den  Marquesa«!  sich  erstreckenden  Flächen  (sielie  die 
Linie  auf  Tafel  2),  deren  Areal  nicht  viel  kleiner  ist  als  das  des  Kontinents 
8&damerika.   Im  nordwestlichen  Teile  des  Ozeans,  in  den  ostasiatischen  Rand- 
meeren,  verdanken  wir  sehr  wichtige  Beobachtungszeiten  den  Russen,  unter 
dpnen  Admiral  Makaroff  immer  hf  i  vorrajren  wird,  nicht  zum  wenigsten  auch 
durch  seine  systematische  Sammlerlati^fkeit  für  die  älteren  Messungen. 

Eine  kurze  Übersicht  über  die  Einzelreisen  der  Schiffe  ist  schon  um  des- 
willen unerÜBHcb,  weil  sie  die  geographische  Verteilung  der  Beobachtungen  an- 
deutet und  damit  ein  Urteil  über  die  Zuverlässigkeit  der  Isothermen  an  den 
verschiedenen  Stellen  anbahnt');  die  Schiffe  sind  alphabetisch  <^eordnet,  da  die 
Tätigkeit  mancher  Fahrzeuge  über  Dezennien  sich  erstreckt  und  eine  chrono- 
logische Schilderung  deshalb  schwierig  wäre.  Zugleich  wird  die  zum  Teil  wenig 
verbreitete  Literatur  tunlichst  genau  ang^eben.  Diejenigen  —  übrigens  zahl- 
rrifhen  —  Schiffe,  wie  z.  B.  Kabelle£?er  u.  a.,  die  nur  Bodentemjieraturen  oder 
ganz  unbedeutende  Serientemperaturen  beigebracht  haben,  sind  nicht  aufgeführt. 

'l  Von  der  Ik;igal>e  einer  ill)ersichuknrte  der  Schiffürouten  miiüte,  .so  niit/lich  nie  geweaCD 
wire,  «bgeaehai  werden.  Der  Pinn  l)eBteht,  für  alle  3  Weltmeare  dninal  aolchc  Karte  der  oseano» 
gwphiiwiffi  Fonehutigsreben  zu  geben. 
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Anmlen  der  Uydrqgniphie  und  Muftunen  Heteoralof^  Jannar  1910. 


1.  Der  amerikanischo  Fiscüereikrouzer  »  Albatroti«  befindet  sidi  seit  Jauuar 
1888  im  Stillen  Ozean,  yorzugsweise  mit  Yerinessungen  im  AlaBka-Gebiet,  aber 
auch  weiter  südlich  beschäftigt.  Bekanntlich  war  seinerzeit  der  Hauptg^rund 
zur  Erwerbung  Alaskas  durch  dit-  Union  der  ungeheur»^  Fisclireichtum  der  Ge- 
wässer an  den  West-  und  Südküsten  Alaskas;  daher  die  Sorgfalt,  mit  der  durcti 
den  »Albatrofi«,  zeitweise  aueh  dnroh  »Thetis«,  die  TiefenverbSltnisse  dieser 
nordischen  Meeres <,'o^on den  studiert  werden,  in  größeren  Zeitabständen  fallen, 
dazwischen  hinein  die  ei tj<'nt Hohen  Tiefsee-Expeditionen  des  »Albatroß«,  die  vor- 
neiimlich  durch  die  Teilnahme  von  A.  Agassi z  bekannt  geworden  sind. 

1891/1892  loteten  >AlbatroB<  und  »Thetis«  die  Strecke  zwischen  San  FraD' 
ciaco  und  den  Hawai-Inseln;  auch  Reih^temperaturen  sind  gemessen.  Vgl. 
Report  of  the  rcsults  ot  the  survey  für  th  -  imrpose  of  determining  the  practi- 
cability  of  laying  a  Telegraphic-Cable  betwcen  tiie  U.  S.  and  the  Hawaian  Islands» 
Washington  1892.    Exc.  Doc.  Nr.  153.    Senate.  —  Schade  ist,  daß  »Albatroß« 

1899/1900  von  seiner  großen  Durchqnerung  des  ganzen  Stillen  Ozeans» 
von  einer  einzigen  Station  in  1 4°  1^8' N-Rr.  und  l^fi^' 44' W-L^r.  abgesehen,  keine 
Tiefentemperatur-Roihcn  naeh  Hause  gebracht  hat;  owiny  to  the  failure  of  nuiny 
of  our  deep  sea  lUermomelers  we  were  not  able  io  make  any  satisfactory  seriaU 
iemperaiure  obaervaHona  (Agassis  im  Preliminary  report  of  the  expedition  to 
the  tropical  Pacific,  Mem.  Mus.  Zool.  Harvard  Colle^^e  vol.  XXVI,  Nr.  1.  Cam- 
bridL'o  U.S.  1002;  p.  7).  Die  Reise  ging  von  Californien  nach  den  Marquesas, 
i'auuioLuh,  Tonga-,  Fidji-,  Gilbert-,  Carolinen-,  Marianen-Inseln  bis»  Japan.  Es 
folgt  endlich 

1904 '1905  die  letzte  liroße  und  äußerst  wichtige,  schon  üben  erwähnte 
Forschungsfahrt  I'anania — (lalapagos — Callao—O.ster -Insel  —  Galapagos—Paumo- 
tus— Acapulco.  (Vgl.  Agassiz  in  Mem.  Mus.  Zool.  Harvard  College,  vol.  XXXIU, 
Cambridge  ü.  S.  1906.)  Übrigens  hat  C.  H.  Townsend  eine  bequeme  Znsammen- 
.'^tellung  der  ozeanographischen  (und  biologischen)  Arbeiten  des  »AlbatroH-  von 
1883  bis  1900  gegeben  im  XXVI.  Report  of  U.  S.  Fish  Comnii.ssion,  Washington  1901. 

2.  Britisches  Kriegsschiff  »Challenger«  verbrachte  auf  seiner  berühmten 
Expedition  das  Jahr  1875  im  Stillen  Oxean;  die  Reisestreeke  war  Sydney — Neu« 
Seeland — ^Tonga -Inseln — Torres-Straße — Philippinen — Bismarck- Archipel  —  Japan 
— Hawai-Inseln — Panmotus — Valparaiso — Mnpellan-Straße.  (Vgl.  Report  on  the 
results  of  the  »Gliallenger «-Expedition,  Physics  and  Chemistry,  vol,  L  part.  3. 
London  1884.) 

Britisches  Vermessungsfahrzeug  »Egeria«  hat  1888,  1889  zwischen 
Australien,  Neuseeland  und  den  Ton«?« — Samoa-Inseln  einige  Reihentemperaturen 
gemessen,  dann  wieder  1899  zwischen  Vancouver-  und  den  Hawai-Inseln.  (VgL 
Lists  of  oeeanic  depths,  London,  Admiralty ;  jährliche  Veröffentlichung.) 

4.  Deutsche«  Kriegsschiff  »Elisabeth«  führte  1877  zwei  Reihenstationen 
aus  östlich  von  Japan.    (Vgl.  Ann.  d.  Hydrogr.  1878,  S.  319.) 

6.  Deutsches  Kriegsschiff  »Gazelle«  hat  in  den  letzten  Monaten  des  Julii-es 
1675  und  in  den  ersten  des  Jahres  1876  gelegentlich  der  Expedition  um  die 
Welt  reichhaltige  Tiefseeforschungen  angestellt  vom  Bismarck-Archipel  aus  nach 
Brisbane,  Auckland,  Tonga-  und  Samoa-Inseln  und  von  da  auf  dem  üblichen 
Seglerwege  bis  zur  Magellanstraße.  (Vgl.  Die  Forschungsreise  S.  M.  S.  >Gazelle«, 
n.  Band,  Physik.   Berlin  1888.) 

6,  Deutsches  Vermessungsschiff  »Planet«  arbeitet  seit  1906  ozeanographisch 
besonders  im  Bismarck-Archipel  und  nordwärts  bis  Hongkong,  südwärts  bis 
Sydney.  (Vgl.  Die  Forschungsreise  S.  M.  S.  »Planet«  1906/07,  III,  Band,  Ozeano- 
graphie von  Dr.  Brennecke,  Berlin  1909;  sowie  neuere  Berichte  in  den  Ann. 
d,  Hyilrt)*!!-.  usw.) 

7.  Britisches  Vermesfjnnjjsscliiff  »Penguin«  war  von  1891  bis  1903  naho7:u 
ununterbrochen  im  h>tillen  Ozean  tätig,  hauptsächlich  in  der  westlichen  Hälfte 
des  südlichen  Stillen  Ozeans.    Wie  dem  »Pengnin«  zu  herrorragendem  Anteil 

die  Kenntnis  der  merkwürdigen  Bodenforn  n  dieser  Zonen  verdankt  wird,  so 
hat  or  auch  die  Erforschnnrr  flor  WärniovorliäUnisso  dieser  Tiffsoe,  also  zwischen 
Australien,  Neuseeland  und  den  Tonga-Fidji-Inseln,  wesentlich  gefördert.  (VgK 
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die  ein?  li:<  )i  Jahrgänge  der  offiziellen  Liste  of  ooeanic  depths,  London,  Adini- 
ralty,  ibt^s  1904.) 

S.  Amerikamsclies  Kriegüscliiff  >Tuscarora«  arbeitete  1873;1Ö74  von  San 
Diego  Galif.  nach  Hawai,  von  da  zu  den  Bonin-lfoseln,  Japan  und  via  Aleuten 

nach  San  Francisco.  (Vgl.  G.  E.  Belknap,  Deep-sea  soundings  in  the  North 
Pacific  Occan  olitained  by  U.  S.  S.  »Tuscarorr»-,  Waslnn<i:ton  1874.)  Es  folgte 
1875,1876  die  Expedition  von  den  Hawai-Inselii  über  die  Phönix-Gruppe  naoli 
den  Fidjis  und  von  da  nach  Brisbane.  Die  Reihentemperaturen  dieser  Reise  bat 
das  Hydrographische  Amt  der  Vereinigten  Staaten  in  dankenswerter  Weise 
F.  Schti  handschriftlich  zur  VerfAgung  gestellt;  diese  AhstraeU  sind  auf  der 
Seewartc  aufbewahrt. 

9.  Italienische  Korvette  »Vettor  Pisani«  führte  auf  der  Reise  von  Callao 
XQ  den  Hawai-Inseln  und  yon  da  nach  den  Philippinen  im  Juni,  Juli,  August  1884 
einige  wenige,  aber  wertvolle  Messungen  der  Tiefseetemperaturen  aus.  (VgL'Ann. 
d.  Hydrogr.  1885,  S.  514.) 

in.  Dem  russischen  Kreuzer  »Vitiaz«  werdon  aus  den  Jahren  1887  und  1888 
nicht  bloü  auf  seiner  Ausreise  von  Valparaiso  über  die  Marquesas-  und  Huwai- 
Insdn  naeh  Japan,  sondern  auch  und  besondws  in  den  ostasiatischen  Meeren, 
dem  Japanischen  und  Ochotskischen  und  westlichen  Bering-Meer  äußerst  zahl- 
reiche  ozeanographischc  Detailstudicn  verdankt,  dio  vom  Kommandanten,  dem 
nachmaligeu  und  schon  oben  S.  3  erwähnten  Admiral  S.  O.  Makaroff  in  Ver> 
biadung  mit  allen  sonstigen  Daten  eu  ein«  grundlegenden  Monographie  dee 
nördlichen  Stillen  Ozeans  verarbeitet  worden  sind.  (Vgl.  Le  »Vitiaz«  et  POcöan 
Pteifique,  2  Bände,  St.  Petor.sburg  1894.) 

11.  Nicht  wenige  meist  britische  Vermessungsschiffe  und  Kabeldampfer,  wie 
2.  H.  »Walerwitch«,  »Fran^ois  Arago«,  >Dart*,  »Silvertown«,  »Retriever«,  »Re- 
corder«» »Britannia«  u.  a.  haben  gelegentlich  eine  oder  die  andere  TieÜseeterope- 
ratur  —  abgesehen  von  vielen  Bodentemporaturen  —  noch  beigebracht;  sie  sind 
in  den  Lists  of  oceanic  depths,  jener  reichhaltigen  Fundjjrube  für  ozeanographi- 
sches  Material,  veröffentlicht  Immerhin  bleibt  zu  bedauern,  daß  durch  diese 
Fahrzeuge  nicht  noch  mehr  zur  wissenschaftlichen  Erforschung  der  WSrmever- 
hältnisse  der  Weltmeere  geschieht,  wie  es  sicherlich  ohne  eine  irgendwie  nennens- 
werte Beeinträchtiprung  <l»'s  praktischen  Dienstes  geschehen  könnte.  U.  S.  S. 
«Nero«  hat  z.  B.  auf  der  grollen  Reise  der  Jahre  1899/19ÜU,  wo  es  südöstlich  von 
Omm  die  größte  aller  bisher  bekannten  Meerestiefen  erlotete,  nur  Bodentempe« 
raturen  gemessen:  wio  ungemein  wertvoll  wären  wenigstens  einige  moderne 
Reihen  von  Temperaturb<  linf^htungpn  auf  der  Strecke  Uawai — Midway-Inseln — 
Guam— Luzon — Guam — Vokoliaiua  gewesen! 

Bei  dieser  Gelegenheit  möge  auch  der  Wunsch  nicht  unterdrückt  werden, 
daß  die  Kabeldaropfer  mehr,  als  offenbar  der  Fall  ist,  mit  Umkehrtiefenth^mo- 
metern  nonor  Konstruktion  ausgerüstet  werden  möchten;  meist  findet  man  nur 
Jlax..ilin. -Thermometer  an  Bord,  und  zwar  solche  von  oft  recht  fragwürdigem  Zu- 
stsode,  an.  Wenn  die  Kabelgesellschaften  sich  die  weitreieh^de  Bedeutung  der 
der  Wisse  II  . Schaft  unerläßlichen  Daten  über  die  Wärmeverteilung  der  Tiefsee  ver- 
gegenwärtigen, so  werden  sie  wohl  geneigt  sein,  auch  diesem  Teile  der  Ausrüstung 
ihrer  Schiffe  eine  erhöhte  Aufmerksamkeit  zu  schenken. 

§  8.   Umfang  und  Verarbeitung  des  Quellenmaterials. 

Die  Summe  der  im  gesamten  Stillen  Ozean  bisher  gemessenen  Temporatur- 
^rien,  soweit  sie  für  die  vorliegende  Arbeit  zur  Verwendung  geeignet  befunden 
wurden,  ist  rund  660,  also  nur  knapp  60"/o  der  für  die  entsprechende  Darstellung 
der  Wirmeverhältnisse  des  Atlantischen  und  Indischen  Ozeans  seinerzeit  von 
Sehott  im  .Valdivia«-Werk  benutzten  1156  Reihen.  Da  die  in  Betracht  kom- 
m«>nden  Flächen  annäliernd  gh-ieh  sind,  steht  somit  heute  unsere  Kenütiiis  der 
pazifischen  Tiefseetemperaturen  noch  auf  einer  erheblich  unsichereren  (Grundlage 
ab  die  der  atlantischen  und  indischen.  Die  660  Reihen,  die  in  den  meisten 
mien  aus  Faden-  und  Fahrenheit*Angaben  graphisch  erst  in  solche  nach  Meter 
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und  Celsius  umgeformt  werden  iimßten,  verteilen  sich  auf  die  wichtigsten  der 
im  vorhergehenden  §  1  genannten  Schiffe  wie  folgt.    Es  stainmeo: 

von  «AlbatroR'  etwa    72  TemperaturMUieQ, 

•    »Challenger«   >     126  » 

»   »Geselle«   »      50  > 

»    »Penguin«   »     141  » 

■>    .Planet    »       30  » 

»    »Tuscarora«   »     107  » 

usw. 

Die  in  dem  westlichen  Teile  des  Sfidlichen  Stillen  Ozeans  zwischen  0°  und 
$0  S-Br.  140  O  bis  160^  W-Lg.  gemessenen  Reihen  sind  übrigens  vollstindig 
aufgeführt  in  einer  Arbeit  Sir  Jolm  ^lurrays  vom  Jahre  1!)06.*) 

Bey^rt'if Itcherweise  entscheidet  nun  die  Anzahl  der  von  einem  Schiffe  bei- 
gebrachieu  Temperaturreihen  nicht  über  ihre  wissenschaftliche  Bedeutung;  so 
sind  z.  B.  die  sehr  zahlreichen  nnd  seinerzeit  verdimstvoUen  Arbeiten  der 
Tuscarora%  weil  mit  noch  mnnrrelhaften  Max. -Min. -Thermometern  ausrreffihrt, 
nicht  überall  ohne  weiteres  verwendbar,  während  anderseits  in  den  bisher  nur 
etwa  30  Reihen  umfassenden  Ergebnissen  der  »Fianet«-Fahrteu  kuuiu  eine  einzige 
Zahl  beanstandet  zu  werden  braucht,  da  an  Bord  dieses  Fahraenges  die  nenesten 
Richtersehen  Kipp-Tiefseotherinometer  zur  Benutzung  gelangen.  E.s  liat  eV)en 
die  instrunientelle  und  allj/eniein  teehnisehe  Seite  auch  der  ozeanographischeu 
Forschung  in  den  letzten  30  Jahren  bereits  einen  achtunggebietenden  Weg  der 
Entwieklung  hinter  sich  gebracht. 

Aus  denselben  Erwägungen,  die  seinerzeit  bei  den  Temperaturtafeln  des 
-Valdi  via  »-Werkes  angestellt  wurden,  \st  auch  für  die  Karten  der  horizontalen 
Temperaturverteilung  im  Stillen  Ozean  (Taf.  1  bis  12)  die  flächentreue  Ent- 
wurfsart gewSblt  worden ;  der  MaBstab  ist  freilich  kleiner.  Die  Tiefenhorizonte 
sind,  abgesehen  davon^  daß  die  für  50  und  150  ni  we^rgelassen  wurden,  ebenfalls 
die  gleichen  wie  in  den  eben  erwähnten  Tafeln  de.s  Atlantisefien  und  Indischen 
Ozeans,  und  es  dürfte  daher  eine  ebenso  naheliegende  wie  dankt)are  Aufgabe  der 
Zukunft  sein,  eine  moderne  Statistik  des  Warmehaushaltes  des  ganzen  Weltmeeres 
durch  planimetrische  Messungen  anfkustellen;  vielleicht  findet  sich  dafür  bald 
einmal  eine  Kraft.  Hier  müssen  wir  uns  in  der  Hauptsache  auf  eine  Erörterung^ 
der  pazifischen  Wärmeverhältnisse  beschränken. 

Von  den  stellenweise  whr  zahlreichen  Messungen  sind  in  den  Karten  und 
Profilen  immer  nur  einzelne  mit  Auswahl  zwischen  die  Isothermen  noch  einge- 
tragen, eine  Vollständigkeit  ist  also  nieht  angestrebt,  (lanz  woggelassen  sind 
Einzelangaben  in  der  Karte  der  Oberflächentemperaturen;  denn  dieser 
Karte  ist  eine  Darstellung  der  Jahresisotherroen  des  ganzen  Weltmeeres  zugrunde 
gelegt,  die  Schott  im  Jahre  1906  auf  Veranlassung  und  für  die  Challenger  Society 
for  promoiion  of  oceanography  in  Lofidon  gezeichnet  hat  und  die  ni(  In  in  den 
öffentlichen  Verkehr  gelangt  ist.  Die  Oberfläehenisothermeu  des  Stillen  Ozeans 
haben  hier  auf  Taf.  1  einige  Korrekturen  gegenüber  denen  von  1906  erfahren« 
besonders  in  der  Nähe  der  Westküste  Nordamerikas,  wo  durch  die  Untersuchungen 
Thorades-)  eine  neue  und  gesicherte  ni  iuidiai:e  letzthin  beseliafft  worden  ist.  — 

Als  ein  Vorgänger,  der  systematisch  die  Wärmeverhältnisse  der  Tiefsee 
des  Stillen  Ozeans  untersucht  und  —  worauf  das  Hauptgewicht  zu  legen  ist  — 
auch  kartographisch  in  Qbersiohtlicher  Form  darzustellen  unternommen  hat,  ist 
Alex.  TUichan  zu  nennen,  dessen  Report  on  oceanic  rircuhition  im  Sehhiß- 
band  des  »Challenger «-Werkes  1895  erschien  und  Temperaturkarten  nach  Faliren- 
heit  für  die  Tiefen  von  0,  100,  200,  300  usw.  bis  1000  Faden,  1500,  2200  Faden 
und  den  Meeresboden  enthält.  Auf  eine  ganze  Reihe  der  in  den  nachfolgenden 
Zeilen  erörterten  thermischen  Verhältnisse  hat  Buchau  schon  in  seiner  verdienst- 


On  the  depth.  temperatiue  of  the  ocean  waten  nnd  marine  depogito  of  the  South  West 
Pacific  Ocean.    l{<\v,il  ( It-ograpliical  Scx-iety  of  .^iistmlia,  l^iti  .  rnland.    I'rishaiic  liM,M3.  S.  7^  Ins  9.'=». 

Die  Kulifornische  Mfertsslrütuuiig;  OberfUichentcmpcratunMi  usw.  in  -Viui.  d.  Hvdr.  usw. 
1909,  S.  17ff.,  6Sff.,  Tar.  5, 10,  II. 


Digitized  by  Google 


ächott-Schu:  Die  Wärmevert^ung  iu  Ueu  Tiefen  des  Stillen  OiseauB. 


7 


?oHm  Arbeit  hingewiesen;  ebenao  begreiflich  ist  aber  im  Hinblick  auf  das  stark 

wmehrte  und  qualitativ  sich  verbessernde  Beobachtungsmaterial,  daß  die  hier 
[rebotenen  neuen  Karton  nicht  wenige  g:anz  neue  Gesichtspunkte  ergeben  haben. 
Aach  können  wir  uns  mit  wesentlichen  Grundanschauungen  Buchaus  über  die 
UrsBofaen  der  WSrmeverteilung  der  Tiefsee  nicht  gut  einverstanden  erklären. 
Endlich  dürfte  in  unserer  Arbeit  die  Wahl  sowohl  der  flächentreuen  Karte  als  auch 
der  Meter-  und  Celsiusanr^aben  eine  den  Ozeanographen  willkommene,  fort- 
schrittlicbe  Abänderung  bedeuten. 

Betrachten  wir  nun  zunächst  die  grofien  Charakterzfige  der  Wärmeyer- 
tdinng  in  der  pazifischen  Tiefsee. 

§  S.   Me  Tempefaturen  in  den  versehiedenen  Ttefenhorlsentea. 

Für  Om  Tiefe  (Taf.  1)  dürfen  nachstehende  Tatsachen  der  Temperaturver» 

teilung  nls  wesentlich  hervorgehoben  werden.  Evstons,  daß  in  den  lioheren  und 
mittleren  Breiten  beider  Ualbkugeln  die  Wärmeliuien  fern  von  jedem  Land 
in  der  Hauptsache  westdstlieh  verlaufen,  und  zwar  ohne  gar  zu  grofie  Unter- 
schiede in  der  Lage  der  einzelnen  Isothermen  auf  N-,  bzw.  S-Breite;  80  verläuft 
die  10  -Isotherme  etwa  auf  45°  N-  und  auf  48°  S-Br.,  die  20°-l8Otherme  auf  rund 
32^  N-  und  auch  auf  32^  S-Br.  usw. 

Zweitens:  in  der  Nähe  der  Küsten  treten  Abweichungen  von  dem  regel- 
mafiigen  Verlauf  auf,  und  zwar  ist  in  den  höheren  nördlichen  Breiten,  nördlich 
von  50'^  N-Br.  die  asiatische  Seite  des  pazifischen  Meeres  —  die  Nebenmeere 
bleiben  zunächst  außer  Betracht  —  kälter  als  die  amerikanische;  in  den  mitt- 
leren nördlichen  Breiten  sind  aber  umgekehrt  die  japanischen  Gewässer  wärmer 
als  die  gegenüberliegenden  kalifornischen.  Einem  Jahresdurchschnitt  von  4  bis 
0-  bfi  den  Kurilen  steht  ein  solcher  von  0  bis  11'"'  bei  den  Köni^nn  Charlotte- 
In.seln  undVancouver  ^'ef,'enüber ;  außerhalb  der  Bucht  von  Yokohama  unter  35  N-Br. 
finden  wir  underäeits  19  bis  20  ,  zwisciien  Sau  Francisco  und  Diego  dagegen  nur  14 
bis  16^.  —  In  den  mittleren  südlichen  Breiten  ist  ebenfalls  die  westliche  Seite 
wärmer  als  die  östliche;  Sydney  und  Valparaiso  liegen  auf  derselben  »jfoographi- 
-rhen  Breite,  das  Meerwasser  vor  Sydney  erreicht  aber  eine  Jalirestemperatur  von 
mehr  als  20-*,  das  vor  Valparaiso  nur  eine  solche  von  annähernd  lö"^.  Ob  endlich 
in  den  höheren  sfidlichen  leiten,  also  südlich  von  60*'  S-Br.,  dieses  thermische  Ver- 
hältnis zwischen  West  und  Ost  wiederum  sich  umkehrt  entsprechend  den  Nord- 
fireiten,  läßt  sich  bis  heute  nicht  entscheiden. 

Drittens:  in  der  tropischen  Zone  beherrscht  der  durchgreifende  Gegensatz 
«wischen  der  westlichen  und  der  östlichen  Hfilfte  des  Ozeans  die  thermische 
Sachlage.  Einer  Jahrestemperatur  von  28°  und  darüber  im  Bereiche  des  Bismarck- 
Archipels,  der  Karolinen,  Marschall-Inseln,  Salomonen  u,  s.  f.  steht  eine  solche  von 
nur  22^  bei  Üen  Galapagos  gegenüber,  und  daß  in  den  Einzelmonaten  die  Unter- 
schiede noch  erheblich  größer  werden,  bis  zu  10^  und  mehr  in  Einzelfällen,  lehrt 
ein  Blick  in  die  Arbeit  von  C.  Puls')  oder  auf  die  schönen  Karten  im  Atlas  des 
Stillen  Ozeans^),  Taf.  6  bis  9.  Das  zung*Mifr)rniige  Vordringen  der  Isothermen  nach 
Westen  unter  dem  Äquator  fällt  im  ganzen  Kartenbilde  unserer  Taf.  1  am  meisten 
auf;  doch  wolle  man  ebenso  sehr  auch  die  an  der  Westküste  Zentralamerikas 
bemerkbaren  Flächen  vergleichsweise  warmen  Wassers  beachten,  sie  stellen  eben- 
falls einen  wicht iLM  n,  auch  in  den  lieferen  Schichten  vorhandenen  Charakterzug 
der  tropischen  Gebiete  dar,  und  finden  im  Atlantischen  Ozean  ihr  Gegenstück 
im  Golf  von  Guinea. 

Unter  Heranziehung  der  Oberflächenstromungen  gelingt  es  wohl  im  ganzen, 
«in*  befriedigende  Erkläruiiir  für  die  erwähnten  ßesonderheiten  der  Verteilung 
der  pazifischen  Oberflächenteuiperaturen  zu  geben ;  abgesehen  natürlich  von  den 
*ilgemeinen  Insolationsunterschieden,  sind  die  Strömungen  im  gewöhnlichen  Sinn 
^  Wertes  in  erster  Linie  maßgebend.  Das  ftndwt  sich  schon  etwas 


Oberflächenteniperaturen  usw.  des  Aqiiatoriulgürtek  des  Stfllen  Ozeane,  in  «Aus  dem  Archiv 
«tea^iarte..  Biuul  XVI II,  H«ft  1.  1S«5. 
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in  Uiü  m  Tiefe  (Taf.  2);  zum  Vorständnis  allor  Einzelheiten  reictit  liier  die 
Kenntnis  der  horizontaleu  Wasserbewegungen  nicht  mehr  ganz  aus.  Zwar  ist  im 
großen  und  ganzen  die  Wänneverteilung  der  an  der  Oberfläclie  noch  ähnlich, 
die  Abkühlung  im  o-tHohen  tropischen  Teil  des  Ozeans  innerhalb  der  Siidaquatorial- 
strömung  hat  soffur  selir  an  Scharfe  «gewonnen;  aber  es  ist  doch  zuj^Meich  die 
an  der  Oberfläche  gesohlussene  westliche,  zwischen  den  Wendekreisen  liegende 
WarmwaBeerzone  nunmehr  in  zwei  Hälften  zerrieeen,  die  getrennt  werden  von 
einer  nieist  wohl  nur  etwa  100  Sni  odor  200  km  broiton,  also  <xanz  schmalen, 
westöstlich  unter  rund  10^  N-Br.  sich  erstreckenden  Kalt  wasserrinne.  Wenn 
hier  in  der  kritischen  Gegend  von  Yap,  Talau,  den  nördlichen  Karolinen  und 
Marsehall-InBeln  die  Tiefeeestationen  nieht  dicht  aneinander  in  N— S-Richtnng  ge- 
\orrt  Werden,  kann  diese  Rinne  mit  Temperaturen  von  20^  und  darunter  der  Auf- 
merksamkeit leicht  entgehen,  S.  M.  S.  »Planet«  beobachtete  20.6°  im  Westen  von 
der  Palau-Gruppe ;  unter  rund  10°  N-Br.  und  155  0-Lg.  sind  sogar  nur  H'^  ein- 
mal gemessen,  woraus  sich  bei  28°  Oberflächentemperatnr  eine  rapide  Wärme- 
abnahme in  den  obersten  100  m  ergibt.  In  der  Galapagos-Gegend  ist  die  Ober- 
fläche durch  die  Südäquatorialströmung  an  und  für  sich  kühl,  wozu  vertikale 
Bewegungen  hinzutreten;  hier  in  Westen  sind  es  aber  allein  die  vertikalen  Be- 
wegungen, ist  es  allein  der  Auftrieb,  der  die  niedrigen  Temperaturen  erklärlich 
macht,  und  zwar  spielt  sich  der  Vorgang  ab  offenbar  nicht  so  sehr  im  Bereich 
der  Äquatorialströmung,  sondern  vielmehr  im  Boreich  der  Äquatorialgegen- 
strömung, also  im  Gebiet  zwischen  den  beiden  westwärts  ziehenden  W^indtriften, 
da,  wo  während  des  ganzen  Jahres  mehr  oder  weniger  eine  Tendenz  zu  Ost- 
Tersetzungen  vorhanden  ist. 

In  200  m  Tiofo  (Taf.  ist  sclion  der  den  noch  pröfieren  Tiefen  so  charak- 
teristische Zug  der  Wärmeverteilung  —  zwei  subtropische  Temperaturmaxima, 
ein  tropisches  Teiuperaturmiainium  —  voll  ausgeprägt,  und  es  ist  tmmöglich, 
durch  die  Obertlächenströmungen  allein  und  unmittelbar  die  tiiermischen  Beson- 
derheiten noch  zu  erklären.  Die  Annahme  auch  vertikaler  Versetzungen  der 
Wassormassen  ist  vielmehr  zum  Verptiitidnii;  aller  wichtigen  Punkte  notwendig, 
und  diese  Tatsache  spricht  zugleich  für  gewisse  Sätze  in  neueren  Untersuchungen 
über  die  Theorie  der  Meeresströmungen,  wie  sie  besonders  von  W.  Ekman^) 
ausgeführt  sind:  die  Übertragung  der  Windwirkung  nach  unten  ist  in  den  reinen 
Triftströmen  (al.so  gerade  in  den  sogenannten  Äquatorialströmen)  auf  eine  ver- 
hältnismäßig schwache  Schicht  unter  der  Oberfläche  des  Meeres  beschränkt. 
Denn  der  Ablenkungswinkel  zwischen  Stromrichtung  und  Windrichtung  nimmt 
mit  der  Tiefe  gleichmäßig  zu,  die  Stromgeschwindigkeit  nimmt  mit  der  Tiefe 
gleichzeitig  in  geometrischer  Progression  ab;  beides  führt  dazu,  daß  vielleicht 
schon  in  200  m  Tiefe  ein  dem  Oberfläehenslrom  entgegen  gerichteter  Tiefenstrom 
vorhanden  sein  kann,  der  aber  eine  beträchtliche  Q^hwindigkeit  (nur  ^/^o  der 
OberftSchengeschwindigkeit)  nicht  besitzt.  In  einem  Punkte  also  ist  jedenfalls  die 
ihrem  Grundgedanken  nach  immer  gültige  Zöpprii  /  'sehe  Theorie  zu  modifizieren, 
nämlich  darin,  daß  bei  unbegrenzter  Tiefe  und  unbegrenzter  zeitlicher  Wind- 
wirkung die  Oberflächentriften  bis  in  die  größten  Tiefen  ihr  Geltungsbereich  er- 
strecken  könnten:  dies  ist  in  Wirklichkeit  infolge  d<  r  Erddrehung  nicht  der  Fall. 

Im  einzelnen  ist  folgendes  beachtenswert.  Die  tropische  Kaltwasserrinno 
hat  ihre  mittlere  Lage,  wie  schon  in  100  m  Tiefe,  auf  dem  zehnten  nördlichen 
Breitengrad  im  wesentlichen  beibehalten  oder  doch  ihr  Bereich  nur  wenig  nach 
Süden  hin  bis  etwa  8  -  und  7*  N-Br,  ausgedehnt;  die  Kerne  aber  der  subtropi- 
schen Warmwasserzonen  verlagern  sich  mit  zvuiehmender  Tiefe  offenbar  in  er- 
heblichem Grade  polwärts.  Besonders  deutlich  ist  dies  bei  dem  südpazifischen 
Temperaturmaximum:  in  100  m  Tiefe  dehnt  sich  die  27^-lBOthenne^  die  höchste, 
die  wir  ziehen  können,  zwischen  5^^  N-Br.  und  18  S-Br.,  die  W — ^O-Achse  der 
von  ihr  umschlossenen  Zone  liegt  durchschnittlich  auf  5*^  S-Br.;  aber  in  200  m 
Tiefe  ist  der  von  der  23 '-Isotherme  umschlossene  Kern  höchster  Temperatur 
auf  15''  S-Br.  zu  suchen. 

*)  Vgl.  Aiuialen  der  Hydrographie  lUlHi,  Ö.  474. 
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Das  Temporaturgefälle  von  der  Warmwaaeerzone  2ur  Kaltwasserzone  ist 
sehr  bedeutend;  denn  in  der  erstgenannten  Region  stellen  die  Werte  von  21^ 

bis  22-,  in  der  7w<  ifL^fimiinten  ab(  r  die  Werte  von  11°  und  12°  die  Durcli- 
schnittstemperatur  dar,  so  daß  ein  mittlerer  Wärmeunterschied  zwischen  subtropi* 
Schern  Maximum  und  äquatorialem  Minimum  von  10"^  bis  11°  sich  ergibt.  Wie 
gran4ver8ohieden  der  Wärmegang  siob  anter  diesen  Umständen  an  zwd  Stationen 
gestalten  kann,  die,  rein  äußerlich  betrachtet,  beide  »in  den  Tropen <  liefron  unter 
flpfselben  jieo<;raphischen  Län^e,  dafür  sind  ein  e:utes,  übriuens  schon  von 
A.  Buchau  benutztet»  Beispiel  die  zwei  Stationen  Nr.  410  und  417  des  »Challenger«, 
die  innerhalb  14  Tagen  von  diesem  Forschnngsfahrseug  eingenommen  worden 
sind;  die  erste  Station  (410)  liegt  in  den  südlichen  Karolinen,  die  zweite  (417) 
in  dem  Korallenroeer.  Das  Nähere  ist  aus  der  nachfolgenden  kleinen  Textekizze 
uiiU  der  Tabelle  ersichth'ch. 

Vertikale  Ti'ju|)i'nitiirv('i  t«  iliinjr  hil  (roplji^'hen  Stillen  Ozean. 


N«eli  J.  B.  M.  a.  .OlulteOKer*- 


«c. 

Meter  Tit  fc 

1 1 10  ' 

150 



200 

?,'f) 

-HM 

t  • 

27.8 

26.1 

20.8  1 

11.0 

10.1 

9.8  1 

9.8 

8.8 

u- 

20'  c>  150=  30'  W 

26.6 

26.5 

26.0  1 

1  1 

24j0 

21.4 

18.4  j 

14.2 

U.2 

0.5 

UntcTBchied  .  .  . 

0.6 

-0.4 

j  -5.2  i 

— ia.0 

—11^ 

-8.6  • 

1 

-4.7 

-2.0 

-0.7 

Zugleich  tritt  immer  entschiedener  die  Beschränkunjr  der  Warmwasser- 
anfaäofangen  auf  die  westliche  Seite  jeder  der  zw«!  Hälften  des  Stillen 
Ozeans  heran«*.  So  kommt  es,  daR  in  200  m  Tiefe  das  Wasser,  das  den  Sockel 
der  Samoa-,  Fidji-  und  Neue  Hebriden-Inseln  bespült,  um  11"  wärmer  ist  als  das 
^Mser  gleicher  Tiefe  vor  Callao,  das  Wasser  bei  den  Marianen  um  10°  wärmer 
U(t  als  das  bei  Kap  San  Lucas  nur.  Gewiß  ist  dieser  westöstliche  Gegensatz  auch 
s<'hon  an  der  Oberfläche  vorhanden  (vgl.  S.  7),  aber  daselbst  beträgt  er  für  die 
gieichen  Artlichkeiten  nur  8'^  (Diff.  26-^—18°),  bzw.  3°  (Diff.  26'^— 23 '),  und 
wenn  lediglich  die  Überflächenströmungen  auch  noch  für  die  Wärmeverteilung 
21)0 m  Tl^e  entscheidend  wären,  müßten  diese  Gegensätze  sich  doch  mit* der 
Tiefe  <:emildert  haben,  anstatt  eine  solche  erhebliche  Verschärfung  zu  erfahren. 
—  üoeh  deutlicher  wird  die  Sachlage  in 
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400  in  Tiefe.    (Taf.  4).    Dies  Niveau  zeigt  —  wie  übrigens  arneb  im  Atltn- 

tischen  vnd  Indischen  Ozean  —  das  Auffällige,  man  ist  versucht  zu  8a«ren,  das 
Naturwidrige  der  zonalen  Anordnung  der  Tiefentemperaturen  am  klarsten,  und 
ist  deshalb  von  jeher,  s.  B.  auch  in  den  von  der  Seewarte  herausgegebenen 
Atlanten  des  Atlantischen')  und  Stillen')  Ozeans,  ferner  von  Krümmel^)  und  von 
Schott*)  benutzt  worden,  um  in  Übersichtskarten  den  Kernpunkt  «liesor  Vpr- 
hältnisse  vorzuführen.  In  400  m  Tiefe  hat  im  besonderen  die  Ausdehnung  der 
äquatorialen  Kaltwassergegend,  die  wir  auf  den  Karten  von  100  und  200  m  Tiefe 
nur  erst  als  schmale  Kalt  wasserrinne  bezeichnen  konnten,  ungemein  ingenommen; 
wenn  wir  »Ins  Wasser  mit  einer  niedrigeren  Temperatur  als  10°  ihr  zurechnen, 
so  erstrookt  sich  jetzt  die  Zone  von  rund  15°  N-Br.  bis  5^  S-Br.  Die  subtropischen 
Warmwaseerzonen  aber  liegen  zwischen  25*  bia  30"  N-Br.  einerseits  und  zwischen 
15"  und  2ö  S-Br.  anderseits,  die  Gebiete  von  mehr  als  In  Temperatur  in  das 
Auge  gefaßt.  Die  Zentren  lieser  Warmwasserzonon  sind  also,  im  Vert^'leicli  mit 
ihrer  Lage  in  200  m,  wiederum  etwas  weiter  polwärts  gerückt,  und  haben  sich 
zugleich,  wie  wir  außerdem  feststellen,  noch  entschiedener  als  bisher  an  den  west- 
lichen Rand  des  nordlichen,  bzw.  südlichen  Stillen  Ozeans  angelehnt.  Wahrend 
in  200  m  Tiefe  das  Gebiet  hoher  T<  in[iprntiircn  :mf  X-Breite  mit  zwei  Kernen, 
einem  in  der  Gegend  der  Marianen,  einem  bei  den  liawai-Inseln,  auf  S-Breite  aber 
mit  einem  Kern  bei  den  Fidji-Inseln  liegt,  ist  in  400  m  Tiefe  das  nordpazifische 
Zentrum  bei  den  Bonin-Inseln,  das  südpazifische  zwischen  dem  aostralischeii 
Barrier  Riff  und  Neu-Caledonien  zu  finden*  Die  Verlagerung  nach  NW  bzw. 
SW  ist  also  ganz  offenbar. 

Die  Ausdehnung  des  tropischen  Kaitwassergürtels  ist  im  wesentlichen  auf 
Kosten  der  nördlichen  Hälfte  des  sfldpaaifisehra  Warmwassergürtels  erfolgt. 
Während  niindieh  zwischen  5"  und  10^  N-Br.  in  der  Gefrend  der  Karolinen-  und 
Marschall-Inseln  in  200  m  Tiefe  das  Wasser  bereits  nur  10-  bis  12  warm  ist  und 
seine  Temperatur  dortsellist  für  das  400  ni-Niveau  nur  auf  8  bis  9°  herabgeht, 
ist  auf  sQdlieher  Breite,  z.  B.  in  dem  gesamten  Streifen  vom  Bismarek>Archipei 
ostwärts  bis  zur  Phönix-Gruppe,  die  Warmeabnahmo  für  die  Schicht  von  200 
bis  400  m  auBerordentlicli  groß;  an  der  Außen-  oder  der  östlichen  Kante  der 
Salonionen  und  von  Neu-Mecklenburg,  Nou-Hannover  sind  in  200  m  Tiefe  noch 
20"  bis  21^  in  400  m  aber  nur  rund  10**  Temperatur  zu  erwarten.  Da  fibrigens 
die  allgemeine  Wärmeverminderung  mit  wachsender  Tiefe  die  Warmwassor- 
f]re<j:cnden  offenbar  in  höherem  Maf5e  trifft  als  die  Kaltwassergegenden,  so  hetrinnt 
sich  sciion  im  Niveau  von  400  m,  wenn  wir  lediglich  die  Teuiperaturwerte  als 
solche  berückdchtigen,  ein  Ausgleich  der  Gegensätze  sowohl  zwischen  dem  Westen 
und  Osten  des  Ozeans,  wie  zwischen  Subtropen  und  Äquatorialzone  anzubahnen. 
Dies  ist  bei  einem  Ver^rleich  der  Tafeln  3  und  4  rein  äußerlieli  auch  daran 
erkennbar,  daß  die  Zahl  der  für  das  Niveau  400  m  eingezeichneten  Isothermen 
sehr  stark  abgenommen  hat 

la  €00  m  Tiefe  (Taf.  5)  sind  die  Verhältnisse  denen  von  400  m  ungemein 
ähnlieh,  was  den  Verlauf  der  Isothermen  anlanfjt ;  natürlich  sind  die  Temporatiir- 
grade  als  solche  durchweg  etwas  niedriger.  Die  zwei  Ovale  relativ  höclister 
Wärme  sind  noch  deutlich  vorbanden.  Aber  östlich  von  rund  170*^  W-Lg.,  dem 
Meridian  der  Samoa-Liseln,  ist  doch  schon  nahezu  überaU  das  dem  Äquator  je- 
weils nächste  Wn^s.  "-  nueh  das  wärmste,  ist  also  die  sozusagen  naturgemäße  An- 
ordnung der  Tiefeuteiuporaturen  bereits  erreicht. 

Tn  800  m  Tiefe  (Taf.  6)  hat  das  Bild  der  horizontalen  Wärmeverteilung 
auf  nördlicher  Breite  nunmehr  seine  bisherige^  auffällige  Eigenart  vollkommen 
einj^ad)ünt;  wir  beobachten  eine  normal»*  Temperaturzunahme  vom  Berinj^'^-Meer 
bis  zum  Äquator,  und  nur  zwischen  rund  140  '  und  150  '  O-Lg.,  unter  den  Meri- 
dianen der  Bonin-  und  Marianen-Inseln,  ist  an  dem  gekrümmten  Verlauf  der  ä  - 

Isotherme  der  letzte  Rest  der  dort  in  den  oberen  Schichten  vorhandenen,  relativ 

...   « 

»)  2.  Auflata\  lluiiiburij  1Ö02. 
'j  Hamburg  1890. 

*)  HuiKibudi  der  Oseanographi«.  I..  2.  Aufl..  Stuttpirt  1907,  B.  425. 
*)  rhysische  MeeMskunde,  z.  Aull.,  U  ipzig  1910,  Fig.  15. 
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lohen  Temperaturon  noch  angedeutet.  Etwas  anders  auf  südlicher  Breite:  da 
ist  der  therniis  lie  (Jcfzonsatz  zwischen  Äquator  und  subtropischen  Breiten  im 
Bereich  des  westlichen  Vierteis  des  Ozeans,  also  in  den  Gewässern  vor  der  Ost- 
VUt»  Auatraliene  bis  zu  den  Tonga-Kennadec-Ineeln  noch  unverkennbar;  unter 
den  Äquator  sind  Wärmegrade  von  5^  oder  6  '  gewesen,  innerhalb  des  Bismarck- 
Archipels  einmal  sogar  4.8°  von  20^  bis  35^  S-Br.  jedoch  Wärmegrade  von  durch- 
weg 7^,  8^  und  etwas  darüber.  In  den  übrigen  drei  Vierteilen  des  südpazifischen 
Oieana  ist  aber  die  Wärmeanordnnng  ncvmal  wie  im  nordpazifisebeov  wir  beob- 
achten eine  langsame,  regelmäßige  Temperaturzunahme  von  rund  3°  (Kap 
Horn-Breite)  bis  ctw;!  5.5  ,  der  Mitteltemporatur  dos  äquatorialen  TiefenwasserB. 
l>ts  gleiche  Bild  in  den  wesentlichen  Zügen  bieten  noch  die  Karten  für 

1000  m  und  1500  m  Tiefe.  (Taf.  7  ii.  8.)  Denn  es  berracbt  ein  allmfth- 
liciies,  geringes  Temperaturgefäll  vom  Äquator  sowohl  nach  Norden  wie  nach 
Süden  hin;  an  und  für  sich  ist  also  offenbar  von  diesem  Niveau  ab  die  Bahn 
frei  für  einen  arktischen  und  antarktischen,  horizontal  zum  Äquator  ge- 
richteten Unterstrom;  als  arktische  Gewässer  wären  dabei  nur  das  Oehots- 
kische  und  in  gewissem  Sinne  das  Berlng-Meer  in  das  Auge  zu  fassen.  Ein  Rest 
der  subtropischen  Warniwassorzonc  ist  auf  südlicher  Breite  noch  vorhanden  und 
(lehnt  sich  im  Niveau  von  lüüO  m  zwischen  25"  und  45^^  S-Br.  östlich  von 
Australien,  nördlich  von  Neuseeland  aus,  der  relative  Wärmeüberschuß  dürfte 
nur  1^  (6.5^  gegen  4.5*^)  im  Durehsohnitt  betragen.  In  der  Tiefe  von  1500  m 
ist  mit  Sicherheit  nichts  mehr  davon  nachweisbar,  und  der  allgemeine  Ausgleich 
der  T"nij>Mraturen  ist  dort  schon  so  weit  vorgeschritten,  daß  im  ganzen  Bereich 
der  Karle  lediglich  Werte  zwischen  2^  und  4  beobachtet  sind,  von  einigen 
Messungen  zwischen  1°  und  2°  bei  den  Kurilen  abgesehen. 

1d  2000  ni  Tiefe  (Taf.  9)  l)eläuft  sich  die  Amplitude  der  geographischen 
Verschiedenheiten  der  Tiefseetemperaturen  gar  nur  norli  auf  rund  un- 
geheure Flächen  weisen  keine  anderen  Zahlen  alö  2.0  bis  2,8  auf;  eine  Gleich- 
förmigkeit, die 

in  3000  Ol  Tiefe  (Taf.  10)  auf  1°  Amplitude  sich  steigert;  die  absoluten 
Werte  gehen  von  1.6''  bis  etwa  2.6°.  Damit  haben  wir  zugleich  schon  ein  Tiefen- 
niveau erreicht,  das  über  erheblichen  Flächen  dos  Stillen  Ozeans  nicht  mehr 
Torhanden  ist.  Die  Besonderheiten  der  Bodengestaltung  beginnen  sich  bemerkbar 
zu  madien,  noch  mehr  in  4000  ni  Tiefe  (Taf.  11).  In  einem  zwischen  den  Fidji- 
Insebi  und  Neuseeland  vom  offenen  Meer  abgeschnürten  Bocken  herrscht  von 
;(000  m  ab  Honiothermie,  die  Temperatur  bleibt  daselbst  bis  zum  Grunde  etwa 
2J2^,  während  draußen  noch  eine  weitere  Abnahme  um  etwa  einen  halben  Grad 
erfolgt. 

nfu]rn  (Taf.  12)  ist  die  Temperierung  de««  pazifischen  Wassers  ganz 
ungeheuer  einförmig  und  eintönig.    Zwischen  1.6"  und  1.9°  liegen  alle  für  etwa 
80  %  des  ganzen  ümils  geltenden  Beobachtungen  der  Grundtemperatur;  nur  die 
auätralii^chen  Gewässer  vom  Bismarck-Archipel  ab  südostwärts  bis  zu  den  Samoa- 
Tonga-Tnseln  einerseits,  (lf>n  Kermadce-Inseln  und  Neuseeland  anderseits  bringen 
fe*,  abgesehen  von  einer  sehr  tiefen  und  darum  normal  temperierten  Kinne  dicht  ent- 
lang der  Ostküste  Australiens,  auf  Bodentemperaturen  von  etwas  über  2°.  Und 
ähidiehe  Werte  scheinen  auch  an  der  aentralamerikanischen  Küste  bis  zu  den 
Galapagos  hin  rrn-zuherrschen.    Aber  im  übrigen  finden  ^vi^,   wie  gesagt,  eine 
beispiellose  Eintönigkeit,  ganz  im  Gegensatz  zu  den  Verhältnisöen  im  Atlantischen 
Gsean;  der  daselbst  so  wichtige  und  durchgreifende  Unterschied  der  Boden- 
temperaturen  des   Brasilianischen  Beckens   von  denen   des  Westafrikanischen 
'  ken^  fi'hU  liier,  in  den  riesigen  flachen  Mulden  und  £benen  des  Pazifischen 
Me*re>,  vollkommen, 

.Auch  die  polaren  Grundtemperaturen  des  Stillen  Ozeans  auf  nördlicher 
Brf-ite  haben  einen  andsimi  Charakter  als  die  des  Atlantisciien  Ozeans.  Die 
tiefen  Teile  des  Bering-Meeres  erscheinen  unt>eeinflii['i  vrm  dem  nördlichen  Eis- 
meerbecken und  treten  daher  mit  derselben  Bodenwärnie  auf,  die  dem  benach- 
barten offenen  Ozean  zukoinuu,  nundich  -f  1.7  .  Für  das  Ochotakische  und  das 
Jnpaaisdie  Meer  sind  nirgend^  auch  bei  Makaroff  nicht,  brauchbare  Bodentem- 
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peraturen  zu  findoii:  In  klafft  also  noch  eine  Lücke  unserer  Kenntnisse;  anzu- 
nehmen ist,  daü  die  GruuUtemperaturen  höher  als  2^'  sind,  trotz  der  im  Winter 
streckenweise  niedrigen  Oberflflchentemperatur.  —  Jedenfalls  fehlt  dem  ndrd- 

lichcn  Stillen  Ozean  ein  echt  polare  Stück  überhaupt;  die  für  die  westliche 
Hälfte  des  europäischen  Nordmeeres  und  noch  mehr  für  das  Polarbecken  charak- 
teristische vertikale  Temperaturverteilung  (Mesothermie)  ist  höchstens  zeitweise 
vorhanden. 

Im  hohen  Süden  des  Stillen  Ozeans  sind  Bodenteinj>eraturen  von  unter  0^, 
die  wir  vom  südlichsten  Atlantischen  und  südlichsten  Indischen  Ozean  zuerst 
seit  der  »YaIdivia<-Expedition  kennen,  bisher  nicht  gemeldet ;  denn  in  der  Straße 
von  Kap  Horn  und  Graham  Land  liegen  die  Werte  bei  rund  0.6^*.  Die  »Belgien« 
hat  dicht  am  Eis  sogar  0.8'^,  allerdings  nahe  dem  südpolaren  Schelf  südwestlich 
von  der  Peter-Insel,  und  im  »Yictoriaf -Quadranten  schwanken  die  ebenfalls  nur 
für  Tiefen  von  weniger  als  lUOO  m  geltenden  Angaben  der  englischen  Südpolar- 
expedition xwiseben  -f  1.3^  und  —  0.2^  je  nach  der  Tiefe,  wobei  die  Minus- 
temperaturen natiirlicli  von  der  eiserfiilltcn  Oberfläche  unmittelbar  herrühren 
und  im  ozeanischen  Sinne  kaum  eigentliche  Tief.seetemperature?i  -^ind.  Jedenfalls 
besteht  ein  wesentliclier  Unterschied  in  den  Bodentemperaturen  zu  den  ent- 
sprechenden  Gegenden  des  Atlantisehen  und  Indischen  Heeres.  Schott  hat  hier* 
auf  solion  1905  narlidrüeklioh  aufmerksam  gemacht.')  Tni  ^'nnzeii  Südatlantischen 
Ozean  und  in  der  wosiliclion  Hälfte  des  Indischen  Ozeans,  d.  h.  im  Bereich  drs 
»Weddel!«-  und  »Enderby «-Quadranten,  erstreckt  sich  eiskaltes  Bodenwasser  uui 
Wärmegraden  von  untw  0"  vom  Sfidpolarkontinent  aus  bis  nadi  tO*  S-Br.,  unter 
den  Lanfren  dos  Kaplandes  sop^ar  bis  fast  50°  S-Br.  nordwärts.  In  der  ostlichen 
Hälfte  abei-  des  Indischen  Ozeans  und  im  ganzen  Stillen  Ozean,  d.  Ii.  im  »Victoria«* 
und  »Roß«-Quadranten,  fehlt  dies  Wasser  bis  auf  vereinzelte  kleine  Strecken 
gans;  da  ist  vielmehr  für  60"  S-Br.  eine  Bodentemperatur  von  etwa  +  0.6^ 
(goL^{>m'i1i(  !•  —  0.1°  in  den  vorher  bezeichneten  Refjionen),  für  50^  S-Br,  eine  Bodon- 
teinperatui-  von  etwa  -|-  0.8"  bis  1.1^  anzusetzen  (gegenüber  0.2^  bis  0.4 in  den 
erstbezeichneton  Regionen).  Diese  sehr  wichtige  Verschiedenheit  der  die  Ant- 
arktis umgebenden  Bodenwässer  erklärt  sich  aus  der  Verschiedenheit  der  be* 
treffenden  Bodenformen. 2)  Im  Weddell  ^^nn  '.ranten  und  im  Endorbv-Quadranten 
lehnt  sich  ein  sehr  tiefes  Becken,  das  atlantisch-indische  Südpolarbecken,  fast 
unmittelbar  an  den  Sfidpolarkontinent  an;  im  Victoria-  und  Roß-Quadranten  aber 
sinken  breite,  dem  sfidpolaren  Festlandsrand  angelagerte  Schwell«i  allmählich 

nach  Norden  In'ri  al). 

In  den  hohen  südlichen  Breiten  des  Stillen  Ozeans  fohlt  also  wohl  der 
unterste  Teil  des  thermischen  Profils,  das  man  im  allgemeinen  als  typisch  für 
antarktische  Verhältnisse  anzusehen  sich  gewöhnt  hat.  Und  nicht  dies  aUein! 
Die  Unterschiede  in  den  paarweise  zusammengenommenen  Quadranten  gelten 
nicht  bloß  für  das  Bodenwasser,  sondern  auch  für  die  Niveaus  von  4000,  3000, 
2000  m  und  noefa  h5her  zwe  Obn^iche  hinauf.  Wer  sich  der  Mfthe  unterzieht, 
die  hier  gegebenen  Tafeln  mit  den  entsprechenden  des  »Valdivia« -Werkes 
(Nr.  XVTTT  u.  ff.)  zn  vergleichen,  wird  in  den  liolicn  Hiu^li'  hen  Breiten  des 
Stillen  Ozeans  durchweg  erheblich  höhere  Wärmegrade  finden  als  in  denen  des 
Atlantischen  und  Indischen. 

Spatere  Beobachtungen,  an  denen  es  bis  jetzt  leider  fast  ganz  fehlt,  mögen 
hierzu  noch  Er>:änzuntren  und  Abänderungen  bringen;  besonders  wicliti'j  ^v^I'e, 
wenigstens  eine  vollständige,  Salzgehalt  und  Temperatur  zugleich  berücksich- 
tigende Reihe  sddlich  von  60^  Breite,  vielleicht  südlich  von  der  Osterschwelle, 
fiber  ganz  tiefem  Wasser  zu  erhalten,  etwa  da,  wo  die  Dougherty -Inseln  liegen 
sollen,  die  rückkehrende  »Discovery«  aber  Tiefen  von  4416  und  4733  m  ge- 
messen hat. 

§  4.   Die  thermischen  Profile  (Tat  13  und  14) 

werden  den  Zweck  erfüllen,  das  bisher  in  horizontaler  Richtung  gewonnene  Bild 
der  räumlichen  Temperaturverteilung  nach  der  vertikalen  Richtung  zu  ergfinzen; 

M  Die  lkxleiifonu»n  und  Bodenlempentuien  des  sAdiidien  EinneefeB,  io  BetenaMuu  Oeogr. 
MitteU.  1905,  Heft  XI,  Tut  19. 

»)  Yerg^.  Schott  a.  a.  0.,  245/2-lG. 
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ist  (lies  sehr  wichtig,  denn  luaiiclie  Erschcijiung,  die  in  den  Karten  aufdringlich 
bemerkbar  wird,  verliert  im  Profil  bei  Berücksichtigung  der  gesamten  Mächtig- 
keit (d.  h.  Tiofo)  dor  botroffonden  Ozennf:ep:ond,  und  auch  um^Tekchrt.  Die  Profile 
sind,  wenn  auch  nicht  in  derselben  (JrölU",  t>o  dovh  in  dem  gleichen  relativen 
Verhältnis  von  Tiefe  und  Längenerstreckuug  wie  die  entsprechenden  Profile  des 
.Valdivia-Atlas,  Taf.  XXVm  bis  XXXI,  entworfen.  Das  N— S-Profil  ist  entlang 
dem  180.  Längen^rrad  gezogen  und  soll  dem  thermischen  Profil  des  Af lantisclien 
Ozeans  entlang  30  W-Lg.  entspreclien ;  die  drei  W  O-Profile  berücksiclitigen  die 
zwei  subtropischen  Warrawasserzonen  und  die  äquatoriale  Kaltwasserzone,  sind 
daher  parallel  su  30°  N-,  10°  S-Br.  nnd  2U  10°  N-Br.  gelegt.  LedigUoh  aus 
äußeren  Gründen  ist  bei  den  drei  W— 0-Profilen  der  tiefer  als  1000  m  liegende 
Teil  de.«  Profils  weggelassen. 

In  dem  nord-südlichen  Durchschnitt  auf  180'^  Lg.  erkennt  mau  die  Züge 
wieder,  die  anch  der  Atlantisohe  Ozean  im  wesentlichen  zeigt,  aber  mit  einem 
wichtigen  Unterschiede:  Nord  und  Sud,  bzw.  rechts  und  links  in  dem  Profil 
sind  vertauscht.  Die  Rolle  des  Südatlnntischen  Ozeans  spielt  hier  der  Nordpazifische, 
üe  des  ^^ordatlHiitischen  der  Südpazifi.sche  Ozean.  An  dem  Vertikalkreislauf  der 
Gewisser  ist  also  offenbar  der  südliche  pazifische  Ozean  mindestens  in  seinem 
westlichen  Teil  «rheblich  stärker  beteiligt  als  der  Nordpazifische;  die  Ausbuchtung 
der  Isothermen  nach  unten  ist  in  dem  Profilabsclinitt  zwischen  dem  Plateau  der 
Cbataro-Inseln  und  den  Kermadec-Inseln  ungemein  charakteristisch,  während  im 
Ddrdlichen  Stillen  Ozean  schon  in  600  m  bis  800  m  Tiefe  die  Isothermen  an> 
nähernd  wagerecht  verlaufen  oder  i:av  mit  waclisender  geografAischer  Breite 
bt  roit?  von  20*^  N-Br.  ab  zur  Oberfläche  aufsteigen.  Dieser  nordparifische  Profil- 
teü  entspricht  also  recht  genau  dem  Profil,  das  Brennecko^)  im  »Planetv-Werk 
auf  Taf.  19  für  die  östliche  Hälfte  des  Südstlantisehen  Ozeans  nach  den  neuesten 
und  besten  Quellen  entworfen  hat,  wo  aueh  der  absteigende  subtropische  Ast 
der  Vertikalzirkulation  fi  I  ii  oder  doch  nur  ^^anz  unbedeutend  ist. 

Bei  den  west-östliciien  Durchschnitten  sind  zunächst  die  Unterschiede  der 
drei  Profile  untereinander  zu  beobachten.  An  der  verschiedenen  Lage  der  Iso* 
thermen  für  20^,  15°  und  10°  erkennen  wir  besonders  gut  die  Auftrieb^rscheinung 
in  der  Kaltwasserrinne  {10*^  N-Br.)  und  die  .\nstauerschcinung  in  den  zwei  Warm- 
Wasserzonen  (30°  N-  und  10^  S-Br.).  Das  oberste  der  drei  Profile  erweckt  den 
Anschein,  als  ob  der  nordpazifischo  Anstau  (im  Profil  links)  stärker  sei  als  der 
Bfidpazifische,  was  im  Widerspruch  zu  der  soeben  aus  dem  Längsprofil  lieraus- 
•lelesenen  .\uffas.sun^  stehen  würde;  doch  ist  ersten.s  die  für  400  m  Tiefe  in 
150~'  0-L^^  ein^'etragene  Zahl  16.3  höchj>twahrscheinlich  um  1"  oder  melir  zu 
hoch  (die  Beobachtung  stammt  von  Makaroff,  S.  »Vitiaz«),  und  zweitens  läBt 
doeh  aueh  der  untere  Rand  des  Profiiles  (1000  m)  schon  erkennen,  daß  von  den 
L'ron*-n  Tiefen  ab  der  südpazifische  Warmwapserkern  derj« nii  r  mit  den  höheren 
Wärmemengen  ist.  Wir  werden  dies  aueli  nochmals  zahlenniiiliig  bestätigt  finden, 
weim  wir  weiter  unten  (S.  22)  den  relativen  VVärmeinlialt  in  Kalorien  berechnen. 
—  Aufierdem  beachten  wir  den  verschiedenen  Verlauf  der  Isothermobathen  an 
dt?r  östlichen  Grenze  des  Ozeans,  an  den  W'^estküsten  Amerikas:  deutlich  steigen 
da  in  'MP  N-Br.  und  10"'  S-Br.  die  Wärmelinicn  anfwäi  t.s,  in  10^  N-Br.  aber  ab- 
wärto.  iiier  ist  also  unter  10°  N-Br.  keine  Spur  eines  Auftriebes  mehr  vorhanden, 
obschon  diese  Breite  doch  im  übrigen,  nimlieb  in  der  Mitte  und  im  Westen,  die 
Kaltwasserrinne  beherbergt.  Auch  hierauf  wird  noch  später  bei  den  kleinen 
Charakterzügen  der  Wärmeverteilung  (§7)  zurückzukommen  sein. 

§  5.    Die  Normalteiiiperaturen  der  pazifischen  Tief^ee 

enthält  die  naehfolg'endo  Tab^lh»  T;  sie  sollen  die  Ergänxnnjr  zu  den  ontsprechen- 
dfcü  Reiliea  im  »Valdivia«-VVerk,  S.  158  ff.,  bringen  und  sind  daher  auch  von 
gleieher  Aniurdnung,  wenn  man  davon  absieht,  daß  hier  die  Niveaus  60  m  und 
li»0  m  fehlen. 


')  Forachungüreiäe  S.  M.  t?.  «riuHet  .  Iii.  Hand,  üzcauograpUio,  Berlin  1901), 


Digitized  by  Google 


14 


Annalen  der  Hydrographie  und  .Maritimen  Meteorologie,  Jüniiar  liHO. 


Tabelle  L 

Stiller  Osean. 

Xorniaiwerte  der  Wörme  Verteilung'  in  der  Tiefsee.   (Tiefe  in  Metern.) 


Iün>;e 


Lil  2LÜJ  älJÜ  ÜUÜ  )S»Ki  lOOö  1. '»00,2000  3000  KWJ 


Bemerkungen 


W 

Uli 

0 

100° 

im 

LZÜ 
ISO 

IIÜ 

lüü 

im 

m 

0 

Lü 
lüü 
Uil 
IbÜ 

w 

im 

lüli 
LliJ 

0 

140 
lüü 

nüi 
iiü 

ISO 

>V 

ilü 
]i»o 
La! 
lAÜ 
Liü 
12Ü 

0 

VMP 

140 

IM 

KiO 

LZÜ 

lüü 

w 

Hü 

Ujo 

150 
140 
130 
12Ü 
IIÜ 


LI 

Ü4 

2J? 

3Jj  2iil 

L>Ü 

LZ2 

LIi 

1 

— 

M 

Iii 

2.K 

Xü  M 

an 

'2J. 

2J. 

LS 

LU 

LS 

LÜ  2^ 

— 

— 

— 

— 

— 

LÜ 

ÜJ;  L3 

Li 

Lfi 

Lii 

LÜ 

LÜ 

LÜ 

hZ 

AJi 

H..")  iL3 

2Ji 

2J. 

L2 

LI 

LÜ 

äJ 

4i)  3Ji 

±2 

2-1 

LI 

LÜ 

Lß 

XZ 

2Ä 

2J 

LI 

LÜ 

•lu 

LI 

4.3  .3  8 

12. 

2j3. 

2  2 

LS 

LL 

äil 

Iii 

Ul  3^ 

IL2 

12. 

2J1 

Z2 

LiL 

La 

H.<> 

ILÜ 

iLü 

1^  iLll 

12 

2J 

2.2 

Lli 

lon 

i'i  'i 

<»■() 

4jj  ail 

12 

2.2 

LH 

— 

hl: 

LÜ 

^ 

Q.7  ü£ 

DJ. 

— 

— 

— 

— 

— 

ZJ. 

XI 

2A 

LÜ 

LI 

La 

L2 

liL2 

tLa 

iL! 

3  3 

30 

LS. 

LI 

Lii 

LÜ 

ULI  LLü  Uli 

3-(i 

aj. 

lA 

LS 

!.<; 

LÜ 

ULI 

LLß.  ilü 

i 

.  ihl  4.i  > 

aj; 

aj: 

2J1 

2-1 

Lii 

\.:> 

14.8 

10.0 

IS 

aü 

22 

2^ 

Lii 

LIl 

LUl  LLl  ESl  üJi  4Ji 

aü 

3.3 

2.2 

2.2 

Lii 

LÜ 

ULÜ  LLü 

<>s 

3.ri 

2J. 

•}  9 

Lli 

LÜ 

M.K 

ll: 

<Lä 

GJ  iJ. 

aji 

2J. 

o  *■> 

Lii 

LH 

LLü 

10.0 

3«> 

i2 

ILL 

2  2 

Lii 

LÜ 

120 

(Lii 

äJLlJ 

;Lii 

12 

2.L 

2  2 

Lli 

Ui 

2:i(> 

I'kO 

i2.r> 

S.O  äJi 

ajj 

2.H 

. — 

— 

1 7  S  ULÜ  LLÜ  ILli 

r>  (i 

3  <) 

2Ji 

2J. 

LÜ 

LI 

22^ 

IS.2  IILÜ 

Ii; 3  K/t 

ÜJ. 

LI 

2J. 

o  o 

J-I 

LI 

92.2 

1K.3 

1  :>■'■> 

LLI  LÜ 

3  8 

2A 

2^ 

LI 

LI 

?.?..] 

IS  1 

1  ■">■'> 

LLl  ILA 

Ui 

3.8 

'iLli 

LI 

LI 

2Zü 

I7S 

HlÜ 

LL3  412 

3.8 

2.S 

LI 

LI 

22A 

1  T.'i 

LLü 

10.7  .'i.K 

LÜ 

a^ 

2Ji 

o  o 

LI 

LI 

22i] 

1 

LI 

3.0 

2.4 

*>  *> 

LI 

LI 

2üJi 

t2.S 

S..")  fi  3 

La 

3.3 

2ü 

•>  *) 

LS 

LI 

1*10 

1  T.'i 

12.(i 

7..">  4.S 

3  K 

2Ji 

2.1 

2.0 

Lii 

is.o  LLä 

ILü 

a^ 

2J. 

2^ 

2  2 

20 

17.0 

12.0 

iLü  Ui 

L2 

a-i 

O  ~ 

2J] 

o  •> 

LI 

20.1 

23.0 

liLi 

! 

LL2  LS 

uz 

2JJ 

2  2 

L8 

LI 

2iiJi 

iL! 

21  '. 

13.S  tü 

1  ■- 

3  1 

2  2 

2(>.:)  2.'».0 

21.3 

13.3  S.2 

jj. 

iL2 

2^* 

2  2 

Lü 

LI 

2n.3 

21  (> 

1!)  0  12  2  7:i 

ILO 

LÜ 

2Ji 

2  2 

LS 

2i;  1  '>:t  n 

ISÜ 

LLÜ  La 

LIi 

LÜ 

2Ji 

2  2 

LS 

2.')  .8  2Ü  Hill 

10.7  tLä 

LJl 

LI 

2J2 

2.2 

LS 

2.'>  1 

20  1 

10  1  ÜJ. 

LI 

LI 

2.S 

2^ 

LS 

24  8  2iL2 

1 7.r> 

iLh  j-2 

1^ 

2il 

•>  2 

LS 

LI 

24  0  22.8 

LLL 

fL2  iLj 

iü 

Lfi 

an 

•)  2 

LÜ 

LS 

2 1 

ULI 

>L1 

Ul 

L^ 

aj 

2^ 

LS 

LS 

MKS  13.S 

11 

L2 

LS 

LS 

22  0 

LLÜ 

iLü  ILl 

JLÜ 

LLl 

LS 

LS 

2jü  läü  LLÜ 

1  1 

ILli  ILÜ 

.  t  -  ■  t 

Li 

3  ."t 

LS 

Nordwest  I.  Teil  d.  Bering-Meeres. 
Östlicher  tiefer  Teil  des  Bering- 
Met'res. 

Warmer  Teil  «les  Ochotsk.  M. 
Nordostseite  der  Kurilen. 

Siidwe8te<"ke  der  Aleut^n. 


Weltlich  von  \'ttncouver. 


JajMiiisK'hcs  Meer. 

<)S<.)  von  der  Tsugar-^«traße, 


Iki  Kap  Mendocino,  Calif. 


Rill  -  Kiu-In  .nahe  Vai  1 1 1  Hcmeii  -8lr. 
Kiiro  siwo-Gehiet. 


Wi-stlioh  von  der  nicderkaliforni- 
sohen  Küste. 

etwa  14.">-  0-Lg.:  Marianen. 


etwa  I.i5=  W-Lg.:  Honolulu. 


ISO  Sm  südlich  von  KapS.  Luea«. 


d  by  Google 


Schot» -Seh u:  Die  Wärmeverteiliin;:;  in  den  Tiefen  ilcs  Stillen  ü/cans. 


15 


Lange 


0 

13<P 

Uli 

IIÜ 

im 
w 

HD 

im 

Uli 

LIÜ 
IIJQ 

O 

140 

lÜÜ 
IG« 
HÜ 

INI) 

w 

ilL! 
KiO 
l.V) 
140 

laQ 

12ü 
UÜ 
liiü 

Ü12 
0 

13<F 

140 

l'iO 

liiü 

Hü 
ISO 

W 

IIÜ 
JÜÜ 

140 

im 
im 

UÜ 
lÜÜ 

au 
m 

0 

130- 

UÜ 

IMl 

im 
im 
im 

w 


im 

lÜÜ 
140 


0    lÜÜ  21JÜ  iüÜ '  ßOü  I        10*X''l5tK);2(XN»  ;iOiXi  U.XX» 


Bemerkunge  n 


f  »'4"  ^^^^^^ 


27  0  21U 
211Ü  2Gij 


2JL    2Ji,  Lü:  LS 


2J  2^1  LS  LH 


2LL  10.2  n.s  -.7  4  7 

20.1  ILÜ  üJ!'  äil  L2       

liLÜ  lÜÜ  ILlI  iJl  ijl  iLH  2^'  LS  LS 

LLS  ILÜ  iiiil  ±2.  'i^  2J>|  LSi  LI 

ILÜ  ÜLäl  U!  iLü  L2|  2iJl  2^'  LS  LI 

16^  iLll'  liJl  4J)  L2;  2i)  2Ji  21)1  LS 


2fin  21L1 
2äJJi  2iLS 

—  ■       1  ^^^^^ 

24  .rJ  22J 
2LJ  2L2 
21^'  ISJj 

21Llj  LLl  12J1  LI,  üJ 
2a2  ISL^i  LLa  HLa,  LI:  -LI 


ir.o  «Lä  fi^i  SlÜ 

ir>-7  S^  üJj:  5.2 

14.0  üA^  M 

LLS  R  n  <  ;  a  öÄ 

LLL  SJ:  G.4  iLi 

12J  öj:,  fi^  iLa 


LI  2i>  2Ji. 
4S  2G: 


LÜ:  aJi  2Ji 
LS  IL2  2Ji 


LI 
LS 


2iJ 
IL2|  2Ü: 
Lüi  ü!  2jii 

Lii  aj:  2Ji 


2LÜ  2iü  IM  8J  fii) 

2SI!  2211  Uli  LS;  iLIi 

2111  mn  uro  m'  ijüi 

2LS  ISJi:  KLj  Kl  fLäl 

2IJi  ISli  lÜü  SJ:  (').« 

2La  lail  lÜJi  8.8  üia 


2fL2  17^1 
21L1  LLü 


2ü2  llLS 
21LÜ  Hl) 
2Ui  LLl 
2SJ  ISU 
97  r.  iK 


iüj:  Sil'  fLS 

10.H   SU  2A\ 

lÜJJ   fili  L2 

lÜJli  SJi'  L2 

LLÜ  SJ  III 

LU  La 

1211  iLÄ 

1H.0  10-2  ül» 

LLä  lüJ.  SJJ 


r>.f)  Läi 

ILl  Lll 

5J  L^! 

iL2  L2; 

r>  fi  4  '21 

iLiJ 


5^  Li! 

äJ  Lli 
LS 
LS' 

hJ  Lü, 


2Ji  2J2 

2Ji,  2J} 

21l'  2Ji 

5ili  211 


22. 


I    '  't.'.i: 


I  ^ 

äli,  LH 
Üü;  .IQ 


2Ji 
21i 


i2  21i 
iL!  12^ 

3J  22 

aji  2ü 

aj'  215' 

aJl  2Ji 

aii!  21: 

ajzi  2ii 


27.0  2 


2r>..'>  2ri-ö 

23.0; 


2üJi  2üii 

2iU  ISli 

2fil  l'>-"» 

2ÜJ  läli 

2fU  LLÜ 

2fi.2  UÜ 
27.1 :  14.9 


14.4  1L2 

12.3,  an 

I2i]  SU 

LLS  üh 
LLS  {MI 
121  10.0 

LLII  102 
LLü'  ILS 

12.5  üü 


2SJj  2111.  221» 
2S^  21Lä  22Ji 
2R.5'  27. 5i  21J. 
2Kli  2I1>'  20  0 
2S^i  21 
27.7!  27  11 


2L2 


lÜ- 


'Iii 

SU' 
SU 
SU 


I 

üli 
a.l 

Ll| 

LI  äl 
Li!  •''..4 
lü  äj! 
7.7  QU 

7  fi,    ">  r>: 

1  i 

Ül! 

La 

7  'J 


Lü  aj: 

LI  an 

LS  aj 

LS:  ajil 

LS'  a^i 

LS  '±2: 

LS;  3J1 

4 .8  aji 

Ls|  aji 

Lü!  aji 

I 


2-2 

2Ji 
2J 
2I1 
21) 
2Jj 
21i 
213 
2Jj 


21  21) 
2J.  21 
LS  LS 


Lä 
Lü 
Lü 


2M  2  22  t) 

Hl» 

au 

Lü 

äli 

Iii 

aj 

Lü 

2fU  2iLÜ 

18  0 

üU 

Iii 

. 

4.0 

22 

LS 

28.5  2ßlj 

LL2 

SJ 

7.2i  nS 

äli 

a-L 

L2 

l.s 

2S112U 

liil! 

S.H 

(LS 

iiA 

Iii 

aji 

g  0 

ES" 

2SJ  JiL2 

LLa' 

SU 

ÜJ. 

L2 

ai 

22 

LS 

2Ili  27.2 

LLÜ' 

ÖU 

•LI 

aj 

2  *^ 

2-1 

9  2 
Lil 
Lü 
Lü 

2ü 
2  2' 
2li 


r>2 
5^ 


Li 
Li 


2ü^ 
2äli 


251» 


27.0'  iiLü  ün: 

21L1'  LLa!  QJ> 

2IL2  Uli  lU, 

2aJi  LLS  HB] 

22il  LLä  Sül 


II   iLüi  LI 


Iii 

2  0 

LÜ 

3J 

2:1 

LS. 

i2 

2A 

Lü 

aji 

21 

LS 

aj 

2J. 

21 

a_L 

2ü 

0  0 

12 

2-1 

13 

2-1 

LÜ 

a.a 

2J 

LÜ 

la 

2  7 

LÜ 

1 

Lö 
LS 
LS 


Lü  LS 

Lü'  1 

I 

Lü, 

LSii  - 

LÜ  LI 

LÜ  L2 

LÜ  LI 

2^!  21] 


2J^  2J 

21i  Z2 

LI  LZ 

LS  LS 

LÜ  LS 

Lü  LÜ 

LÜ  Lü 

2  1  2( 


LÜ 
LS 
LS 
LS 

LH 
]  u 


2 

2 

LSI 


I  Etwii  ll.'t-  O-l^».:  Marianen. 


120  Sm  südlich  von  Acapulco. 

24ÜSm  ösüich  v.  Nordmindanau. 
Öfilli<'h  von  Yap. 
Karolinen -(tebiet. 
Westlifhe  Manichall-I nseln. 
ÖHtliche  Margcball-Inseln. 


(_'lipi>erton  L 
Westlieh  von  Costa  Ilica. 

Westlieh  von  den  Palau-Insreln, 

I  Süd-Kanilineii, 
Jaluit. 


Nähe  von  Fanniiig-Insel. 


Südlich  vom  Golf  von  raiiainu. 

Djilolo-Stralie. 

Nönllich  von  Nen-tiuinea. 

Nördlich  von  Neu -Hannover. 

1^ Etwa  1(57^  O-I^:.:  Nauru-Insel. 
(t(^end  der  (iilhert-lnseln. 


d  by  Google 


16 


Annaien  der  lIrdro((rnpbie  und  Maritinici)  Meteorologie,  Januar  191<l. 


W 

120=^ 
III! 
LiJÜ 
ÜQ 

{} 

IUI 
ISO 

w 

Hü 
iLü 

IM 


m 

Uii 
Sil 

n 

Hü 

w 

IZÜ 
lÜÜ 
l.'iO 
140 

i:u) 

120 

llü 
im 

iJÜ 

lü 

0 

150" 

170 

ISü 

W 

ilÜ 

im 

IfiO 
140 
1H0 
120 
lili 
lüü 
IKi 
80 

o 

120^-' 
140 

ir>o 

>V 

IM 
liü 

120 

im 
iäi 


23JL2iy.!  liL2: 
23  3  llLÜ'  LLü  10  4 
23.0  LUi,  i2J.  lüü 


22 1>  1'.  4  13  ■')'  10.0 


27  8  2fL3i  2Ü.3' 
2E2  22J.  22Ji  l2Ji 
2Z2.  22Ji  LUI 


Lü 

'  -3, 
Li' 

«La 
La 

LH 


27  2 
27  0 

2.')4 
24  3 
233 

20  1 


27.1 

2iLa 

•><i  2 

21L2 
2.'..r. 

23  Ol 
20  2 
14  S 
13  3 


21  n 

1H2 
iSl) 
IM 

ILi 


1L2  6J 
Ulü  7.( 


24  7  22.7  2L2. 
24  H  23  I  ilÜ 

2äJ  2is  mj' 


2;>  1  24.0  21  3, 

2M!  -iLQ  2Ll! 
24  1)  2iJJ  2^3. 
24  7  2ül  iLl, 
21Ü  2^2  2)  fil 

S>i0.2:!.:>  21  0' 
23  0  22^  2üJi 
22^  2QJi  liLZl 

20  «>  tfl.Oi  U>4| 
19.2  15.7  128 
IM  12J  LLZi 


2LI  2Lä  IfiÜ 
20.7  lüü  12.1' 
20  7  ilJ  IM 


20  H  171  IM 

20  t;  IM  IM 

20  f>  17  S  IM 
20  (i  IM'  ULI 
20  0  Üi2  LL.1 
20  (>  1H..S  17  2 
20  3  IS  k;  im 
IM  IH.DilM 
IS  I  TTT  IM 
ULI  LLI'  LU 


10.2 

LLÜ  «LI 

14.C>  M 

!  i 

LU  M 

14  qI  Lfi 

LLS;  M 

12.1  M 

12.2  (U 

11.3  M 
IM  ÜJ 

M  tL2 

94  ßj] 

M  iU 

I  I 

13  0  lOH 


12.4 


I 


ILI 

Ü.2 


1 

LL2  M 

n  0  M 

lO.H  M 

KTT  M 

10  2  M 

9..3  il 

M  M 

aj2  M 

I .  i !  •>  4 


I 


17  0  13.3  lO.S,  IM  LÖ 


1 5  3  12r>  ILA 

ir,o  1  '.o  IIS 
it;  1  i:i  t  12  4 
■      '  I 
!      f  I 

i:.  4  12  0  100 
U».V»  IM 


o  IM  M 
LLÜ  IM  M 

2  ](>..^)  M 


£La  M 

1LI|  iL2 

I  ! 

LH  LI 

LUI  M 

MI  M 

r>.">  ")- 1 

üü;  M 
I  i 


8(H) 

lOOO  1500  2000  3000  4000 

iA 

M 

ZI 

LH 

lü 

5,4 

iü 

3.3 

ZI 

Iii 

LH 

M 

M 

o  7 

LÖ 

L8. 

M 

a  7 

— 

— 

M 

M 

M 

O  0 

— ■ 

SüdwMtl   vfin  (1ri)  ^^lLll>ll1()^-In 

»  .'UV«  TW        t  m*     »  Wl     »•      ■     ».  •••V/1  All* 

7 

M 

LI 

Ofttlirh  von  den  StA.  ( 'mz-ln-icln 

.').K 

M 

LI 

M 

— 

M 

zLü 

L2 

1  7 
1  ■  i 

■'>  H 

LI 

LI 

2Ji 

LS 

.")■<> 

.1-1  / 

1  (I 

Li. 

M 

L2 

M 

2^ 

lü 

LI 

Man]uc8aft-Inselii. 

5.0 

L2 

M 

2Ü 

1  fi 

lü 

LI 

M 

M 

O  ~ 
V 

lü 

LI 

M 

M 

M 

2^ 

Lü 

.')..'> 

M 

M 

2Ji 

lü 

M 

U. 

M 

2Ji 

lü 

LI 

U. 

LI 

2  2 

L2 

LI 

Ctna    1  rwf  k^lll        1«     >(>ll   v  Hl  IUI'. 

M 

M 

'^^^ 

— 



\Vostlich  von  XGii-Oalodonit*n 

LI 

M 

M 

O  '1 

M 

Li. 

M 

M 

KüdlifH  von  (l^n  I**i<ni-Tii<4«Jn 

M 

1  ■  T 

3  ( ) 

l.I 

1  ■) 

M 

4  4 

M 

2  3 

1  H 

Cook-In«eln. 

M 

LL 

2^ 

M 

Lü 

Lü 

ÖstUchc  Paumotu-Inseln. 

M 

4  4 

3.0 

2J. 

Lil 

1.7 

M 

Li 

M 

2J 

LÜ 

LI 

M 

1  Ii 

1.9 

* 

äJ. 

LI 

M 

M 

lü 

f>.l 

L2 

M 

M 

1.9 



.').0 

LÜ 

2^ 

2.3 

lü 

Lü 

3.0 

M 

L9 

LI 

1  ^ 

4.0 

M 

2J 

LI 

— 

vor  Iqui<}iie. 

Lü 

(Li 

M 

ü 

M 

1  1 

Li. 

Küste  von  Neu-S^iitl- Wallis. 

M 

LU 

Li 

Norfolk-Insel. 

LM 

5.5 

L2 

M 

Konnadeo- Inseln. 

5  5 

3  2 

LS 

Li 

ÜJ 

M 

L2 

*)  2 

LI 

Li 

M 

Lh 

Li. 

1  r 

.'i  3 

L4 

M 

M 

Lü 

Ui 

.'>  3 

Lü 

M 

2J1 

LÜ 

LI 

■">-3 

L2 

±a 

2Ji 

lü 

-- 

r.  o 

Li 

9  7 

M 

Lis 

— 

1H()  Nm  RiKlhrh  von  rl»T  4  Mfpr-I. 

4  r> 

Lü 

9  7 

2Ji 

m 

— 

4.1 

LI 

2J. 

l.h 

■i  i 

M 

M 

1 

1  K 

W  estlich  von  Coquinilw:). 

1  .u 

M 

2  2 

l.S 

LI 

Südlich  von  der  Gr.  Austral- 

M 

o  7 

2.2 

ZI 

nucnt. 

M 

'ZIi 

2  2 

LA 

ll:ilf)we>fs  zw.  Baas-  u.  Cook-Str. 

■).t> 

Li 

— 

Lh 

~~ 

().-.{iirh  von  der  Nord-Insel  Neu- 

seelands. 

.'").3 

M 

LI 

LI 

lü 

Lü 

M 

M 

LI 

lü 

ü 

L2 

M 

2J 

LI 

Li 

LS 

Li 

M 

1^ 

LL 

M 

M 

We^llifh  von  Valdivia. 

d  by  Google 


S«lkott>i$cha:  Die  Winnevertellung  in  den  Ttefea  des  ätOkn  OwaiM. 


17 


atme 

1001 

aX> 

... 
400 

eoo 

8O0I1OOO 

1 

lo00]200öj9000 

4000 

■ 

•  ■ 
4> 

1 

I 

72 

— 

G.Ii 

.').7 

:!.!* 

.;.] 

-  >  i ' 

-  .M 

»0      -  >  0 

1 .  J 

MO 

s.O 

— 

r.s 

♦  vi 

I.II 

*     '  > 

1 . 1 

im 

'.t.n 

7/> 

7.0 

Ö.2 

4.2 

3.Ö 

2.tjj  2.1 

ISO 

!<.2 

— ■ 

«.4 

6.0 

5.4'  4.1 

37 

2  6   2  1 

1  fi 

1.3 

w 

i»>i  1 

9.7 

.  I.  J 

7'.'"' 

3.5 

2.8  2.1 

MO 

.").7 

:>.2 

2.8  2.1 

1.7 

1 

12-1 

s.:> 

-  ■  > 
.  f.- ' 

:>.i 

1.:; 

■  1  > 

■  >-  _ 

2.7  1  2.1 

1 

luu 

h.i) 

5. SS 

0.4 

5.1 

ö.U 

2.7  2.1 

l.ü 

1.1 

60 

7.Ö 

6X) 

4.8 

4.6 

4.2 

3.3 

.  2.5  ,  2.1 

1.4 

0.9 

\\\>t|i,h   von   der  Wcfldriiflte 

•  I 

Patagoniens. 

Zu  den  kleinen  Charakterzügen  der  Wärmevei'teilung  in  der  paüfiachen 

Tief  See  jrehören 

§  6.  die  TiefenteiiiperatuiTii  in  deu  XoheaiiicenMi  des  Slillon  Ozean«.*) 

Das  Bering-Meer  zeigt  infolge  dor  breiten  und  tiefen  Zugänge  zum 
offenen  Meer  in  den  tieferen  Schichten  keine  besonderen  Verkältnisse;  in  den 
oberen  Sehichten  kommt  jedoch  wegen  der  winterlichen  K81te  und  Eisbedeckungr 

oine  unrcychnänif^t!  Wännoannrdnnng  zum  Au-sdrurk,  die  als  kaf othortn  im  "Winfcr, 
dichothonn  im  Sommer  zu  bezeichnen  ist,  uml  wodurch  o'inc  ;i^o\vissc  Alinliolikeit 
mit  der  Tiefenteaiperaturverteilung,  z.  B.  der  Ostsee,  hervurgerufen  wird.  Im 
Sommer,  in  d«n  fast  alle  Beobachtungen  angestellt  sind,  ist  eine  schon  von  0811*) 
1881  erwähnte  kalte  Zwisplien>;elii('ht  in  100  Iiis  200  in  Tiefe  vorhanden,  die  ihren 
Ursprung  von  der  Uberflächenschieht,  deren  Minimalteniperatnr  im  .März  eintritt, 
herleitet.  Als  Beispiel  diene  die  folgende,  vom  »AlbatrotU  am  20.  August  1893 
in  64^  38'  N>Br.  176^  27'  W-Lg.  Aber  3733  m  Tiefe  gemessene  Reihe: 


Meier 

0  , 

lÜO 

t 

200  1 

40U  1 

ÜUO 

äoo  1  luoo 

1.5U0 

2000 

30U0 

Boden 

9.40  j 

2.70 

l 

2.0^  1 

4.0^ 

3.6« 

l\J\o  j  3.30 

2.40 

2.10 

1.90 

1.7« 

Es  wäre  sicher  lohnend,  in  diesen  Gewässern  einmal  mit  den  neuen  Kipp- 
thermometorn  zu  don  verschiedenen  .Tahrcs/eiten  tu  arbeiten  und  zugleich  die 
Balzgehalte  der  einzelnen  Seiiicliten  scharf  zu  bostimmen. 

Das  Ochotskische  Meer  ist,  obwohl  es  im  ganzen  um  etwa  fünf  Breiten- 
(srade  südlicher  liegt  als  das  Bering-Meer,  doch  erheblich  kälter  als  das  Bering- 
Meer.  Die  größere  Landumschlossenheit,  das  Vorhandensein  nur  von  schmalen, 
nicht  tiefen  Passagen  hinaus  zum  Ozean,  die  Iiineinbettung  in  die  sibirischen 
Festlandsmas:$en  geben  in  vereinter  Wirkung  dem  Ochotskischen  Meer  einen 
kontinentalen  Charakter.  Besonders  in  100  und  200  m  Tiefe  ist  die  thermische 
Benachteiligung  ersichtlich;  wo  auf  55^  Breite  im  Bering-Meer  Warmefrrade  von 
•P  sich  finden,  sind  im  Ochotskischen  zeitwoiso  sioloho  von  0^  und  darunter  be- 
obachtet. Trotz  der  verdienstlichen  Arbeiten  Makaroffs  bleiben  übrigens  noch 
Tiele  Fragen  unbeantwortet;  auch  hier  müßte  mit  den  modernen  Instrumenten 
und  Methoden  die  alte  Grundlage  wesentlich  verbMsert  und  die  Arbeit  tunlichst 
auf  alle  Jahreszeiten  ausgedehnt  werden. 


Zu  diesen  .\iiaführunpin  wolle  muri  Hueh  Krümmel«  Darstolhiiifr  vcrj^lcichcn  im  Hand- 
buch <ltT  ( >zcnrin2T:i])liii\  I.  2.  .\uf]..  S  i7Cj  bi.s  47S;  VJ2.  In  <U'r  hier  vorliegftuleri  .\rl>eit  soll  ohne 
Kinj:ehen  auf  viilc  lüii/dlicu<:ii  iiiu  div  allgemeine  Stcllunjj  p-keniizeiihnet  werden,  die  die  Xel)en- 
mwr'  in  thcrnilM  In  r  Hinsieht  zum  Stillen  Ozean  einnehmen.  S'i  ii  liin/u  kommen  hier  alu  (du^  bi-hn 
ntelit  bcsehrieiueJie  sliazellc-Hcekcn-  und  der  eljenfalls  eine  neue  Kntütt  kiirij'  darxU>llondti  ^Salüxuoucii- 
KM«. 

Dali,  Hvdn)U)giede8  Bering-M«ercs  und  der  tMOAchbarten  Gewäsver,  in  Peterm.  Geograph. 

iüu«ü.  im,  S.  361. 

Ana.  i.  Hjnir.  ww,  1810,  Hnftl  2  ^ 
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Tm  Japanischen  Meere  sind  die  vorerwähnten  kontinentalen  Einflüsse 
hauptsächlich  auf  die  westliche  Hälfte,  die  sibirische  Küste,  beschränkt.  Der 
durch  die  Korm-Strafi«  bei  den  Traehima-Iiiselii  hereinkommende  Strom  Ist  in 
100  m  Tiefe  noch  ganz  gut  bis  etwa  lO""  N-Br.  erkennl)ar,  violloioht  sogar  noch 
in  200  ni.  Im  ^anzon  eoTiommen  ist  aber  docli  auch  die  Tiefsee  ilfs  Japanischen 
Meeres  ganz  erheblicii  kälter  als  die  Pazifische  Tiefsee  gleicher  Breite,  sofern 
wir  die  kalten  Gewisser  des  Oya.  siwo  unter  der  Ostkikste  Yetos  und  die  bei  den 
Kurilen  ausscheiden.  Die  folgende  kleine  Tabelle  soll  dies  für  40*^  Breite  reran- 

RchauliclH'n  • 


Meier  Tiefe 

0 

im.» 

2mj 

40.J 

ÜOO 

800 

JafNuiischeB  Meer 

13« 

0.6« 

0.4«? 

Pazifischer  Oz<mü,  etwa  180<^  Lg. 

HP 

5°     1  3.8» 

Das  Gelbe  Meer  fallt  wegen  zu  geringer  Tiefe  hier,  wo  wir  nur  die  Gebiete 
mit  wirklichem  Tiefseerbnrnkter  betrachten,  aus.  Aber  der  auf  der  Ostseite  des 

Stillen  Ozeans  ihm  gegonuberliegendo 

Golf  von  Galifornien  ist  noch  zu  erwähnen;  er  ist,  so  nahe  der  Ver- 
gleich liegt,  doch  mit  dem  Roten  Meer  in  thermischer  Hinsicht  nicht  in  eine 
Reihe  zu  setzen.  Hauptursache  dafür  ist  seine  bis  auf  mehr  als  2000  m  hinnb- 
reiehende  freie  Verbindung  mit  dem  offenen  Meer;  sie  verhindert  eine  der  im 
Roten  Meere  vorhandenen  ähnliche  Anreicherung  der  Wärme.  Zwar  an  der 
Oberflfiche  kommen  im  Sommer  sehr  hohe  Temperaturen  vor,  wie  Thorad|e  ge« 
zeigt  1);  doch  schon  im  Jahresdurchschnitt  stehen  die  Oberflächentemperatiiren 
hinter  denen  des  Roten  Meeres  zurück  —  ist  er  ja  längst  nicht  in  demselben 
Grade  wie  das  Kote  Meer  von  Landmassen  umschlossen  — ,  und  ähnlich  dann  in 
den  Tiefen,  wie  die  Zusammenstellung  für  26^  N-Br.  zeigen  möge. 


Meter  Tiefe 

0     1    100    1  200 

400    !    600        800    '   1000   1  1500 

ihM  von  UalUomien 

24.3»  j  14.7° 

Botee  Meer 

2S.8«  j  24« 

23« 

22.8«  1  21.6«  j  21Ji«   j  21.5«   |  21.5=» 

Eine  hmotherme  &diieht  ist  also  Im  Californischen  Golf,  soweit  die  Be- 
obachtungen reichen,  überhaupt  nicht  vorhanden.    Dagegen  hat  die  deutsehe 

Meeresforsclninfr  neuerdings  eine  'hn  Scliieht  festgestellt  in  zwei  kleinen,  rein 
tropischen  Becken  an  der  Westseite  des  Ozeans,  nämlich  erstens  in  dem  von  den 
Inseln  des  Bismarck-Archipels  einerseits  und  der  Ostküste  Neu-Guineas  ander- 
Seite  umschlossenen 

»Gazelle-Becken <  und  zweitens  indem  südlich  von  Neu-Ponimern,  west- 
lich von  den  Salomon-Inseln,  nördlich  von  den  Louisiaden  gelegenen  »Salo- 
monen-Kessel«. Das  erstgenannte  Becken  soll  seinen  neuen  Namen  von  der 
Tätigkeit  S.  M.  Koryette  »Gazelle«  herleiten,  die  schon  im  Jahre  1876  oze- 
anographische  Beobachtungen  in  dieser  Gegend  ausgeführt  hat^);  die  neuesten 
Messungen,  die  über  seine  eigentliche  Gestalt  und  WärmeverteihuiL'  Aufklärung 
gebracht  haben,  stammen  ausschlieUlich  von  S.  M.  S.  »Planet«^).  Das  Gaxelle- 
Beoken  lehnt  sich  eng  an  die  Westküsten  von  Neu-HannoTer  und  Neu-Hecklen- 
bur^'  an,  bleibt  dagegen  mit  den  2000  m  überschreitenden  Tiefen  w  it  ab  von 
der  Nen-(Tuinea-Küpte,  da  von  den  Admiralitäts-Inseln  aus  nach  den  French- 
Inseln  und  Neu-Pommern  zahlreiche  Riffe  und  andere  Erhebungen  sich  erstrecken; 
die  größte  Tiefe  ist  bisher  mit  2700  m  gelotet.   Da  die  Bodentemperatur  2.9^ 

0  Vgl.  Fußnote  2  obeti  8.  (i. 

s)       Name  ist  auch  gcoLn-!ii>hi«ch  berechtigt  infolge  der  Nihe  der  Qaeelle-HallMnael. 
Annaien  der  Hydrographie,  190«,  8.479  und  100»,  Tlftf.7. 
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bis  2.8^  beträgt,  eo  muß  eine  homothernie  Schicht  von  etwa  1700  oder  Ifinn  m 
Tiefe  ab  vorhanden  sein.  —  Viel  mächtiger  ist  diese  Schicht  in  dem  kleinen, 
aber  sehr  tiefen 

Saloroonen-KesseM),  der  weatlich  von  BougainTille  in  dem  Neu-Pommern- 

Graben  bis  auf  8045  m  absinkt.  Bei  einer  Bodentemperatur  von  2.5°  bis  2.4^ 
dürfte  hier  eine  Schicht  gleicher  Temperatur  von  rund  2200  m  ab  beginnen  und 
somit  nahezu  6000 m  Mächtigkeit  erreichen!  Der  Salomonen-Kessel  tritt  unter 
diesen  Umständen  in  eine  Reihe  mit  den  hinterindischen  tiefen  Becken 
der  Celebes-See  und  Banda-See.  Die  Erkundung  dieses  aucli  d  ktoniseh  höchst 
bedeutsamen  Meeresteiles  ^vostHch  von  den  Salomonen  wird  ebenfalls  der  For- 
schungstätigkeit  S.  M.  S.  »Pianet«  verdankt. 

§  7.  Die  Tiefentemperaturon  vor  der  zontralametüuuiischen  Küste 

stellen  einen  kleinen,  aber  für  die  Gesamtauffassung  gerade  drr  Lnußzün^itren 
Wärmeverhaltnisse  sehr  wichtigen  Fall  dar.  Allerdings  sind  die  Beobachtungen 
hier  leider  äußerst  dünn  verteilt,  doch  dürfte  der  Kernpunkt  der  Sache  bereits 
geeiehert  sein.  In  den  Tiefen  von  mehr  als  400  m  findet  sich  nichts  Aufffilliges; 
nber  in  den  Schichtm  bis  400  ni  Tiefe  einschließlich  ist  gerade  untr-r  den  geo- 
graphischen Breiten,  die  im  westlichen  und  zentralen  Pazifischen  Ozean  die  Kalt- 
wasserrinne,  bzw.  Kaltwasserzone  beherbergen,  keine  Spur  einer  Temperatur- 
«miedrignng,  vielmehr  eine  relative  Wärmezunahme  sn  konstatieren.  Es  seheint 
hier  vor  den  Westküsten  Zentralamerikas  kein  Kaltwasserauftrieb,  sondern  ein 
Warmwasseranstau  im  kleinen  vorhanden  /u  sein,  und  zwar  in  vollkoinin«^ner 
Analogie  zu  den  thermischen  Zuständen  der  entsprechenden  Gegend  des  AUau- 
tischen  Oseans»  des  Golfes  von  Guinea.*)  , 


Anf  10*^  N>Br.  dfirfen  folgende  Temperaturen  angesetzt  werden: 


fnaUfT  Ozean 

im  Westen  und  in  der  lilitle  | 

im  Osten 

20- und  darunter  bis  herab  zu  15° 
9«  bis 

j 

13» 
100 

und  darüber 
• 
« 

Auch  im  Guinea-Golf  beläuft  sich  der  Wärmeüberschuß  gegenflber  der 

äquatorialen  Auftriebzone  in  den  gleichen  Tiefen  auf  etwa  2  bis  3^;  in  der  Bucht 
von  Benin  ist  ein  Anstati  der  Wassermassen  des  waruu'u  (Juineastromes  beson- 
ders leicht  erklärlich,  da  der  Strom  wie  in  eine  Sacicgasse  hineingelangt)  und  da 
Ten  Saden,  von  der  Congo-Gegend  her,  mindestens  sehr  häufige,  wenn  nicht  vor- 
herrschende Verset::un]L''en  naeli  Norden  d<'r  Kanierun-Eeke  ebenfalls  Wasser 
zuführen.  An  der  Westküste  der  zenti-ahiinerikanisclien  Staaten  findet  wohl  ein 
ätmÜcher  Anstau  statt.  Der  Gegenstrom  trifft  die  Küste,  er  kann  im  Sommer 
lisch  Sfiden  gar  nicht  entweichen  und  wendet  sich  daher  nordwärts  um,  um  dann 
in  der  nördlichen  Äquatorialströmung  westwärts  wieder  zurückzukehren;  im 
Winter  findet  zwar  ein  teilweiser  Abfluß  nach  Süden  zur  südhemisphärischen 
Äquatorialströmung  statt,  dafür  erhält  aber  der  nach  Norden  abkurvende  Ast 
cnw  erbebliche  Verstärkung  durch  die  in  dieser  Jahreszeit  von  Nordwesten  längs 
der  mexikanischen  Küste  kommende  Trift  ^,  und  daher  sind  auch  im  Winter  die 
B^din^ninrren  für  lokale  Anstauerscheinungen  westlich  von  den  Küsten  von  Nica- 
ragua und  Guatemala  gegeben. 

Über  die  Sprungschicht  und  ihre  stellenweise  sogar  doppelte  Ausprä- 
gang  anf  der  westlichen  Seite  der  tropischen  Teile  des  Stillen  Oxeans  kann  hior 


')  Hierzu  vgl.  die  Karte  in  den  Aimalcn  der  Hjdrouraphie  1009,  Taf.  ü.  Die  für  (iic  lu-fe 
4!07  tn  in  8-  '»2'  S-Ür.  I.'i5°  37'  O-Lg.  cinpetnigcno,  auch  in  der  Litte  8.53  der  »Anniilen«  gegebene 
Bodcitemperatur  ron  2.(P  ist  ent0clued«n  zu  niedrig. 

'I  Vfrl.  Sehott  im  •Valdivia*-Wevk,  Text  8.  172/3,  Atlas  Taf.  X  bw  XIV  nnd  bceonden 
T«i  XXX.  pTDfil  Nr.  V. 

•>  Vgl.  zu  diesen  Stiüinungeu  C,  PuIh  in  -  Aus  dem  Arciüv  der  DeulsjcUeii  fcjet'wartc-,  Hand 
XVin»  Xn  1,  Jahrg.  im.  Taf.  t  bis  3. 

2* 
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hinwfM'Lf gangen  werden,  nachdem  Brennecke ^)  im  »Planet« -Werk  sie  behan- 
delt hat.  — 

Fassen  wir  die  Ergebnisse  fflr  den  Stillen  Ozean  susammtti,  so  fesselt 
zunäelist 

§  8.  der  theruiiHche  Heigen^Sitz  zwischen  W  eni  and  Out. 

Er  wechselt,  wie  wir  sahen,  mehrfach  unter  den  versohiedenen  Breiten,  bald 
ist  das  Wasser  im  Westen,  bald  das  im  Osten  wärmer. 

a')  Ndrdlich  von  etwa  40^  N-Br.,  also  in  den  mittleren  und  höheren  Breiten 
des  Nordpasifiseben  Meeres,  ist  das  Wasser  fast  durchweg  im  Westen  kälter  als 
im  Ostoi,  und  zwar  von  der  Oberfläche  bis  hinab  zu  rund  2000  m  Tiefe. 

b^)  In  den  subtropischen  nordpazifischen  Breiten  ist  umgekehrt  das  Wasser 
im  Westen  wärmer  als  im  Osten;  dies  Verhältnis  gilt  von  der  Oberfiäctie  bis 
etwa  800  m  Tiefe,  and  zwar  Hegt  der  Kern  des  nordpazifiscben  W&rmeinaxiiiiiims 
in  100  m  Tiefe  in  16°N-Br.       in  600  m  Tiefe  in  28^  N-Br. 
>  200  »      »     -  1S°     »  •  800  »     »      *  2b^  » 

»  400  »      >      '  28°  » 

c)  In  der  äquatorialen  Kalt  wasserrinne  ist,  im  Gegensatz  zur  Zone  b^,  das 
Wasser  im  Westen  kSlter  als  im  Osten  ffir  die  Tiefen  von  100  m  bis  000  m, 
und  zwar  liegt  die  Mitte  des  Kaltwasserstriches  in  allen  diesen  Ti^en  unter 
rnnd  lO'^  N-Br. 

b^)  In  den  subtropischen  südpazifischen  Breiten  ist  entsprechend  der  Sach- 
lage in  der  Zone  b*  das  Wasser  im  Westen  wärmer  als  das  im  Osten;  dies 
Yerliältnis  ist  nachweisbar  von  der  Oberflldie  bis  zn  1600  m  Tiefe,  nnd  es  liegt 
der  Kern  des  sfidpazifischen  Wärmcmazimnnis 

an  der  Oberfläche  in    O  'S-Br.        in   600  in  Tiefe  in  25=S-Br. 
in  100  m  Tiefe  -    5^    »  >   800  .      .      -  30  ^  » 

»  200  »     >     »  15^    »  »  1000  »     »     »  35°  » 

»  400  »     »     »  20^   »  »  ISOO  »     »     •  40°  > 

Wie  in  den  hölieren  .südlichen  Breiten,  nlsn  in  der  a^  ent!«prechenden  Zone, 
die  liiermischen  Verhältnisse  liegen,  ist  noch  unbekannt.  —  Aus  der  vorstehen- 
den Übersicht  ist  die  wichtige  Tatsache  zu  entnehmen,  daß  die  auffäl- 
ligen Warmwasseransammlungen  der  subtropischen  Breiten  auf  jeder 
ITall)kiip:el  mit  wachsender  Tiefe  ihr  Zentrum  ])olwärts  verlegen  und 
zugleich  —  dies  lehrt  ein  Blick  auf  die  Tafeln  2  bis  12  -  M-estlicher  rücken! 
Der  Kern  der  Zone  b*  wandert  ansclielnend  nach  NW,  der  der  Zone  b*  nach 
SW  und  Süd.  Am  entschiedensten  ist  dies  ausgeprägt  bei  dem  sudpazifisehen 
Maximum;  dies  fülirt  zur  Betrachtung 

§  9.  des  diemiiseliea  Gegensatzes  zwischen  Kord  und  Sfid. 

Nach  allem,  was  man  weiß,  liegt  für  die  meteorologischen  Faktoren  der 
Äquator  im  Stillen  Ozean  auf  nördlicher  Breite^);  <las  ^deiche  gilt  von  den  oze- 
anographischen  Verhältnissen.  Der  südliche  Stille  Ozean  beginnt  in  diesem  Sinuo 
schon  südlich  von  lO^N'Br*  Die  Zone  der  tropischen  Ostströmung  (des  äquato- 
rialen Gegenstromes)  gibt  die  wahre  Pch«  iile  ab  zwischen  nördlichem  und  md- 
lichem  Stillen  Ozean;  sie  hat  aucli  (leltiini;  für  die  Pazifische  Tieffjee,  in  ilu- oder 
doch  nahe  ihrer  nördlichen  Grenze  liegt  die  Mitte  der  Kaltwasserrinne  auf 
10°  N-Br. 

Das  noi  1}  1  ifische  Wärmemaximum  (b*  in  §  8)  is^t  nm-  schwach  ausge- 
bildel,  das*  j^üdpazifi.sche  (h-)  crheldieh  stärker,  sowohl  naeli  dem  .\roal  wie  nach 
der  Tiefe.  Das  Südpazifische  Weltmeer  im  ozeanographischcn  Sinne  umfaßt 
anßerwdentlich  viel  mehr  Wasser  als  das  Nordpazifische,  nicht  bloß»  weil  es  bis 
auf  10^  N-Br.  übergreiftt  sondern  auch  wegen  seiner  mächtigeren  Ausdehnung  in 

')   lluinl   0/ea(H';:iaj»liir.    IJcrliii    l!»(it».     S.  M,il.;   vfrl.   an<h  Annnicii    der  Hvdrojjraphie 

1908,  S.  •«:;(. 

-)  Vgl.  WcHtermaiili  in  Au«»  dem  .Arcliiv  der  DeutM-heii  Setnviuiev,  XXIX.  Jahrg.  Nr.  1. 
HnmUniK  K 
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'W— O-Richtung  (über  rund  135  Längengrade  gegenüber  90  Längengraden  im 
Norden,  auf  40**  Breite). 

D'f  i'ra^c  narh  der  inneren  ür.sache  des  markanten  thermischen  Gegen- 
satzes zwischen  der  nördlichen  und  südlioben  Pazifischen  Tiefsee,  das  heißt  die 
Frage  naoh  den  meohänisohen,  den  Geg^uatz  berbaifflhrenden  Vorgängen  isl 
heutzutage  noch  nielit  recht  zu  beantworten;  eine  Möglichkeit  der  Erklärung, 
die  Brennecke  inüiidlioli  dein  Verfasser  aussprach,  bieten  vielleicht  die  For- 
schungen S.  M.  S.  »rianet«.  Wie  nämlich  eine  Karte  der  Verteilung  des  Salz- 
gehaltes des  Oberfliehenwassers  zeigt  t),  ist  das  Wasser  des  südpaxifiscben  Passat- 
gürtels erheblich  salzreicher  (bis  36.9  ^^/q^)  als  das  des  nordpazifischen  (nur  bis 
35.9  hierin  liejjt  ein  erster  Finger/.ei^r.    Denn  e.=;  liat  Brennecke*^)  zuerst 

auf  das  unverkennbare  Salzgehaltsmaxiinum  hingewiesen,  das  man  im  tropischen 
westUetaen  Stillen  Ozean  bei  Serienmeesungen  stets  in  rund  200  m  Tiefe  anfindet; 
die  Werte  von  mehr  als  35,0  umfassen  im  Gebiete  des  Bismarck-Archipels 
die  Schichten  von  etwa  100  m  bis  250  und  :{0(l  m  Tiefe,  und  Brennecke  hat  in 
überzeugender  Weise  unter  Heranziehung  der  älteren  Beobachtungen  des  »Chal- 
lenger«  festgestellt,  daß  dies  Salzgehaltsmaximum  der  Tiefe  mit  dem  Fort- 
schreiten  nach  Osten  im  absoluten  Betrage  zunin ml.  .so  daß  Werte  von  36.0 ^/^^ 
und  darüber  schon  unter  165"  ^>-Lp:.,  in  der  (lebend  der  Neuen  Ilebriden,  auf- 
treten. Man  wird  daher  anzunehmen  haben,  daß  durch  langsames  Absinken  des 
subtropischen  OberflSchenwassers  im  Osten*)  und  in  der  Mitte  des  Ozeans*)  die 
Warmwasseransammlungen  in  der  Tiefsee  des  Westens  hervorgerufen  werden; 
ein  Unterstrom  aus  relativ  starksalzigem  Wasser  steigt,  nach  Westen  rrerichtot, 
allmählich  abwärts.  Da  nun  das  salzigere  Wasser,  ceteris  paribus,  tiefer  absinken 
kann  und  muß  als  das  weniger  salzige,  bringt  es  das  salzigere  südpazifisehe 
Oberflächenwasser  zu  einer  intensiveren  W'ar mwasseransammlung  in 
der  Tiefsee  als  das  schwachsalzipe  nordpaz if isolre  W^asser.  Auch  hier 
wieder  hätten  wir  also  weit  und  tief  reichende  Einflüsse,  die  von  der  Oberfläche 
ausgebe  und  letzten  Endes  klimatischen  Ursprunges  sind.  Denn  das  in 
Konvektion  stattfindende  Absinken  der  Wasserteilchen  der  Oberfläche  i.st  im 
Bereiche  der  subtropischen  Salzgohaltsmaxima  um  deswillen  so  energisch,  weil 
diese  Gebiete  in  ziemlicher  Annäherung  zugleich  auch  die  Gegenden  größter 
Jabresschwanknng  der  Oberfiftohentemperatur  sind.*) 

Als  ein  besonders  deutliches  Beispiel  für  den  angenommenen  salzreichen 
Tiefenstrom  von  100  bis  :^"0  m  niöjre  die  nachstehende,  neuerdings  von  S.  M.  S. 
'Planet«  in  9^  30'  S-Br.  und  150-  10'  O-Lg.  am  Juli  li*08  gewonnene  Reilie 
(lii'nt.'n  5| : 


Tiefe  iu  tu 

Ü 

50 

100  1  150  j  2U0  j  250 

300 

400 

800 

1000 

1500 

Tempentur  <>C. 

28.1 

27.5 

263    23.0]   20.3  {  16.9 

14.1 

9.7 

5.0 

3.9 

2.6 

SalaiSehalt  "/g^ 

M.iit  1  34.72 

35.23  j  35.50    35.70  35.-J4 

35.17 

34.7Ü 

:M.r.» 

31.51 

34.61 

Einen  guten  Einblick  sowohl  in  die  Unterschiede  des  W^ärmcinhaltes  des 
pazifischen  Wassers  zwischen  den  Anstau*  und  Auftriebgebieten  als  auch  zwischen 
nördlicher  und  südlicher  Breite  gewährt  ferner  die  Berechnung  der  unter  d«r 
Fläche  von  1  qm  vorhandenen  und  in  k<^-Kalorien  ausgedrückten 

Wärmemengen  für  einzelne  Wassersäuleu. 
Wir  fi^en  dabei  dem  Vorgänge  von  Iffeinardus*)  und  aetzmi  den  Wärme- 
Inhalt  einer  SSuIe  von  0°  Temperatur  =  Null;  dann  hat  eine  Wassersfiule  von 

')  Vprl.  X.  B.  Schott  in  IVterm.  Oeop-.  MtttdL  1908,  Taf.  19. 

-i    T'l;inet.-Werk,  (.kcaTiojiini.lu.',  T.M  S.      uml  SO.    IVrlin  l'.K)9. 

•■')  Im  liegt  dn-s  Co  hwi  <lcs  limh^uii  ."^alzg^i'liiilK's  lin  OUTÜiü-iicI 

*)  V^}.  hierzu  S.  li.ii  t  ii>  iMcrm.  iu-op.  Mitt.il.  l'JS.'),  8.  15:i  u.  Tal.  10. 

AnnaleD  der  Hjrdragraphie  1U09,  &491;  auch  liXW.  ».479. 
*j  VgL  Heinard  a«,  die  ofemolofritch«n  Eradmisae  der  »y«ldim«-Expeditioti,  in  der  Zeit- 
Klirift  der  G«Klbeh«rt  für  l^unde  zu  Berlin  1902,  R.  788. 
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1000  ni  Mächtigkeit  und  von  1  qm  Querschnitt  bei  einer  mittleren  Temperatur 
von  1^  einen  relativen  W8nn«iiihalt  von  1000000  kg:*Kfllorien,  das  beißt,  um  eine 

Wassersaule  dieser  Art  von  auf  1  zu  erwarmen,  bedarf  es  einer  Zufuhr  von 
1  Million  Kalorien.  Da>)pi  ist  die  Wärniekapazität  des  Wassers  =  1  gesetzt  (für 
äcewasser  eigentlich  etwas  geringer).  Hiernach  ergibt  sich  folgende  Zusaiiunen- 
atellung  f&r  den  Stillen  Oieen. 

Stiller  Ozean. 

Wärmemengea  in  100  0<.»  kg-Kalorien. 


W«Meratnleo. 

ni 


Zone  huher 
Tempcnitar 


Züuc  mudri>!;cr 
'   Tempenitar  I 


r  <  1,1-  2." S 
Zone  hoher 
Tempemtnr 


M.  Rolatirer  WUrmoinhalt. 


Ü—  100 

25.3 

22.0 

2X9 

100—  200 

21.2 

14.0 

23.4 

200—  4(Xl 

2'.  )  2 

2<t.i> 

34.6 

IS.S 

15.8 

21.0 

GOO—  8(K» 

12.2 

125 

U2 

800— KHX) 

H.S 

ll.O 

1000— ir/Jtt 

17.»  • 

1!*.5 

21.0 

0—  ÜO«) 

ü-l.j 

71.8 

104.8 

600—1900 

38.0 

41^ 

44>.2 

0-1500 

132.5 

113.3 

151.0 

1».  AVUrinoUborsehun  Uber  die  IquatorlalreerioM  iVi^  >'  bis  >). 

I  -f33.0 

I  4- 


0—  VW 

O0(i-ir.oo 

0— UjOO 


-h22.7 

-  -  :{.5 


0.0 

n.o 

0.0 


d.  h.  luihczu 
2MiUioiienKal. 


I 


j   ii.h.  uaheeu 
;  4  MDlioneii  Kttl. 


Man  sieht,  der  Wcrmeübersplmn  der  subtropischen  Anstaurrobiete  uI)or  die 
äquatoriale  Auftriebrinne  erstreckt  sich  iu  N-Br.  nur  bis  600  m,  in  Ö-Br.  bis  min- 
destens 1500  m  Tiefe;  das  südpazifisehe  Maximum  hat  unter  jedem  qm  Ober- 
fläche in  der  Schicht  0  m— 1500  m  einen  um  nahexa  2  Millionen  kg-Kalorien 
größeren  Wirmeinhalt  als  das  nordpazifische. 


§  10.  Der  Vergleich  der  pazifischen  Tiefseetenipcraturen  mit  den  atlantlHchen  und 

indisdien 

wird  nicht  wenige  der  vorstehenden  Ansf&hrungen  erst  in  das  richtige  Licht 

setzen.  Als  Grundlage  mögen  für  den  Atlantischen  und  Indischen  Ozean  im  all- 
gemeinen die  im  »Valdivia«-Werk,  Taf.  IX— XXII  gegebenen  Tiefenisothermen 
benutzt  werden;  doch  bedingen  die  in  den  letzten  sieben  Jahren  hinzugekommenen 
Beobachtungen,  besonders  die  im  Bereiche  des  tropischen  Indischen  Ozeane» 
einige  wesentliche  Änderungen  an  den  genannten  Karten. 

Das  neue  durch  S.  M.  S.  Planet«  beigebrachte  Material  gestattet  östlich 
und  nordöstlich  von  Madagaskar  eine  bedeutsame  Verbesserung,  eine  schärfere 
Darstellung  sowohl  des  südindisehen  Anataugebietes  als  auch  der  indischen  iqua- 
torialon  Auftrieln  i'gion;  für  die  Niveaus  von  100,  200  und  400  m  Tiefe  kommt 
letztere  in  der  Neubearbeitung  überhaupt  erst  recht  zum  Ausdruck,  und  dalier 
sind  6  dieser  neuen  Karten  des  Indischen  Ozeans  auf  einer  besonderen  Tafel  15  im 
Atlsechttitt  auch  dw  vorliegenden  Arbeit  beigefügt. Es  ist  charakteristisch,  dafi, 
in  Ül)erein8timmung  mit  den  StromverhSltniasen  und  der  Lage  des  meteorologisch- 


^)  Die  an  den  atltuitiiM:hcn  'ri'iniKTalurkarU'n  anznbringtmden  Korrokmreii  sind  viel  unbedeutender 
und  btawrhen  deshalb  kartogmpibieeh  nier  nicht  roitecteilt  tu  vetden. 
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oseanographisehen  Äquators,  in  den  indischen  GewSssern  die  fiquatoriale  Kalt- 
wasserregion fast  durchweg  südlich  vom  Äquator  Hogt,  etwa  von  5^  bis  10° 
S-Br.;  im  Stillen  Ozean  liegt  sie,  wie  wir  fnhen,  nördlich  vom  Äquator,  auf  10"^  bis 
7^  N-Br.;  im  Atlantificheu  Ozean  endlich  liegt  sie  beiderseits  vom  Äquator,  von 
nuid  5»  N-Br.  bis  S-Br. 

Die  Auswertung  nun  des  gesamten  Beobachtungsmateriales  gestattet  die 

folg-endo  tabellarische  Übersicht  über  die  hniiptsachlichon  Charaktorzüge  der 
ozeanischen  Wärmeverteilung;  die  Tabelle  ist  dazu  bestimmt,  die  ältere  von 
Schott  entworfene  und  nach  seinem  Vorgänge  auch  von  anderen  Autoren  benutzte 
Tabelle^)  zu  ersetzen. 

Tabelle  III. 
Mittelwerte  von  Tiofseeteinperatureu  °C. 


Xor  bewnderen  VemmwbaiilidMuig  d<  r  auffälligvn  WämovmeUung  in  den  ZwiacbeDacliicliteii  Ton 

ratid  1<A>  1)18  imX>  m  Tiefe. 


Stiller  Osean 

Atlaotischer  Osean 

Indieeber  Oceaa 

Tiefe 

bis« 

bis 

bis 

bis 

20^  N 

bii» 

5°S 

10^  s 
bis 

25^  S 

1')  X 
bi« 

bi> 

20<5  8 
bis 

TMf» 

in 
m 

Zone   1  Zone  |  Zone 

hoher    niedriger  hoher 

Temperatumi 

Zone  1  Zone  |  Zone 

hoher    niedriger  hoher 

'femperatnren 

Zone    1  Zone  |  Zone 

hoher    nieilrigcr  1  hoher 

TetDpentturen 

in 
m 

<> 

Jti.l 

-•ii.O 

2»>.:{ 

24.4 

20. 1 

L' :',.'.) 

25.2 

0 

m 

24.5 

17.0 

25.4 

21.fi 

15.9 

21.9 

24.7 

18.6 

2.3.8 

100 

200 

17.9 

11.1 

21.5 

19.9 

12.5 

16.7 

16.8 

13.6 

19.3 

200 

400 

11.3 

8.9 

13.1 

16.2 

r.9 

12.0 

12.1 

9.6 

14.1 

400 

«K) 

7.4 

6.9 

8.0 

13.6 

5.3 

7.9 

11.2 

8.1 

10.9 

600 

m) 

4.8 

Ü.1 

lUä 

4.4 

r>.2 

10.4 

S.4 

80«) 

3.9 

4.5 

4.0 

SO 

4.1 

4.0 

S.7 

4.8 

5.7 

lu>j 

2.» 

3J) 

BJi 

&.1 

3.0   ,  3.1 
3.3  i  2.8 

6.1 

3.5 

3.Ö 

1900 

m> 

2.4 

2.« 

SJÜ 

3.9 

4.3 

2.6 

2.6 

2000 

3000 

2.1 

2.0 

2.0 

3.0 

2.T 

2.4 

2.8 

2.0 

1.5 

3000 

1.8 

1.9 

1.6 

2.-, 

2.2 

1.5 

l.fi 

1.2 

4000 

lixlcD 

1.7 

1.7 

1.0 

2.3 

2.1 

1 

...  1 

1.0 

Boden 

Wir  erkennen  schon  hieraus  den  in  den  ver.schiedenen  Ozeanen  ganz  ver- 
schiedenen Grad  der  Ausprägung  der  subtropischen  Warmwassergebiete  (Anstau- 
zonpn)  und  der  äquatorialen  Kaltwassergobiete  (Auftriobzonen) ;  doch  werdon 
diese  Verhältnisse  noch  anschaulicher  bei  einer  Berechnung  der  relativen  Wärme- 
mengen der  einzelnen  Wassersäulen,  wie  dies  bereits  oben  S.  22  in  Tabelle  n  für 
den  Stillen  Ozean  geschehen  ist.  Die  entsprechenden  Tabellen  IV  und  V  für  den 
Atlantischen  und  Indischen  Ozean  folgen  nachstehend: 

>)  Val(livia«'Weiik,  Text  S.  160,  Jena  1902;  deraelbe  audi.  Phnisdie  Meereskunde,  1.  Aufl., 
8,  79.  Leipzig  1903. 
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Tabelle  IV. 
Atlantischer  Oseaa. 

WämwiiMiiKaD  in  IQO  QÜQ  kg-Kaiorien. 


WflMenftoIen 
m 

40»N  — 20ÖN 
Zone  bober 
Tempergturen 

Zone  niedriger  1 
Temperatonm  1 

lO:  S  —  2')^  S 

Tempeimtumi 

a.  Bdatlfer  VinnelBlult. 

0-  U*) 
HR)— 

400—  600 

2.10 
2i).7 

21.U 

14.2  ' 

20.4  ; 

1H.2  1 

•)•)  (\ 
l'U.O 

(V)0—  srn» 
800— 10t 
IDOO^-löliO 

2J.0 
IM 
32.S 

'.» s 
20.0  I 

13.0 
9.2 
18.0 

0—  600 
600—1500 

109.5 
75.2 

68.8 
38.2 

91.0 
40.2 

0—1500 

184.7 

107.0 

1315 

b.  \Vkriuein>t>rseliiiß  Uber  die  AqualorhilroGrioii  (*>"  N  —  5"  S^. 

0—  Oj<) 
000-1500 

4-  40.7 
+  37.0 

0.0 
0.0 

22.2 
-j-  2.0 

0-1500 

4-  77.7 

Tabe 

0.0 

lle  V. 

4-  212 

Indischer  Ozean. 

Wärmemengen  in 

100  <'UU  kg-Kaloricn. 

WMeenäiden 
m 

1'»^  N  —  10  '  N 

Zone  hoher 
Tcnipemtureu 

;-,0   S   —    ]<f-  S 

Zone  niedriger 
Tempeniturea 

20-'  .S    -  S 
L    Zone  hoher 
1  Temperaturen 

a.  BelfttiTw  irimelBludlt. 

0—  100 
100—  200 

2(,HI—  Kiu 
4UU—  IKK) 

26.2 

20.8 
21t  1 ) 

2.T1 

ir.i 

23.2 

24. :> 

21.j 
33.6 
25.0 

21  r. 

10.2 

:i7.o 

14.4 
1 1.0 

19.3 
14.2 

2:{.o 

0—  «00 

eoo-1500 

M.4 
77.8 

80.0 
45.9 

i  104.6 
1  56.5 

0—1500 

177.2 

j  125.9 

1  101.1 

U.  WärnieUberM-liiill  üIkt  die  AqiiHtoriHlreirion  <.*  S  —  10  S). 

4-  19.4 

+  :n.n 

1  0.0 

;    _m  _ 

1    4-  24.6 
4-  10.6 

0—1500 

4-  51.3 

0.0 

1    -f  35.2 

Wenn  wir  uns  beschränken  auf  die  Anf^abe  der  Wärmemengen,  die  in 
der  gesamten  von  der  Oberfläche  bis  1500  m  Tiefe  reichenden  Wassersäule 
enthalten  Bind,  nnd  die  abgerundeten  Zahlen  in  Millionen  Kil(Hi^amm-Kalorien 

schreiben,  so  ergibt  sich  eine  üborsiehtliche,  kleine  Zn.'=nmmen?!tf>llun<r  (Tab.  VI), 
die  den  thermischen  Zustand  dor  wiclitigrsten  pazifiprheii,  atlantisclipu  und  indischen 
Wassergebiete  im  Bereiche  der  Tit?len  bis  löOO  ni  klar  kennzeichnet. 
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Tabelle  VI. 

Winneiidialt  einer  Wuaers&ule  yob  0  m  bis  1500  in  Hefe  bei  1  qm  Flüche 

in  Millionen  ke-Kalorien. 


OsetB 

Atiantiseher  Ozean 

Indischer  Oxean 

Stiller  Ozean 

Nörd- 
liche 
Warm- 

was«er- 
zoiie 

Aqua- 
torialu 
Kalt- 

waw?er- 
zoiif 

Süd- 
liche 
Warm- 

xone 

Nöi-d- 

liche 
Warm- 

2one 

.. 

toriule 
Kali- 

wasser- 
xone 

Siid- 
li<hc 
Warra- 
wasser- 
zone 

N.ird- 
Ik-hc 
Warm- 
waseer- 
zooe 

Äqua- 
toriale 
Kalt- 
wasser- 
sooe 

Süd- 
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Der  Wärmeinhalt  der  Rtibtro])ischon  Anstaugebiete  ist  al?o  atn  prrößlen  im 
nördlichen  Atlantisehen  Ozean;  dann  folgen  der  Reihe  nach  der  nördliche  Indische, 
^  s&dlicbe  Indische,  der  sfldliche  Stille»  der  nördliche  Stille  und  endlich  der 
.südliche  Atlantische  Ozean.  Auch  von  diesem  unseren  Standpunkt  aus  sind  also 
im  Atlantischen  Ozean  die  hoiden  Extreme  vereinigt;  der  nördliche  hat  den  ver- 
gleichsweise größten,  der  südliche  den  geringsten  Wärmeinhalt;  hinzukoinint,  daß 
im  Atlantischen  Ozean  auch  die  iquatoriale  Auftriebregion  am  intensivsten  aus- 
gebildet erscheint,  da  sie  mit  nur  10.7  llBUionen  Icg-Kalorien  den  geringsten 
Wirmeinhalt  nufwcist. 

Die  Keihenfolge  der  Ozeane  wird,  wenn  wir  den  Wärmeüberschuß  zugrunde 
leiten,  den  die  Anstaugebiete  gegenüber  den  Auftriebgebieten  besitzen,  ein  wenig 
aaders.  Es  steht  auch  dann  der  nördliche  Atlantisclie  Ozean  an  der  Spitze  der 
Rf'iho;  folfjcn  dor  nördliclie  Indiselio,  der  südliche  Stille,  der  südliche  Indische, 
der  südliche  Atlantische  ujid  zuletzt  der  nördliche  Stille  Ozean,  Freilich  müßte 
bei  diesen  (.'bersichten  der  nordliche  Indische  Ozean  eigentlich  wegbleiben,  da 
leine  Tiefentemperaturen,  wenigstens  in  dem  Arabisclu  n  Meer,  au<j:enr;cheiiilich 
w^niiri  r  durch  allgemein  ozeanische  Bedingungen,  mehr  durch  die  Einwirkung 
des  warmen  i'iefenwassers  des  Roten  Meeres  bestimmt  sind. 

Wenn  schließlich  das  Mittel  aus  den  Wärmewerten  aller  drei  Ozeane  ge- 
bildet wird,  so  kommt  für  das  offene  Weltmeer  folgende  Reihe  zustande,  die 
einen  der  Kernpunkte  unserer  notieren  Kenntnisse  von  den  tlieriniselicn  Vi-r- 
hältnissen  des  Ozeans,  die  BenacIiteili^'un.L'  der  Tiefsee  der  äfjiiatorialon  Zone 
ge^renüber  den  subtropisehen  und  mittleren  Breiten,  am  kürzeslen  ausdrückt. 

Vl'ännemengen  einer  Wagsersnole  voo  o  in  bis  1500  m  Tiefe  bei  1  qiii  Fläche 

in  MillioiR-M  k^-Kalorien. 
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Ke  Nowaja  8enilja-Ex|ieditioii  des  Herzogs  von  OrWans  im  Sommer 1907. 

Nach  d«n  Tagebiiob  der  »Belgioa%  Knpt.  IN»  Oerlaeb«'. 

Das  Ziel  der  Expedition  war  die  Erforschung  der  hydrographischen  Ver- 
bältnisae  an  der  Kflste  von  Nowaja  Semlja  und  im  KariBchen  Heere.  Das  Expeditions- 
schiff »Belgica«,  Kapt.  De  Gerlaobe,  mit  dem  Herzog  von  Orl(?ans  an  Bord, 
lief  am  8.  Juli  1907  von  Vardö  aus  und  erreichte  am  12.  Juli,  oline  in  dor 
Barents-See  Eis  angetroffen  zu  haben,  die  Küste  von  Kowaja  Seinlja  beim  Kap 
Britwin,  Am  18.  Juli  wurde  in  die  Strafie  Matotsehkin  Sehar  eingelaufen,  die 
am  15.  Juli  passiert  war;  die  einzigen  Hindernisse  in  der  Straße,  zwei  Gürtel 
von  Winterpjs,  konnten  ohne  große  Schwierigkeit  durelifabron  werden.  Vom  Ost- 
ende der  Straße  bot  sich  ein  sehr  ungünstiger  Ausblick;  so  weit  man  sehen  konnte, 
war  das  Karische  Meer  bis  an  Nowaja  Semlja  heran  mit  Treibeis  bedeckt.  Trotz- 
dem wurde  beschlossen,  den  Weg  in  das  Kari.s(  he  Meer  fortzusetzen  und  in  das 
Eis  einzudringen.  Aber  schon  am  16.  Juli  «aß  die  »Belgica«  ungefähr  in 
72°  51'  N-Br.  einige  Seemeilen  östlich  vom  Kap  Schubert  im  Eise  fest  Damit 
begann  die  langwierige  Trift  längs  der  Ostküste  der  sfldlichen  Insel  nach  Süden. 
Am  16.  August  war  die  »Belgica«  in  70°  37'  N-Br.  vor  der  Osteinfalirt  der 
Karischen  Straße.  Sie  liatte  für  die  etwa  133  Sm  lange  Strecke  31  Tage  ge- 
braucht, war  also  wenig  über  4  Sm  täglich  getrieben.  Nun  ging  die  Trift  durch 
die  Karische  Straße,  wobei  das  Schiff  mehrfach  in  Gefahr  kam,  durch  das  Eis 
auf  die  Klippen  oder  Inseln  an  der  Nordseite  gedrängt  zu  werden.  Am  20.  August 
war  die  Straße  passiert  und  die  »Belgica«  vom  Eise  befreit;  die  Fahrt  konnte 
endlieh  in  eisfreiem  Wasser  längs  der  Westküste  der  südlichen  Insel  nach 
Norden  aufgenommen  werden.  Dabei  geriet  die  »Belgica«  in  der  Oribowaja- 
Bucht,  die  erforscht  werden  sollte^  auf  eine  unbekannte  blinde  Klippe,  kam  aber 
bei  TTocliwasser,  nachdem  50  t  Kohlen  geworfen  worden  waren,  ohne  großen 
Schaden  wieder  ab  und  lief  nach  der  Pomorskaja-Bucht  an  der  Westeinfahrt  von 
Matotsehkin  Schar.  Der  Plan,  nociimals  einen  Vorstoß  in  das  Karische  Meer  zu 
versuchen,  mußte  w^en  Kohlmmangels  aufgegeben  werden.  Am  29.  August 
wurde  längs  der  Westküste  der  nördlichen  Insel  in  eisfreiem  Wasser  nach 
Norden  weitergelaufen,  bis  am  1.  September  etwa  75  Sm  nordnordöstlich  vom 
Nordostende  von  Nowaja  Semlja  die  Fackeisgrenze  das  weitere  Vordringen  un- 
möglich machte.  Darauf  wurde  der  Rückweg  nach  der  norwegischen  Küste  an* 
getreten,  die  am  11.  September  erreicht  wurde. 

Während  der  ganzen  Zeit  wurden  regelmäßige  meteorologisr-lie  nnd 
hydrologische  Beobachtungen  ausgeführt,  von  denen  der  Tagebucliauszug 
(Extraits  du  journal  de  bord,  par  A.  de  Oer  lache,  campagne  arctique  de  1907) 
Zeugnis  ablegt.  Iiier  soll  zunächst  auf  die  von  der  K.vpcdition  angetroffenen 
Eisverhältnisse,  über  die  der  Tagebuchauszug  ausfü)  i 'i  1  •  T;<  in<  1 1  ungen  entliült, 
wegen  ihrer  Bedeutung  für  die  Schiffahrt  in  diesen  Gewässern  näher  ein- 
gegangen werden. 

In  der  Barents-See  waren  die  Eisverhältnisse  während  des  -  li/  n  Sommer» 
1907  im  allgemeinen  günstig.  »Belgica«  traf  dort,  wie  bereits  bemerkt,  auf  der 
Ausreise  überhaupt  kein  Eis  an.  Ebenso  günstig  waren  die  Eisverhältnisse  in 
Matotsehkin  Schar,  wo  sich  sonst  die  feste  Eisdecke  gewohnlich  nicht  vor  Mitte 
Juli  örfnet;  frei  vom  Wintereis  wird  diese  Straße  gewöhnlich  erst  Ende  Juli 
oder  Anfang  August,  zuweilen  noch  später.  Am  13.  und  14.  Juli  waren  in  der 
Straße  nur  noch  zwei  (iürtel  von  Wintercis  vorhanden,  die  beide  nuer  über  die 
ganze  Straße  reichten  und  in  der  Milte  hart,  an  beiden  Seiten  aber  mürbe 
waren.  Der  erste  etwa  1200  m  lange  Gürtel  lag  etwas  Ostlich  vom  Kap  MMrschow, 
der  zweite  etwa  800  m  lange,  aber  viel  härtere  Gürtel  etwa  in  der  Mitte  der 
StraRe;  dieser  konnte  in  7  Stunden  durchbrochen  werden.  Am  26.  August, 
beim  zweiton  Aufenthalt  der  »Belgica«  in  der  Westeinfahrt  der  Straße,  waren 
diese  beiden  festliegenden  Eisgürtel  offenbar  schon  verschwunden,  denn  Schollen 
und  Streifen  von  Treibeis  kamen  vom  Osten  her  mit  dem  Gezeitenstrom  bis 
über  das  Kap  Tscherny  hinausgetrieben.  Weiter  ostwärts,  jenseits  des  Kaps 
Morschow,  war  die  Straße  mit  dichtem  Tackeis  angefüllt,  das  offenbar  aus  dem 
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Ktrifleh«n  Meere  durch  cÜe  Öelliehen  Winde  in  die  Straße  hineingetrieben  worden 

w*p  und  mit  den  Gezeitenströmen  darin  hin-  und  hertrieb.  Ob  die  Straße  zu 
dieser  Zeit  zu  passieren  gewesen  wäre,  ist  nicht  festgestellt  worden;  es  erscheint 
jedoch  angesichts  der  dichten  Eismassen  im  Karischen  Meere,  die  wochenlang 
gegen  die  OstlciUte  von  Nowaja  Semlja  angedrängt  wurden  und  beständig  für 
neue  Zufuhr  in  der  Strafie  sorgten,  fk'aglich. 

Im  Karischen  Meer  waren  die  Eisverhältnisse  von  Anfang  nn  äußerst  un- 
günstig. Das  Scholleneis,  das  beim  Ausgang  aus  Matotschkin  Scliar  an<retroffen 
wurde,  gestattete  zunächst  noch  einigen  Fortgang,  bald  aber  saß  da»  Schiff  voll- 
ständig in  den  aasgedehnten  Treibeisfeldem  fest.  Ein  heller  Eisblinlc  mit  nur 
einzelnen  Streifen  dunklen  Wasserhimmels  im  Osten  zeigte  auch  in  dieser  Richtung 
(las  Vorhandensein  größerer  Eismassen  an.  In  den  ersten  Tagen  waren  im  Eise 
noch  einzelne  kleine  Stellen  offen,  auch  längs  der  Küste  konnte  man  von  oben 
in  den  Einbuchtungen  zuweilen  noeh  freies  Wasser  erblicken,  aber  allmfihlich 
schoben  die  ständig  wehenden  nordöstlichon  Winde  die  Eismassen  dichter  anein- 
ander und  drückten  sie  fest  gegen  die  Küste  an.  So  weit  der  Blick  reichte,  sah 
man  eine  ununterbrochene  Eisfläche,  in  der  das  Scliiff  langsam  nach  Süden  trieb, 
mehr  oder  weniger  starken  Eispressungen  ausgesetzt,  je  nachdem  das  Eis  unter 
d«r  Einwirkung  des  Windes  oder  Stromes  zusammengedrückt  wurde  oder  sich 
etwas  ausbreitete.  Dieser  Zustand  wurde  vorfibergehend  am  1.  und  2.  August 
unterbrochen,  als  das  Eis  bei  südöstlichen  bis  westlichen  Winden  und  Windstille 
d«h  anseinanderzog.  Freie  Stellen  und  2  bis  3  8m  lange  KanSle,  sttdwestwlrts 
gerichtet,  dttneten  sich,  in  denen  gefahren  werden  konnte.  Mit  dem  Zurflck- 
g*>hen  des  Windes  auf  NO  am  3.  August  schlössen  sich  die  Kanäle  wieder,  und 
die  Eisfläche  blieb  ununterbrochen  bis  zum  16,  August,  wo  die  Osteinfahrt  der 
frischen  Strafie  erreicht  wurde.  Dort  lockerte  sich  das  Eis  in  dem  nach  Westen 
längs  der  Südküste  von  Nowaja  Semlja  setzenden  Strome,  der  das  noch  immer 
im  Eise  festsitzende  Scliiff  in  die  Km  i  r-lie  Straße  hineinführte.  Unter  der  Ein- 
wirkung von  Ebbe  und  Flut  und  von  St  nun  wirbeln  wurden  die  offenen  Stellen 
iiu  Eise  größer,  so  daß  schließlich  am  20.  August  wieder  gefahren  werden  konnte. 
Die  SSdwestkfiste  von  Nowaja  Semlja  war  ungefähr  bis  zur  Kostin-StraBe  mit 
ein«m  3  bis  4  Sni  breiten  Scholleneisf,nirtel  besetzt,  weiter  nordwärts  wurde  an 
der  Küste  kein  Eis  mehr  angetroffen.  Aucli  l)ei  dei-  Fahrt  von  Matotschkin  Schar 
norüwärts  an  der  Westküste  der  nördlichen  Insel  entlang  zeigte  sich  kein  Eis. 
Die  Paekeisgrenze  lag  zwischen  Tl*'  20^  und  65**  16'  OLg.  etwas  nördlich  von 
78-  X-Br.  und  zog  sich  östlich  von  71°  20'  O-Lg.  südwärts  nach  dem  Nordostkap 
von  Nowaja  Semlja  hin,  so  daß  auch  dieser  Eingang  in  das  Karische  Meer  ver- 
schlussen  war. 

Die  von  der  Expedition  angetroffenen  Verhältnisse  bestätigen  die  bereits 
früher  1)  ausgesprochene  Erfahrung,  daß  die  Eisverhältnisse  im  lyrischen  Meere 

in  t  rster  Linie  durch  den  Wind  gunstig  oder  unfrünstip;  gestaltet  werden,  günstig 
durch  .südliche  bis  westliche  Winde,  ungünstig  durch  nördliche  bis  östliche. 
Während  der  ganzen  Zeit  vom  15.  Juli  bis  zum  19.  August  wehten  mit  wenigen 
kurzen  Unterbrechungen  nördliche  bis  östliche  Winde.  Wenn  irie  auch,  wie  ge^ 
tröhnlich  in  dieser  Zeit,  meist  flau  waren  und  Stärke  (5  selten  erreichten,  brachten 
»ie  doch  allmählich  das  ganze  vorhandene  Kis  in  den  westlichen  und  südlichen 
Teil  des  Karischen  Meeres  und  schufen  so  die  für  die  Schiffahrt  ungünstigste 
Lage.  Das  offene  Fahrwasser,  das  man  im  Sommer  unter  gewöhnlichen  Umständen 
bei  wechselnden  Winden  längs  der  Ostküste  von  Nowaja  Semlja  und  an  der  Sud- 
west- und  Sudseite  des  Karischen  Meeres  findet,  wurde  dadurch  gcsehlossen. 
Auch  die  beiden  südlichen  Zugangssl raßen  zum  Karischen  Meere,  die  Karische 
und  die  Jugor«StraBe,  wurden  durch  das  hineingetriebene  Eis  gesperrt  und  waren 
erst  Ende  August  eisfrei.^)  Im  Juli  und  August  war  es  daher  nicht  möglich,  auf 
diesem  Wege  den  Jenissei  oder  Ob  zu  erreichen,  sondern  erst  im  Laufe  des  Sep- 

h  »Annaten  d«r  Rjdt.  asv..  1905,  S.  483  ff. 

')  I^forboldene  i  de  aiktiskc  Have  1007,  berausgegcben  vom  Dfin.  MetGorokig.  Institut  in 
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tomber,  der  allerdin^rs  auch  unter  gewohnlichen  Vt-rhältniasen  der  gunstigste 
Monat  für  die  Schiffahrt  in  dieser  Gegend  ist.  Der  Weg  nördlich  um  Nowaja 
Semlja  bentm  in  das  Karische  Meer  war  1907,  ebenfalls  unter  der  Einwirkung 
der  ungünstigen  Windverhältnisse,  die  die  Packeiflgrenie  bia  an  das  Nordostende 
der  Insel  vorschoben,  überhauj)t  niclit  befahrbar. 

Der  günstige  Einfluß  der  südlichen  und  westlichen  Winde  zeigte  sich  deutlich 
am  1.  und  2.  August.  Trotzdem  diese  Winde  nur  kurze  Zeit  und  meist  mit  ganz 
geringer  Stärke  wehten,  bewirkten  sie  doch,  dafi  sich  die  bis  dahin  fest  geschlossenen 
Eisfelder  auseinanderzogen  und  die  »Belgica«  für  einige  Zeit  befreiten. 

J.  Herr  mann. 

Es  ist  dankenswert,  daß  neben  den  Eis-  und  Windverhältnissen  auch  die 
übrigen  meteorologisch en  Beobachtungen:  Luftdruck,  Luft-  und  Wassertomperatur, 
Feuchtigkeit,  Bewölkung  und  Hydrometeore  in  extenso  veröffentlicht  worden 
sind,  da  gerade  im  Gebiet  der  Barents-  und  Kara*See  die  Zahl  der  bislang  ver- 
öffentlichten Beobachtungen  sehr  gering  ist.  Selbst  eine  einzige  Reise  wie  diejenige 
der  »Belgica«  gibt  allerhand  Aufschlüsse  über  die  klimatischeii  Verhfiltnisse  dieses 
Gebiets. 

Während  der  Fahrt  im  Treibeis  der  Kara-See  entlang  der  Ost»  und  Süd« 

küste  von  Nowaja-Semlja  vom  16.  Juli  bis  20.  August  wurde  von  36  Tagen  an 
28  Tagen  während  ein  oder  mehrerer  Wachen  (zuweilen  den  ganzen  Tag)  Nebel 
beobachtet.  Wie  kürzlich  R.  Mossman  in  einer  Abhandlung  über  die  klima- 
tischen Verhältnisse  des  ostfprönifindischen  Meeres  (Soottish  Geographica!  Magazine 
190!),  Heft  6)  dargelegt  hat,  ist  der  Nebel  in  ilen  polaren  Gebieten  ein  bislang 
zu  wenig  berücksichtif/ter  kliinut isclicr  Faktor,  in  dem  er  die  Sonnenstrahlung 
ausschaltet;  in  Gebieten  mit  gruiier  Nebelliüufigkeit,  wie  an  der  Kiskante  des 
oetgrdnländischen  Polarstromes,  wird  daher  die  Temperatur  der  Luft  bedeutend 
herabgedrückt  rre3;enüber  benachbarten  Regionen  mit  t^eringer  Bewölkung.  Die 
Beobnclitnn^MMi  an  Bord  der  -Bel^M'ea^  liefern  hierzu  ^aitc  Belehre.  Fast  während 
der  ganzen  l'\iUrt  iu  der  Kara-See  liegt  Luft-  und  Wasserteinpfratur  dicht  bei 
Null  Grad.  Eine  der  wenigen  Ausnahmen  bildet  der  26.  Juli  (72°  N-Br.>,  an  dem 
bis  8  T'hr  abends  heiterer  Himmel  lierrselite  und  die  Wiiidbewei^ unu  schwach 
war.  Sofort  hebt  sicli  die  Lufttemperatur  auf  6.8"  (8  Uhr  vormittags)  und  8.5' 
(mittags),  während  die  relative  Feuchtigkeit  auf  28  ^^/^  um  8  Uhr  vormittag.s  und 
8  ^/(^  (?)  4  Uhr  nachmittags  gesunken  ist  Am  näcnsten  Tag  herrscht  dichter 
Nebel,  und  die  Lufttemperatur  s<^liwankt  nur  zwischen  O.fi  und  1.1".  Die  Wasser- 
temperatur ist  an  beiden  Tagen  annähernd  dieselbe  und  schwankt  zwischen  0.2 
und  2.2^  C. 

Im  Barents  Meer  an  der  Westktiste  von  Nowaja  Semlja,  wo  die  >Belgica« 
am  21.  August  vom  Eis  frei  kam,  gestaltet  sich  die  Witterung  gänzlich  anders. 
Bis  zum  28.  August  wird  nur  selten  Nebel  beobachtet,  die  Lufttemperatur  sinkt 
in  diesen  7  Tagen  nicht  unter  5^  C.  und  erreicht  am  28.  mittags  bei  NW  von 
Stärkt-  1  und  Bewölkung  3  den  liolu n  Wert  von  11.2^.  An  den  folgenden  Tagen 
während  der  Fahrt  län*is  der  Westküste  der  Nordinscl  (7:?  1)is  77"  N-Br.)  liegt 
die  Temperatui*.  auch  meist  dicht  bei  5  ,  um  dann  plötzlich  am  1.  September  iu 
der  Nähe  des  Treibeises  auf  1°  zu  sinken;  am  5.  September  nach  dem  Verlassen 
des  Eisrandes  hebt  sich  die  Temperatur  wieder  auf  :i  bis  5^.  Zieht  man  die 
Wasserteraperatur  zum  Ver^iletcli  heran,  so  friiibt  sicli  ein  enger  Zusammenhang 
mit  der  Lufttemperatur,  indem  mit  zwei  Ausnahmen,  in  der  Nähe  der  Matotschkiu 
Schar  und  in  der  NShe  des  Kordeises,  sich  gleichmäßig  hohe  Wassertemperaturen 
finden.  Vom  21.  bis  '25.  August  beträgt  die  Temperatur  der  Meeresoberfläche 
über  6^\  sinkt  in  der  Nähe  von  Eis  nalic  der  Matotschkln  Schar,  um  in  75-^  N-Br. 
noch  während  des  ganzen  Tages  über  7^  zu  liegen.  Dieses  ist  füi*  die  Breite 
ein  sehr  hoher  Wert;  man  wird  demnach  in  eisfreien  Jahren  die  mittlere  01>er- 
flächcntemperatur  des  Meeres  an  der  Westküste  von  Nowaja  Semlja  für  August 
auf  6^  C.  etwa  ansetzen  dürfen.  Die  Beobachtungen  ergeben  zusammengefaßt, 
daß  auch  bei  vei'liältuismäßig  kleinen  Laudgebieten  im  Nordpolargebiet  sich  der 
klimatische  Unterschied  zwischen  West-  und  Ostküste  scharf  ausprägt. 
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Sehliefilich  sei  noch  darauf  hingewiesen,  daß  sieh  im  meteorologischen 

Tagebuch  auch  eine  Anzahl  von  Tiefenlotungon  (bis  zu  Tiefen  von  486  m)  findet. 
Von  den  wisscnschaftliclicn  l]ey:l"itf<T-n  des  Herzojjfs  wtirde  namentlich  bit)lügiseh 
gearbeitet;  der  Hauptreisebericht  enthält  außerdem  noch  einen  Überblick  über 
die  gesamten  Fahrt«k  in  der  Kara^See  seit  der  Expedition  von  Kordenskjöld 
sovie  salilrelohe  Vestonungen  der  Küste  und  Icfinstleriseh  reproduzierte  Photo- 
grapbien.  W.  Brenn eclce. 


Msen  der  Schulschiffe  „Herzogin  Sophie  Charlotte"  und  „Herzogin 

Cecille"  1908  his  1909. 

la  untlichem  Auftrage  bearbeitet  von  KapL  6*  Kdaldwii  Asaistent  der  Deutechen  Seewarte. 

Die  beiden  Schulschiffe  des  Norddeutschen  Lloyd  »Herzogin  Sophie  Charlotte« 

und  »Herzogin  Cecilie«  haben  in  der  Zeit  von  August  und  September  1908  bis 
Mai  und  Juni  1909  je  drei  fast  gloichzeitige  Reisen  zwiseli*  annähernd  denselben 
Häfen  ausgeführt.  Sie  sind  vom  Englischen  Kanal  nach  dem  Columbia-Fluß  und 
ron  dort  nach  P<»*t  Phillip  gcgangeu;  nachdem  sie  dann  von  hier  aus  nach 
^üdaustraIischen  Ladehäfen  versegclt  waren,  sind  sie  von  diesen  aus  nach  hei- 
misflipn  ncwassern  ziirüekgekelirt.  Die  Reisen  dieser  beiden  Vrermaster,  von 
denen  die  »Herzogin  Cecilie«  mit  3242  R.-T.  brutto  die  ^Herzogin  Sophie  Char- 
lotte« von  2581  R.-T.  brutto  an  Größe  und«  wie  hier  gleich  bemerlct  werden  mag, 
tacb  an  Schnelliglceit  nicht  unwesentlich  übertrifft,  bieten  so  viel  Bemerkens- 
wertes, daß  es  gerechtfertigt  erscheint,  näher  darauf  einzupelion. 

Stellen  wir  zunächst  einmal  die  Daten  zusammen,  an  denen  die  Schiffe 
wichtige  Reiseabschnitte  angetreten  oder  beendet  haben,  so  ergibt  sich  die 
folgeode  Obersicht: 


Yoin  KiürHschcn  Kniiiil  iukIi  (Tcin  ('(»hiiiil»ia-FIiin. 
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Ym  Port  PUUip  mwIi  dem  Lmle iMÜm. 


Von 

Fort  rbiUip  { 

Tage 

Nach 
1    Port  Adelaide 

»Herzogiii  ^k>|]>bie  CanrioUe«  . 

15.  Januar  10)  »ü  j 

2 

!    ir.  Januar  1909 

»Hencgin  OecOie«  .... 

von  Port  i'hiliip  1 
87.  Jumm  1909  ! 

1 

3 

nach  Tort  Augusta 
30.  Januar  1909 

Von  Siidaii>trnli<-ii  nach  dt>ni  KnirlisdM'n  Kanal. 


Ige. 

Lg.  iTge. 
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17 
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32 
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21.  Mai 
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13.  Mär/ 
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13 

25.  März 

in 

15 
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31 
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in 

27.4 

36 

Lüani 

17;  ,1(11); 

95 

vv-j^:. 

»to  CMhvlBdlglnlt  te  iMUton  Sota». 

Sitdien  wir  uns  dann  lunfiebst  dn  ürteil  m  bildai  über  die  Oesehwlndi^^keit 

der  Schiffe  unter  versoliiedenai  Umstanden,  so  dürfte  einerBeits  tlas  Gebiet 
belcanntlicli  vcrhaltnisniäßif^  stotiL'  vnhcnfk'ii  Südost pnspatos  und  anderseits  das 
Westwindgobict  des  südliclien  Ötilieu  Ozeans  dazu  am  geeignetsten  sein.  Dabei 
findet  sich  dann  das  folgende: 

Im  Sudostpassat  des  AtlantischeD  Oseana  haben  nach  den  An^^abcn  ihrer 
mPtcorolo^Mschen  Tagebücher  die  Schiffe  auf  der  .\usreisL'  beim  Winde  gut- 
gemaciit:  »Herzogin  Sophie  Charlotte«  vom  25.  bis  Ül.  August  in  6  Etmalen  von 
0°  13'  N-Br.  imd  24^  30'  W-Lg.  nach  19^  22'  S-Br.  in  35^  23'  W-Lg.  rw.  S29^W 
1340  Sri  oder  9.3  Kn  Durchschnittsfahrt.  Der  frischeste  und  stetigste  Passat 
wurde  zwischen  12"^  und  1G"S-I?r.  in  ^1"  bi.s  32'' W-Lf^.  ^'^ofundon.  Hier  maclite 
das  Schiff  in  einem  Etmale  bei  dnrolischnittlich  OSO,  Stärke  5.4  B.  (Mittelwerte 
nach  den  Angaben  des  meteorologischeu  Tagebuches)  S2ö  W  2Gö  Öiu  oder  11  Kn. 
Durchschnittsfahrt. 

»Herzogin  Cecilie«,  vom  1.  bis  7.  September  in  6  Ktiiialen  von  0^  36' S-Br. 
und  26"  37' W-Lg.  nach  19^  0' S-Br.  in  35-*  23' W-Lg.  rw.  S  Jö^W  1220  Sm  oder 
8.7  Kn  Durchschnittsfahrt.  Der  frischeste  und  stetigste  Passat  wurde  zwischen 
i°  und  V*  S-Br.  in  30"^  bis  31^  W-Lg.  gefunden.  Hier  machte  das  Schiff  das  in 
einem  Zeitabstande  von  etwa  7  Tagen  hinter  der  »Herzogin  Sophie  Charlotte« 
hersegelte,  in  einem  Etmale  bei  durchschnittlich  SO,  Starke  5.5  B.  (Mittelwert 
nach  den  Angaben  des  meteorologischen  Tagebuches)  S25°W  227  Sm  oder  9.5  Kn. 
Durchschnittsfahrt. 

Danach  hat  die  »Herzogin  Sopliie  Charlotte«  das  Südost -Passatgebiet  auf 
einem  um  4-*  westlicheren  Gesamtkurse  —  S29^W  ge<ron  8  2;')  W  der  »Herzogin 
Cecilie«  —  aber  auch  mit  9.3  gegen  8.7  Kn.  Durchschnittsfahrt  überschritten. 
Betrachtet  man  die  von  den  Schiffen  angegebenen  Windstftrkezahlen,  so  ergibt 
sich  kaum  ein  Unterschied  oder  vielleicht  doch  nur  ein  ganz  geringer  dahin, 
daß  die  »Herzo^^in  Sophie  Cliarlotto»  im  Durciisclmitt  einen  geringen  Bruchteil 
der  Beaufort-Skala  mehr  Wind  gehabt  habe;  betrachtet  man  aber  auch  zu  gleicher 
Zeit  die  Windrichtung,  so  dü^te  die  » Herzogin  Sophie  Charlotte«  den  Pasrat 
durohschnitflieh  etwa  1  Strich  raumer  gehabt  haben  als  der  Mitsegler,  und  hilt 
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man  dann  damit  wieder  zusammen,  daß,  trotzdem  sie  den  Wind  wahrscheinlich  etwas 
raumer  hatte,  die  »Herzogin  Sophie  Charlotte^  einen  westlicheren  Gesanitkurs 
gutgemacht,  also  voller  weggebalten  hat,  m  erklärt  sich  der  durchschnittliciie 
Gesehwindigkeitsuntersehied  yoq  0.6  Kn  zugunsten  der  »Herzogin  Sophie  Cbar- 
lotte«.  Das  erhellt  ganz  besonders  aucli,  wenn  wir  die  beiden  besten  Etmale  der 
Schiffe  iin  Südostpassat  zusammenhalten.  Auf  demselben  Gesanitkurse,  S26-'W, 
haben  »Herzogin  Sophie  Charlotte«  265  Sm  oder  11  Kn,  »Herzogin  Gecilie«  nur 
227  Sm  oder  9.5  Kn  Dnrchsobnittsfahrt  gemacht,  beide  Schiffe  haben  — >  wiewohl 
es  zu  anderer  Zeit  und  in  etwas  anderen  Breiten  war  —  annähernd  dieselbe 
durchschnittliche  Windstärke,  »Herzogin  Sophie  Charlotte«  =  5.4  B.,  Ilrrzc^in 
Cecilie«  =  5.5  B.  notiert,  aliein  das  erste  Schiff  gibt  die  mittlere  Windrichtung 
als  OSO,  die  »Henogin  Gecilie«  gibt  sie  als  SO  an,  hat  also  iweifellos  dichter, 
vielleicht  sogar  2  Strich  dichter  am  Winde  gelegen  und  infolgedessen 
IV2  Kn  weniger  Durchschnittsfahrt  als  die  »Herzogin  Sophie  Char- 
lotte« gemacht. 

Im  Südestpassat  des  Stillen  (hmuist  wo  die  Schiffe  nach  Nordwesten  steuerten, 

hat  die  »Herzogin  Sophie  Charlotte«  in  den  drei  besten  Etmalen  vom  10.  bis 
13.  Oktober,  zwischen  17.8  '  S-Br.  in  97.4MV'-Lk^  und  9.2°  S-Br.  in  107.1'^  W-Lg. 
K47^VV  75t)  Sm  oder  10.5  Kn  Durchschnittsiahrt  gutgemacht,  wogegen  »Herzogin 
Cecilie«,  die  ihre  3  besten  Etmale  schon  «wischen  27.8^  B-Bt.  in  83.6  W-Lg.  und 
18.0-  S-Br.  in  91.9°  W-Lg.  in  der  Zeit  vom  15.  bis  18.  Oktober  hatte,  nur  711  Sm 
oder  9.9  Kn  auf  dem  Kurse  rw.  N38^W  p:utfi:enia('lit  liat.  Dieses  Schiff  hat 
wäiirend  der  Zeit  den  Wind  durchüchuittlich  SO,  5.0  B.  notiert,  die  »Herzogin 
Sophie  Charlotte«  dagegen  durchscbnittlich  O,  5.5  B.  Dieses  Schiff  hat  also  den 
Wind  niclit  nur  um  einen  halben  Beaufort-Orad  frischer  ^^eliabt,  es  hat  ihn  auch 
trotz  seines  9°  westlicheren  Kurses  ungefähr  4  Strich  von  Steuerbord  ein  gehabt, 
während  ihn  die  »Herzogin  Cecilie«  recht  von  achter  oder  nur  etwa  1  Strich 
von  Steuerbord  gdiabt  hat.  Also  achterlicher  Wind  im  Passat  etwa 
'  .  Reaufort -Gr ad  starker  und  3  Strich  mehr  ein,  hat  für  das  kleinere 
und  an  sich  langsamere  Schiff  '/^  Kn  mehr  Durchschnittsfahrt  ergeben. 

Im  Nordostpassat  des  Stillen  Ozeans  zeigt  ein  Vergleicli  der  je  3  besten 
Etmale,  daß  wflhr^d  dieser  beide  Schiffe,  soweit  es  sich  nach  den  meteor<dogiBchen 
Tagebüchern  beurteilen  läRt,  fast  genau  gleiche  Durclischnittsverhaltnisse  gehabt 
haben.  Die  »Herzogin  Sophie  Charlotte«  hat  hier  vom  25.  bis  28.  Oktober  zwischen 
lö.PN-Br.  in  127.1'^  W-Lg.  und  23.2^  N-Br.  in  132.1  W-Lg.  bei  durchschnittlich 
etwa  NO^/^O-Wind,  Stärke  4.5  rw.NSO^W  562  Sm  oder  7.8  Kn  Durchschnittsfahrt 
gemacht,  und  'Herzogin  Cecilie«  unter  fast  gleichen  Verhältnissen  vom  2.  bis 
5.  November  von  10.5°  N-Br.  in  117.1°  W-Lg.  nach  19.9^  N-Br.  in  122.8°  W-Lg.  rw. 
N81°W  658  Sm  oder  9.1  Kn  Durchschnittsfahrt.  Hier  hat  also  unter  an- 
nähernd gleichen  Verhältnissen  das  größere  Schiff  1.3  Kn  mehr  Durch* 
Schnittsfahrt  gemacht.  Untersuchen  wir  auch  noch  die  Geschwindigkeit  der 
beiden  Schiffe 

im  Westwindgebiet  auf  der  Rfickreise  von  Australien,  so  ergibt  sich,  daß 
die  »Herzogin  Sophie  Charlotte«  vom  28.  Februar  1909  (dieses  Datum  »weimal 
gerechnet)  bis  zum  17.  Marz  und  von  177-' W-Lg.  in  53.8°  S-Br.  bis  nach  67.4° 
W-Lg.  in  56.3°  S-Br.  in  18  Tagen  eine  3775  Sm  lange  Strecke  mit  Ö.7  Kn  Durch- 
schnittsfahrt zurückgelegt  hat ;  die  »Ho^gin  Gecilie«  hat  vom  28.  Mira  (dieses 
Datum  zweimal  gerechnet)  bis  zum  9.  April  und  von  177°  W-Lg.  in  49.2°  S-B^. 
nach  68.2°  W-Lg.  in  56.6^  S-Br.  in  15  Tagen  eine  3968  Sin  lange  Strecke  mit 
U.O  Kn  Durchschnittsfahrt  zurückgelegt.  Schon  hieraus  wird  man  schließen 
dfirfen,  daß  die  »Herzogin  Cecilie«  der  «Herzogin  Sophie  Charlotte«  an  Ge- 
schwindigkeit beträchtlich  überlegen  ist.  Das  zeigt  auch  die  Durchmusterung 
der  Etmale.  Die  »Herzogin  Cecilie«  hat  unter  ihren  15  Etmalen  7  von  mehr  als 
250  Sm  gehabt,  die  »Herzogin  Sophie  Charlotte«  unter  18  nur  4.  Beider  Schiffe 
beste  Etmale  waren  allerdings  mit  277  bzw.  276  Sm  annähernd  gleich,  indessen 
wscheint  ein  Etmal  dieser  Größe  bei  der  »Herzogin  Sophie  Charlotte:^  nur  ein- 
mal und  erst  bei  Nordweststunn,  Stärke  10  bis  8  abnehmend,  bei  der  »Herzogin 
Cecilie«  koumien  2  solche  Etmale  vor,  einmal  bei  Nordwestwind  von  der  mittleren 
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StSrko  6.5,  das  llildere  Mal  bei  WSW,  Starke  7.6,  d  h.  schon  unter  Umständen, 
unter  denen  die  >>Hor20giii  Sophie  Charlotte«  vermatlich  nur  etwa  230  Sm  zurück- 
gelegt haben  würde. 

Erhellt  also,  daß  die  »Hensogrin  Ceeilie«  zweifellos  das  schnellere  Schiff 

ist,  so  drängt  sich  von  sollest  dio  Fi  at:»'  auf,  worin  es  begründet  sei,  daß  beide 
Scliiffe,  die  in  bczufr  niif  ilie  Tüchtigkeit  ihrer  Führer,  ihrer  Offizit  r«»  imd 
Bemannung  sowie  ihrer  Auärüstung  als  gleich  anzui^hea  sind,  die  vorher  bezeich- 
neten Reisen  in  fast  gleich  langer  Zeit  zurückgelegt  haben. 

Nehmen  wir,  nm  dies  zu  untersuchen,  gleich  den  Reiseabschnitt  vor,  mit- 
dem  wir  uns  soeben  beschäftigt  haben,  die  Strecke  des  Westwindgebietes 
zwischen  Neuseeland  und  Kap  Horn,  so  zeigt  sich,  daß  auf  dieser  Strecke 
die  »Herzogin  Sopiiie  Charlotte«  über  200  Sm  weniger  zurückzulegen  hatte  als 
die  »Herzogin  Ceeilie«,  weil  diese  den  Meridian  von  177  W-Lg.  in  einer  etwa 
4^  nördlicheren  Breite  überschritt  als  die  »Herzogin  Sopliie  Charlotte».    Es  ist 
dies  ein  Punkt,  der,  aligemein  gesprochen,  nicht  immer  genügende  Berücksich- 
tigung findet,  der  aber  sofort  erhellt,  wenn  wir  uns  vergegenwärtigen,  daß  die 
Strecke  von  Neuseeland  nach  Kap  Horn  im  großen  ganzen  in  einer  Loxodrome 
z  11  rn eingelegt  wird,  nnd  daM  sie  sich  um  fast  100  Sm  verkürzt  für  jeden  Orad, 
um  den  die  dabei  eingehaltene  Mittelbreile  nach  Süden  verschoben  wird.  Kinen 
allzu  südliche]!  Weg  verbieten  allerdings  die  Eisvcrhältni^se,  iudesseii  muß  man 
sich  doch  ▼ergegenwfirtigen,  daß  diese  auf  65^  S-Br.  im  Stillen  Ozean  keineswegs 
schlimmer  sind  als  auf  15  '  S-Br.  im  Indischen  Ozean.    Zwar  ist  gleich  Östlich 
von  Neuseeland  eine  Stelle,  an  der  Eisberge  gelegentlich  weit  naeli  Norden  vor- 
treiben, allein  es  handelt  sich,  soweit  die  Berichte  reichen,  dort  immer  nur  um 
einzelne  Berge  nnd  einzelne  Jahre,  in  denen  sie  Torkommen ;  und  wenn  es  auch 
richtig  ist,  daß  die  Eisgefahr  auf  einem  nördlicheren  Wege  geringer  ist  als  auf 
einem  südlicheren,  so  verschwindet  sie  auf  dem  nördlicheren  gleichwohl  nicht 
derart,  daß  nicht  doch  guter  Ausguck  gehalten  werden  müßte,  und  sie  ist  ander- 
seits auf  einem  südlicheren  Wege  nicht  so  groß,  daß  man  nicht  in  56°  bis  57*^ 
S-Br.,  unter  Umständen  noch  südlich  davon,  nach  Osten  segeln  und  den  Weg 
soviel  wie  möglich  abkürzen  könnte.    Von  Mitte  Mai  bis  Mitte  September  mag 
ein  nördlicherer  Weg  angezeigt  sein,  weil  man  dann  sicherer  sein  wird,  an  der 
Nordseite  der  ostwärts  ziehenden  Minima  zu  bleiben  und  beständigere  Westwinde 
zu  haben,  indessen  sollte  man  auch  dann  den  größten  Teil  des  Weges  lieber 
südlich  als  nördlich  von  50*^  S-Br.  zurücklegen. 

Unter  den  Reiseabschnitten,  auf  denen  das  kleinere  und  langbaniere  Schiff 
von  den  Umstfinden  so  begünstigt  gewesen  ist,  daß  es  dem  größeren  sogar  Zeit 
abgewinnen  konnte,  tritt  am  meisten  die  Strecke  der  Ausreise  von  der  Linie 
nach  50°  S-Br.  im  Atlantischen  O/oan  hervor.  T>ie  rein  zufälligen  Ursachen 
davon  lagen  vielleicht  schon  nördlich  von  der  Linie,  wo  zwai*  beide  Schiffe  — 
in  einem  Zeitabstand  von  sechs  Tagen  —  auf  etwa  5**  N-Br.  und  16°  W-Lg.  y^o- 
wendet  haben,  um  die  Linie  auf  B-B.-Ilalsen  anzusegeln,  von  wo  an  aber  die 
»Herzogin  Sophie  Charlotte«,  wie  wohl  auch  sie  bis  zur  Liiiic  l<»'ine  besonders 
günstigen  Umstände  trai^  doch  insofern  gegen  die  »Herzogin  Ceeilie«  Vorteil  er- 
langte, als  sie  einen  Tag  weniger  bis  zur  Linie  brauchte  und  diese  fast  100  Sm 
östlicher  überschritt.  Als  dann  der  Wind  auffrischend  auch  noch  gleich  räumte» 
konnte  sie  voll  weghalten  und  wie  wir  bereits  ges^'lien  haben,  den  Südo.'^tpassat 
beträchtlich  schneller  durchsegeln,  als  die  »Herzogin  Cecihe«,  die  schon  auf  der 
Linie  100  Sm  weiter  nach  West  gedrängt  worden  war  und  obenein  im  Süden 
der  Linie  so  schralen  Passat  fand,  daß  sie  durch  voll  weghalten  nicht  mehr  Süd 
machen,  also  keinen  Vorteil  erlangen  konnte.  Auch  an  der  Südgrenze  des  Passates 
war  die  > Herzogin  Ceeilie«  vom  Glück  wenig  begünstigt.  Sie  traf  hier  um- 
laufende, leichte,  vorwiegend  südliche  bis  südwestliche  Winde  und  brauchte  in- 
folgedessen von  20^  bis  29'^  S  Br.  s(  chs  Tage,  wogegen  die  »Herzogin  Sophie 
Charlotte«  bei  östlichen,  allmählich  durch  Nord  holenden  frischen  Winden  acht 
Tage  vorher  nur  vier  Tage  zwischen  diesen  Breiten  zugebracht  hatte.  Clanz 
besonders  endlich  wurde  dieses  Schiff  aber  zwischen  2Ü°  und  35*^  S-Br.  begünstigt, 
indem  es  nach  kurzem  Aufenthalt  durch  Windstille  an  die  Westseite  eines  jener 
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Hochdruckgebiete  geriet»  die  im  SüditlantiMhen  Ozean  den  ostwärts  bestimmten 
SchiffeQ  das  Vorwärtskommen  oft  sehr  erschweren  (vrrl.  Segelhandbuch  f.  d.  Atl.  Oz., 
S.  Auü^  S.  3*65,  399  und  409).  Die  nach  Südwesten  strebende  »Herzogin  Sophie 
Charlotte«  konnte  die  südöstlichen  Winde  dort  voll  ansnatzen.  Kapt.  Glnud 
lelireibt  darüber  in  seinem  Bericht:  »An  der  polaren  Seite  des  Passatgebiets 
wurde  der  SO-Wind  bei  hohem,  beständigem  Barometer  (773  mm)  allmählich 
ätüroiisch  und  holte  auf  OSO  (ansciieinend  ein  Suestaüo).  Um  diesen  Wind  gut 
tamntzen  und  Segfei  fahren  zu  können,  hielten  wir  mit  aufgebraßten  Rahen  gut 
voll  weg.  Dadurch  wurden  wir  zwar  bis  auf  etwa  60  Sm  an  die  Mündung  des 
1.1  Phita  gedrängt,  Imtten  dafür  aber  in  zwei  Tagen  über  600  Sra  gutgemacht 
und  eine  ;4ut  westliehe  Stellung  erreicht." 

l>ie  Fahrt  uui  Kap  Horn  ist  von  den  beiden  Schiffen  bei  gleicher  Dauer 
in  derselben  Weise  anageführt  worden.  Sie  sind  beide  durch  die  Strafie  LeMaire 

gegangen  und  gegen  starke,  ihre  Biditung  nur  wenig  ändernde  westliche  Winde 
mühsam  nach  Süden  und  Westen  vorgedrungen,  ehe  sie  östliche  Winde  oder 
Gelegenheit  gefunden  haben,  auf  B-B.-Halsen  nach  Norden  und  Westen  zu  segeln. 
Die  >HeTzogin  Sophie  Charlotte«  ist  dabei  am  weitesten,  nämlich  bis  nach 
6().2"  S-Br.  nach  Süden  gedrängt  worden  und  hat  dort  östlichen,  später  langsam 
dui-i  li  Süd  nacli  West  holenden  Wind  gefunden,  der  sie  in  wonig  mehr  als  fünf 
Jajren  nach  öü^  S-Br.  in  83.5^  W-Lg.  gebracht  hat  Da  die  beiden  Schiffe  hier 
in  einem  Abstände  von  etwa  zehn  Tagen  hintereinander  gesegelt  sind,  läBt  sieh 
ein  weiterer,  eingeliender  Vergleich  ihrer  Falirten  um  Kap  Horn  nicht  ziehen» 
und  ?elbst  der  Verlauf  ihrer  weiteren  Reiser,  i  irch  das  Passatgebiet  gibt  zu 
sicheren  Schlüssen  keine  Gelegenheit.  Allerdings  hat  die  »Herzogin  Cecilie« 
SOi^S-Br.  in  81<^  W-Lg.,  4^  östlicher  als  die  »Herzogin  Sophie  Charlotte«  Über- 
schritten und  hat  von  30^  bis  1 8^  S-Br.  nur  vier  Tage  zu  einer  Strecke  gebraucht, 
dio  der  -  Herzogin  Sophie  Charlotte ^  sechs  Tage  genommen  hnt,  allein  es  läßt 
sich  daraus  nicht  schließen,  daß  in  dem  besonderen  Falle  die  »Herzogin  So})hie 
Charlotte«  besser  getan  haben  würde,  wenn  sie  30°  S-Br.  auch  östlicher  ge- 
Khnitten  hätte.  Es  darf  aber  gesagt  werden,  daß  der  östlichere  Schnittpunkt 
von  W  S-Br.  bei  der  mittleren  Luftdruck  Verteilung  im  allgemeinen  empfehlens- 
werter ist,  weil  er  dann  vom  Hoehdruckgeljiet  auf  der  Osthälfte  des  Stillen 
Oxeans  etwas  weiter  entfernt  liegt.  Dafür  lial  die  »Herzogin  Sophie  Charlotte«, 
wie  wir  bereits  gesehen  haben,  auf  ihrem  westlicheren  Wege  im  Sfidostpassat, 
dfwn  srjhr  viel  östlieher  gehabt  als  die  Herzogin  Cecilie«,  und  hat  dadurch 
wieder  gewonnen,  dorh  läI5t  sich  aucli  hier  nicht  feststellen,  oh  die  Herzogin 
CeciJie«  auf  einem  um  5  westlicheren  Wege  acht  Tage  später  den  Südostpabbal 
•adi  noch  so  östlich  geltenden  haben  würde,  wie  die  »Herzogin  Sophie  Charlotte«, 
«"iewohl  auch  hier  bemerkt  werden  darf,  daß  der  SÜdostpassat  nach  Westen  hin 
im  allgemeinen  eine  östlichere  Richtung  anniunnt. 

Auf  der  Reise  von  ifkolumbien  nach  Aui^tralieu  hat  die  »Herzogin  Cecilie« 
«mai  etwas  östlicheren  Weg  eingehalten  und  hat  sich,  indem  sie  20*^  S-Br.  in 
166'^  W-Lg.  zwischen  den  Samoa-Inseln  und  den  Cook-Inseln  überschritt,  mehr 
an  die  Anweisungen  des  =  Segolhandbuches  für  den  Stillen  Ozean«  gehalten, 
als  die  »Herzogin  Sophie  Charlotte«,  die  an  der  I^ordwestseito  der  Fidji-Inseln 
▼orÖbCT  «fnen  ziemlich  geraden  Weg  eingehalten  und  20°  S-Br.  in  170°  O^Lg. 
geschnitten  hat.  Auf  diesem  Wege  hat  die  »Herzogin  Sophie  Charlotte«  guten 
Erfnlg  gehabt,  doch  würde  es  gewagt  sein,  diese  Tatsache  zu  verallgemeinern 
uid  ihren  Weg  für  die  Zeit  des  Westmonsuns  im  Stillen  Ozean  zu  empfehlen. 
Alhrdings  ist  der  Weg  der  »Herzogin  Sophie  Charlotte«  etwa  200  Sm  kflrzer 
ala  der  der  »Herzogin  Cecilie«,  allein  er  scheint  in  Anbetracht  der  unsicheren 
Wind-  und  Stromverhältnisse  im  südlichen  Sommer,  zur  Zeit  des  Westmonsuns 
im  weetliehen  Stillen  Ozean,  doch  nicht  ohne  weiteres  empfehlenswert.  Sichere 
Sddftsse  lassen  sich  aus  einzelnen  Reisen  überhaupt  nicht,  namentlich  nicht  ziehen, 
wenn  die  Schiffe  wie  hier  in  einem  Zeitabstande  Yon  zwei  Wochen  hintereinander 
beriegeln.    Man  wird  nach  einzelnen  Reisen  nie  ganz  beurteilen  können,  wieviel 
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des  Erfolges  auf  der  oitien  oder  der  anderen  Seite  zuf511i<;en  Umständen  zuzu- 
schreiben ist;  immerhin  bieten  die  Reisen  der  beiden  Schulschiffe  aber  so  viel 
Bemerkenswertes  aus  Gegenden,  die  erst  in  neuerer  Zeit  Terhlltnismiflig  oft  be- 
fahren werden,  daß  es  gerechtfertigt  erscheint,  sie  in  ihren  Grundzügen  ver- 
gleichend dnrchzugehon.  Der  Bequemlichkeit  wegen  seien  im  folgenden  immer 
nur  die  Anfangsbuchstaben  der  Schiffe  gesetzt. 

Küste  bis  4(>  X-Br. 

»H,  S.  Ch.«,  16.  bis  2<i.  XI.  Man  verließ  die  Küste  mit  südlichen 

Winden,  bei  denen  man  vorwiegend  auf  B'B.-Halsen  nach  47°  N-Br.  und  131*^  W-Lg. 
vordrang.  Hier  holte  der  Wind  westlich  und  nun  segelte  man  auf  St-B.-Halsen. 
Nachdem  man  sieh  tnit  einem  Krimpen  des  Windes  noch  einmal  veranlaßt  ge- 
sehen hatte,  eine  Wache  lang  auf  B-B.-Halsen  zu  segeln,  überschritt  man  40*^  N-Br. 
in  180°  W-Lg.  am  2S.  XI.  bei  schworam  NW-Sturm. 

»H.  C«.  30.  XI.  bis  3.  XII.  Auf  südwestlichen  Kursen  wurde  die  Küste  mit 
östlichen  Winden  verlassen,  die  .spater  südlich  holten.  Als  dabei  das  Barometer 
auf  75ö  mm  gefallen  war,  ging  man  auf  St-B.-Halsen  und  segelte  ostwärts.  Gleich- 
wohl wurde  man  bald  vom  niedrigsten  Luftdruck  flberbolt,  und  als  dann  am 
3.  Xn.  das  Barometer  vom  Fallen  zum  Steigen  übergegangen  war,  überschritt 
man  40^  N-Br.  in  W-Lg.  bei  zunächst  westsüdwestlichem  Winde. 

40"^  bis  30°  N.-Br. 

»H.  S.  Ch.  .  2:\  Ih^  2(5.  XI.  Der  Nordweststurm  frin«r  mit  dem  Passieren 
des  höchsten  Luftdrucks  von  776  m  in  äö^/^^  N-Br.  in  den  Fassat  über  und  das 
Schiff  erreichte  bei  frischem  Nordost  in  schneller  Fahrt  80^  N-Br.  in  186°  W-Lg. 

»H.  C«,  3.  bis  8.  XIJ  Der  südwestliche  Wind  wurde  noch  einmal  durch 
Mallung  unterbrochen,  ehe  frischer  NW  durchkam,  dann  ging  dieser  mit  dem 
Passieren  des  höchsten  Luftdruckes,  der  nur  774  mm  betrug,  aber  nicht  wie  bei 
der  »H.  S.  Ch,«  in  d«i  Panat  über,  sondern  es  folgten  noeh  einmal  westliche 
Winde^  bei  denen  man  80"^  N-Br.  am  8.  XIL  in  132°  W-Lg.  überschritt. 

80°  bis  80°  N'Br. 

»H.  S.  Ch.«,  80.  bis  80.  XI.   Der  im  ganzen  frische  Passat  hatte  eine  sehr 

östliche,  zum  Teil  sogar  südöstliche  Richtung  und  drehte  erst  in  der  Nähe  von 
20  N-Br.  nach  Nordosten  zurück.  Man  überschritt  diese  Breite  bei  NO  6  bis  6 
in  146^  W-Lg. 

»H.  C.«t  8.  bis  It  xn.  Der  Westwind  räumte  allmählich  und  ging  dann 
ohne  weitere  Unterbrechung  in  den  Passat  über.  Man  überschritt  20°  N-Br.  bei 
NNO  5  bis  6  in  ISd"*  W-Lg. 

20^  bis  10  N-Br. 

>H.  8.  Ch.«,  30.  XI.  bis  4.  XII.  Frischer  Nordostpassat,  der  nur  zwischen 
IS^  und  li^  N-Br.  aeitweilig  bis  zur  St&rke  4  oder  sogar  etwas  darunter  abflaute 

und  der  die  mittlere  Richtung' NO  hatte,  führte  dasSchiff  in  155°W-Lg.  nach  lO^N-Br. 

^H.  ('.^,  11.  bis  14.  XII.  Frischer  bis  steifer  Passat,  dessen  mittlere  Richtung 
NNO  war,  führte  das  Schiff  in  149^  W-Lg.  nach  10^  N-Br. 

10^  bis  0  N-Br. 

»U.  SS.  Ch.«,  4.  bis  i).  XII.  Nachdem  das  Barometer  (abgesehen  von  seinen 
täglichen  Schwankungen)  allmfthlioh  auf  763  mm  gefallen  war,  wurde  südlich 
von  9°  N-Br.  der  Nordostpassat  bei  anhaltendem  Regen  unstet.  Auf  etwa  8"^  N-Br. 
sprang  der  Wind  mit  wolkenbruchar(i>,'^em  Repren  plötzlich  auf  SW,  dabei  wieder 
zur  Stärke  5  bis  6  auffrischend,  doch  entwickelte  sich  schon  im  Laufe  der  nächsten 
zwei  Stunden  der  Südostpassat  daraus;  dieser  zunächst  frisch,  flaute  nach  der 
Linie  hin  zu  Stärke  3  bis  4  ab.  Die  Linie  wurde  bei  OSO  3  bis  4  in  160°  W-L^. 
überschritten. 

'-H.  i'.  -,  14.  bis  1)S.  Xil.  Südlich  von  ö  N-l^r.  holte  der  Nordostpassat  öst- 
licher und  ging,  zwar  mit  heftigen  Regenschauern,  aber  ohne  Unterbrechung  durch 
Windstille,  in  den  Südostpassat  über.  Die  Linie  wurde  b^  SO  4  in  156°  W-Lg. 
überschritten. 
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hin  10  '  S-Br. 

=  H.  S.  Vb.  .  0.  tl  XIT.  Snhnn  auf  2^  S-Br.  holte  der  Södostpassat  nord- 
östlieii,  uuil  die  Drciiun«,'  nach  iiukä  iortsetzend,  nahm  der  Wind  ailmählich  an 
StSrke  ab,  bis  er  südlich  von  6'°  S-Br.  ganz  und  gar  in  Hallung  überging.  Die 
Brisen  darin  waren  allerdings  vorwiegend  nördlich,  indessen  brauchte  das  Schiff, 
das  seinen  Hüdwcstkurs  beibehielt,  doch  vier  Tage,  um  von  5^  S-Br.  in  173°  W-Lg. 
nach  10"  S-Br.  in  178''  W-Lg.  zukommen. 

^  »H.  C«,  18.  bis  81.  XII.  Auch  für  dieses  Schiff  holte  der  Südostpassat  mit 
dem  Überschreiten  von  2^  S-Br.  auf  NO,  doch  behielt  es  ziemlich  stetige,  wenn 
niif>h  leichte  Brisp  aus  dieser  Richttinnf,  «nd  da  es  mit  dem  Abflauen  des  Windes 
einen  ziemlich  südlichen  Kurs  einschlug,  konnte  es  10 '  S-Br.  in  lö9^  W-Lg.  schon 
Tier  Tage  später  als  die  Linie  übersehreiten. 

10°  bis  S-Br. 

»H.  8.  Ch.«,  17.  bis  26.  XII.    Als  12^  S-Bk*.  überschritten  wurde,  nahmen 

die  Brisen  in  der  Mallung  allmählich  westliche,  dann  südwestliche,  südliche  und 
endUch  in  etwa  13^  S-Br.  südöstliche  Richtungen  an,  indessen  traten  noch  ver- 
schiedene Male  Stillen  ein,  bis  etwa  in  16  S-Br.  und  173°  0-Lg.  der  Südostwind 
stetig  und  zum  Passat  wurde.  20^*  S'Br.  wurde  in  170°  O-Lg.  übersehritten. 

H.  (^s  21.  bis  ai.  XII.  Mallung  und  leise  östliehe  Brisen  begleiteten  das 
^^liiff  bis  nach  14  S-Br.  Von  hier  bis  nacli  17^  S-Br.  waren  die  Brisen  bei 
drohender  Luft  und  Gewittern  vorwiegend  aus  nördlichen  Richtungen.  Südlich 
Ton  17=  S-Br.  hatte  man  bei  Mallung  wieder  vorwiegend  dsUiche  Brisen  und  über- 
seilritt  dabei  20^  S-Br.  in  W-Lg. 

80°  bis  80°  S-Br. 

>H.  S.  Ch.€,  86.  XIT.  1908  biK  1. 1.  1909.    Das  Schiff  fand  hier  zwar  leichten, 

im  ganzen  aber  stetigen  Südo>lwiiid,  Avv  indessen  f?üdlicli  von  27"  S-Br.  zur  Stille 
btjral)sanJ£.  Aus  diesei*  entwickelte  sicii  bei  langsam  fallendem  Barometer  und 
>ehr  ftoehter  Luft  nordliche  Brise,  die  bei  langsam  weiter  fallendem  Barometer 
baH  zunahm  und  das  Schiff  mit  Stärke  7  in  159°  O-Lg.  nach  ;30^  S-Br.  brachte. 

^H.  C.  .  ni.  Xn.  190S  bis  13.  1.1909.  Ans  den  leichten  östlichen  Brisen  in 
der  Mallung  entwickelte  sich  in  22^  S-Br.  stetige  Südbrise,  die  bei  schönem  klaren 
Wiener  und  einem  Barometerstände  von  766  mm  mehrere  Wachen  lang  die  Stärke  6 
hatte.  Indem  man  damit  nach  Westen  segelte,  holte  der  Wind  bei  fallendem  Baro- 
meter all  nifi  hl  ich  östlich,  es  setzte  Kü^on  ein,  und  in  26  S-T^r  und  173°(>-I-l^  Ling 
der  Wind  nördlich.  Nun  mehrten  sich  sehneil  die  auf  sehlechtes  Wetter  deutenden 
Anzeichen,  Regen,  schmierige  Kimm,  Böen,  Blitze  und  wild  durcheinander  laufende 
See,  Schmetterlinge  und  Collen  erschienen  an  Bord.  Indessen  flaute  der  Wind 
^'ir  ah  und  machte,  nachdem  das  Barometer  bis  anf  755  mm  gefallen  war,  bei 
wieder  steigendem  Luftdruck  einen  Rundlauf  durch  Süd  und  Ost.  SO^  S-Br. 
wurde  bei  NNO  4  in  161 '  übersehritlon. 

ao  Ö-Bi".  bis  Port  Phillip. 

>M.  S.  Ch.«.  1.  bis*  9.  I.  1909.  Als  mit  dem  nordwestlichen  Winde  noch  nörd- 
lich von  81°  S>Br.  das  Barometer  auf  756  mm  gefallen  war,  lief  der  Wind,  ohne 
nennenswerte  Stärke  erreiclit  zu  haben,  schnell  ül)er  Südwest  nnrli  Südost  und 
toaehte  in  den  folgenden  Taj^'^en  bis  36^  S-Br,  noch  einmal  einen  Kundlauf.  Südlieh 
37^  S-Br.  hatte  man  dann  bei  rasch  steigendem  Barometer  unter  der  Küste 
stBen  kurzen  Sfidweststurm  mit  mehreren  orkanartigen  Böen  zu  bestehen  und 
segelte  mit  den  darauf  fol^^en den  Ostwinden  in  die  Bl^Strafie,  wo  man  am  9.  bei 
Kap  Schank  einen  Lotsen  erhielt. 

»M.  C.  ,  13.  bis  23.  I.  1909.  Zwischen  31  und  34^  S-Br.  machte  der  Wind 
noch  einmal  einen  Rundlauf,  ohne  daß  es  dabei  zu  starken  Winden  kam.  Es 
f'>Igten  dann  zunächst  nordöstliche  und  dann  umlaufende,  vorwiegend  westliche 
Winde,  hei  denen  in  der  Baß-Straße  gekreuzt  und  Port  Phillip  am  23.  L  er- 
reicht wurde. 
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Kompensation  der  Krängungsdeviation  mit  der  Vertikalkrallwage 
bei  KompaBrosen  von  hohem  Moment 

Von  Prot  H.  ÜMier. 

In  der  »Hansac  ist  neuerdings  von  Herrn  Heehelmann  auf  den  Wert  der 

Vertikalkraftwage  von  Thomson  für  die  Konii>ensation  der  Krangungsdeviation 
hinf^ewiesen  worden.  In  der  Tat  ist  es  für  die  Ruhe  der  Kompaßrosen  von 
größter  Wichtigkeit,  wenn  der  Krangungsfehler  raiiglich&l  vullkouiiiien  beseitigt 
fet;  und  da  die  praktische  Krängung  eines  grofien  Schiffes  Umständlichkeiten  und 
Zeitverlust  verursacht,  ist  eine  Methode,  die  es  erhiubt,  auf  ebenem  Kiel  die 
Kompensation  der  Krängungsdoviation  auszuführen,  sehr  erwünscht. 

Der  Gebrauch  der  Vertikalkraftwage  innerhalb  der  Kaiserl.  Marine,  der 
von  Herrn  Heehelmann  erwähnt  wird,  hat  indeaaen  gewisse  Schwierigkeiten 
hervortreten  lassen,  Schv  i.  riLkoiten  sowohl  theoretischer  als  praktischer  Natur, 
die  im  folgenden  auseinandergesetzt  werden  sollen.  Sie  gehen  im  wesentlichen 
darauf  znrflok,  daß  die  in  den  Lehrbüchern  gegebene  Theorie  für  die  Venrendung 
der  Vertikalkraftwage  auf  Voraussetzungen  beruht,  die  für  die  Fluidkompasse 
v  n  lirthem,  magnetischem  Moment  nir-hi  zutreffen,  so  daß  sich  di  - ■  Theorie  nicht 
ohne  weiteres  auf  solche  Kompasse  übertragen  läüt  und  infolgedessen  die  prak» 

(1  -4-  Si 
^  I 

nicht  gelingt. 

Theorie  im  Fall  einer  Rose  ohne  Ifadelinduktion. 

Die  Theorie  der  Krängungsdeviation,  wie  sie  z.  B.  in  E.  liottoks  Deviations- 
theorie in  den  §§  42  und  43  angegeben  ist,  führt  unter  Anwendung  der  ge- 
brtuchliohen  Bezeichnungen  abc,  del^  ghk  f&r  die  Induktionakoeffiaienten  der 

9  Weiehelaenstftbe»  X  =  — U  ffir  den  im  Schiff  unterm  KompaB  festen 

Magnetpol,  Z  fOr  die  Vertikalkomponente  und  J  für  die  Inklination  dea  Erd- 
magnetismus, endlich  i  für  den  ^Ingungswinkel  au  dem  Auadruok  für  die 
Krängungsdeviation  d\: 

falls  die  Induktionskoeffiaienten  b,  d,  ^  h  des  un^mmetrisch  gruppierten  Weich* 
eisend  gleich  0  gesetat  werden  dürfen.    Wir  schreiben: 

^[       Af  -f  Ci  ro?i  r  -f  ICf  (rm  2  t'. 
Bei  der  Kompensation  bringt  man  nur  einen  permanenten  Magneten  vertikal 
unter  dem  Kompaß  an,  man  ändert  also  weder  o  noch  g,  versiohtet  mithin  auf 
die  Kompensation  von  A|  und  Ei  und  macht  nur  Gt  »  0,  d.  h,: 

Das  Verhältnis  der  Vertikalkomponente  an  Bord  Z'  zur  ungestörten  Vertikal- 
komponente des  Erdfeldes  Z  ist  (a.  B.  nach  Rottok  §  20) : 

also,  falls  h  —  0  ist,  wird  auf  Ost-  und  Westkurs: 

Beseichnet  man  dies  Verhältnis  mit  ^  so  folgt  k  +  ^  =  ia  —  1,  und  die 

Bedingung  e  —  k  —  ^  =  ^  für  gelungene  Kompensation  des  Krängungsfehlers 

nimmt  die  Form  an: 

Im  Verhältnis  ^  —  ^  stehen  auch  die  Hebelarme  1'  und  1,  auf  die  das 
Ctowichtchen  der  Vertikalkraftwage  gesetzt  werden  muB^  um  an  Orten  mit  der 
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Vertikalintensität  Z'  bezugsweise  Z  den  Wagebalken  horizontal  zu  stellen.  Und 
damit  ergibt  sich  die  Vorschrift  für  die  Verwendung  der  Vertikalkraftwage: 
Liegt  ihr  Wagebalken  an  Land  liorizontal,  wenn  daa  Gewicbtchen  am  Hebelarm  1 
angreift,  so  l^efeetige  man  an  Bcn*d  dmi  Krängungsmagneten  in  einer  Bolclien  Lage, 
daß  auf  Ost-  und  Westkurs  der  Wagebalken  der  an  Stelle  des  Kompasses  ge- 
hetzten Wage  horizontal  steht,  wenn  sich  das  Gewichtchen  am  Hebelarm 
1  _  1  (1  4-  e)  befindet. 

Da  die  KrSngungskompensation  f&r  den  vollstindig  kompensierten  Kompafi- 
platz  gelten  soll,  die  D-Kugeln  aber  auch  das  Magnetfeld  an  Bord  beeinflussen, 
80  muß  in  der  Formel  für  e  der  Wert  benutzt  werden,  der  nach  Anbringen  der 
D-Kugeln  vorhanden  ist.  Für  einen  Kompaß  ohne  Nadelinduktion  liegt  hier 
keinerlei  Schwierigkeit  vor.  Es  bieten  sicli  zwei  Methoden,  ron  denen  am  kompen- 
derten  KompaHplatz  hislier  wohl  nur  die  zweite  Anwendung--  gefunden  liat. 

Methode  I:  Man  kann  da.s  am  konipensiortcn  Platz  vorhandene 
(1  -f  e)  direkt  beätiutmen,  indem  man  die  Seh  winguugsda u er  der  Koiapaii- 
rose  an  Land  t  nnd  diejenige  an  Bord  auf  Ost-  oder  Westkurs  t'  er<- 

mittel t;  es  ist  dann  1  +  e  »       Statt  der  Kompaßrose  selbst  kann  für  diese 

Sehwingungsbeobacfatungen  auch  eine  andere  Magnetnadel  (etwa  die  aus  dem 
Deriationsmagnetometer)  benutzt  werden,  vorausgesetzt,  daB  sie  ebenfalls  keine 
merkliche  Nadelinduktion  auf  die  D-Kugcl  ausübt. 

Methode  II:  Falls  au  dorn  für  Quadrantaldeviation  unkompen- 
Bierten  Kompafiort  jt  und  ^  bekannt  sind,  kann  man  aus  diesen  Werten 
den  ffir  den  kompensierten  Ort  gültigen  Wert  von  (1  +      —  mdge 

(1  +  Ci)  heißen  —  berechnen.   Es  ist:  A  =  1  -|-        und  jlD  =        am  un- 

kompensierten  Ort.  Die  entsprechenden  Werte  nach  der  Ausführung  der  '^-Koni- 
peasation  seien  durch  den  Index  1  bezeichnet.  Durch  das  Setzen  der  ^-Kugeln 
wird  aj  =  e^  gemacht,  indem  annähernd  a  um  halb  soviel  abninmit  als  e  zu« 
nimmt.  Es  ist  also: 

woraus  folgt: 

2a-f  e 

und  der  gesuchte  Wert 

Nach  dieser  Formel  für  (1  +  e|)  kann  der  für  die  Vertikalkraftwage  an 

Bord  zu  Terwendende  Hebelarm  1'  ^  1  <1  +  Ci)  —  ljl(l  +  ^)  aus  den  auf  ebenem 

Kiel  am  nnkompensierten  Kompaßplatz  beobachteten  Werten  X  und  ^  gefunden 
werden. 

Falls  statt  mit  Kugeln  mit  e-Stäben  kompensiert  wurde,  ist  das  ursprün<r- 
iahe  a  unverändert  geblieben  und      ~  &  gemacht  worden.  Mua  hat  also  dann : 

14-ej  =  1-f  a  =  l-|-'?-ti-f         =»  ^-i-^a)  und  l'  =  U(l  +  2)). 

Theorie  im  Fall  einer  Boes  mit  ITiidellnduktion. 

Auf  den  Fall  eines  Kompasses  von  hohem,  magnetischem  Moment,  bei 

dem  zur  Kompensation  derQuadrantaMeviation  die  Nadelinduktion  mit  herangezopen 
wird,  lassen  sieh  die  vorstehenden  Ergebnisse  nicht  einfach  so  übertra2:en,  dal5  man 
etwa  nach  Metliode  I  eine  solche  Rose  an  Land  und  auf  Ostkurs  am  kompeji- 
sierten  Platz  schwingen  ließe  und  das  umgekehrte  Verhältnis  der  Quadrate  der 
8chwingungsdau«m  gleich  dem  gesuchten  Terhiltnis  der  Hebdarme  der  Vertikal- 

kraftwage  setzte,  oder  nach  Methode  II  dies  Vwhftltnis     jt^i         annähme,  wo  X 

und  D  für  den  unkompensierten  K^  nipaßplatz  gelten.  Die  Schwingungsbeob- 
achtungen nach  Methode  T  liefern,  da  durch  Nadelinduktion  die  Richtkraft  auf 
Ostkurs  merklich  vergrößert  ist,  für  e  einen  größeren  Wert  als  mau  ihn  für 


Digitized  by  Google 


38  Aonalen  der  UjdiQgn|)liie  und  Maritimen  ÜBteonikgi^  Januar  1910. 


einen  Kompaß  ohne  Kadciinduktion  finden  würde.  Nun  soll  ja  freilich  die  Kom- 
pensation für  einen  Ploldkompafi  satreffend  ansgefflbrt  werden,  und  man  wird 

CS  für  selbstverständlich  halten,  daß  doshalb  eben  dieser  durch  Nadelinduktion 
vergrößerte  Wert  von  e,  unter  dessen  Einfluß  der  Kompaß  ja  steht,  benutzt  werden 
müsse.  Die  folgende  Überlegung  soll  aber  dartun,  daß  dieser  Gedanke  irrig  ist, 
daB  vielmehr,  anoh  um  mit  der  YOTtikalkraftwaire  für  ein«i  FlnidkompaB  die 

Krän<iun<j;sd»'viation  zu  beseitigen,  in  der  Formel  1'  —  1  (1  -|-  a)  jene.s  c  vt.'rwentk't 
werden  thuH,  das  für  einen  von  Nadelinduktion  V()llig  freien  Konipali  an  dem 
Kompaiipiatz  gilt.    Der  Faktor  von  eos^'  in  der  (Jleiehung  für  öi  «teilt  einen 

Deviationskoeffizienten  C  dar,  der  zu  einem  Ausdruck  von  (Um-  F(»rm:  I .    -|-  ^  tg  I) 

proportional  ist,  wo  S  die  von  festem  Magnetismus  herrührende  nach  Steuerbord 
geriehtete  Feldkomponente  und  f  den  bekannten  Induktionskoeftizienten  bedeutet 

Unterscheiden  w^ir  die  für  uns  in  Betracht  kommenden,  bei  gekrängtem  Seid  ff 
und  Nordkurs  gültigen  Werte  von  den  für  ebenen  Kiel  geltenden  durch  den 
index  i,  so  ergibt  sich  für  die  uns  interessierenden  Werte  fi  und  Si  (vgl.  z.  B. 
Rottoky  DeTiationstbeorie,  S.  103): 

fi  —  f  +  (c  — k)siuico«i  +  (f-fh)>tti»5i 

8i  =  S  f08  i  —  II  sin  i. 

Der  Wert  von  Z\  ist  {gleichgültig,  da  wir  dureli  die  Krängimgskompensatiou 
nur  den  Faktor  (e     k —  !^  )  von  ^  zu  Null  zu  machen  suchen. 

Ist  die  Quorkompensation  auf  ebenem  Kiel  gelungen,  so  ist  Ö  =  0,  und 
da  wir  auch  die  biduktionskoeffizienten  f  und  h     0  angenomm^  haben,  .bleibt: 

4      (c— k)8[ni<!Mi        und        6i  =  —  Uainl. 

Das  in  die  Formel  1'  =^  1  (1  +  e)  eingehende  e  tritt  also  nur  in  seiner 
Mitwirkung  zur  Bildung  von  f,  in  die  Erscheinung-. 

Für  den  Induktionskoeffizienten  fi  kommt  naeii  seiner  Definition  nur  die 
Vertikalkomponente  des  Feldes  als  wirksam  in  Betracht;  und  auch  die  von  den 
Weicheisonstäben  o  und  k  zu  fj  gelieferten  Beträge  stammen  nur  von  der  In- 
duktion, die  die  Vertikalkomponente  des  Feldes  im  Weicheisen  vom  Charakter 
e  und  k  nach  der  Schiffsneigung  hervorruft.  Auf  die  Vertikalkomponente  ist 
aber  bei  gekrängtem  Schiff  auf  Nord*  und  Südkurs  (und  darauf  muß  die 
Krängunfzskompensation  zujxeschnitten  sein)  die  Nadcdinduktion  von  keinerlei 
Einfluß;  denn  zur  Querscliiffsebene  durch  die  KompaHmitte  liegen  sowohl  paar- 
weise die  Nord-  und  Südpole  der  Rose  als  auch  die  Weicheisenniassen  der 
0-Kugeln  i^mmetrisch.  Es  scheidet  also  für  diese  Betrachtung  die  Nadelinduktion 

vollkommen  aus;  in  der  Gleichung  e  —  k  —       ^»     ®  derjenige  Wert, der 

auf  Ost-  und  Westkurs  der  für  eine  induktionsfreie  Nadel  gültigen 
Richtkraft  entspricht 

Für  den  Fall  einer  KoTnpflßrose  hohen  Moments  ist  also  die  nn<re£rebene 
Methode  I  dahin  abzuändern,  daß  für  die  erforderlichen  Schwingungsbeobachtungen 
nicht  die  Kompaßrose  benutzt  werden  darf,  sondern  an  ihrer  Stelle  eine  Nadel 
Verwendung  finden  muit,  die  keine  merkliche  Induktion  in  den  D-Kugeln  erzeugt. 

Praktische  Prüfung  der  Methode  I. 

Eine  praktische  Erprobung  der  Metbode  1  fand  in  der  Fabrik  von 
C.  Bamberg  in  Friedenau  in  dem  dem  Reiohs-Marine-Amt  gehörigen  eisernen 
Turme  statt,  der  «i^edrelit  und  gekrängt  werden  kann.  Ein  großer  Fluidkompaß 
mit  einer  Rose  von  Gl. 5  Millionen  Gaußsehen  Einheiten  Moment  wurde  im  Turm 
aufgestellt,  und  die  halbkreisige  Deviation  auf  den  Kardinalstrichen  wegkompeiuiiert, 
während  seitlich  vom  Kompafi  2  Kugelzonen  von  25.5  cm  Durohmesser  in  340  mm 
Mittelpunktsabstand  von  der  Kose  saBen.  Eine  zu  einem  Devi.'itionsmagnetometor 
gehörige  Horizontalnadel  von  rund  nur  1  Million  Gaußselien  Einheiten  und  etwa 
7  cm  Länge  ergab  im  Erdfeld  schwingend  für  30  einfache  Schwingungen,  die 
von  20^  bis  etwa  2**  Halbamplitude  herabgingen,  eine  Dauer  t  =  50.32*«^.  Dieselbe 
Nad^  brauchte  für  dieselben  Schwingungen  im  Turm  zwischen  den  D-Kugeln  auf 
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Ostkurs  t'  =  49.83•«^  auf  Westkurs  genau  ebensoviel.   Es  ist  also  das  Verhältnis 

der  Hebelarme  der  Vertikalkiaflwage  —  ^jy^)  —  1.020  zu  wählen.  Im 

ungestörten  Erdfeld  stand  die  Vertikalkraftwage  horizontal,  wenn  da»  Gewichtchen 
auf  den  Hebelarm  1  —  22.6  mm  gemtat  wurde.   FolgUob  war  der  berechnete 

Wert  1'  =  22.8  ■  1.020  =  23.25  mm.  Im  Turm  stellte  sich  die  Wage,  auf  diesem 
Hebelarm  belastet,  wagerecht  ein,  wenn  ein  Krfingungsnia^'^nf  t  von  GG. 5  Millionen 
Gaußschen  Einheiten  mit  seiner  Mitte  auf  Westkurs  378  nun,  auf  Üstkurs  388  mm 
unter  der  Roeenebene  stand.  In  der  mittleren  Stellung,  auf  383  mm  wurde  der 

Magnet  befe.stigt,  der  Turm  auf  Nordkiirs  gedreht  und  um  15"  nach  Steuerbord 
pekrängt.    Trotz  dios>>r  starken  Krängung  und  der  sehr  geringen  Entfernung  des 

von   der   Rose,   sciilug  diese   nur   um   3.0  aus 


kräftigen   Kräng  uugainagiietcu 

(liest-  ;f  =^      =  +  0-2°),  was  sich  durch  ein  Senken  dos  KrängungsuiaL'neten  um 

10  mm  wegkompensieren  ließ.  Die  folgende  Krängung  um  lü  nacii  üackbord 
machte  keüie  weitere  Korrektion  nötig.  Bia  auf  1  em  war  also  der  KrSngunga- 
raagnet  auf  ebenem  Kiel  richtig  gesetzt  worden.  Es  wurde  dann  erneut  auf 
ebenem  Kiel  auf  Ost-  und  Westkurs  das  Gewichtchen  der  Vertikalkraftnadel  so 
eingestellt,  daß  der  Balken  wagereoht  stand,  während  der  Krängungsmagnet  die 
dnreh  praktiacbe  Krängung  ermittelte  Entfernung  898  mm  hatte.  So  wurde 
r  =  22.7  mm  gefunden,  also  wenig  abweichend  von  dem  aua  dm  Schwingungen 
auf  ebenem  Kiel  berechneten  Wert  23.25. 

Der  Sinn  der  Differenz  zwischen  dem  berechneten  V  und  dem  durch 
prahtisohe  Krängung  gefundenen,  ebenso  wie  der  Sinn  der  erforderlichen  Ver- 
schiebung des  Krängungsmagneten  stimmt  damif  ü))erein,  daß  auch  die  kleine 
Nadel  von  1  Mill.  Moment  doch  noch  nicht  völlig  frei  von  Xadelinduktion  ist. 
Durch  die  Nadelinduktion  wird  die  Richtkraft  zwischen  den  D-Kugelu  auf  Ost- 

und  Westkurs  verstärkt,  also  t'  zu  klein  und  demgemäß  1'  =  1  *  zu  groß  ge- 
ftmden. 


«Bf  dto  Unfingnagadatter. 

Um  über  diesen  Einflufi  des  magnetischen  Momentes  der  schwingenden 
Nadel  Klarheit  zu  erhalten,  wurden  einige  SohwingunL^'svfrsuoho  gemacht.  Von 
drei  Nadeln  von  den  Längen  73  mm,  109  mm,  HG  mm  wurde  zwischen  nordsüdlich 
gesetitm  Kugeln  und  im  Brdfeld  die  Schwingungsdauer  beetimmt,  während  die 
Kadeln  verachiedm  stark  magnetiaiert  waren.  Es  wurde  gefunden: 


25J5cni-Kugelzoneii  in  325  nm  Ißttel« 

pnnkteabstond. 


Zwisclwii  17.5  cm -Kugelzonen  in  300  nun  Mittd- 

punktfiatwtand. 


Moment  M 

(1+e) 

Moment  M 

a+e) 

in  MiUioneQ  G.  £. 

berccbn. 

in  MillloacD  Q.E. 

0.735 

1.218 

1.215 

0.735 

I.IOI 

l.lül 

I.03.=> 

1.213 

1.222 

0.937 

l.lOö 

1.103 

1.275 

1.227 

1.228 

1.125 

1.107 

1.105 

1.7  7Ö 

1.248 

1.240 

1.739 

1.115 

1.113 

2.449 

1264 

1.255 

2.270 

1.111 

1.110 

aj>14 

1.274 

1.280 

3.514 

1.138 

1.140 

Setzt  man  den  Überscliuß  von  (1  p  e)  über  den  Wert  (1  j-et,),  der  dem 
Fall  völliger  Abwesenhf  if  von  Nadelinduktion  entspricht^  proportional  zu  M,  da 
eine  graphische  Aufzeiclamug  die  Darstellung  durch  einen  linearen  Verlauf  am 
nlchaten  legt,  also: 


Ol, 


nij  •  M, 


80  ergibt  sich  aus  obigen  Beobachtungen  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate: 

1;  für  25.5  cm  Zonen  in  325  «im  AbbUnd  l4-eo  =  1.198  und  ui^  —  0.02341 
and  2;  für  17.5cm    «     .«  300mm      «      l-f^)  — c   m,  =  0.01196. 


Die  nach  der  linearen  Formel  berechneten  Werte  sind  zum  Vergleich  in 
der  Tabelle  angegeben,  m,  M  stellt  einen  0- Beitrag  dar,  und  nij  ist  proportional 
tnr  Induzierbarkeit  der  Kugeln,  also  auch  zu  dem  e-Wert  £,  den  die  Erdinduktion 
in  diesen  Kugeln  hervorzurufen  vermag.  Wenn  an  einem  Ort  mit  der  Richtkraft  Ä 
die  Kugeln  allein  durch  Feldinduktion  den  Betrag  ®t  kompensieren,  so  ist  dort 
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vor  der  Kuinpunsatioii  1  ^  o'  =  (1  — ^)  und  1  a'  =  /.  (1  -f-  %T)  't  nach  der 
Kompensation  ist  &'     a  ^  e'  {-  £,  wo  a  —  ~      zu  setzeiL    Man  erhält  also 

a'—  J-=:o'-fe  oder  b  =  A{a'  — e')=  ^;13)t. 

iiij  ist  also  proportional  zu  demjenigen  Wert  "J^j,  den  die  Kugeln  in  einem 
Feld  /.  -r  1  ohne  Nadolinduktion  kompensieren,  und  auch  angenähert  proportional 
zu  derjenigen  in  Graden  gemessenen  Quadrantaldoviation  D,  die  dio  betreffenden 
Kugeln  am  Orte  mit  der  Richtkraft  ^ »  1  fflr  einen  Tbomaon •Kompaß  oder 
einen  IIochelmann-Kompaß  kompensieren.  Diese  Werte  D  findet  man  im  »I^ehr« 
buch  der  Navigation«  Bd.  I  auf  den  Seiten  443bzw.445  tnbuliert.  Wir  Bohreiben  also: 

!  ~.\-      ~  1  -4-  e  —  iiii  M  —  1  -(-  e  —  lu  1 )  M , 
wt)  der  Proportionalitätüfaktor  m  für  die  Tabelle  deä  Thombon-Kompasses  auf 
S.  443:  m  s=  mr  und  für  diejenige  dee  Hecbelmann-Kompasaea  auf  S.  445: 
m  =  mit  noch  zu  bestinini<>ti  ist.    Aus  unseren  Beobachtungen  ergibt  sieb  im 
Fall  der  25.5  cm -Zonen  in  :V>5  nun  Abstand  m,  0.02^41. 
Für  diesen  Fall  gibt  die  Thomson-Tabelle  (S.  443): 

orr2:ui 

D  =  al»o  niT  =  =  0.00217 

und  die  iiecheimann-Tabelle  (S.  445): 

00'' ^41 

Im  Falle  der  17.5  cm -Zonen  in  800  mm  Abstand  ergaben  unsere  Beob- 
achtungen     =  0.01196. 

Für  diesen  Fall  gibt  die  Hechelmann-Tabelle  (S.  445): 

D  =  ö^o  :«iw  mH  ^  5^^^  =  0.00217. 

:>.!> 

1  2 
Es  ist  also  rund  mr  =       "Ih  = 

In  unserem  Fall  im  eisernen  Drehturm  war  1  -f  e  =  1.0^  gefanden 
worden  mit  einer  Nadel  von  1  SiGUlon  G.-Einhcitcn  Moment,  also  M  =  1.  Es  er- 
gibt aich  demnach,  da  die  Thomson-Tabcüo  für  '2'>  "»  cm-Zonpn  in  340  mm  Ab- 
stand D  =  8.0°  aufweist,  1  +  e^  =  1.020  —  0.00247  •  8.0  •  1  =^  1.000.  Da  1  =  22.8 
an  Land  beobachtet  war,  erhält  man  mithin  statt  des  ohne  Rücksicht  auf  die 
schwache  Nadelinduktion  berechneten  Hebelarms  V  ^  22.8  •  1.02  =  23.25  nun- 
niolir  22.8  •  1.00  =  22.80  in  gutor  fMion  instininumg  mit  dem  W<Tt  '2'2  7,  -^vie  er 
ermiltelr  wurde,  nachdem  der  Krängungsmagaet  bei  praktischer  Krängung  richtig 
eingestellt  war. 

Auch  aus  der  Twtikalyersehiebung  des  Kpfingungsmagneten  twiscben  der 

Einstelhinfx  nach  dem  berechneten  llobolarm  1'  =  23.25  der  Vertiknlkraftwago 
0  —  383  mm  und  derjenigen  bei  praktischer  Krängung  e  =  393  mm  kann  der 
Hebelarm  der  Vertikalkraftwage,  der  dieser  Lage  des  Krängungsmagneten  ent- 
spricht, angenähwt  berechnet  werden.  Der  ^ängungsmagnet  vom  Moment  M 
liefert  im  Vertikalabstand  e  abgesehen  von  höheren  Gliedern  eine  vertikale  Feld- 
DM 

kompon^te  =  Die  Verschiebung  des  Magneten,  der  60.5  Millionen  G."Einheiten 
Moment  hatte,  von  383  auf  398  mm  Abstand,  änderte  also  die  Vertikalkomponente 
am  Ort  der  Vertikalkraftwage  um  133  Millionen  (^J^^  -  ^J^,)  =  0.170.  Da  die  un- 
gestörte Vertikalkomponente  des  Erdmagnetismus  Z  —  4.27  an  der  Vertikalkraft- 
wage durch  den  Hebelarm  22.8  kompensiert  wird,  entspricht  der  Feldfindwung 

0.176  eine  Ändorung  des  Hebelarms  um  22.8  ■  ^''^1^1'  ~  ^^o  der  Ein- 

stellung e  =  383  des  Krängungsmagneten  der  Arm  1'  =  23.25  entsprach,  so  gehört 
die  Einstellung  e  —  393  zum  Hehplarm  1'  ~  22.3.  Selbstverständlich  ist  diese 
Rechnung  nur  sehr  ungenau,  da  die  Entfernung  des  Krängungsmagneten  nicht 
groß  genug  ist;  auch  sind  die  Bestimmungen  mit  der  Yertikalkraftwage  selbst 
nicht  so  KUverlSssigf  daß  man  bis  auf  Vio  Teilstrich  des  Hebelarms  genau 
arbeiten  kdnnte. 
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Im  ganzen  ergibt  sich  die  Methode  I  mit  der  Vertikalkraftwage  als 
brauchbar.  Man  hat  nach  ihr  mit  einer  schwachen  Horizontalnadcl  an  Land  die 
Schvi'inguDgsdauer  t,  an  Bord  am  völlig  kompensierten  KompaUplatz  auf  miß- 
«eisend  Oet'  und  Weetknrs  die  Sehwingungsdauern  to  und  tV  bu  beobachten 
(beide  Kurae  sind  nötig,  weil  man  sich  auf  die  völlige  Koni{MMisati(>n  von  G 
niVht  verlassen  darf).  Hat  sich  mit  der  Vertikalkraftwa<^e  an  Land  der  Hebel- 
arm i  ergeben,  so  setze  man  den  Krängungsmagneten  auf  Ost-  und  West-Kurs 
daß  die  Nadel  wagereebt  steht,  wenn  das  6ewieht<dien  auf  dem  Hebelarm 

Will  man  den  kleinen  Fehler  berücksichtigen,  der  durch  die  Nadelinduktion 
4er  Horixontalnadel  entst^t,  deren  Moment  in  Hillionen  QauBscher  Einheiten  =  H 

sei,  so  wähle  man  statt  1'  den  Hebchirin  1"  —  1'  (1  —  m  DM),  wo  D  füi'  die  ver- 
veadete  D-Kugel-Kombination  für  Ä  =  1  aus  den  Tabellen  im  Lehrbuch  der 

Navigation  Band  1,  S.  443  oder  445  entnommen  und  im  ersteren  Falle  m  =  ^ 

im  sweiten  m  =  ^  angenommen  wird. 

Am  Kompankossel  selbst  ani/obrnchte,  zur  ^D-Kompensation  mitbenutzte 
Weicheisenkörper,  die  also  an  der  Krarif^ung  nicht  teilnehmen,  dürfen  bei  den 
Sebwingungsbeubachtungeu  nicht  am  Kompaßplatz  bleiben,  da  sie  auf  die 
Kriogungsdeviation  ganx  ohne  EinfluB  sind. 

Theorie  der  Methode  II  im  Fall  vorhandener  Nadeliuduktlou. 
Um  die  Methode  II  auwenden  zu  können,  müäsun  die  Formuiu  augegeben 
werden,  nach  denen  sieh  <1  -f*  e,),  wie  es  den  vorausgehenden  Darl^nuigsn  geroSfi 

für  eine  Nadel  sehr  schwachen  Momentes  am  komjiensierten  Kompaßort  pWt,  aus 
den  für  den  unkompensicrten  Ort  gültigen  Werten  X  und  D  berechnet.  Die 

trifft  nicht  zu,  weil  die  S)-Komponsation  nur  mit  Hilfe 

der  Nadelinduktion  erreicht  ist,  für  eine  sohwachmagnetische  Rose  aber  durchaus 

noefa  nicht     =  ^yjt^  =  0  geworden  ist,  wie  es  in  der  Ableitung  der  Formel 

1  +  e^  SS  i  (l  4-  ^)  angenommen  wird.  Wurde  man  nach  dieser  Formel  1  -f-  e. 

ond  damit  1'  =  1  >l  ^1  +  ^  J  berechnen,  so  finde  man  Oj  und  !'  zu  groß.  Man 

varde  also,  da  auf  Nordbreite  das  Gewichtchen  auf  den  Südarm  der  Yertikalkraft- 
v^age  kommt,  diesen  zu  sehr  belasten,  mithin  einen  Krängungsmagneten  mit 
Nordpol  oben  zu  weit  ab,  einen  mit  Südpol  oben  zu  nahe  an  die  Ro^=e  setzen. 

Ehe  die  für  einen  Kompaß  mit  Nadelinduktion  igültitie  Theorie  oiitwickelt 
*ar,  war  von  den  Kaiserliclien  Werften  nach  der  nur  für  induktionsfreie  Rosen 

durchgefülu'ten  Theorie  nach  der  Formel  1'  =  lA  (l  -f-  ^)  gerechnet  worden.  Die 

KuQtrolie  durch  praktische  Krängungen  ergab  aber,  daß  die  Krängungsdeviation 
dsnn  nur  sehr  unvollkommen  kompensiert  war,  und  es  mufite  bei  praktische 
Krängung  kompensiert  werden,  wenn  die  Kringungsdeviation  wirklich  ver- 
schwinden .«ollte.  Um  Erfahrungsmalejirtl  7:11  sammeln,  wurden  auf  einer  Reihe 
ToaSclüffeu  die  Krängungsmagneteso  festgesetzt,  daü  sie  im  Mittel  bei  gekrängtem 
Schiff  auf  Nord-  und  Südkurs  den  Krängungsfehler  beseitigten,  und  es  wurde 
•iann  bei  dieser  Lage  der  Krängungsmagnete  auf  ebenem  Kiel  auf  Ost-  oder 
^^estkurs  das  Oewichtchen  der  Vertikalkraftwage  auf  einen  solchen  ITebelarm 
1  „  t?e*etzf,  flah  der  l^lken  wafierechi  stand.  In  der  Tat  fiel  dann  im  Durelischnitt 

da^  aus  praktischer  Krängung  gefundene  Verhältnis  |  kleiner  aus  als  das  nach 

<ter  Formel  berechnete  Verhältnis     =  yl  (l  +  J). 

üm  den  in  unserer  Formel  1'  =  1  (1  4-  Cj)  «riilttfien  Wert  (1  +  e^)  aus  ^ 
uiid  X  am  unkompensierten  Ort  berechnen  zu  können,  müssen  wir  den  Betrag  , 
eine  bestimmte  D-Kugel-Kombination  bei  der  ursprünglich  vorhandenen  Richt- 
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krnft  k  für  einen  Kompaß  mit  Nadelinduktion  kompensiert,  unterscheiden  von 
dem  Betrag  Dt,  deu  die  gleiche  D-Kugel-Kombination  ohne  Nadelinduktion  kom- 
pensiert. Ist  der  am  unkompenaiertoii  Ort  vorhandene  Wert  Dp  und  die  Rieht* 
kraft  X,  so  gelten,  da  am  unkompensiertem  Plate  noch  keine  Nad^nduktion  ins 
Spiel  kommt,  die  Gleichungen: 

^  =  1  +  — J-,  2)F  =  ~2X~  ""^  inabwoiidere  1         ^  U  —  2>F)' 

In  dies  auf  Ostkurs  querschiffs  gerichtete  Feld  (1  +  e)  wird  die  Ku^'el- 
Kombination  hineingebracht,  und  es  ist  zu  berechnen,  in  welchen  neuen  Wert 
(1  -f  e^)  hierdurch  (1  -f  e)  übergeht,  wenn  die  Nadelinduktion  ausgeschaltet  bleibt. 
Ist  die  Kugel-Kombination  imstande,  allein  dnreh  Feldinduktion  den  Betrag  Dt 
zu  kompensieren,  so  ist  an  einem  Ort  mit  der  Richtkraft  X  vor  der  Kfunpensation 

1 -Le' (1  —  a>r)      und      l-{-a'  =  it(14-2iT); 
nach  der  Kompensation  ist  a  +  o  »  e'  +    wo  a  «  —  ^  zu  setzen  ist.  Man 
erhält  also:  , 

a'  —  ,j  —  e'-f-«      oder      ^  ^  ^  (a' —  f')        ,  /?  Tt- 

Um  diesen  Betrag  e  verstärken  also  solche  Kugeln  das  o  an  Bord;  und 
bringen  wir  sie  an  den  Platz,  wo  ohne  Kugeln  1  +  e  =  i  (1  —  Dp)  war,  so  ist 
nach  Anbringen  der  Kugeln  das  neu  entstandene  gesuchte 

4 

I-fc,r=l-^e-f-*  =  i(l  —  IDf-t  3  25t). 
Fflr  die  Vertikalkraftwage  ist  also  auf  Ost-  und  Westkurs  der  Hebelarm 

zu  verwenden,  wenn  1  den  Hebelanu  au  Land  bedeutet,  x  und  Df  füi'  den  un< 
komx>ensierten  Ort  gelten  und  durch  die  anzuwendende  l>-Kugel>Kombination 

ohne  Nadelinduktion  der  Betrag  Dt  kompensiert  wird.  Man  knnn  Dr  angenähert 
aus  den  in  deji  Tabellen  S.  443  und  445  des  Lehrbuchs  der  Navigation  für  einen 
Trockenkompaß  und  den  Fall  Ä  —  i  angegebenen  Werten  von  D  al«  Xx  =  sin  D 
berechnen.  Allerdings  sind  diese  Werte  D  noch  etwas  zu  grofi,  da  die  Trocken- 
kompasse  nicht  vt'illio  frei  von  Nadelinduktion  sind.  Solange  prenauerc  Beob- 
achtungen nicht  vorliei^en,  wird  man  nach  den  oben  niit^'oteilten  Beobaelitungen 
mit  Nadeln  verschiedenen  Moments  die  angegebenen  Werte  von  D  un»  etwa  '/? 
in  der  Tabelle  für  den  Thomson-Kompaß  und  um  etwa  Vs  derjenigen  für  den 
Hechelmann-Kompaß  zu  verkleinern  haben. 

Im  Grenzfall,  wo  die  Nadelinduktion  verschwindet,  also  Dp  =  Dr  =  D  wird, 
nimmt  die  Formel  für  1'  die  für  diesen  Fall  früher  direkt  abgeleitete  Form 

r  =  1  X  (l  4^  5^)  an. 

Bei  Verwendung  von  Ötabkorrektoren  an  Stelle  von  Kugein  ist  ebenso  wie 
vorher  am  unkoropensierten  Platz  1  +  e  =s  jt  (1  —  ^p).  Komp^isieren  diese 
Stäbe  nilein  durch  Nadelinduktion  den  Betrag  ^  so  war  an  einem  Ort  mit  der 
Richtkraft  X  vor  der  Kompensation 

1  4^    =  >i  (1  —  Jt)      und      1     u'  —  >e  (1   t  i^T); 
nach  der  Kompensation  ist  e'  -f  c  =  a',  also  c  =  a'  —  c'  =  2  yl  Dr. 

Bringt  man  also  diese  Stäbe  an  den  Platz,  wo  ohne  sie  1  «^e  »  i  (1  —  Dp) 
war,  so  ist  nach  Anbringen  derselben  das  neu  entstandene  gesuchte 

1  ■      -    /:  f !  -  T  p  Tri 
und  der  zu  verwendende  Hel)elarnj  der  Vertikalkraftwage  wird: 

Im  Grcnzfall  ohne  Nadelinduktion,  wo  Dr  =  Di  D  ist,  wird  1'  =  1  Jl  (1  -J-^), 
wie  früher  unmittelbar  für  diesen  Fall  abgeleitet  wurde. 
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Neuere  Veröffentlichungen. 

A.  Besprechun^n  imd  ansföhxliche  Inhaltsangabeu. 

Kaiserliche  Marino,  Deutsche  Seewarte:  BageUuuidbiioh  fär  den  Atlau- 
titehOTi  OscMUi.  8.  Auflag«.  Herausgegeben  von  der  Deutsoben  Seewarte. 
8*^.  XI Y  und  561  Seiten.  79  Textfiguren  und  6  Steindrucktafeln.  Verlag  von 

L.  P'riederichsen      Co.    Hamburg  1910.  Preis  .<f  20.-  . 

In  ii<ii  ersten  Tagen  (k~>  .iHiiimr  wint  die  Auflage  tlcä  ^Sepclhamlbucht«  iür  den  Ailuiiti^-lteii 
Omui«  er^i'lit'iiii  n.  imchdein  «Insi  WVrk  einer  griindlidien  Ddrdisicht  und  teihvelM-n  l'niurheitung  tinlcr- 
v^iw  nordt'n  ist,  wobei  neuere  Krfa)irun|r>  n,  Anrefriuigen  und  Wünache  ana  der  Praxis  doine  Zweck- 
ti)üi%kcit8griinde  als  Kichfechnur  gedient  liabtii. 

Im  ernten  Teile  ii>s  lim-hes  (^iiid  «lit;  frühei"on  Ab«i«-hnitt(-  XII.  XIII  uml  XIV  (ii))er  den 
Tnuu^port,  die  Aufbewohruni;  und  die  Üebandluug  des  iSchiffschronometei«,  Anwendung  von  ^lagiictiiiinii« 
in  der  NavlgHtion,  Hie  nichtigsten  Wale  des  Adantiachen  Oxeana  und  ihre  Verhreiiung  iji  demselben) 
«t^'efallen,  währrnd  dif  übrigi-n  Abschnitte  erweitert  bzw.  ergänzt  sind.  Diejjc  Matinahnie  \A  \it- 
anial^t  dun-h  das  BestreiK'n.  Platz  zu  K'haffen  für  einige  neu  zu  besehriMbende  Sehiffswegi-.  und  su- 
cJjinn  diin-h  die  Tatsaehe,  daß  die  in  den  fortgelassenen  .Abschnitten  Ix^haJidellcn  (iegcnstünde  in  andcn-n 
YoPöfieotliehitugcn  eingdiender  bearbeitet  sind  oder  bearbeitet  werden  müaacn.  Eine  Tafel  der  l^inien 
^ädwr  WftwdsnnjT.  neu  entworfen  für  1913,  wt  dem  Buche  beigegeben. 

Drr  /tvpifo  Teil,  Sr^fflan«  ci^nnircn,  im  faist»-  inu!  in  der  bewälirtcn  Art  und  Weise  des 
»frstiiHw'iK'ii  Hiwi>eii<Tr.  üor  Iriihcrcii  .\utlngen.  Abt^*illiligsv"r^teher  Kapt.  Dincklage.  mit  Henn-k- 
Mfbupiiig  der  Erfordernisse  der  luodernen  S^-lschiffahrt  weitcrgefiUiri  und  aui^^baut.  Hierlx'i  ist 
der  äloH  in  etwaa  übenüchtlicheter  Weise  geordnet  und  duidi  Anwendung  vetschiedeuen  Drttckc» 
kehntfich  genuu^ht,  wie  wdt  die  dgentfichen  Anwdanngen  der  Seewarte,  wie  w»t  die  Berichte  uew.  der 
.Mifarlwiter  zur  See  gehen.  Im  Hinblick  auf  das  IIK)")  von  der  DcTitsrhrn  SofAvarte  herausgegelK*ne 
>L)iuupferhandbuch  für  »len  Atlantisehcn  (iT'esini  ist  in  den  S'gelanweit«»in;:i  n  nur  auf  tlic  Cfegel- 
•rluffshrt  Rücksicht  genommen. 

Doirh  betrichtlicbe  Erweiterung  de»  InhaltKvenüeichuisaeB  ist  für  die  leichtere  Orienliemng  in 
der  neuen  Auflage  eine  wesentliche  Verbe8scnu)g  geschaficn. 

.An  Tafeln  sind  neu  hiM/iiK"k>iintTicn:  Tafel  Jll:  Kine  bildliche  Darstellung  der  Sturmsignale 
«ier  all  den  Atlaati$eheu  Ozean  gruizendeu  Ltiiider.  Tafel  V  und  Vi:  Karten  der  Linien  gleicher 
DioiQ  von  Se^aehifbieiaeii  in  allai  drei  Ozean«i  (von  und  nach  Lixard). 


£.  JTeneate  Brsoheiuuugea  im  Bereich  der  Seefahrt-  und  der  Meereskunde 

■owIa  Mif  wwwndtant  G^biaiton. 

a.  Werke. 

Wlltenuigskuiide. 

Hann,  J.:  Handbuch  der  Klimaiologie.  II.  Bd.:  Kliniatographie.  I. Teil:  JOima  der  Troijeu- 
wae.  i,  Aua  8».  420  a  BtuUgart  lÜlO.  J.  Eugelhorn.  .  Geb.  16.0U  M 

Hiaflier.  E.:  Bessiehungm  der  atmotphärigehen  Uothermen  m  der  Mastenerhebtmg  der 
Mitteldrulsvhen  Cfehirguekwell«^  (Inangnral-DiaBcitation.)   S«'.  81  &    Halle  a.  8.  1909. 

A.  Kam  in  er  &  Co. 

Zentralaniitalt  für  Meteorologie  und  Gcod  vnami k .  \\  ieii;  Klimatographie  von  Österreich. 
IV.  H.  V.  Facker:  KUmatogiaphie  von  Tirol  und  Vonuibeiig.  ifi.  162  Wien  1909. 
Gerold  A  Komp. 

SsiTey  Department,  IV^vj.i.:  Thv  rahis  of  the  Nile  btusiti  and  Ihn  Nile  fhmd  i,f  loon. 
Ry  H.  G.  Lyons,  .v .  7u  p.  Caiix)  l'JOÖ.  National  Prinlinjj  Department.    IW  Millieme». 

Meeres-  und  (lowassorkundp. 

North  f"<^tt  ^■lbl^c^^c^  1  n  vcstigaliun  L  ummittee;  Fourth  report  (Nortiiem  Area)  on  fishvry 

and  ßiydrographical  investigatiom  in  the  North^Sea  ond  adjaeeni  wotor«  290()—i0(>fi. 

40.    190  p.    London  10<r.>.    Darling  &  sSon.  0  eh.  4  d. 

Zahn.  W.  V.:  DU  zerstörende  Arbeit  des  Meeres  oh  Sieilkästen  nach  Beobtie/Uungm  in  der 

Bretagne  und  Normandis  «M  de»  Jahren  I9fn  «t.  tW»,  (Habilitatiorawchrift.)  8'*.  19 

Halle  VM). 

Kncherei  und  Fniinn. 

.^it*che,  II.:  Die  Süßwasserfi^rhe  Dctitschlnnds,  ihre  Kennzeichtn,  Furtpflnnznng,  Vcr- 
treUstng  und  wirtschaftL  liedeutg.  Im  Auftr.  de«  «Icutschcn  Fischerei vcn  ins  geincinfaßlich 
kurz  msammengestellt.  4.  Aufl.,  neubcarb.  von  W.  Hein.  ^,  83  ii.  m.  Abbildgn.  Berlin  l'.tuü. 
K.  Bigismuno,  \.%).u, 

Ptttnr.  .\.:  Die  Ernnhnnui  drr  WasserHere  Und  der  Sfoffhoushalt  der  Gewässer,  i^^.  IV 
u.  J<>j  .S.    Jena  lU'Xt.    <;.  rischer.  .VJiij/: 

SasBiHBioii  f.  ozeanoirnipliische  Forschungen  des  <is(li«-hen  Mittelmccn  ,  W  ien:  Jie- 
riekte  der  — :  4«.  Wien  II»"«».  A.  Holder:  Zoologische  Ergshmsss  XVII.  rostü.  •).: 
Die  Isopodenyattung  Mivroniscm.   U  l.i 
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Instraiucnteii-  und  Apparateukunde. 

U.S.  T)c|>nrtmeiii  of  A^ricuUure,  Wcatker  Bureau:  Barome^r*  and  the  meeuurement  of 
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Während  die  Durohsehoittswerte  des  Luftdruckes,  besondere  Im  Osten  des 

dpHtst  lion  Küstengebietes,  unter  dem  Normal  betrage  lagen,  waren  im  Monat  No- 
vember die  Temperatur-  und  Bewölkungsverhältnisse  nahezu  normal.  Dagegen 
fielen  weit  mehr  Niederschläge,  als  im  Monat  November  zu  erwarten  sind,  und 
«war  besonders  im  Osten.  Im  Durchschnitt  betrug  im  Bereiche  des  deutschen 
KÜBtentrebiete.s  der  Nie(ler.«ch1:iL,'.sreiclitiun  b<Mnahe  100^/,,  mehr  als  der  Normal- 
betrag. Die  höchste  Lufttemperatur  wurde  in  Rügenwaldermünde  mit  11.5  Grad 
im  I.November,  die  tiefete  in  Memel  mit  —  15.8  Grad  am  30.  beobachtet.  Die 
Winde  wehten  vorwiegend  aus  dem  Nordost-  und  dem  Südwestquadranten,  und 
?war  wenn  man  die  registrierten  Windgeschwindigkeiten  in  Betracht  zieht  — - 
durchschnittlich  mit  geringer  Stärke,  die  gegen  die  Normale  etwas  zurückblieb. 
Doch  traten  im  Bereiche  des  Sußersten  Ostens  besonders  vom  10.  bis  26.  häufig 
stfirmische  Winde  auf,  die  aus  verschiedenen,  meist  aus  nördlichen  Richtungen 
wehten.  Im  übrigen  Küstengebiet  waren  Sttirme  selten.  Sie  traten  in  größerer 
Verbreitung  nur  am  13.,  vereinzelt  sonst  noch  am  9.,  12,,  28.  und  30.  auf.  Sie 
wiehtcn  fast  durchweg  aus  weetltchen  Riditungen.  Gewitter  kamen  nicht  zur 
Beobachtung.  An  der  Mehrzahl  der  Beobachtungsstationen  war  an  mehr  als 
der  Hälfte  der  Tage  der  Himmel  trübe;  heitere  Tage  wurden  im  Westen  am  1., 
17.  und  18.,  an  der  Ostseeküste  am  5.,  14.,  15.  und  25.  vereinzelt  festgestellt. 
Nebel  trat  am  5.,  8.,  15.  und  27.  anf. 

Was  die  Wetterlage  im  einzelnen  betrifft,  so  schritt  vom  1.  bis  zum  4 
vom  Westen  her  ein  Iloclidruckgebiet  mit  nachfolgender  Depression  über  das 
deutsche  Küstengebiet  hin,  die  vielfach  liegen  mit  sich  brachte.  Von  größerer 
Bedentnng  war  noch  der  4.  für  den  äuBersten  Osten,  wo  auf  der  Rüdeseite  der 
absiehenden  Depression  nordwestliche  und  nördliche  Sturmwinde  auftraten.  Am 
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5.  und  6.  stand  die  deutsche  Küste  unter  flor  Tlerrschaft  eines  abermals  vom 
Westen  nachfolgenden  Hochdruckgebietes  und  hatte  daher  ruhiges  und  bis  auf 
den  äußersten  Osten  trockenes  Wetter.  Bei  dem  in  Begleitung  von  Regenfällen 
erfolgenden  Vorflbwganif  einer  Depression  im  Norden  verlagerte  sieh  am  7.  das 
Iloehdruckgebiet  südwärts  und  trat  nift  einem  neuen.  f!(  [i  '\Vr>tr'n  bedeckenden 
Hocli  in  V(>rbindunfj.  So  bedeckte  am  8.  liolier  Luftdruck  bis  aui  den  äußersten 
Osten  das  deutsche  Küstengebiet,  so  daU  nieist  trockenes,  teils  neblige»,  teils 
heiteres  Wetter  herrsefate. 

Am  9.  begann  nun  das  bis  zum  20.  anhaltende  uni-uhige  Wetter  im  Osten 
des  O.stseeküstengebietes.  Das  fjenannte  Hochdruckjj'ebiet  verlängerte  .sich  bei  der 
Annäherung  einer  Depression  von  Nordwesteuropa  her  südwärts.  Bei  ihrem 
Vorübergange  im  Norden  traten  an  der  deutschen  Kfiste  am  9.,  10.  und  auch 
noch  teilweise  am  11.  lebhafte  Winde  auf,  die  meist  mit  etwa  Stärke  7  aus  süd- 
westlichen bis  nordwestlichen  Richtungen  wehten.  Nachdem  in  der  Nacht  zum 
12.  ein  Teilminimum  südostwärts  nach  der  Elbmündung  vorgedrungen  war  und 
an  der  Nordseekflste  schweren  Nordweststurm  im  Westoi  der  Nordseekttste  zur  Ent- 
wicklung gebracht  hatte,  zog  es  schnell  südostwärts  ab.  Ein  gleichzeitig  von 
Schottland  heranziehendes  Tiefdruck^^^biet  rief  am  folgenden  Tage  und  am  14. 
noch  im  Osten  starken  Sturm  aus  den  nördlichen  Quadranten  hervor.  Nachdem 
bis  zum  13.  meist  ziemlich  mildes  Wetter  geherrscht  hatte,  wurde  am  14.,  als 
bei  dem  Abzüge  des  Minimums  die  Winde  nach  Nordwest  drehten,  kaltes  Wetter 
herbei^'eführt,  da  die  Temperaturen  plötzlich  bis  nahe  auf  den  Gefrierpunkt  sanken. 

Vom  15.  bis  zum  19.  folgte  nun  ostwärts  bis  zur  Oder  eine  Periode  meist 
trockenen  Wetters.  Ein  über  Nordwesteuropa  gelegenes  Hochdruckgebiet  trat 
nämlich  mit  einem  anderen  über  Nordwestrußland  in  Verbindung  und  bewegte 
sich  mit  seinen  beiden  Kernen  i)is  zum  10.  langsam  südwärts  Am  17.  und  18. 
traten  dabei  an  der  östlichen  Ostseeküste  stürmische  Winde  aus  dem  Nordost- 
quadranten auf,  da  über  Südosteuropa  eine  Depression  lag,  die  nur  langsam 
zurückwich.  Am  19.  und  20.  erstreckte  sich  das  Hochdruckgebiet  von  den 
Britischen  Tn^ieln  bis  nach  Österreich,  während  vom  Norwe<,n.~^clien  Meere  her 
Depressionen  mit  verbreiteten  Uegenfällen  südostwärts  zogen  und  im  äußersten 
Osten  der  Ostseeküste  wieder  stürmische  Winde,  und  zwar  aus  westlichen  bis 
nördlichen  Richtungen,  herbeiführten. 

Vom  21.  bis  2^.  wanderte  ein  Teilmininuim  einer  Nordosteuropa  bedecke  n- 
den nmfaTi'.ireiclicii  Dein  cssion  längs  der  deutschen  Küste  o.stwarts  und  führte 
wieder  Niederschläge,  am  21.  und  22.  au  der  östlichen  Ostseeküste,  nordöstliche 
Stürmische  Winde  herbei,  wShr^d  ein  Hochdruckgebiet  Nordwesteuropa  bedeckte. 

Vom  24.  bis  HO.  veilagerte  sich  das  IIorhdruckp:ebiet  allni;i!ili("h  von  Nord- 
westeufMpa  zunächst  südwärts,  nach  der  Biskaya-See,  dann  ostwärts,  nach  West- 
rußland, wälirend  dessen  Depressionen  mit  verbreiteten  starken  Kegeafällen  im 
Norden  bis  zum  26.  vorüberzogen.   Dabei  entwickelten  sich  am  24.,  26.  und  26. 
im  äußersten  Osten  der  Ostseeküste  wiederum  vielfach  stürmische  Winde,  die 
meist  aus  dem  Nordwestquadranten  wehten  und  an  der  Rückseite  der  abziehen- 
den Tiefdruckgebiete  auftraten.    Am  2ö.  frischte  der  Wind  an  einzelnen  Stellen, 
der  Nord*  und  Ostseeküste  vorübergdiend  auf,  als  eine  vom  Nordwesten  heran» 
nahende  Depression  gegen  das  zu  dieser  Zeit  ül^er  dem  Kontinent  liegende  Hoch- 
druckgebiet  anrückte.  Bemerkenswert  sind  noch  der  29.  und  30.  insofern,  als  an 
diesen  Tagen  die  Depression  tief  in  den  Kontinent  eindrang  und  bei  lebhaften 
südwestlichen  Winden  eine  wesentliche  Erhöhung  der  Temperaturen  herbeifiihrte. 
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Lösung  von  nautischen  und  taktischen  Aufgaben  durch  Zeichnung. 

Von  iirh   Adiniraliliilsrat  Rottok. 
(  llii T'ii  Tiifel  Ki.) 

Die  in  der  KaiHcrlichen  Marine  gebräuchliche  Peilscheibe  für  Absiands- 
bestiuimungen  soll  hauptsächlich,  wie  der  Name  besagt,  zu  Abstandsbestiminungen 
dienen,  im  besonderen  zur  Feststellung  des  Abstandes,  in  dem  ein  Schiff  bei 
einem  bestimmten  Kurs  einon  Gegenstand  passiert,  oder  timgekehrt  des  r.n 
steuernden  Kurses,  um  einen  Gegenstand  in  bestimmtem  Anstand  zu  passieren, 
iiit  dem  Instrument  wird  ein  rechtwinkeliges  Dreieck  aus  gegebenen  Stücken 
bergeetellt  und  die  unbekannten  daraus  entnommen.  Selbatverständlich  lassen 
sich  mit  dem  Instrument  nnOer  Ahstnndsbestimmungen  auch  nndere  Anf^^ahen 
lösen,  denen  ein  rechtwinkeliges  Dreieck  zugrunde  liegt.  Eine  Beschreibung  der 
Peilscheibe  und  Verwendungsbeispiclo  sind  im  »Lehrbuch  der  Navigation«  Band  I, 
S.  302ff.,  gegeben.  Neuerdings  sind  Änderungen  an  der  Pciischeibe  vorgenommen, 
die  eine  bequemere  Benntzunj:  und  eine  vielseitigere  Anwendurir  irestattcn  sollen. 
Der  letztere  Zweck  wird  dadurch  erreicht,  dali  sich  mit  der  Peilscheibe  nicht 
nur  rechtwinkelige,  sondern  auch  schief  winkelige  Dreiecke  zusammensetzen  lassen. 
Näliere  Angaben  über  die  verbesserten  Peilscheiben  und  ihren  Gebrauch  sind  in 
der  »Marine-Rundschau-,  1008,  S.  1428ff.  veröffeTitliclit. 

Bei  allen  Vorteilen,  die  das  Instrument  namentlich  bei  einzelnen  einfachen 
Aufgaben  bietet,  hat  doch  der  Gebrauch  darüber  hinaus  bei  vielen  Aufgaben, 
die  damit  gelöst  werden  sollen  oder  können,  seine  Unbequemlichkeiten,  die  darin 
bestehen,  (InH  zwei  Lineale  gleichzeitig  einzustellen  sind,  bis  sie  sich  in  bestimmten 
Punkten  schneiden,  daß  nacheinander  zwei  Dreiecke  zu  bilden  sind,  wobei  die 
Lineale  verschiedene  Bedeutung  haben,  daß  das  Verfahren  zu  viel  Übung  erfordert, 
wobei  leicht  Irrtümer  vorkommen  können.  Die  Beschäftigung  mit  der  Peilaeheibe 
hat  mich  zu  der  hier  folgenden  Studie  veranlaßt. 

Alle  Aufgaben  lassen  sich  meiner  Ansicht  nach  ebenso  einfach,  schnell 
und  bequem  und  sicherer  durch  Zeichnung  auf  der  Karte  oder  einem  Blatt 
Papier  Ideen  mit  Bleistift,  Zirkel,  Dreiecken«  einem  auf  dem  Blatt  oder  der  Karte 
eingezeichneten  Kompaß  oder  einem  Transporteur  und  einem  Maßstab.  T  ind 
dies  die  täglichen  und  gewohnten  Handwerkszeuge  des  Navigateurs  und  See- 
offiziers; die  Arbeitsmethode,  wie  sie  zur  Lösung  nautischer  Aufgaben  schon 
vielfach  angewendet  wird,  ist  ihm  geläufig  und  hat  noch  den  wesentlichen  Vor- 
teil, daß  sIl'  ein  übersichtliclies  Bild  von  der  Aufgabe  ^nbt,  wenig  Naehdenken 
erfordert  und  Versehen  leichter  vermeidet.  Last  not  least  macht  das  Verfahren 
ein  besonderes  Instrument  unnötig,  und  je  einfacher  der  Arbeitsapparat  an  Bord, 
desto  besser.  Im  allgemeinen  ist  ein  gewisses  Verlangen,  ein  Hang  nach  Rechen- 
knechten und  Ililfsapparaton  vorhanden.  Die  Kaiserliehe  Marine  hat  sich  glück- 
licherweise noch  ziemlich  frei  von  diesen  Hilfsmitteln  gehalten,  nicht  von  vorn- 
herein in  grundsätzlicher  Ablehnung,  sondern  nach  gewissenhafter  Prüfung  der 
Zweokmäfiigkeit  und  Notwendigkeit  der  Apparate  in  jedem  einzelnen  Falle. 

Das  vortreschlaficne  Vt  rfaliren  besteht  darin,  daß  man  atif  dem  Papier  die 
bekannten  Entfernungen  und  Richtungen  eintrügt  und  sodann  die  gesuchten 
entnimmt.  Am  geeignetsten  ist  für  die  Ausführung  ein  Kartenblatt  mit  ein- 
gezeichnetem Kompaß,  nach  dem  die  Richtungen  in  bekannter  Weise  mit  Hilfe 
von  Dreiecken  unrl  lie  Entfernungen  nach  einem  Maßstab  abposetzt  werden.  Als 
Maßstab  kann  man  die  Längenskala  der  Karte  benutzen,  oder  l>e88er  einen  Milli- 
metermaßstab. Ist  kein  Kompaß  auf  der  Karte  oder  dem  Zeichenpapier  ein- 
gezeichnet, so  ziehe  man  sich  eine  Linie  (etwa  Nord — ^Süd-Linie)  und  arbeite  von 
dieser  ausgehend  mit  dem  Transporteur  oder  den  mit  Winkeleinteilung  versehenen 
Dreiecken. 

Die  folgenden  Beispiele  werden  alle  weiteren  Erläuterungen  für  das  Ver- 
fahren ergeben.  Für  ihre  Wahl  waren  die  in  obengenannter  Veröffentlichung 
Aan.  d.  Hjmtn  ittw.  leia,  Htftit  1 
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gegebenen  Verwendangsbeispiele  der  Peilacheibe  leitend,  um  einen  Vergleich 
zwischen  der  Lösung  durch  Zeic-Imung  und  durch  Peilscheibe  und  schließlich 

auch  durch  Rechnung  zu  crniöi^liclion.  Wenn  nnch  dabei  die  zeichnerische 
Lösung  der  meisten  nautischen  Aufgaben  als  bekannt  gelten  darf,  so  mag  doch 
ihre  I^handlung  hier  dazu  beitragen,  sie  nach  Crebühr  zu  würdigen.  Zu  der 
Lösung  der  Aufgaben  habe  ich  ein  leer^  Kartenblatt  —  das  sogenannte  »Netz 
zum  Eintra*ren  von  Sumner-Linien^  mit  ciiii^ezeichnetem  Kompaß  und  als 
EntfernungsmaUstab  ein  gewöhnliches  liolziincai  mit  Millimeterteilung,  das  rair 
ger&äd  zur  Hand  war,  benutzt.  Um  ein  Urteil  Aber  die  Genauigkeit  des  Ver- 
fahrens zu  gewinnen,  habe  ich  die  Aufgaben  auch  rechnerisch  gelöst  und  den 
meisten  der  n;i<'lif  iL'  ^iden  Beispiele  die  Rochnnnfr  odor  ihre  Resultatn  beigefügt, 
die  den  Beweis  liefern,  daß  die  Genauigkeit  des  Verfahrens  vollständig  den  in 
der  Praxis  zu  stellenden  Anforderungen  genügt. 

I.  Naatiaohe  Aufgaben. 

1.  Die  Richtnni?  und  Entfernung  von  einem  Gegenstand  iat  bekannt,  (jenncht  \iird 
der  Passier-,  d.  h.  Qnerabstand  von  dem  Gegenstand,  wenn  man  einen  bestimmten 
Kurs  steuert 

Lösung:  Man  zieht  durch  den  Gegenstand  (O  der  Fig.  1)  die  Peilunga« 

oder  Richtun^^^slinie,  in  de!-  Tnan  sich  befindet,  und  setzt  niif  dieser  die  Ent- 
fernung (SO)  ab,  durch  den  Endpunkt  dieser  Linie,  d.  h.  den  öchiffsurt  (6),  wird 
die  Kurslinie  (SC)  gezogen,  und  auf  diese  von  dem  Peilgegenstand  ein  Lot  (OQ) 
gefallt  Die  Lange  dieses  Lotes  entspricht  dem  Querab^nd,  den  man  auf  dem 
gebrauchten  Maßstäbe  abmißt. 

Beispiel:  Man  peilt  einen  Gegenstand  N60^O  7  Sm  ab  und  steuert  N20^O. 
In  welchem  Abstand  passiert  man  ihn? 

Fig.  1 :  Richtung  OS  =  N60^O  —  S60°W;  Lange  08  =  7  cm  (7  Sm);  Rieb- 
tung  SC  =  N20  O.  OQ  senkrecht  SC.  Länge  OQ  -  4.5  cm,  SQ  =  5.5  cm,  d.h. 
man  passiert  den  Gegenstand  in  einem  Abstand  von  -4.5  Sm  nach  Ablaufen 
von  5.5  Sm. ') 

Die  Rechnung  nach  der  Tafel  .rechtwinkeliger  Dreiecke  ergibt  die- 
selben Worte 

Bemerkung:  Wenn  die  Gegenstände  in  der  Karte,  die  zur  Navigierung 
benutzt  wird,  eingezeichnet  sind,  so  kann  man  selbstverständlich  —  und  das  ist 
das  Einfachste  —  auch  diese  für  die  Konstruktionen  benutzen,  vorausgesetzt»  daß 

ihr  Maßstab  groß  genup  ist;  liandelt  e.^  sieh  bei  den  Entfernungen  um  Seemeilen, 
so  kann  man  sie  wie  üblich  nach  der  Breitenskala  der  Karte  absetzen. 

2.  Richtiiiifr  und  Entfernnnp  von  einem  Oepreii^faiK!  -itifl  hekannt  (iosuelit  winl 
der  zu  steuernde  Kurs,  um  den  Ucgenstand  in  einem  beHtinimten  Querabstande 
XU  passieren. 

Lösung:  Man  zeichne  die  Richtungslinie  (OS,  Fig.  2)  durch  den  Gegen* 

stand  und  setze  auf  dieser  die  Entfernung  ab.  Um  diese  Linie  als  Durchmesser 
schlage  man  einen  Halbkreis  — ^  also  mit  einem  Halbmesser  =  '  OS  —  nach  der 
Seite,  an  der  man  den  Gegenstand  passieren  will,  forner  um  den  Gegenstand  (O) 
als  Mittelpunkt  einen  Kreisbogen  mit  einem  Halbmesser,  der  gleich  dem  gewünschten 
Querabstand  ist.  Den  Schnittpunkt  (Q)  dieses  Kreisbogens  mit  dem  Halbkreis 
verbinde  man  mit  dem  ursprünglichen  Schiffsort  (S).  Diese  Verbindungslinie 
(QS)  ist  der  gesuchte  Kurs;  der  Winkel  bei  Q  ist  als  Peripheriewinkel  über 
einem  Kreishalbmesser  ein  rechter. 

Beispiel:  Man  steht  N30^W^  7  Sm  von  einem  Gegenstand  und  will  ihn 
an  Steuerbord  in  einem  Abstand  von  4  Sm  passieren.  Welchen  Kurs  mufi  man 
steuern? 

Fig.  2:  Linie  OS  =  N80°W  durch  den  Gegenstand  (O)  gezogen;  Länge 
OSrr^Tcm  (7  Sm).  Um  den  Mittelpunkt  (M)  dieser  Linie  (OM  =  MS  =  3.6  cm) 
mit  dem  Halbmesser  3.6  cm  wird  ein  Halbkreisbogen  (SO)  geschlagen,  und  um 

0  Die  IVrfel  gibt  die  Figuren  I  bis  19  in  9  \ Große,  Fig.  20  u.  21  io  >  ^  Größe.  Siehe  die  HaiMttie! 
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O  mit  dem  Halbmesser  4  cm  ein  weiterer  Krcisbopon;  der  letztere  schneidet  den 
ersteren  Kreisbogen  in  Q.  SQ  ist  der  zu  steuernde  Kurs;  er  ist  nach  dem 
Kompaß  S65°0. 

Länge  von  SQ  —  5.6  cm,  d.  h.  man  hat  den  Gegenstand  querab  nach  Ab- 
laafen  von  5.6  Sm. 

Auflösung  durcii  Rechnun<):: 

log  4  o.mm 

_  lop  7  =084510 
kg  sin  X  ^"^Q  ^0.75696 

XOSQ==  34-  51',  tl.  h.  Richtung  SQ  =  niiid  SÖS^O 
SQ  =  OQ .  cotp     Oaq,  =  4  .  cotg  51' 
log  4  =  0.(i020ri 
kg  COtjl  .'14=^  T)!' =0.15720 

kg  SQ  =  6.75ir2Ö 

8.  Bastimninag  des  Abstandes  von  einen  Gegenstand  durch  nweimaUge  Peilung  und 
dasirischen  liegMider  Versegelung. 

Lösung:  Man  ziehe  beide  Standlinien  des  Schiffes  —  umgekehrte  Peilungen 
(l  und  n  der  Fi^r.  3)  —  durch  den  gepeilten  Gegenstand,  von  einem  beliebigen 
Punkt  der  ersten  Linie  die  Versegelung  nach  Richtung  und  Länge  (AB),  durch 
den  Endpunkt  (B)  der  Versegelung  eine  Parallde  mit  der  ersten  Standlinie.  Der 
Schnittpunkt  (S)  dieser  Parallelen  mit  der  zweiten  Standlinie  ist  der  Schiffsort 
bei  der  zweiten  Peilung.  Der  Abstand  SO  von  dem  Peilgegenstand  wird  nach 
dem  gewählten  Maßstab  gemessen.  Zieht  man  eine  Parallele  durch  S  mit  der 
YerBegeiung  (AB),  die  die  erste  Standlinie  in  Sj  schneidet,  so  stellt  Sj  den 
Schiffsort  bei  der  ersten  Peilnngi  SjS  den  Weg  des  Schiffes  zwischen  den  beiden 
Peilungen  dar. 

Beispiel  (aus  »Lehrbuch  der  Navigation«,  Band  I,  S.  272):  Mit  UzS  (079^0) 
und  10  Knoten  Fahrt  durch  den  Kanal  steuernd,  peilt  man  Start  Point  um  94 
abends  '^^'S0^!^0  (N25'^0)  und  um  9t  in  NViW  (N3nV).  Der  Strom  setzt 
2  Knoten  in  der  Kursrichtung,  Wie  weit  ist  man  zur  Zeit  der  zweiten  Peilung 
von  Start  Point  entfernt? 

Fig.  3:  Die  Vorsegelung  zwischen  den  beiden  Peilungen  betragt  ein- 
schließlich  Strom  Versetzung  (10  ^2)  '  .  4  Sm.  Durch  O  (Start  Point)  werden 
die  beiden  Standlinion  I  und  II,  N25  O  — S26°W  und  N3'^W— S3^0,  frezogren, 
durch  den  beliebigen  Punkt  A  der  Linie  I  die  Kursricbtung  S79^0  und  auf  ihr 
das  Stück  AB  4  cm  abgetragea  Durch  B  Parallele  mit  %  Schnittpunkt  dieser 
mit  II  ist  S.  Länge  von  SO  =  8  cm,  d.h.  der  Abstand  von  Start  Point  bei  der 
zweiten  Peilung  beträgt  8  Sm, 

Die  Rechnuntr  (nnoh    T.clirbnch  der  Navigation«)  ergibt  8.3  Sm. 

4.  Aus  einer  Peilung,  Kurs  uiul  Distanz  bis  zum  Passieren  querab  den  Qaeratiüitund 
zu  finden. 

Diese  Aufgabe  stellt  einen  Sonderfall  der  Aufgabe  3  dar,  die  Konstruktion 

ist  demgemäß  wie  dort;  dio  zweit 0  Stnndlinio  licrjt  90'^'  vom  Kurse. 

Beispiel:  Man  peilt  einen  Gegenstand  N 40  O  und  liat  nach  Ablaufen  von 
3.5  Sm  auf  dem  Kurse  SBO^O  (100-^)  den  Gegenstand  querab.  Wie  weit  ist  man 
beim  Passieren  ron  ihm  entfernt? 

Fiir.  4 :  O  ist  der  Peilfregen.stand,  die  Union  I  und  II  werden  in  Richtung 
N40^O  und  N  10  O  ^rezo-j^eii ,  die  Linie  AH  in  S80'O;  Län,L'e  AB  =  3.5  cm; 
BS4t=^I;  Länge  SO  =  6.1  cm,  d.  ii.  der  Querabsland,  wenn  das  Schiff  in  S  steht, 
betriigt  6.1  Sm. 

Rechnung:  SO  =  SSi  •  cotg  X  SOSj  =  3.5  •  cotg  80*». 

log  3.5  =  0.54407 
log  cotjt  30o  =  0.23W0 

1^  S(7  ^Tö;  782(i3 

1* 
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$,  Ana  zwei  Feilangen  und  der  Vert<egelang  dazwischen  den  i'assierabHtand  zu  finden. 

Diese  Aufgabe  ist  eine  Kombination  von  Aufgaben  3  und  1.  Der  erste 
Teil  der  Zeichnung  wird  wie  bei  Aufgabe  3  ausgeführt,  d.  h.  man  findet  wie  bei 
dieser  den  Schiffsort  S  bei  der  zweiten  Peilung.  Man  ziehe  weiter  (Fifj.  5)  durch 
diesen  Punkt  den  Kurs  (SC,  parallel  der  Versegelung),  und  fällt  auf  die  Kurs- 
iinie  von  dem  Peilgegenstand  (0)  aus  ein  Lot  (OQ).  Dies  Lot,  nach  dem  Maßstab 
gemessen«  gibt  den  Querabstand. 

Beispiel:  M:in  peilt  einen  Hoironstand  N65-'0,  steuert  O.^t  und  hat  nach 
Al));u;fen  von  3>/.>  Sm  den  Gegenstand  in  N20'^O.  In  welcher  Entfernung  passiert 
mau  iliu  querab  V 

Fig.  5:  O  Peilgegenstand,  I  und  n  die  Standlinien  in  NSS'^O  und  N20°O. 
Hichtun^  AB  Ost,  T,:in<2e  AB  =3.5  ein.  BS  ])ar;tllel  mit  T.  Dtireh  S  die  Kurs- 
linio  SC  in  Richtung  Ost  gezogen.  0(j  senkrecht  SC.  Länge  ÜQ  wird  geniessen 
zu  2.3  cm,  SQ  zu  1.1  cm,  d.  h.  man  passiert  den  Gegenstand  O  auf  eine  Entfernung 
von  2.3  Sm  nach  Znrfldclegung  von  1.1  Sm  von  der  zweiten  Peilung  ab. 

6.  Stromaufgaben. 

a)  6i*ir4'hcn  Nt  der  Weg  des  SehMIm  fKiirs  und  Fahrt)  diirrh  da»  Wa^M  r  so^ic  Kicbtaiifr 
und  StKrkp  t\c*s  Stn»m<*<>i.    (J(«in('ht  ivird  (]«>r  zuröckcrli'srte  Wcir  UIkt  deu  <>rund. 

Lösung:  Man  zeichne  nach  Richtung  und  Länge  den  Weg  des  Schiffes 
durch  das  Wasser  (AB.  Fig.  6)  und  durch  dessen  Endpunkt  (II)  den  Strom  (BC). 
Verbindet  man  den  .Anfangspunkt  (A)  der  ersteren  Linie  mit  dem  Endpunkt  (C) 
der  letzteren  durch  eine  gerade  Linie,  so  stellt  diese  den  Weg  über  den  Grnnd  dnr, 

Beispiel:  Man  steuert  12  Stunden  lang  SWzW  (S56  W)  rw.  mit  7  Knoten 
Fahrt,  während  ein  Strom  von  0.8  8m  stündlich  in  der  Richtung  X45°W  setzt. 
Wie  ist  der  Weg  über  den  Grund  V 

Fi<r.  6:  Richtung  AB  SöO^W;  Länge  AB  =  8.4  cm  (12x7—84  Sm). 
Richtung  BC  =  N45  W;  Länge  BC  =  0.7  cm  (12  x  0.6  =:  7.2  Sm).  Weg  über  den 
Grund  AC  ergibt  sich  nach  der  Zeichnung  zu  S62'^W  8.6  cm,  d.  h.  85  Sm. 

l>)  GcRelmi  M  der  Weir  dnreh  das  Waww^r  nad  Iber  den  Cirnad;  fesoeht  wird  di«  Eiehtnair 
und  StHrke  dm  Stttnraes. 

Löpunpr:  Man  zeichnet  den  Weg  durch  das  Wasser  und  über  den  (Irnnd 
nach  Richtung  und  Länge  ein  (AB  und  AC,  Fig.  7);  eine  Verbindungslinie  vom 
Endpunkt  der  ersteren  naeh  dem  des  letzteren  (BC)  gibt  den  Strom  an. 

Beispiel:  Weg  durch  das  Wasser  =  N46*^0  8  Sm;  über  den  Grund 
«N60  O  9.5  Sm.    Ww  hat  der  Strom  gesetzt? 

Fig.  7 ;  AB  =  iN 46  O  8  cm  (8  Sm);  AC  =  N60"O  9.5  cm  (9  Sm).  Strom  BC 
ist  demnach  868^0  2.7  cm,  d.  h.  2.7  Sm. 

Lösung  durch  Rechnung: 

AC  -  AH  ^  it.-.  —  8     t^'  ,_(2L  HJ  2L  O 
AO  —  Ali     y.ö  —  8     t^r  '  ,       «  —  2C  C) 
17.5  __       tf^      (Ki')»^  _ 

15  "tif  1,  ,  (2(15  -  2CC) 

loK  ].:>  —  O.I7fK>9 

log  tg  tß^y  ==o.b8uö7 

■=  f.056e6 

log  17..')  1.24:504 

log  tg  y,  (K  H  -  2iO  -  'J.si;!tL> 

21  II  =  nr.-  :m' 

Dies  ergibt  für  die  Richtung  BC  =  S69  0. 

ßt)     Ht  ""Hin  X  (15<»; 
an  49«  Zf/ 
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log  8 
kg  sin  15« 


0.9090(1 

9.413(X) 


kg  liii  W>  2& 

kg^üc 


9.88061 


u.4:J548 


c>  (»egebeu  nlud  Kars  und  zurückzulegende  >Veip»trecke  Uber  den  («rund.  Fahrt  des  SehilTfü 
sowie  BiehtaBg  md  Stiirke  4eB  StrowM-  €l«ra.«bt  wird  «l«r  tu  8te««nMl«  Kon. 

Lösung:  Man  zeichne  die  Richtung  des  übtr  den  Crund  zurückzulegenden 
Kurses  (AE  der  Fig.  8),  trage  an  den  Anfangspunkt  dieser  Richtuncr  den  Strom 
nach  Kichtung  und  Stärke  an  (AC),  nehme  die  Fahrt  des  Schiffes  in  den  Zirkel 
und  schlage  mit  dieser  als  Halbmesser  um  den  Endpunkt  C  der  Stromlinie  einen 
Kreisbogen  durch  die  Kurslinie  über  den  Grund.  Die  Verbindungslinie  zwischen 
C  und  dioBom  Schnittpunkt  (B)  ist  der  zu  steuernde  Kurs.  Die  Länge  der  Linie  AB 
gibt  die  Fahrt  iäber  den  Grund  an. 

Beispiel:  Ein  sn  erreiehendes  Ziel  (E)  liegt  60  Sm  Ost  ron  dem  Sohiffeort 
(A),  die  Fahrt  des  Schiffes  beträgt  10  Knoten,  der  Strom  Setzt  nach  SW  2  Sm 
in  der  Stunde.    Welcher  Kurs  ist  zu  steuern? 

Fig.  8:  Richtung  AE  =  Ost,  AC=»SVV,  Länge  AC  =  2  cm.  Man  nehme 
10  cm  in  den  Zirkel  und  schlage  vm  C  einen  Kreisbogen.  Dieser  trifft  die  Linie 
AE  in  B.  CB  ist  der  zu  steuernde  Kurs,  er  ergibt  sich  zu  82"  oder  08^N. 
AB  =8.4  cm,  d.  h.  der  Wog  über  den  Grund  beträgt  in  der  Stunde  8.4  Sm;  da 

E  60  Sm  entfernt  liegt,  braucht  das  Scliiff  5''  57"'J"  zur  Erreichung  des  Ziels. 

Durch  Rechnung  —  siehe  »Lehrbuch  der  Navigation«,  S.  330  —  ergeben 

sicli  dieselben  Werte. 

7,  Windme*«*«unffcn.i) 

a>  Bestiuuuimg  der  HcbeiahareH  und  wahres  Windstärk«  am  beobachteter  ««hefaibaror  und 
wahrer  Wiadrlehtiuif^  Kars  and  Fahrt  dca  ScMITca. 

Bemerkungen:  Die  scheinbare  Windrichtung  wird  festgestellt  durch 
Peilung  dos  Schornsteinrauches  oder  oines  Windstanders,  die  wahre  Windrichtung 
durch  Peilung  des  Zuges  der  Wellenkämme. 

Die  Fahrt  des  Schiffes  sowie  die  Wintfatirke  werden  bemessen  nach  M^em 
pro  Sekunde,  die  Fahrt  des  Schiffes  nach  der  Relation:  soviel  halbe  Meter  in 
der  Sekunde  wie  Seoineiloii  in  der  Stunde. 

Die  Windstärke  wird  entweder  durch  Schätzung  oder  mit  Hilfe  eines 
Anemometers  bestimmt. 

Die  Beziehungen  zwischen  der  Windstärke  naoh  Metern  in  der  Sekunde 
und  der  nach  der  z\v(>lfteiligen  Beaufort-Skala  gemessenen  <,n*bt  die  dem  »Meteo- 
rologischen Tagebuch«  und  dem  »Logbuch«  angeheftete  Tabelle. 

Ldsung  en  a:  Man  stelle  den  Weg  des  Schiffes  nach  Richtung  und  Ge- 
schwindigkeit (Meter  pro  Sekunde)  durch  eine  gM'ade  Linie  AB  (Fig.  9)  dar  und 
ziehe  durch  diu  Anfangspunkt  A  dieser  Lini-'  die  wnhre  Windrirlif une  (AC), 
durch  den  Endpunkt  B  die  scheinbare  (BD).  Der  Schnittpunkt  dieser  beiden 
Riehtungen  sei  E.  Dann  stellt  die  Länge  von  BE  die  aoheinbare,  von  AE  die 
wahre  Windirtirke  (Meter  pro  Sekunde)  dar.  Beide  werden  auf  dem  gewählten 
Maßstab  gremessen. 

Beispiel:  Kurs  —  Nord,  Fahrt  =  IG  Knoten,  d.i.  5  m  pro  Sekunde.  Beob- 
achtete scheinbare  Windrichtung  WNW,  wahre  Windrichtung  WzS.   Gesucht  wird 

die  wahre  und  die  scheinbare  Windstärke. 

FiiT.  0:  Kurslinie  AB  =  Nord,  5  cm.  Seheinbare  Windrichtung  BD  =  WNW 
—  OSU  (N  68-  W  —  S  68"  ü),  wahre  Windrichtung  AC  =  WzS  —  OzN  (S  79  W 
-N79ÖO). 

Daraus  ergibt  sich:  AE  =  8,2  cm,  d.h.  wahre  Windstarke  =  8.2  m  pro 
Sekunde ;  BE  =  8.8  cm,  d.  h.  scheinbare  Windstärke  <s  8.8  m  pro  Sekunde. 


')  Das  Verlangen  nach  einem  Apfuiral  ;:ur  BestimmunK  der  wtihren  Windrichtung  und  Stärke 
«iif  einem  iu  FiUirt  befindlichen  Schiffe  haben  AnstoO  snr  HorateUung  der  achiefwinkeligen  Pdl- 


aAobe  gegeben. 
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b>  T{<'^thnT)iTin:;  der  wahren  Windriebtiinr  and  8türke  aUK  ier  beotaeUeteB  WhctelMrNI 
WiudrU'lituug  und  Stürke,  Kutk  nMd  Fahrt  des  Schiffe«. 

LOsungt  Man  zeichne  den  We^  des  Schiffes  nach  Richtung  und  Linge 

(AB  der  F\j^.  10),  durch  den  Endpunkt  B  der  Weglinie  die  scheinbare  Richtung 
und  StÜT'l  (i( Windes  V>IZ.  Die  froradlinii:"  Verbindung'  zwisohen  Anfang-spunkt  A 
des  Schiffäweges  und  Endpunkt  £  der  VVindUnie  gibt  die  wahre  Windrichtung 
und  Stärke. 

Beispiel:  Kurs  des  Schiffes  =  NO,  12  Knoten  Fahrt.  Scheinbare  Wind- 
ridltung  =  NNW,  Stärke  6  nach  der  zwölfteiligen  Skala,  d.  i.  10  m  pro  Sekunde. 

Fi^^  10 :  Kurelinie  AB  —  NO,  6  cm;  scheinbare  Windlinie  BE  =  NNW  —  SSO, 
10  cm.  Dies  ergibt  für  den  wahren  Wind  AE  =  Nöö  \V,  y.ö  cm,  d.  h.  y.t»  ra. 
pro  Sekunde  oder  nach  der  Beaufort-Skala  nicht  ganz  Stfirke  6. 

Von  den  taktischen  Aufgaben  gehören  die  Formationsänderuugen  im  Ver- 
bände von  7v;(m'  oder  mehr  Scl!'ff''n  sowie  das  sorjenannte  Jatrdse'rf^hi  hierher. 
Die  Aufgabe  besteht  darin,  den  Kurs  zu  bestimmen,  den  ein  Schiff  steuern  muß, 
um  auf  dem  kfirzesten  W^ege  zu  einem  andwen  Schiff,  dessen  Kursrichtung  und 
Fahrt  bekannt  ist,  eine  bestimmte  Stellung  einsunehmen. 

Die  Lösung  erfolgt  in  allen  Fällen  —  und  das  erleichtert  wesentlich 
die  Anwendung  —  nach  ein  und  derselben  Regrel  in  nachstehender  Weise: 

Es  sei  (Fig.  11)  K  (Kreuzer)  das  eigene  Schiff,  k  die  Fahrt,  rait  der  man 
das  ManÖT^  ausführen  will,  F  (Flaggschiff)  das  fremde  Schiff  und  f  seine  Fahrt 
Man  zeichne  in  der  Karte  von  einem  I^unkte  F  (Standpunkt  des  fremden  Schiffes) 
die  augenblickliche  Stelhin^  K  und  die  einznnehniende  A  nach  Richtnni;  und 
Abstand  ein,  FK  und  FA.  verbinde  K  mit  A,  ziehe  durch  A  eine  Parallele  mit 
der  Kursrichtung  tob  F  (ACK%  trage  auf  dieser  Parallelen  tob  A  ans  die  Fahrt 
Ton  F,  gleich  AC  (f),  ab,  aehme  nach  demselben  HaOütali  die  Fahrt  k  in  den 
Zirkel  und  schlage  hiermit  einen  Krelshojren  dnrch  AK  oder  dessen  Verlünirernng 
über  K  hinaus.  Der  Bogen  treffe  diese  Linie  in  D.  Dann  ist  DC  der  vou  K  zu 
steuernde  Kurs. 

Die  Richtigkeit  geht  aus  der  Fig.  11  hervor.  KK'  (der  Weg  des  Schiffes  K> 
ist  parallel  DC  gezogen.  Während  K  nach  K'  p:elangt,  kommt  F  nach  F'.  Aus 
den  ähnlichen  Dreiecken  DAC  und  KAK  folgt:  AC  :  DC  =  AK' :  KK',  d.h.  einem 
Wege  KK'  des  Schiffes  K  entspricht  der  Weg  AK'  oder,  wenn  FP  gleich  AK' 
gemacht  wird,  der  Weg  FF'  des  Schiffes  F.  Nach  dem  Parallelogramm  FF'K'A 
ist  F'  K'  nrioich  und  parallel  FA,  d.  b.  K'  befindet  sich  in  der  gewünschten 
Position  von  F', 

Wird  die  Linie  AK  oder  deren  Verlängerung  über  K  hinaus  Ton  CD  nicht 

geschnitten  ^  wenn  z.  B.  die  Fahrt  k  zu  klein  ist  — ,  so  ist  die  Aufgabe  un- 
lösbar; wird  AK  in  zwei  Punkten,  D  und  D|,  geschnitten,  so  sind  zwei  Lösungen 

möglich. 

Die  Fahrten  f  und  k  (AC  und  CD)  brauchen  nicht  in  demselben  MaSstab 

abgesetzt  zu  werden  wie  die  Entfernungen  FK  und  FA.  Es  ist  dies  besonders 
zu  beachten  bei  kloinen  Entfernungen  zwischen  F  und  K,  d.  h.  wenn  die  Ent- 
fernungen FK  und  FA  in  Metern,  die  Fahrten  in  Knoten  oder  in  Seemeilen  pro 
Stunde  gegeben  sind. 

Um  die  Länge  der  bei  der  Positionsänderung  von  den  Schiffen  K  oder  F 
zurückzulegenden  Wetre  tu  bestimmen,  sind  die  Längen  von  KK'  oder  FF'  nach 
demselben  Maßstab  zu  messen,  in  dem  FK  und  FA  abgemessen  sind. 

Will  man  auch  die  für  die  Ausführung  des  ManöTcrs  nötige  Zeit  ableiten» 
Bo  sind  die  gefundenen  Weglängen  durch  die  zugehörige  Fahrt  sn  diTidieren» 


•)  Obwohl  die  Rehandluii^  taktischer  Aufgaben  bisher  nicht  als  in  das  Arbeitsgebiet  der  Ann. 
(!.  ITydr.  usw.  fallirjd  anpcst'hcn  wonlcii  ist,  so  erscheint  liii'  \'tr<'iifi'nili<!imi|j;  auch  dieses  Teiles  an 
dii-^ir  sitlie  lieijwegen  diuchaUiS  angezeigt,  da  er  eine  weitere  Anwendung  der  im  vorangehenden 
cniwiikclten  Metbode  dsnldlt  wid  für  einen  Itil  de«  LoBorkniMe,  Mwie  fttr  die  Beeoffia««  der 
Kaiserl.  Marine  von  Interane  ist.  D.  Red. 
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also  KK'  durch  k  oder  FF  duroh  f.   Sind  die  Weglängen  wie  die  Fahrt  in  See- 

KK'  FF' 

meilen  ausgedrückt,  so  ist  die  Zeit  t  oder  =  Stunden. 

Ist  die  Strecke  in  Metern  ausgedrückt,  die  Fahrt  in  Seemeilai,  so  erhält 

1853 

man  die  Zeit  in  Minuten  dureh  Division  der  Strecke  mit  -  gg-X  Fahrt  oder  rund 

KK'  FF' 
mit  30  X  Fahrt,  d.  h.  Zeit  t  =  -  ,  odpr  ^      ,  Minuten. 

Die  folp-finden  typischen  Beispiele  mögen  das  Verfahron  weiter  erläutern. 

Das  Verfahren  setzt  ein  freies  Manöverfeld  voraus.  Ist  dies  nicht  vor- 
handen, trie  beim  Evolutionieren  in  größeren  Verbänden,  so  gestatten  die  Rück« 
sieht  auf  die  übrigen  Schiffe  und  unvorhergesehene  Umstände  häu^  nicht,  die 
auf  die  befohlene  neue  Position  am  selinellslon  führende  Kiirsrifhtun^  und  Fahrt 
aufzunehmen.  Für  die  Ausführung  des  Manövers  bleibt  dann  in  erster  Linie 
immer  das  Auge  und  Gefühl  des  ausführenden  Seeoffislers  entscheidend.  Auch 
treffen  die  Bestimmungen,  wie  sie  auf  dem  Papier  gemacht  werden,  nicht  genau 
zu,  weil  Kurs-  und  Fahrt;in'k'runr;-on  nicht  au<rf*nblioks,  sondern  allmählich  orfol<ren. 

Das  hier  behandelte  Verfahren  soll  deshalb  nicht  etwa  als  Rezept  für  die 
Manöver  dienen,  es  kann  aber,  glaube  ich,  in  manchen  Fällen  einen  guten  Anhalt 
bieten  und  namentlich  jüngeren  Offizieren  von  Nutzen  sein,  um  sich  aur  Vor- 
bereitung die  Manöver  auf  dem  Pnpioi>  bildlieh  darzustellen. 

In  der  englischen  Marine  ist,  oder  war  wenigstens  —  das  möchte  ich  hier 
nicht  tmerwähnt  lassen  — ,  für  die  Lösung  dieser  Au^aben  ein  besonderes 
Listrument,  der  Gourse-indicator,  in  Gebrauch.  Ein  ähnli  !  <  Tusnument,  das 
noch  einige  Yerbesserungen  gefronüber  dem  vorgenannten  darstellen  sollte,  wurde 
von  dem  Schreiber  dieser  Zeilen  entworfen  und  im  Modell  hergestellt.  Nach 
Prüfang  des  Apparats,  audi  auf  der  Flotte,  wurde  von  einer  Einführung  bei  uns 
Abstand  genommen. 

1.  Übwgang  von  KielUaie  in  Dwarslinie. 

K  steht  in  Kiellinie  300  m  von  F  und  soll  Steuerbord  quamb  in  denselben 

Abstand  von  F  gehen:  a)  mit  15  Knoten  Fahrt,  b)  mit  20  Knoten  Fahrt.  Kurs 

von  F  Nord,  Fahrt  (f)  10  Knoten. 

Fig.  12  a  und  12  b:  FK  =  FA  =  3  cm,  KF  Kursrichtung  von  F,  AC  # 

KF  gezogen. 

a)  Fig.  12  a:  Von  A  wird  AC  =  5  cm  (f  =10)  abgetragen,  dann  7.5  cm  in 
den  Zirkel  ^'enoinnien  und  damit  um  G  ein  Kreisbogen  durch  AK  geschlagen, 
der  AK  in  D  trifft,  Länge  CD  (k  =  1'  )  —  7.5  cm.  DC  ist  I  r  vnn  K  zu  steuernde 
Kurs,  der  sich  nach  dem  Kompaß  dar  Karte  zu  Nlö^o^^  ergibt,  d.h.  K  hat  eine 
Kursänderung  um  16^/o^  nach  Steuerbord  zu  machen. 

Zieht  man  diesen  Kurs,  d.  h.  eine  Parallele  zu  DC,  durch  K  und  durch 
deren  Schnittpunkt  K'  mit  AC  r  ino  Paralloli  (ICI""^  mit  AF,  so  stellt  K' die  neue 
Position  von  K  zu  F  dar;  wahrend  K  von  K  nach  K'  gelangt,  ist  F  nach  F* 
gekommen;  F'K'  gleich  und  parallel  FA. 

Die  Länge  von  KK'  beträgt  nach  dem  Mafotab  10.3  cm,  d.  h.  die  von  K 
Burückzulegende  Strecke  ist  gleich  1030  m. 

Bemorknnn;:  Tn  den  Figuren  ist  die  wirklioli  auszufulirende  Konstruktion 
durch  ausgezojLjene  Linien  dargestellt;  die  «gestrichelten  Linien  sind  Hilfslinien, 
die  zur  besseren  Veranschauliclmng  des  Bildes  dienen  (KK',  FF')  oder  nur  gebraucht 
werden,  wenn  man  auch  die  Länge  des  zurückzulegenden  Weges  wissen  will 

b)  K  geht  mit  20  Knoten  Fahrt  auf  die  neue  Position.    Die  Konstruktion 

ist  dieselbe  wie  bei  a,  nur  wird  CDj  <j:leioh  10  cm  genommen  (Fig.  12b). 

Man  erhält  die  Richtung:  DjC  oder  den  zu  steuernden  Kurs:  N24'^0  und 
Länge  von  KK^':  77^  cm,  d.  h.  Weglänge  725  m. 
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Auflösung  durch  Rechnung: 

«in  CAD 


M»  1350 


10.  sin  135"^ 


iog  10. «in  4r>»  =  0.84948 


0^948 

log  2n  ^  lJW)iri3 


log  i  r.  ^1.17(109 


Richtung  DA     N  l-j^O 


kg  »in  x  -  lt.(i73;W 


s  -  2S=  7 


X,  =200  42* 


RichtuDg  l)(-'==Nlü^i'0 


2,  tfhwgmg  von  Dwai^Uiile  In  Kielltete. 


a)  Mit  unverfinderter  Fahrt. 

b)  Mit  vermehrter  Fahrt. 


q\  Mit  verininderft'r  Fahrt. 


Bemerkung:  Positionsänderungen  nacii  der  Bewegungsriclitung  des  Flagg- 
schiffs, nach  vorn  zu,  mfliaen  stets  mit  Fahrtvermehrung  ausgeflUirt  werden;  je 
;.'i'ölk>r  die  Fnlirt,  desto  kür/or  ist  der  zurücksulegende  Weg  nnd  desto  schneUer 
wird  die  neue  i'osition  erreicht  werden. 

Positionsänderungen  nach  der  entgegengesetzten  Richtung  können  mit  Fahrt* 
beibehaltung,  vermehrter  oder  verminderter  Fahrt  ausgefOhrt  werden.  Zwischen 
Fnhrt  und  Wej?  bestellen  im  all^'^emeincn  dio^Jolben  vorlicr  angegebenen  Beziehungen; 
der  Weg  ist  indes  am  kürzesten,  wenn  ein  Kurs  senkrecht  zu  dem  des  Flaggschiffs 
gesteuert  wird.  In  dem  letzten  Fall  ist  k  =  f  tg  a,  wie  aus  Fig.  13  hervorgeht, 
k  kann  auch  durch  Konstruktion  ermittelt  werden. 

Aufgabe:  K  steht  :^00  m  Steuerbord  querab  von  F  und  soll  in  Kiellinie 
mit  demselben  Abstand  ^elien. 


Fig.  14a:  FK  ^  FA  =  .3  cm  (600  m).  AC  —  CD  =  5  cm  (10  kn).  Richtung 
DC,  nach  dem  Kompali  abge.setzt,  ergibt  West,  d.  h.  K  hat  eine  Kursänderung 
um  8  Strich  nach  Backbord  vorzunehmen.  KK'»3cm,  d.  h.  die  abzulaufende 
Strecke  ist  300  m  lang. 

b)  k  :  f. 

f:-^  10  kn,  k  =  15  kn. 

Fig.  14b:  AC  =  6  cm,  CD  ^  7.6  cm.  Richtung  DC  wird  ermittelt  zu  S78>/2^^- 
KK'»  3.1  cm,  d.  h.  Weglänge  310  m. 

c)  k  f. 

f  =  10  kn,  k  =  8  kn. 

Fig.  14c:  AC  —  5  cm,  CD  ^  4  cm.  Der  mit  4  cm  Halbmesser  um  C  ge- 
schlagene Kreisbogen  schneidet  die  Linie  AK  in  zwei  Punkten,  D  und  D|,  einmal 
zwischen  A  und  IC,  das  zweite  Mal  auf  der  Verlängerung  über  K  hinaus^  d.  h.  es 
sind  zwei  Ausführungen         lieli,  ,uil  di  u  Kursen  DC  und  DjC. 

Richtung  DC  =  7i  W,  Länge  KK'  =  3.2  cm,  FF'  =  4  cm,  d.  h.  K  würde 
nuf  diesem  Kurse  320  m  zurückzulegen  haben,  während  F  in  derselben  Z^t 
f  inen  Wog  von  400  ni  madii.  Richtung  DjC  N  19^W,  Länge  KK\  =  9.4  cm, 
F  F'j  =  1 1 .9  cm,  d.  h.  die  Wegclängen  von  K  und  F  bei  diesem  Kurse  sind  940  m 
und  1190  m. 

Zu  B,  b  und  c:  Da  A  in  die  Kursrichtung  von  F  fällt,  liegen  die  Puiikie 
K',  F',  F  und  A  auf  einer  Linie  und  bilden  nicht  die  Ecken  eines  Parallelogramms. 

Die  Richtigkeit  d.s  ^lanövers  ergibt  sieh  aber  aus  folgendem:  Wälirend  K  den 
Wep  KK'  zuriu  klcL'i,  wünfe  F  eine  Strecke  AK'  machen  dies  folgt  aus  den 
äliuliehen  Dreieckeii  AK'K  und  ACD  — ,  also  ist  FF' =  AK,  AF  =  K'F',  d.  h, 
F'  steht  um  AF  vor  K'. 

Bei  a  fallen  K'  und  F  zusammen. 


a)  k  =  f      10  kn. 
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Bb  RIditttng  beibehalten.  Ab^itand  ven?röBeni. 

K  steht  4  Strich  Steuerbord  nrhtornit»  in  300  m  Abstand  von  F  (Fig.  15a 
und  15  b)  und  soll  auf  600  in  Abstaud  gehen. 

Die  Aufgabe  kann  gelöst  werden  unter  Beibehaltung,  Vermehrung  oder 
Tcrmiiiderung  der  Fahrt. 

a)  Mit  unveränderter  Fahrt. 

Kurs  Nord.    Fahrt  von  F  (f)  =  12  kn;  k  =  12  kn. 

Fig.  15a:  Richtung  FKA  =  135°  (S45^0).  FK  =  3  cm  (800  m), 
F.\  =  6  cm  (600  m).  AC  =  (T)  ^  6  cm  (12  kn).  Richtung  DC,  nach  dem 
Kompiiß  ab^osetzt,  gibt  Ost,  <i.  Ii.  K  hat  eine  Wendtinji:  um  8  Strieli  nach  Steuer- 
bord zu  maclien.  Länge  von  K  K'  =  2.2  cm,  das  entspricht  einem  Wege  von  220  m. 

Lösung  durch  Rechnung:  Da  Dreieck  ADC  gleichschenkelig  und  recht- 
winkelig so  ist  Winkel  ADC  45  ,     Ii.  der  zu  steuernde  Kurs  dea  Sehiffea  K  Ost. 

b)  Mit  vermehrter  Fahrt. 

K  steht  10  Sm  135^  (S  45°0)  von  F  und  soll  seine  Entfernung  auf  15  Sm 
Wagen.   Kurs  von  P  =  Nord,  Fahrt  =  10  Sm,  Fahrt  von  K  =  18  Sm. 

Fig.  16b:  Richtung  FKA  =  135^  (S  45<'0),  AC  #  Kurs  von  F,  d.  h,  Kord. 

FK  =  5  orn  (10  Sm),  F  A  ^  7.5  cm  (15  Sm),  AC     6  cm  (12  kn),  CD  =  9  rm  (18  kn). 

Kurs  von  K  -  DC      lü7^  (S  73'=0).  KK'  =  1.85  cm,  d.  h.  Wegelänge  von  K  =  3.7  Sm. 

Lösung  durch  Rechnung: 

_ .     f       12        »in  X 
Id  Dideck  ADC  ist  ^-  ss  — 

12.idn45o 

log  12  =  1.07918 

log  18  =  lJ^ü527 


lo^BUtx  =  9.67340 

X  =  280 
Kurs  von  K  —  135® 

c)  Mit  verminderter  Fahrt. 
K  steht  wie  bei  a  300  m  Steuerbord  achteraus  von  F  und  soll  seinen  Ab- 
stand auf  600  m  vergrößern,    f  =  12  kn,  k  —  9  kn. 

Fig.  15c:  FK  =  3  cm,  FA  =  6  cm.  AC  6  cm  (12  kn),  CD  CDj  =  4.5  cm 
(9kn).  AK  wird  von  dem  Kreisbogen  mit  dem  Halbmesser  gleich  k  (4.5  cra)  in 
zwei  Punkten,  D  und  D,,  geschnitten,  d.  b.  es  sind  zwei  Lösungen  möglieh. 
Richtung  D^C  =  70^  (N  70^0).  KK',  =  2.2  cm,  das  entspricht  einem  von  dem 
Schiffe  K  zurückzulegenden  Wege  von  220  ui;  Richtung  DC  =  24^  (N  24^0). 
KK'  Ä  5.5  cm,  d.  h.  Weglänge  von  550  m. 
4.  Siehtuig  beibehallen.  Abstand  verkleineni. 

K  steht  500  m  Steuerbord  4  Strich  achteraus  von  F  und  soll  den  Abstand 
auf  300  m  verrinj^ern.    Kurs  von  F  Nord,  Fahrt  12  kn. 

K  ni  uii  zur  Ausführung  des  Manöversseine  Fahrt  vermehren,  und  zwar  sei  k— 1 6  kn. 
Fig.  16:   FK     10  cm  (500  m),  FA     6  cm  (300  m).    AC  »  6  om  (12  kn), 
CD  ~  8  cm  (10  kn),  Yen  K  zu  steuernder  Kurs  DC  ergibt  sieh  zu  347<>  (N  18^  W). 
Linge  KK'  =  12.1  cm,  d,  h.  Wegolänge  600  m. 

Lösung  durch  Rechnung:      Aju  _  12  _  sm2iAD£ 

CD  ~  Fe  ^  01*45« 

8m2CADC  =  — 

k»12  =  li)7918 
Iflg«in45^  9.^494!! 

=  U.92«6r 
teplC^  1.20412 

kgM«  X  AL>C  9.72453 
X  ADC  =  32** 
BtehtUDgDF  —  315° 
BichtoDg  DC  =^  347° 
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9.  Übergang  von  einer  Staffel  ia  eine  andere» 

Kurs  Nord;  Fahrt  !0  Knoten.  K  steht  4  Strich  Steuerbord  Toraus  300  m 
von  F  (Fig.  17)  und  soll  auf  eine  Position  2  Strich  voraus  und  dieselbe  Ent-, 
fernimg  gehen.   Fahrt  von  K  dazu  15  Knoten. 

Fig.  17 :  Richtung  FK  »  45<*  (N  46^0),  Länge  PK  «  8  om  (800  m).  Richtung 
FA  =  221/,^  (N  22i/,^0).  Lftnge  FA  «  8  cm.  AC  =  f  =  10  cm,  CD  =  k  =  15  cm. 
Richtung  DC,  d.  h.  der  von  K  zu  steuernde  Kur«  ergibt  sich  zu  NNW  (837  V^'*)- 
KK'  =  2i)  mm,  d.  h.  Wegelänge  von  K  290  m. 

Die  Rechnung  ergibt  daaBelbe. 

6.  Übergang  voa  Staffel  Steuerbord  nach  Staffel  Baekberd. 

Kurs  Nord,  Fahrt  12  Knoten.  K  steht  600  m  2  Strich  Steuerbord  achteraas 
von  F  und  soll  in  <Iio  <;loic]u'  Stellung  an  Backbord  gehen.  Fahrt  von  K  für 
Ausführung  des  Manövers  18  Knoten. 

Fig.  18:    Richtuiigöu  FK  und  FA  je  2  Strich  von  Nord  — Süd.  FK 
FA     60  mm.    AC  =  60  mm  (12  kn),  CD  =  90  mm  (18  kn).    Kurs  DC  ergibt 
sich  zu  311°  (N  49^ W).  KK'  =  ni  mm,  dn^  lu  rlotitet  einen  Weg  für  K  von  610». 
FF'  =  36  mm,  das  bedeutet  einen  \Ve^  für  F  von  360  m. 

7,  PoBitionsiindorung  bei  Kleicbzeiliger  Kursünderunfc  dos  Verbandes. 

K  »teht  300  m  in  Kiellinie  hinter  F  und  soll  in  Dwarslinie  300  m  Steuer- 
bord gehen,  wihrend  der  Kurs  gleichseitig  um  4  Strich  nach  Backbord  geändert 
wird.   Kurs  Nord,  wird  geändert  auf  NW.   Fahrt  12  Knoten.   Fahrt  von  K  fOr 

Ausführung  des  Manövers  18  Knoten. 

Fig.  19:  Richtung  FK  =  Nord— Süd  (0  —  180"),  Richtung  FF'  =  NW  (335=), 
Richtung  FA  =  NO  (45  ).  FK  F A  =  3  cm,  AG  ^  6  cm  (12  kn),  CD  »  9  cm 
(18  kn).  Riclitun«:  DC,  d.  i.  der  von  K  zu  steuernde  Kurs  für  die  Positions- 
änderung, ergibt  sich  vai  N  15  W  (345  ).  KK'  =  10.5oui,  Wegelänge  von  K»  1050nv 
FF  =  7.2  cm,  Wegelänge  von  F  =  720  m. 

Als  Aufgaben  für  .Fn(rdsps;eln<  sind  die  im  »Lehrbuch  der  Navigation«, 
Bd.  I,  S.  3ä3  und  336,  beliandelten  gewählt. 

8.  Eine  Flotte  passiert,  nach  dem  Englischen  Kanal  bestimmt,  Skagen  um 

5'?  V.  Ihr  sollen  von  Wilhelmshaven  aus  wichtige  Depeschen  entgegengebracht 
werden.  I)io  Flotte  läuft  mit  12  Knoten  Fahrt,  und  die  Nachricht  vom  Passieren 
bei  Skagen  um  ö4  trifft  in  Wilhelmshaven  ein  mit  dem  Befehl,  schleunigst 
einen  l&euzer  mit  den  Depeschen  an  die  Flotte  abgeben  au  lassen.  Nach  zwei 
Stunden  geht  der  Kreuzer  in  See  und  steht  um      N.  bei  Weser-Feiierseluff. 

Welchen  Kurs  muß  der  Kren /er  steuern,  um  die  Flotte  zu  treffen,  wenn 
er  eine  Fahrt  von  18  Knoten  halten  kann? 

Lösung:  Die  Jagdfahrt  des  Kreuzers  beginnt  bei  Weeer-Feuerschiff,  von 
wo  er  einen  <,^praden  Kurs  Stenern  kann.  Die  Flotte  steht  zu  dieser  Zeit  (2fr  N.) 
9X12— -108  Sm  von  Skagen  auf  dem  Wejjo  nach  dorn  Kanal,  also,  gemäß 
Schätzung,  nachdem  Hanstholm  auf  10  Sm  Entfernung  passiert  ist,  auf  der  Höhe 
von  Lodhjer-  in  rund  56^  54' N-Br.  und  8«  O'O-Lg.;  ihr  wahrscheinlicher  Kurs 
ist  SW  ,\V  mw.  Die  beiden  Positionen  in  der  Karte  abgesetzt,  ergibt  einen 
Standpunkt  des  Kreuzers  SzW^/jW  mw.  IHO  8m  von  der  Flotte. 

In  Fig.  20  ist  F  die  Flotte,  K  der  Kreuzer.  Richtung  FK  =  SzW^Va^, 
Länge  FK  ---18  cm  (180  Sm).  A,  d.  h.  der  neue  Standpunkt  des  Kreuzers,  ffiUt 
in  diesem  Falle,  da  der  Kreuzer  die  Flotte  treffen  soll,  mit  F  zusammen. 
Richtung  FC  =  SWV.W.  AC  =  6  cm  (12  kn  Fahrt  von  F),  CD  =  9  cm  (18  kn 
Fahrt  von  K).  Richtung  DC,  d.  h.  der  von  K  zu  steuernde  Kurs,  ist  N  6°W 
(355^)  mw..  naeh  Keel.i.un-  siehe  *  Lehrbuch  dar  Na  vigatiottc,  a  884  —  NV»^- 
Lanore  KK'      12.;]  cm,  d.  h.  K  hat  einen  Weg  von  123  Sm  bis  zum  Zuflammen- 

treffen  mit  der  Flotte  zurückzulegen.  Der  Kreuzer  würde  dasu  eine  Zdt  von  ^ 

oder  rund  7  Stunden  gebrauchen,  demgemäe  voraussichtlich  die  Flotte  abends 

um  9^»  treffen. 
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0.  Ein  Kreuzer  steht  10  Sm  NO  vom  Flaggschiff  und  soll  SO  aehnell  wie 
möglich  die  Position  15  Sin  West  vom  Flaggsdiiff  cirnolunon.  Das  Flaggschiff 
steuert  NW  mit  12  Knoten  Fahrt;  die  Maximaliahi  t  des  Kreuzers  beträgt  18  Knoten. 

In  Fig.  21  ist  F  das  Flaggschiff,  K  die  ursprüngliche,  A  die  neue  Position 
des  Kreuzers.  Richtung  von  FK  =  N  46°0,  Lange  von  FK  =  5  cm  (10  Sm). 
Richtung  von  FA  =  West,  Länge  von  FA  =  7.5  cm  (15  Sm).  Richtung  AC  #  FF' 
gleich  Kurs  von  F:  NW.  AC  =  6cra  (12  kn,  Fahrt  von  F),  CD  =  9  cm  (18  kn, 
Fthrt  Ton  K).  Richtung  DC,  d.  h.  der  ^on  K  su  steuernde  Kurs,  ergibt  sich 
nach  der  Zeichnung  au  K  71'^W  (289^),  nach  der  Rechnung  —  »Lehrbuch  der 
Navigation",  S.  n3G      zu  N  71=^  24' W. 

Weg  von  K  =  KK'  #DC;  wenn  K  bei  K'  steht,  befindet  sich  F  in  F'; 
#  FA,  d.  h.  K  befindet  sieh  15  Sm  West  von  F.  Länge  KK'  ^  24.2  cm» 
d.  h.  K  hat  einen  Weg  von  48.4  Sm  xurficlaulegen,  um  auf  seine  neue  Podtion 

m  gelangen,  gebraucht  dazu  also  eine  Zeit  von  -^^  =  rund  2.7  Stunden. 

Lange  FF',  d.  i.  der  Weg  von  F  während  der  Zeit,  ist  gleich  15.9  cm,  d.  h. 

die  Wegelänge  von  P  beträgt  81.6  Sm.  Zeitdauer      ^  ebenfalls  rund  2.7  Stunden. 


Kompensation  der  Krängungsdeviation  mit  der  Vertikalkraftwage 
bei  Kompaßrosen  von  hohem  Moment. 

Von  Pwt  H.  Maarer.  ^^^^  ^ 

PraktlMdi«  FTfllkuif  dw  Kothode  n. 

Eine  prnktische  Prüfung  der  für  d\p  Mothode  II  abgeleiteten  Formeln  ist 
an  Land  nur  in  beschränktem  Maße  durchzuführen,  da  sich  hohe  Beträge  von  D 
kaum  herstellen  lassen,  ohne  daß  man  nut  den  Kisenmassen  zu  nahe  an  den 
Kompaß  herangeht.  Dagegen  können  die  o1)en  erwähnten  Beobachtungen,  die 
auf  einer  Anzahl  von  Kriejirsschiffen  gemacht  worden  sind,  zur  Pn"  fung  heran- 
grac^en  werden.   Die  folgende  Tabelle  gibt  das  gewonnene  Material. 

Die  einsehien  Kompaßplätze  sind  charakterisiert  durch  die  für  den  un- 
kompensterten  Kompaßplatz  gültigen  Werte  Xi  ^  ®f  und  durch  die  zur  Kom- 
pensation verwendete  D-Kugcl-Kombination.  >l,  T  und  x  sind  durch  Beobachtung 
auf  2  Kursen  bestimmt,  auf  denen  die  Deviation  abgelesen  wurde  und  Schwingungs- 
dauern  mit  einer  Horizontalnadel  und  einer  Yertlkalnadel  gemessen  wurden.  % 

nach  der  Formel  ;^  =      +  D  —  l)  tg  J  berechnet.    Die  angegebenen  WeWe  5)t 

sind  nicht  die  nur  auf  2  Kursen  beruhenden,  sondern  laeitit  nach  einer  späteren 
Oeviationsbestimmang  auf  32  Strichen  bestimmt.  Eine  Umrechnung  der  Werte 
von  X  auf  die  verbesserten  3)- Werte  bat  nicht  stattgefunden,  da  die    Werte  doch 

nur  als  roher  Anlialt  dienen  und  zur  Berechnung  des  Verhältnisses  j  der  Hebel- 
arme der  Vertikalkraftwa^'o  nioht  gebraucht  werden. 

Die  Werte  *^t,  die  den  ohne  Nadelinduktion  durch  die  verwendeten  D-Kom- 
penäatoreu  konipent»ierbaren  Xi-Hetrag  bedeuten,  sind  der  betreffenden  Kom- 
bination entsprechmid  den  Tabellen  auf  8. 443  und  445  im  Lehrbuch  der  Navigation 
entnommen,  nur  sind  den  früheren  Bemerkungen  promäR  die  in  den  Tabellen 
stehenden  Winkel  D,  wo  I^t  =  sin  D  r.u  setzen  igt,  auf  S.  443  tim  ' auf  S.  445 
um  '/g  verkleinert  worden.  In  den  7  Fällen  mit  Zyliaderkonipensation  sind  die 
Zylinder  durch  eine  Kugelkombination  von  gleicher  kompensiwttider  I&aft  ersetzt 
gedacht,  und  ist  ^  für  diese  Kombination  den  Tabellen  entnommen.  Da  der 

Faktor  (1  +  4  Zylinderkompensation  (1+2  ^t)  Überhaupt  nur 

kleinen  Finflun  hat,  reicht  eine  so  rolie  Annäherung  hin.  In  den  4  Fällen  28. 
29,  33,  40  war  zur  Kompensation  des  liohen  'B-Wertes  eine  querschiffs  über  den 
Kumpaü  gestellte  Brücke  aus  weichem  Eisen  außer  den  Kugeln  hinzugenommon. 
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Für  die  Entnahiiio  des  Werlos  Dr  aus  den  Tabellen  blieb  das  Vorhandensein 
dieser  Brücke  unberücksichtigt,  da  dio  nuf  dem  Kompaßdeckol  feste  Br&cke  nicht 
mitgekrängt  wird,  also  keinerlei  Kräiiy un^'sdeviation  irzeut^t. 

Spalte  VIII  gibt  das  Verhältnis  y,  berechnet  nach  den  bei  vorhandener 

Nadelinduktlon  geltenden  Formeln  j  »  i  ^1  —  3-  ^t;  für  Kugeln,  und 
T  —  i  (1  —Dp  +  2  Dt)  für  Zylinder,  Spalte  IX  dasselbe  Verhältnis  für  die  ohne  Berück- 
siehtigung  der  Nadelinduktion  gültigen  Formeln:  y  =  X\l  ^  \  für  Kugeln» 
^  =  i  (1  +  Df)  für  ZyUnder. 

V 

hk  der  Spalte  X  stehen  die  Werte  yon  y,  die  den  Beobachtungen  bei  prak- 
tischer Krängung  entsprechen.   In  den  Fällen  1  bis  40  ist  unmittelbar  an  der 

Vt  rtikalkraftwaue  praktisch  bestimmt  worden,  auf  welchen  Hebelarm  1'  das 
flewiciiichen  gesetzt  werden  mußte,  damit  der  Balken  wagerecht  stand,  wenn  der 
Krüngungsmagnet  die  bei  praktischer  Krängung  gefundene  Lage  hatte.  In  den 
Pillen,  41  bis  66  dagegen  war  1'  nicht  direkt  beobachtet  worden,  sondern  es 
waren  nur  die  Entfernungen  gemessen  worden,  in  die  der  Krängungsmagnet  unter 
der  KompafUnitte  befestigt  werden  mußte,  um  einmal  die  Vortikalkraftwape  ein- 
spielen zu  lasben,  bei  dem  der  Formel  in  Spalte  IX  entsprechenden  Hebelarm  l'r, 
(Entfernung  er),  und  das  andere  Mal,  um  bei  praktischer  ]6r8ngung  die  KrängungS" 
deviation  zu  beseitigen,  (Entfernung  Ck).  Der  dieser  Magnetentfernung  ent- 
sprechende Hebelarm  l\  der  Wage  läßt  sich  dann  angenähert  nach  der  Formel 

I'k_rr  ,  2M  I  1   _  M 
r  ~  f"^  Z"  VokS  Cr'' 

berechnen,  wo  Z  die  Vertikalkomponente  des  erdmagnetischen  Feldes  und  M  das 
magnetische  Moment  des  Krängungsmagneten  bedeutet,  positiv,  wenn  der  Südpol 

nach  oben  weist,  hn  andern  Falle  negativ.  Die  Änderung  des  vertikalen  mag- 
netischen Feldes  am  Ort  der  Kompaßrose  durch  die  Verschiebung  des  Krängungs- 
magneten von  der  Lage  er  in  die  Lage  Ck  ist  nämlich  angenähert  =  2  ('^~"  ^s)? 
und  da  an  Land  die  Vertikalkomponente  Z  durch  den  Hebelarm  1  kompensiert 
wird,   verlangt  die  vertikale  Fei d Vermehrung  2  M       —-^ij  eine  Hebelarm» 

vergrdfierung  vom  Betrag        {  \^  —  J woraus  sich  die  obige  Formet  ergibt.  Da 

l'k 

die  Zuverlässigkeit  der  Werte  von   ^  in  den  Fallen  41  bis       nicht  dieselbe  wie 

bei  den  unmittelbar  beobachteten  Werten  der  Fälle  1  bis  40  ist,  ist  die  Tabelle 
getrennt  für  beide  Bestimmungsarten  aufgestellt.   Die  Differenzen  zwischen  den 

l'k 

praktischer  Krängung  entsprechenden  Werten   j  in  Spalte  X  einerseits  und  den 

1'  l'r 

Aach  den  zwei  verschiedenen  Formeln  berechneten  Werten  y  in  VIU  und  y  in IX 

andererseits  geben  die  Spalten  XI  und  XII. 

Spalte  XI  zeigti  daß  die  Differenzen  zwischen  den  beobachteten  Werten  von 

y  und  den  nach  der  neuen  Formel  berechneten  teilweise  noch  recht  groß  sind,. 

wenn  auch  so  große  Fehler,  wie  sie  die  Spalte  XII  für  die  nach  der  allen  Formel 
errechneten  Werte,  besonders  in  den  Fällen  mit  nef^iativem  aufweist,  nicht  vor- 
handen sind.  Die  Differenzen  XI  schwanken  zwischen  — Ü,4üö  und  +0.331,  ihr 
Mittel  ist  +0.001  und  das  ihrer  absoluten  Werte  0.145.  In  Spalte  XH  dagegen 
schwanken  sie  von  —0.767  bis  +0.248,  ihr  Mittel  ist  —0.148  und  das  ihrer  ab- 

solttten  Werte  0.209.  Die  alte  Formel  y»jt  (l  +  ~)  liefert  also  nicht  nur  Fehler, 

die  in  einem  wesentlich  großeroi  Intervall  schwanken,  sondern  die  auch  im 
Mittel  einseitig  den  Hebelarm  zu  groß  ergeben,  wie  solches  auch  nach  der  oben 
gegebenen  Theorie  zu  erwarten  war. 

Wenn  nun  auch  das  Mittel  der  Differenzen  XI  fast  genau  0  ist,  so  sind 
die  Fehler  nach  beiden  Seiten  doch  viel  zu  groß,  als  daß  man  die  Methode  H 
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für  die  Praxis  empfdilcn  könnte,  und  außerdem  zeigen  sie  ayatematischo  Unter- 
schiede: sio  haben  im  allgemeinen  d:is  irleichn  Vorzeichen  wie  y.  üiitev  ^i  'ii 
genaueren  Beobachtungen  von  1  bis  4U  weisen  nur  Kr.  9  und  14  ein  geringes 
Abweichen  Ton  dieser  Regel  auf;  der  Mittelwert  bei  positivem  %  ist  +0.122,  der« 
jenige  bei  negativem  %  ist  — 0.214;  und  auch  für  alle  66  Beobachtungen  folgt 
uns  den  45  mit  positivem  %  als  Mittel  der  Differenzen  XI  -+-0.098,  ans  den  21 
mit  negativem  dagegen  — 0.209.  Eine  Gesetzmäßigkeit  zwischen  den  Größen 
von  %  und  dwien  der  Differenien  XI  ist  nicht  zu  erkennen;  die  Differenzen 
sdiwanken  unregelmißig  hin  und  her.  In  Spalte  XIII  Bind  verBUchaweiae  die 

Werte  von  ^'  aus  Spalte  Tin  um  0.110  vergröBert,  wenn  nm  0.210  ver- 

kleinert, wenn  x<_^.    Die  dann  noch  bleibenden  Differenzen  zwischen  Rechnung 

und  T?enl)achtung  (X — XIII)  sind  in  Sj)alte  XIV  zusammenirostollt,  sie  sehwankon 
nur  noch  zwischen  —0.233  und  -t-0.229,  ihr  Mittel  ist  — 0.008  und  dasjenige 
ihrer  absoluten  Werte  0.074. 

Ein  solcher  systematischer  Unterschied  zwischen  den  Fillen  mit  t'>^  und 
denjenifj:en  mit  '^^  kaum  verstSndlich.   In  der  Theorie  der  Vertikalkraft- 

wage kann  das  Vorzeichen  des  am  unkompensierten  Platz  vorhandenen  i,  das 
durch  die  Krängungskompensation  beseitigt  wird,  gar  keine  Rollo  spielen.  Man 
hat  nur  den  Krängungsmagneten  so  zu  setzen,  dafi  die  resultierende  Vertikalkraft 
in  bestimmter  Beziehung  zu  horizontalen  Feldkomponentt  n  auf  ebenem  Kiel  ^^telit 
(/t  =  l  -H  e).  Diese  hori/nntnlen  Komponenten  allein  sind  fe.stzusteüen,  tii.'l  auf 
sie  ist  %  von  keinerlei  Einfiuii.  Ein  solcher  Luierschied  wäre  nur  dann  ver- 
ständlich, wenn  die  nach  unten  im  Schiff  gerichtete  Schiffsfeldkomponente,  deren 
hori/nntale  Teilbeträge  bei  der  Krängung  al)lonkond  in  Betracht  kommen,  hei 
geneigtem  Schiff  einen  anderen  Wert  erlan^'te  als  auf  ebenen  Kiel.  Man 
kann  hierbei  nur  an  den  Kränguugsniagneten  denken,  der,  wenn  er  ein  positives 
X  kompensieren  soll,  seinen  Nordpol  nach  oben  richtet.  Theoretisch  sind  solche 
Unterschiede  nicht  vorhanden,  da  seinen  Abstand  von  der  KompnRmitte  der 
Krängungsmagnet  durch  die  Krängung  nicht  ändert.  Praktisch  treten  allerdings 
kleine  Unterschiede  doch  auf,  weil  nicht,  wie  die  Theorie  annimmt,  die  Krängung 
um  die  magnetische  Achse  der  Kompaßrose  als  Drehachse  erfolgt^  sondern  um 
die  Pinne,  die  z.  B.  beim  großen  Fluidkompaß  der  Kaisorl.  Marino  40  mm  höher 
liegt.  Bei  einer  Steuerbordkränfjung  um  den  Winkel  i  wird  so,  gegen  die 
magnetische  Achse  der  Rose  gerechnet,  jeder  Pol  des  Krängungsmagneten  um 
40- sin  i  Millimeter  weiter  nach  Backbord  verschoben,  als  die  Theorie  annimmt 
Dies  würde  aber  die  entgegengesetzte  Wirkung  haben,  als  sie  die  Tabellen  auf- 
weisen; beix>-0  würde kwi  praktischer  Krängung  gröBer  gefunden  werden 

als  nach  der  für  ebenen  Kiel  gültigen  Formel.  Aunerdem  al^er  zeiirt  eine  Über- 
schlagsrechnung, daß  diese  Änderungen  wesentlich  zu  klein  ausfallen. 

Praktisch  dürfte  sich  ein  Teil  der  Differenzen  aus  der  Tatsache  erklären, 
dafl  die  Lage  des  Kringungsmagneten  bei  praktischer  Krängung  öfter  nicht  als 
Mittel  ans  zwei  solchen  Einstellungen  auf  Nord-  und  Südkurs  gefunden  wurde, 
sondern  daß  nur  auf  einem  dieser  Kurse  die  Einstellung^  stattfand.  War  die? 
beispielsweise  nur  auf  Xordkurs  geschehen,  so  ist  von  der  Krängungsdoviation 
=  Ai  -I-  Ci  cos  5*  -f-  Bf  cos  2  5*  nicht  nur  der  Teilbetrag  Ci  kompensiert,  wie  es  sein 
sollte  und  wie  es  der  Konipensation  mit  der  Vertikalkraftwage  entspricht,  aondern 

es  Ist  auch  A]-|-Ei=  — für  diesen  Kurs  kompensiert  Ist  also  g  merklieh, 
so  muß  die  Einstellung  des  Kringungsmagneten  auf  gekr§ngtem  Schiff  anf  nur 
einem  der  beiden  Kurse  N  oder  S  einen  andern  Wert  fQr  y  ergeben  als  die  Uethode 
mit  der  Vertikalkraftwage  auf  ebenen  KieL 

Es  ist  aber  auch  ein  anderer  Grund  ffir  die  mangelhafte  Obereinstimmung 

zwischen  Theorie  und  I»raxis  sehr  wohl  möglich.  Die  Fälle  mit  -{-  x  beziehen  sich 
durchweg  auf  Oberdeckskompasse,  bei  denen  Zylinder  und  kleine  Kup^eln  von  17.5 
und  21,5  cm  Durchmesser  zur  Kompensation  ausreichen,  während  die  Fälle  mit 
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nesrativetn  ■/  mit  einer  Ausnahme  Unterdeckskompasse  betreffen,  an  denen  große 

D  Kuüelii  sitzen.    Nun  ist  bei  der  Ableitung  der  Formel  j  =  ^(1  —  T^p  Dt) 

angenommen  worden,  daß  der  Kompaß  mit  den  D-Kugeln  in  ein  bomugeues  Feld 
von  dMT  8l§rke  X  {\  —  Df)  gesetst  werde.  Im  sllgemeinen  wird  aber  das  Schitfa* 
fftld  nidlt  homogen  sein,  und  an  dem  Ort,  an  den  die  Kugeln  kommen,  einen 

andpron  Wt^rt  Iiaben  L'unien  als  am  Kompaßort,  für  den  ).  und  j^'clten.  Bei 
den  Uberdeckskompui^äea  wird  auf  Ostkurs  die  horizontale  Komponente  des 
Eigenfeldes  der  Qtterschiffsbalken  mittschiffe  großer  sein  als  in  gleicher  Höhe 
weiter  nach  dem  Rande  hin.  Dies  Eigenfeld  schwächt  das  Erdfeld  danach  am 
Eompaßort  stärker  als  am  Ort  der  D-Kugeln;  man  hat  also  mit  einem  zu  kleinen 

Werte  des  restieronden  Feldes  ^  (1  —  gerechnet  und  y  demnach  kleiner  be- 
rechnet, als  OS  der  Wirklichkeit  entspricht.  Bei  den  Unterdeckskompassen  liej^t 
66  anders.  Hier  finden  sich  vielfach  Pole  der  Querschiffsinduktion  auch  in  Höhe 
des  Kompasses  in  den  seitliohen  Schotten,  so  daß  das  restierende  Feld  am 
Kompafiort  stirker  als  am  Ort  der  D'Kugeln  ausfallen  dürfte.  Demgemäß  würde 

«er  mit  ein«»  sn  großen  Wert  von  jl  <1  —  ^j»)  gerechnet  und  j  größer  nach 

d«r  Formel  als  nach  praktischer  Krängung  gefunden. 

Für  die  einzelnen  tyj)ischen  Aufstellun^^t^orte  der  Kompas.se  er<ribt  das 
BeobacLtun^.sniaterial  als  mittlere  Fehler  nach  Spalte  XI  die  in  der  folgenden 
Tabelle  zusammengesteilton  Werte: 

Diffeiciiz :  i  j-  (beobachtet)  —  ^  berechnet  =  yi  (1  —  Xf  -|-  4  3)1)  1 


ObadeckB- 
tompsMC 

Brödran-  imd  HfltteiücoinpaMe  . 

Nach  Nr.  1  bi«40 

+0.281 

4-0.111 

^1-0. 10,-» 

Nach 

- 

Xr.  1  bis  06 

H).238 
-0.073 

-Ö.lOn 

-0.060 

—0.219 
—0.242 

—0.188 
— 0.155 

ErgMolB  für  die  Praxla. 

Mag  der  obige  Erklärungsversuch  die  Inhomogenitäten  des  Feldes  an  den 
Oberdecks-  und  Unterdeckskompassen  schematisch  zu  einfach  darstellen,  jedenfalls 
zeigt  die  ▼orstehende  Tabelle,  daß  die  Formel  für  die  magnetisch  am  ftreiesten 
ttnd  günstigsten  aufgestellten  Regelkompasse  am  besten  mit  der  Praxis  Überein- 
stimmt, und  daß  die  Fehler  um  so  großer  ausfallen,  je  näher  die  Kompasse  den 
Eisenmasaen  des  Schiffes  rücken,  wobei  die  Differenzen  positiv  bei  den  Ober- 
decks- und  negativ  bei  den  Unterdeokskompassen  ausfallen. 

Auf  jeden  Fall  zeigen  die  Ergebnisse,  daß  es  nicht  empfohlen  werden  kann, 
aus  den  für  den  unkompensierten  Kompaßort  gültigen  Werten  von  ?.  und  D  die 
für  den  kompensierten  Kompaßort  auf  Ostkurs  gültige  Richtkraft  und  so  nach 
<ler  Methode  n  den  Hebdarm  der  Vertikalkraftwage  berechnen  zu  wollen.  Diese 
I^'-reclinun«^'  ruht  auf  Voraussetzungen,  die  der  Praxis  nicht  völlig  entsprechen 
künnen.  Da^M';Lren  kann  die  Methode  I,  die  den  gesuchten  für  Ostkurs  am  kom- 
pensierten Platz  gültigen  Wert  von  (l  +  e)  unmittelbar  dui'ch  Schwingungen 
«ner  toh  Induktion  freien  Nadel  bestimmt  und  dann  mit  dem  Gewichtchen  der 
Vortikalkraftnadel  auf  dem  Hebelarm  1' ^  1  (1  -f- e)  den  &§ngttngsmagneten  auf 
Ost-  und  Westkurs  einstellt,  empfohlen  werden. 

Anhang:  XTntersachungen  des  magnetlflehen  Pelda»  swlwdMUi  D-^ngein. 

Für  die  große  Einfarlili(  ;i  der  Theorie  der  Vertikalkraftwngo  bei  Benutzung 
der  Methode  I  ist  es  von  Bedeutung,  daß  auf  Nordkurs  am  Kompaßplatz,  der 
nur  für  Quadrantal-  und  Krängungsdeviation  noch  nicht  völlig  kompensiert  ist, 
weder  auf  ebenem,  noch  auf  geneigtem  Kiel  die  Nadelinduktion  querschiffs 
gerichtete  Feldkomponenton  erzeugt  Die  Änderungen  des  nordsüdlich  gerichteten 
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Feldes,  die  die  Nadclinduktion  hervorruft,  sind  für  die  hier  behandelte  Frage 
olino  Belan;.'.  Käme  die  Nadeliniliiktioii  mit  in  Betracht,  so  sticRp  dif^  Theorie 
auf  groUe  Schwierigkeiten,  da  auf  einen  mit  stärkerer  Nadelinduktion  behafteten 
Kompaß  schon  die  ersten  Grundlagen  der  Deviationstheorie,  wie  sie  für  den 
indukriunsfreien  Kompaß  entwickelt  vorliegt,  nicht  ohne  weiteres  übertragen 
wprdcii  können.  Tm  foltroiidcii  möfie  an  der  Hand  einiger  Versuche  gezeic't 
werden,  wie  groU  gewisse  Abweichungen  von  der  gebräuchlichen  Deviationstheorie 
werden  kennen. 

Nach  dieser  Theorie  würde  man  auch  beim  KompaR  liolicn  Momentes,  der 
beispielsweise  an  Land  zwischen  zwei  D-Kuj^eln  gesetzt  sei,  die  ('ii<)I5on  a  unil  e 
folgendermaßen  definieren.  Man  lasse  die  am  Kokonfaden  aufgehängte  Kose  im 
ungestörten  Erdfeld  H  schwingen  (Sohwingungsdauer  t)  und  ein  zweites  Mal 
xwischen  den  D-Kugeln  auf  Nord-  und  Südkurs  (Schwingungsdauern  t's  undfs) 
und  ebenso  auf  Ost-  und  Westkurs  (Scbwingungsdauern  to  und  t'w)-  Dann  wäre 
zu  setzen: 

H'3r-|-H's-_        _1,  t»       tM    Ho  |H'w     ,  1  (  |2    ,    t:  \ 

~  2H         *  +       2  W"*"  t^«i'  "äH"  2  Wo«  "  t'w»'" 

Aus  anologen  Schwinfrun^rsboobachtungfu  auf  anderen  Kursen  (rhält  man 
die  nach  Kompaßnord  gcrichtitc  Koiiiiioiicnte  H'  des  betreffenden  Kurso?  al« 

H'  =  H  ^'v.  Während  auf  den  4  Kardinaikursen,  wenn  die  1>-Kugeln  von  perma- 
nenten Polen  frei  sind,  keine  Deviation  vorhanden  ist,  zeigt  sieh  auf  den  iibriiien 
Kursen  eine  Deviation  ö.     Bestimmt  man  auf  2  n  acuiuiUt^tanten  miliweisemlen 

W 

Kursen  ^  aus  Schwingungsdauern  jj  und  liest  die  Deviationen  d  ab,  so  gelten  für 
eine  induktionsfreie  Rose  die  Bezielrnngcn  : 


und  (2) 


1    V  .     ,  ,  a  -|-  e  , 


n 


Man  kann  also  nach  ans  diesen  Gleichungen  X  und  ^  bsetimmen  und 
daraus  1  -}-  a        (l  }  T)  nnd  1      e  ^  /  (1      D)  berechnen. 

F'ür  einen  induktionsfreien  Kompaß  ergeben  dabei  Schwingungrsbeob- 
achtungen  auf  den  Kardinalkursen  dieselben  Werte  von  >l  X  a  e  wie  Schwingungs- 
und Deviationsbeobachtungen  auf  anderen  aequidistanten  Kursen. 

Für  einen  Kompaf^  von  hohem  Moment  dagegen  gelten  diese  Beziehungen 
nicht;  denn  in  der  Ableitung  dieser  Gleichungen  wurde  angenommen:  Beträgt 
die  nach  vorn  im  Schiff  gerichtete  Feldkomponente,  einschließlich  des  durch 
liini^^sschiff  gelagertes  Weicheisen  erzeu;jten  Anteils  auf  Nordkurs  H  (1  +  a),  so 
wird  ilir  P.etrair  atif  dem  niinweisenden  Kurs  p  ^-  II  (I  +  a)  COS  f .  Dies  ist  für 
reine  Feldinduktion  in  homogenem  Feld  zweifellos  richtig;  für  einen  in  a  steckenden 
Beitrag  von  Nadelinduktion  gilt  es  aber  nicht,  weil  cUe  Änderung  dieses  Anteils 
von  der  Kursänderung  nach  einem  anderen  Gesetz  abhängt.  Man  wird  deshalb 
hier  ganz  ver^^ehiodenc  Werte  von  ae>l^  erhalten,  je  nachdem  man  ausgeht 
etwa  von  Beobachtungen: 

1.  Auf  den  4  Kardinalkursen, 

2.  Auf  den  4  Interkardinalkorsen. 

3.  Auf  den  8  Zwischenkursen  c      2,  6,  10,  14,  18,  22,  26,  30  Strich. 
Wie  Ln'oR  diese  Unterschiede  sein  können,  mögen  die  folgenden  Beoha<ditini^'en 

zeigen,  die  mit  einer  großen  Fluidrose  von  rund  60  Millionen  Gaußscheii  Ein- 
heiten mit  D-Kugeln  von  25,5  cm  Durchmesser  in  825  mm  Mittelpunktsabstand 
ausgeführt  worden  sind. 

AUiAiigigkalt  d«r  Bohwiagttnfsdsamr  vpm  Sohwliigniigibogmi. 

Bei  den  Sehwingnngsbeobaehtungen  hat  sich  zunächst  ein  merkwürdiges 
Resultat  ergehen,  das  die  UnreL'<'liri;iniL'^kei1<>n  «.n  ell  beleuchtet,  die  mit  EinscbluB 
der  Nadelinduktion  das  Magnetfeld  innerlialb  der  D-Kugcln  zeigt.  Die  Schwingungs- 
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dauer  nimmt  im  homofjenen  Magnetfeld   mit   wachsendem  Schwinfrungsbo<zon 


etwas  zu  nach  der  Formel:  1  =  1^  (1       ^  sin- -|- ^"^  sin*     ~\-  ,  .  .  .),  wo  a  den 

halben  öchwin^ungsbogen  und  t^  die  auf  unendlich  kleine  Bogen  reduzierte 
Sehwingnngsdauer  Ist. '  Für  a  =  20<>  beiBpiel8w«ise  ist  t  =    •  1.0076.    Auch  für 

die  Schwingungen  zwischen  D-Kugeln  im  Erdfeld  auT  Ost-  und  Westkurs  (Zen- 
trale der  Kugeln  im  Meridian)  j^ilt  diese  Formel  aiiniiluM-nd,  weil  hier  die  ITomo- 
genitüt  des  Feldes  noch  nicht  aüzustark  gestört  im.  Auf  Nord-  und  Öüdkuiö 
iher  hat  sich  bei  der  oben  angegebenen  D-Kugel-Kombination  die  sonderbare  Tat- 
sache gezeigt,  daß  mit  wachsciidom  Schwingungshnixon  d i e  Schwingungs- 
dauer kleiner  wurde,  und  zwar  um  mehrere  Prozente.    Es  ergab  sich: 


Ai:f  N 


4.3'-    10.0^    i:,4-  20.3^  ^2.0"   10.8^  ,  71.G^' ,  83.U«^  05.6^  107.1« 

13.799 13.7&4il3.706-13.624;i3.592ll3.48013.302jl«J!88  13.872  13.530, 14.04D 

I     i     I     I  I 


.'.7^  ]3.<P 

\.y.vj  i-t.:)32' 


27.1^' 
H.3'jl 


I         1  ' 

;!7.i  -  o:!.7:' , 

ll.2tMt  13.928 


ii.i2r. 


Halber  fk'hwing.  Ikt^-n  a  : 
SHnringungwIaucr  t  w  8ek. 

Auf  SCdkurs: 

ficb»iogMn;ri»«l;ni<  r  t  in  Si  k 

Die  Differenzen  auf  Nord-  und  Südkurs  stammen  daher,  daß  die  D-Kugeln 
siebt  frei  von  permanenten  Polen  waren.    Übereinstimmend  zeigen  aber  beide 

Seiten,  daß  die  Rose,  um  einen  Bo^t  n  von  10  zu  dui  ohschwingen,  mehr  als  eine 
halbe  Sekunde  langer  braucht  als  für  einen  Bogen  von  130^;  und  selbst  einen 
ik>gen  von  200   durcheilt  sie  schneller  als  einen  von  10^. 


Dieses  eigentümliche  Resultat  wird  durch  folgende  Überlegung  verständlich, 
die  schematisch  vereinfacht  das  Problem  darstellt.  Von  der  Mitte  O  einer  Magnet- 
nadel (siehe  Fignr)  von  der  halben  Poldistanz  op  =  r  seien  die  ostwestlich 
sitzenden  Ku^r  In  um  OK|  =  OK2  =  e  entfernt.  Während  die  Xadel  momentan 
weh  im  Ausschlagwinkel  ^  befindet,  wirkt  auf  den  Pol  P  von  der  ohne  Nadel- 
indolction  vorhandenen  Horizontalkomponente  H  herriibrend  ein  den  Winkel  tp 
▼erkleinerndes  Drehmoment  })roportional  zu  — Hsin^.  In  H  sei  die  durch  die 
D-Kngeln,  abgesehen  von  Nadelinduktion,  hervorizenifene  Feldschwächung  schon 
berücksichtigt.  Daß  auch,  wenn  keine  Nadelinduktion  vorhanden  ist,  das  Feld 
nicht  für  den  ganzen  Raum,  den  die  schwingenden  Rosenmagnete  bestreichen, 
völlig  homogen  ist,  bleibe  bei  dieser  schematisoh  vereinfachten  Ableitung  außer 
Betracht.  Nimmt  mnn  r  klein  im  Vergleieh  zu  e  an,  so  darf  die  atis  der  Nadel- 
induktion von  P  in  der  Kugel  I  stammende  Kraft  von  P  nach  K^'  gerichtet  und 
umgekehrt  proportional  aum  Quadrat  der  Entfernung  PK^'^e  —  r  ein  ^  an- 
gesehen werden,  so  daß  die  2U  OP  senkrechte  drehende  Kraftkomponente 

~  (e3?^ir9:/>  S^^^^  werden  kann.   Analog  liefert  die  Induktion  in  der  Kugel  II 

einen  Beitrag  — —     '^'^^.'^  ^.    Das  gesainte  Drehmoment,   das  der  momentan 

"  II    —  r  Ml)  '/  r 

wirkenden  Winkelbeschleunigung  proportional  ist,  wird  also,  wenn  M  das  mag- 
netische Moment  der  Nadel  darstellt  J  =  — MII  sin  a  4- -  "  — —  /  "i**^^-^-^;*. 
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Wir  soheu  davon  ab,  daß  bei  Ostaugsclilag  der  in  Kugel  II  induzierte  Pol 
schwächer  als  der  in  Kugel  I  induzierte  ist,  daß  also  eigentlich  der  Proportio* 
nalititsfaktor  n  im  dritten  Ausdruck  kleiner  als  im  zweiten  zu  setzen  wärä,  und 

erhalten  J  =  —  HH  sin    +  -  '  =  —  HH  sin  ^  (1  —  ^,  g  cos  wenn 

wir  die  beiden  letzten  Glieder  unter  Berücksiclitigung,  daß  r-  klein  gegen  e*  ist, 
vereinigen.     Die  in  jedem  Moment  wirkende  Winkelbeaclileunigung  ist  also  im 

Verhältnis  (1 — ^^t't^sy  )  kleiner  als  beim  Kompaß  ohne  Nadelinduktion,  und 

diese  Schwächung  iBt  für  kleine  Winkel  (f  ,  für  «Ii«-  cos  <f  groß  ist,  verhältuisniäfiig 
größer  als  füi'  größere  Winkel  f ;  für  q>  =  QO"  wird  sie  =  0.  Ist  das  momentane 
Drehmoment  —  —  MH  sin      so  ist  die  Schwingungsdauer  für  unendlich  UeiM 

Bogen  Iq  =  ^  ,  wo  m  =  »  mal  Trägheitsmoment  ist.  Für  eine  halbe  Schwingungs- 
amplitude a  wird  die  Dauer  dann  ^  =  j^^U  +  ^^in^^)*   Wenn  aber  in  jedem 

Moment  statt  MH  nur  MH  (1  —  cus  ^)  wirkt,  wo  ^  Werte  «wischen  0  und  a 
annimmt,  so  wird 

wo  k  ein  echter  Bruch  ist. 

Für  a^O  erhfilt  man  die  auf  unendlich  kleine  Bog^  reduzierte  Sehwingungs» 

dauer 

mithin   


1  =^rr  «"Oslt  « 

J 1 

oder  umgeformt  unter  Berücksichtigung,  daß^'||  eine  kleine  Größe  und  (1  —  cos  k  a) 
=  2  ein^'y  ist: 

t  wird  also  kleiner  als  t„  ausfallen,  wenn  das  letzte  Glied  der  Klainiiur,  da-  der 

]  et 

Nadelinduktion  seine  Entstehung  verdankt,  größer  als  -^siu^^  ausfällt.  Dies 

tritt  bei  starker  Nadelinduktion,  wo  ^  verhältnismlßig  groß  wird,  ein. 

Zalilt  niuäßig  verwendbar  ist  diese  Formel  für  t  nicht,  da  hierfür  die  der 
KiiilachlH  it  lialber  vorgenommenen  Vornnoliins^igungen  7U  weit  gehen.  Dagegen 
gibt  sie  einen  Begriff  davon,  wie  die  sonderbai'e  Abnahme  der  Schwingungs- 
dauer mit  zunehmendem  Bogen  entsteht. 

Schon  für  eine  geringe  Drehung  der  D-Kugeln  aus  der  Ost-Westlinio  heraus 
verschwindet  diese  Merkwürdigkeit;  bereits  auf  dem  Kurs*  g[  =  2  Strich  wächst 
die  Sehwingungsdauer  mit  dem  Bogen.    Es  wurde  gefunden: 

Halber  J3chwingungslx)gi'n;      4.9»       9.7«     26.1«  4U« 
^hwinguiigwlauer  in  i<ek.:     11.941     1L9.'>4     12.144  12.344 


Ergebnis  4er  Schwingungs-  mid  DevlatiOiUi-a«olMtohtangen  auf  16  ] 

Die  Schwingungsdauern  t'  und  die  Deviationen  ö  zwischen  25,5  cm-Kugeln 
in  825  mm  Abstand  wurden  Ton  2  zu  2  Strich  auf  mißweisendem  Kurs  beobachtet; 
die  Schwingungs<laii<>rn  wurden  auf  unendlich  kleirio  Pxi^'^on  reduziert,  auf  Nord* 
und  Südkurs  graphisch,  sonst  nach  der  gebräuchlichen  Keduktionsformel. 
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Das  Eri^cbnis  war  das  folgende: 

Aus      auf  den  Kardinalkursen  erhält  man:  1  -f  a  =^  0.&468;  1  -f  e  =  1.0330, 
alao  4  =  1  +        =  1.0401  und  9)  =        =  -  0.4745. 


Aus  ^  und  ö  auf  den  andern  Kursen  findet  man  naoh  den  Gleichungen  (2) 
ganz  andere  Werte.   Man  erhält;  


Z 

;  * 

a 

e 

AuH  den  4  Intcrkanlinalkunwii .  .  . 
Aus  doi  H  Z\vi»chciikur8on  

IJOlO 

j 

-0,474 
-0.293 

—  0.2SS 

—  0.453 

—  0.186 

-f  0.533 

4-  'j.481» 
-f  0.473 

Während  also  aus  den  Interkardinalkursen  und  den  Zwischenkursen  sich 
nur  wenig  voneinander  abweichende  Werte  der  Konstanten  ergeben,  lassen  die 
Schwin^ngsbeobachtungen  auf  den  Kardinalkursen  das  positive  e  ein  wenig,  das 
negativ  i  abor  sehr  stark  vergrößert  erscheinen.  Die  energische  Richtkraft- 
»chwäcLiing  auf  den  Kursen  dicht  bei  Nord  und  Süd  springt  in  die  Augen. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  für  einen  Quadranten  gemittelt  die  beob- 
H'  H' 

achteten  Werte  6,      oos  d  und  y  sin  6  mit  denjenigen  zuaammengestellt,  die  man 

aus  den  denlnterkardnuiikursen  entsprechenden  Werten  X  =  1.152  und  %  =  —  0.293 
berechnet  nach  den  Formeln: 


Kune  S 
in  Btriehen 

beob. 

i 

j  berceluj. 

H'  . 

OOS  O 

beob.    j  bcrocbi). 

H' 
beob. 

LH  S 

berechii. 

0  und  !•) 
2,  14,  18,  30 
4.  12,  20,  28 
r,.  10,  22.  26 

H  xmd  24 

—  16.1 

—  16.0 

—  8.7 

i  —14.7 
—  16.3 

'  -  0.7 

0.517 
OJtm 
1.152 
1.4.-»3 
1.533 

0.814 
0.90:. 
1.1.52 
1.3!)0 
1.46U 

0.243  i 
0.337  , 

0.223 

0,238 
0.337 

0.238 

Auch  hier  zeigt  sich  als  wesentlichster  Unterschied,  daß  man  bei  An- 
wendung der  bei  Kompassen  ohne  Nadelinduktion  gültigen  Theorie  aus  den 
Beobachtungen  auf  den  Interkardinalkursen  für  Nord-  und  Südkurs  eine  Rieht- 

kraft  Ii  cos  6  errechnen  würde,  die  viel  gröBer  ausfällt,  als  man  sie  durch 

Sohwingungsbeobachtun<jr(  n  auf  Nord-  und  Südkurs  unmittelbar  messend  Ix  stimmt. 

Ein  Thomson-Kompali  mit   derselben  Kiurdkombinntioti  or^-^ali  üliorein- 
stimmend  aus  den  Beobachtungen  auf  den  Kaidniul-  und  Interkardinalkursen 
1.056,  a»— 0.1S3,  e  =  -f  0.243,  0.178.    Dies  laßt  zunächst  er- 

kennen, daß  hier  tatsächlich  annähernd  a  =  —  ^  i^^i         heim  Fluidkompaß 

dorchaas  nicht  zutrifft.  Läßt  man  die  beim  Thomson -Kompaß  beobachteten 
Werte  für  a  und  e  als  die  auf  Feldinduktion  allein  beruhenden  Anteile  gelten, 
so  zeigen  die  bei  den  Schwingungsbeobachtungen  des  Fluidkonipnsees  auf  den 
Kardinalkursen  erhaltenen  Werte  a  —  —  0.453  und  e  =  -f  0.533,  daü  davon  auf 
Kadelinduktion  allein  die  Beträge  a  =  0.820,  e  =  -f  0.290  kommen.  Die  Ver- 
mindernng  von  a  durch  Nadelinduktion  ist  also  nicht  halb  so  groß  sondern  gut 
ebenso  groß,  wie  die  Vermehrung;  von  e.  Rechnet  man  dagegen  beim  Fluid- 
kompaß mit  den  aus  den  Interkardinalkursen  errechneten  Werten  a  =  —  0.186 
und  e  »  +  0.489,  so  würden  hiervon  auf  Nadelinduktion  nur  a  =  —  0.053  und 
e  s  4-  Oit46  kommen,  so  daß  die  Verminderung  von  a  nur  etwa  ein  Fünftel  der 
Vermehrung  von  e  bptrtifi-e. 

Die  Resultate  zeigen,  wie  vorsichtig  man  bei  der  Anwendung  von  Er- 
gebnissen der  ohne  Rücksicht  auf  Naddinduktion  abgeleiteten  Deviationstheorie 
auf  Kompasse  von  hohem  Moment  sein  muß. 
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Betrachtungen  über  Höhenstandlinien  im  allgemeinen  und  ihre  Anwendung 
auf  die  astronomische  Ortsbestimmung  im  Ballon  im  besonderen. 

Ergänzungen  und  Erweiterungen  zu  dem  Aufsut/J)  über  ^Einlieitliclie  llethodeD 
für  die  astronomische  OrtsbestiiniuuriK  im  Hallen«. 

Von  AdmiralitiitJ^ml  l'i\>(.  Dr.  E.  KoliiMhtttter. 

(Hierzu  Taf«-1  17  und  17a.) 

1.  Vergleich  der  gehneD'Standlinto  mit  rirr  Tanxenten-StandUiiie  für  die  Ortobestimiinig 

uui-]i  einem  (iei^tim. 

In  der  luaiitimen  Navigation  unterscheidet  mau  bei  dem  Staadlinien- 
verfahren zwischen  der  Sehnenmethode  und  der  Tangentenmethode.  Bei  der 
erstcrcn  wird  die  Ilöhonc'l'^ichc  ersetzt  durch  die  Loxodrome,  die  dTirch  zwei 
berechnete  l^unkte  der  Höhengleiche,  die  ich  >Bestimmungspuukte  der  Standlinie« 
nennen  werde,  hindurchgehen.  Bei  der  letzteren  durch  die  Loxodrome,  die  in 
einem  berechneten  Punkt  der  Höhengleiche,  dem  •  liest iminungspunkt«  die  Höhen* 
gleicht'  Itorührt.  Pns  ursprungliche  Sumnorsclie  Verführen  benutzte  die  Sehnen- 
Standlinie,  während  heutzutage  wohl  nur  noch  die  Tangenten-Standlinie  in  Gebrauch 
ist,  die  namentlich  für  die  an  den  Namen  Marcq  St.  Hilaire  geknüpfte  Hdhen- 
methode  von  Wichtigkeit  iat,  da  diese  Methode  in  Verbindung  mit  der  Konstruktion 
der  Staiullinio  als  Sehne  für  den  Seeirebrauch  bei  den  zur  Zeit  vorhandenen 
Hilfsmitteln  unzweckmäßig  ist.  Soviel  mir  bekannt  ist,  ist  diese  Kombination 
dalier  aneh  noch  niemals  vorgeschlagen  worden.  Ihr  Grundgedanke  ist  in 
Figur  2  veranschaulicht,  wahrend  Figur  1  das  Leitmotiv  der  gebräuchlichen 
Hdhenmethode  vor  Augen  fuhrt. 


Fig.  1.  Fig.  2. 


P  ist  der  Pol,  P  Gr  der  Nullmeridian  oder  der  Meridian  von  Greenwich. 
Dann  ist  der  Projektionspunkt  des  Gestirns  (G)  bestimmt  durch  den  Stunden« 

Winkel  t,ir  und  den  Polabstand  d(  .s  Gestirns  (90^  —  d).  Der  im  Abstand  (90°—  h) 
um  den  Projektionspunkt  des  Gestirns  «rosehlagene  Kreis  ist  die  Höhent^leiehe 
auf  der  Erdoberfläche.  Außerdem  ist  noch  der  gegißte  Ort  (g.  O.)  bekannt.  Bei 
der  gebräuchlichen  Höhenmethode  wird  als  Bestimmungspunict  der  Schnittpunkt 
der  Höhengleiche  mit  der  Verbindungslinie  »gegißter  Ort — Projektionspunkt«  iie- 
nonimen.  Dieser  Punkt  ist  von  mir  »wahrscheinlicher  Schiffsort«  genannt 
worden,  weil  er  von  allen  Punkten  der  Höhengleiche  dem  gegißten  Ort  am 
nächsten  liegt.  Das  Charakteristische  der  Höhenmethode  Ist  nun,  daB  der  Be> 
stimmuii<:-piinkt  der  Standlinie  denselben  Winkel  am  Gestirn  (<|)  liat,  wie  der 
gegißte  Ort,  wäiireud  das  Charakteristikum  der  Längenmethode  darin  liegt,  daß 
Bestimmungspunkt  und  gegißter  Ort  dieselbe  Breite  haben  und  dasjenige  der 
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Breitenmeili('«le,  daß  sie  dieselbe  Länge  haben.  Bei  der  Höhenmethode  über- 
nimmt ;ilri(>  der  Winkel  am  Oestirn  (obwohl  or  f^elbst  in  der  Rechnung  irnr  nicht  vor- 
komnii)  die  Rolle,  die  Breite  und  Länge  bei  den  beiden  anderen  Methoden  innehaben. 

Sollen  LSnj^en-  oder  Breitenmetbode  nicht  als  Tangenten«  sondwn  als  Sehnen* 
mcthodcn  behandelt  werden,  so  werden  die  beiden  Bestimnmngspunkte  dadurch 
gefunden,  daß  nicht  Breite  oder  LSnge  des  gegißten  Ortes  solhst  in 'die  Rechnung 
eingeführt  werden,  sondern  je  zwei  Werte  dieser  Koordinaien,  die  den  dem 
gejziBten  Orte  entsprechenden  Wert  einschlieBen.  Will  man  auch  bei  der 
liohenmethode  diesen  Übergang  niaclion,  so  müssen  dem  vorstehenden  ent- 
sprechend die  beiden  Bestimmungspiinkte  (P>^  und  Figur  2)  der  Standlinie  mit 
zwei  Werten  des  Winkels  am  Gestirn  (q^  und  «i^)  berechnet  werden,  die  den  dem 
(regifiten  Ort  entsprechenden  Wert  einschließen.  Dieses  Verfahren  würde  die 
Höhenniethode  mit  Konstruktion  der  Standlinie  als  Sehne  sein.  Es  braucht  liier 
ni<'ht  weiter  dargelegt  zu  werden,  weshalb  dies  Verfahren  für  die  niaritime 
Navigation  ungeeignet  ist.  Für  die  Navigation  im  Ballon  nach  einem  Gestirn 
hat  es  jedoch  mehrere  Vorzüge,  wie  sogleich  gezeigt  werden  soll.  Vorerst  sei 
noch  darauf  hingewirscn,  daH  der  Name  Höhenmethode  dafür  nicht  gopip:net  ist, 
denn  es  werden  gar  niclit  uiehr  die  Höhen,  wie  bei  dem  ursprünglichen  Ver- 
fahren Marcq  St,  Hilaires  berechnet,  sondern  Breite  und  Länge  der  Be- 
stimmungspunkte. Ferner  trifft  der  Name  ^ Höhenmethode«  überhaupt  nicht  den 
<»nindi:pdanken  der  ^Icthodc,  der  sich,  wie  oben  gezeigt  worden  ist,  viel  mehr 
au  den  Winkel  am  (iestirn  anschließt  und  an  den  wahrscheinlichen  Schiffsort, 
sondern  ist  ron  dem  mehr  äuBerlichen  Umstand  abgeleitet,  daß  zur  Konstruktion 
des  wahrscheinlichen  Ortes  die  gegißte  Höhe  berechnet  wird.  In  der  maritimen 
Navigation  dürfte  es  indessen  nicht  tnelir  niön;lich  sein,  den  Namen  «Höhen- 
Dietbude«  durch  einen  charakteristischeren  zu  ersetzen;  für  die  acrische  Navigation 
möchte  ich  dagegen  den  Kamen  »Methode  der  Variation  des  Winkels  am  Gestirn« 
TOrschlagen,  worin  auih  ^deloh  zum  Ausdruck  kommt,  daß  zwei  Bestimmungs- 
punkte berechnot  werden,  daß  die  Standlinie  also  als  Seime  tind  nicht  als  Tangente 
gefunden  wird.  In  meinem  ersten  Aufsatz^)  habe  ich  diesen  Namen  bereits  ge- 
braucht und  dementsprechend  auch  die  als  Sehnenmethode  benutzte  maritime 
Breitenmethode  mit  dem  Namen  »Variation  der  Länge«  und  die  ebenfalls  als 
Sehnenmethode  benutzte  ninritimo  Längenmethode,  also  din  tirsprüngliche  Sumner- 
aietbode,  mit  dem  Namen  »Variation  der  Breite«  bezeichnet,  in  diesen  Namen 
ist  meines  Erachtens  das  wirklich  Charakteristische  der  einzelnen  Verfahrungs- 
weisen  zum  Ausdruck  gebracht. 

Oben  ist  gesagt  worden,  daß  die  »Methode  der  Variation  des  Winkels  am 
Gestirn-,  die  auf  See  wenig  zweckmäßig  ist,  für  die  Ortsbestinunung  im  Ballon 
nach  einem  Oestirn  mehrere  Vorteile  bietet.  Das  hängt  hauptsfichlich  damit  zu- 
stammen,  daß  in  diesem  Falle  die  Definition  des  wahrscheinlichen  Ballonortes  eine 
andere  ist.  T>er  pogißte  Ballonort  ist  sehr  viel  unsicherer  als  der  gegißte 
Schiffsort,  weil  die  öfters,  besonders  in  verschiedenen  Höhenlagen  auftretenden 
Änderungen  in  der  Windrichtung  und  der  Windstarke  bei  unsichtiger  Erde,  wo- 
bei die  astfononiisehe  NavlL^af iou  ;illciii  in  Fi-age  kommt,  nicht  erkannt  werden 
können.  Daher  trifft  die  auf  See  immer  richtige  Voraussi  t /un^,  dafi  der  wafire 
Schiffsort  sich  in  der  Nähe  des  gegißten  Ortes  befindet,  lui  liea  liallon  nichi  /u. 
Während  daher  auf  See  der  dem  gegifiten  Ort  am  nächsten  gelegene  Punkt  der 
i^"-indlini»;  ebenfalls  in  der  Nähe  des  wahrten  Ortes  liegt  und  rlnlicr  als  wahr- 
scheinlicher Schiffsort  bezeichnet  werden  kann,  ist  dies  bei  der  üi  tslh  timmung 
in  der  Luft  nicht  der  Fall,  da  der  gegißte  Ort  nicht  oder  nur  in  sehr  viel 
geringerem  Maße  einen  Anhaltspunkt  dafür  abgibt,  auf  welchem  Teil  der  Höhen- 
gleiche der  gesuchte  Ort  liegt.  Statt  dessen  tritt  ini  Ballon  die  Peilung  «los 
Gestirns  milttds  des  Peilkompasses  ein.  Sie  steht  an  (jcnauigkeit  der  llöhen- 
messung  im  allgemeinen  zwar  sehr  nach,  aber  abgesehen  von  einigen  extremen 
Fällen  wird  der  der  gemessenen  magnetischen  Peilung  entsprechende  Ort  der 
Höhengleiche  in  der  Nähe  des  wahren  Ballonortes  liegen.  Es  ist  daher  gerecht- 

■)  Einheitliche  Methoden  fttr  die  astnmoiDiwhi!  OrtabeBlimmiuie  im  Baiton.  ^Ann.  d.  Hvdr.  usw.-: 
ß«l.  37  ö.  449,  Oktober  1909. 
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fertigt,  diesen  Ort  als  den  wnhrftcheinlichen  Ballonort  su  beseiohnen,  wie  ich  es  in 
meinem  orptcn  Aufsätze')  ^'■otnn  linhp. 

Ebeniäo  wie  auf  See  der  wahre  Ort  inaerhalb  eines  bestimmten  Abstandeft 
von  dem  wahrscheinliehen  Ort  auf  der  Hdhengleictie  zu  suchen  ist  (von  den 
Beobac}itiin;:sr('lil('m  der  Höhonmossung  zunächst  abgest  luMi),  so  auch  in  der 
Luft.  Wührciul  uIk'I-  auf  Suc  dieser  Abstand  (!ut-"1i  ilio  (li  iWW'  tlfr  zu  erwartenden 
Stromversetzung,  der  Abtrift,  Kompaß-  und  Steuerfchier,  Logfehler  bestimmt  ist, 
wird  er  in  der  Luft  durch  die  OröBe  der  za  erwartenden  P^lfehl^  bestimmt. 
Formeln  zur  Berechnung  dieses  Ahetandefli,  den  ich  »halbe  Lange  der  begrenzten 
Standlinio»^  genannt  habe,  finden  sich  in  meinem  erston  Aufsatz. 2)  Ähnlich  wie 
auf  See  ergibt  daher  eine  Ortsbestimmung  nach  nur  einem  Gestirn  in  der  Luft 
ein  begrenztes  StQolc  der  Höhengleiche  oder  der  dafür  eintretenden  Standlinie, 
dessen  Mitte  der  wahrscheinliche  Ballonort  ist.  Der  letztere  ist  so  zu  bestimmen, 
daß  er  den  beobachteten  Worten  von  Höhe  und  magnetischer  Peilung  innerhalb 
noch  näher  zu  bestimmender  kleiner  Fehler  genau  entspricht. 

In  dem  Vorstehenden  liegt  es  auch  begründet,  dafi  die  auf  See  übliche 
Plöhenniethode  im  Ballon  nicht  anwendbar  ist,  da  sie  auf  den  maritimen  wahr- 
scheinlichen Schiffbort  /.u^tsclinitten  ist,  der  ein  ganz  anderer  Ort  als  der 
aerische  wahrscheinliche  Bailonurt  ist. 

Fig.  3.  Fig.  4. 


Ein  anderer  Punkt,  der  für  die  Luftnavigation  dio  Srhiii'nnK'thode  der 
Tangentennietliode  überlegen  erscheinen  laßt,  ist  die  L'niiiou!i*  l)lvi"it,  din  wahr- 
scheinlichen Ballonort  infolge  der  Unkenntnis  der  maguetischen  Miliweisung 
direkt  zu  berechnen.  Da  der  Wert  der  Mißweisung  sich  nicht  beobachten, 
pondori:  mir  aus  ('incr  Isogonenkar-to  pnTnrlniicn  läßt,  so  inüntc  man,  um  den 
richtigen  Wert  zu  bekommen,  den  wahrscheinlichen  Hallonort,  der  erst  bestimmt 
werden  soll,  von  vornherein  kennen.  Die  Mißweisung  kann  daher  nur  durch 
Annäherungen  bestimmt  werden.  Um  in  allen  Fällen  mit  möglichst  wenig  An- 
näherungsreclinungen  auszukommen,  IkiIm-  i.  h  in  meinem  schon  wiederholt  an- 
gezogenen ersten  Aufsatze  die  Variationsmethoden  aufgestellt,  die  im  allgemeinen 
nur  zwei  Rechnungen  verlangen,  nämlich  die  Berechnung  der  beiden  Bestimmungs- 
punkte. Indem  bei  diesen  Rechnunj^en  auch  die  magnetischen  Peilungen  (PI, 
und  Plo),  die  «las  Gestirn  zur  Beol»ai  litungszcit  in  den  nestimnningspnnkten 
gehabt  hat,  uüil>estimmt  werden,  gelangt  man  verhält nismäili^i  itequein  zu  einein 

nahe/n  richtigen  Werte  von  'l'f  und         Inwiefern  dies  einen  Vorteil  der  Öehnen- 

niethode    gegenüber    der   Tungeatenmetliode    bedeutet,    veranschaulichen  die 
Figuren  3  und  4. 

')  Vgl.  »Ann.  d.  Hvdr.  usw.-  1909.  S.  4:>0. 
')  Vgl.  >Abb.  d.  Bydr.  iww..  1909,  S.  455. 

Digitized  by  Google 


Kohlschütter,  EL:  Betraditangen  überHOhetutandlinien  im  lülgtineiiwn  und  ihre  Aawendaiig  iis^w.  71 


In  diesen  Figuren  bedeuten  Bj  und  I>.  d\o  nostimrmiriL'spunkte  mit  den 
Koordinaten  qpj,  /j  und  <p2f  St  die  Standiiiiie,  die  im  Falle  der  Tangenten- 
oietbode  (Figur  3)  durch  den  einen  Bestimmung.spunkt  in  der  Richtung 
ASi  +  90^  gezogen  ist,  während  sie  im  Falle  der  Sehnenmethode  (Figur  4)  durch 
die  ^idpn  Be8linimunn^?!iuinkto  Bj  und  bestimmt  ist.  Plj  und  PL,  sind  die 
berechneten  magnetischen  Peilungen  des  Gestirns  (PI,  =  Azj  -f  Mw, ,  PL,  =  Äz,  +  Mwj) 
in  d«ii  Bestimmungspunkton,  PI  die  wirklich  beobachtete  Peilung,  w.  O.  mit  den 
Koordinate  (p  nnd  Z  ist  der  wahrscheinliche  Ort. 

Da  nach  der  Definition  der  wahrscheinliche  Ballonort  derjenige  Ort  ist,  an 
dem  das  Oestirn  die  beobachtete  Peilung  hat,  so  muß  der  Übergang  vom  Be- 
stimmungspunkt zu  dem  wahrscheinlichen  Ort  nach  den  Gleichungen 


(1) 


erfolgen,  woraus  sich 


«2) 


Fl  -  Plj 

A  —  Äi 

V  — =^ 


d 

d  ri 


j_  j  iir~_i 

*      *I  —  X  PI        *  M 


PI  -  PI, 

,      PI  iU. 

VI  — _PI, 


ergibt.  Analog  ist  aber  auch 


aPl 


n,  -  PI, 

i'i 

.>  ,f 

PI  -  PI, 

^  IM      0  n  (I  <f  ' 

ö  /i       i  (f'   il  A 

so  daß  man  im  Falle  der  Sehnenmethode,  wo  die  Großen  <fi  und  ^1  ^1 
Pli  und  Plj  berechnet  sind,  die  Nenner  der  Gleichungen  (2)  sehr  einfach  aus 

d  PI   ^    J  PI  cU  _  Plj  _  R, 

'f        ti  A    d  tf  ,  (]p, 

0  PI         ö  PI    d  q>         PI,  PI, 

1  /.  (i  Ä  —  /-i  ' 

fiadet  Die  Gleichungen  (2)  gehen  dadurch  in  die  in  meinem  ersten  Aufsati  viel- 
faeh  benutzten  Gleichungen 

I    9  —  9i  =  PI      i>i  Mfi  — Vi) 


(3) 


(4) 


über,  die  die  Bweohnung  des  wahrscheinlichen  Ballonortes  aus  belcannten  Großen 

ermöglichen. 

Der  wahrncheinliche  Ort  wird  also  bei  der  Sehnenmethode  durch  eine  ein- 
fache Einschaltung  mittels  je  einer  Proportion  flir  jede  Koordinate  gefunden. 

Die  höheren  Differentialquotionton  der  magnetischen  Peilung  nach  (f  und  Ä 
sind  hei  diesem  Verfahren  vernachlässigt.  Wie  groB  die  daraus  entsiirinü'endon 
Fehler  siiid  und  innerhalb  welcher  Grenzen  das  Verfahren  anwendbar  bleibt, 
wenn  diese  Fehler  einen  bestimmten  Betrag  nicht  ülterschreiten  sollen,  wird 
Oej^enstand  einer  späteren  Untersuchung  sein.  Um  die  Form  der  benutzten 
Standlinio  festzustellen  dividiere  man  die  Gleichungen  (4)  durcheinander.  Der 
Quotient  ist 


9  —9i  _  *p2  — JPi 

/.  -        / ,  -  ' 
Auf  See  ist  die  Staudlinie  eine  Loxodrome,  deren  Gleichung 

V.  y  —  V,  q^           V .     —  V. 

A    ^1  Ah  *^  ^1 
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lautet,  wenn  v.    die  TergrGfierten  Breiten  bexeiehnet.  BeschrAnkt  man  sich  auf 

klein«'  Entfernungen»  so  kann  atatt  dessen  unter  Vernachläsaigui^  quadratischer 
und  höherer  Glieder  von  {q>  —  q^)  und  (qp.  —  (p^)  geschrieben  werden 

^    ■      ^1  ~~  ^1 

oder 

f    Ti  ^     •  - 

Da  dies  dieselbe  Gleichung  wie  (5)  ist,  so  ist  die  zur  Bestimmung  des  wahr- 
scheinlichen Ballonortes  benutste  Standlinio  in  erster  Annäherung  die  durch  Bj 

und  Bo  bestijiimto  Loxodromc. 

Will  man  statt  der  von  mir  vorgeschlagenen  Sehnennietliode  die  Tangenten- 
methode  zur  Bestimmung  der  Standlinie  anwenden,  so  genügt  es  nicht,  den  Be» 
Stimmungspunkt  und  das  Asimut  zu  ermitteln,  wie  auf  See^  sondern  man  muß 

i  PI  PI  (1  / 

noch  die  Differentialquotienten      •  \  .  und  .  berechnen. 


Es  ist  aber 


J  PI        ^  Az    ,    0  M« 
Oy         ^  if  ^  'I  ' 

 J  Az  ,  iMw  , 

d  y       d  y 

Setzt  man  ^-—^  —      und  ^-^^  ~  gehen  die  Gleichungen  über  in 

0  y 

»PI 

=  —  eec  f9  •  etg  Az . 

Die  Nenner  der  rechten  Seiten  der  Gleichungen  (2)  lauten  infolgedessen 

»PI  ,   SPI  A).  . 

^—  H-  -^^  -^j^  =  — 28ecy -etgt  -  c,-  ^C4.>ecy -ctg  Az 

bPl   ,    dPl  dy        ,         .      »  ^  ,  .4 
+  a":^  *dJ  =  +2tj(Az.ctKt4^ci— ey.coayl^Az; 

und  die  Berechnung  des  wahrscheinlichen  Ballonorts  kann  mittels  eines  der  beiden 
folgenden  Gleicbungssysteme  erfolgen 

f   _    _   l*i  

(6)    \^  — o<wcyctgAz  —  2decf>*ctgt 

l  k  —  ^1  =  —  (V  —  Ifi)  •      y  •  ctg  Az 

i-^,  »rQ  

(7,  i  -«A!S'+" 

'  '  s»'c  ry  •  ctji  Az 

Bei  der  praktisohon  Anwondunj^  der  Motliofh'  zur  (Ortsbestimmung  im  Ballon 
müssen  c^,  und  c,  aus  der  Isogonenkartc  eniuuiniiien  werden.  Die  Größen 
sec  <f  •  ctg  Az,  sec  ^  •  ctg  t  und  tg  Az  •  ctg  t  sind  in  den  a-,  b«,  C'^Tafeln  enthalten, 
und  zwar  die  ersten  beiden  in  der  e-Tafel,  die  dritte  in  der  a-Tafel. 

Trotzdem  also  die  Berrfliming  dieser  droi  (irößen  woL'fnllt,  halte  ich  die 
Ermittlung  des  wahrscheinlichen  Ballonortes  nach  der  Sehnenmethode,  also  die 
Berechnung  zweier  Bestimmungspunkte  und  Einschaltung  nach  den  Gleichungen  (4), 

')  Abweivhend  von  meinem  enttcn  Aa^tz  emd  hier  ui»tliebe  Längen  poüüv  gezählt,  wdi  dies 
für  DeatHdilmd  bequemer  üt. 
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für  einfacher  und  sicherer  als  die  Berechnung  nur  eines  Bcstuumimgspunktes 
und  Anwendung  der  Gleichungen  (6)  oder  (7);  denn  wenn  auch  die  Entnahme 
TOD  c,.  und  cx  aus  d^  laogonenkarte  einfach  ist,  so  können  bei  der  Bestimmung 
der  Vorzeiclien  der  einzelnen  Püsten  in  don  Ncnnorn  der  rechten  Seiton  rlor 
ersieii  Gleichungen  der  Systeme  (Ü)  und  (7)  leicht  Fehler  unterlaufen.  Ferner 
IDI10  man  zwei  Falle  unterscheiden  und  entweder  (ü)  oder  (7)  anwenden,  je  nacb- 
diHii,  ob  das  Gestirn  näher  zum  Ersten  Vertikal  oder  näher  zum  Meridian  steht. 
Dieser  letztere  Nnrht 'II  ließe  sirli  vielleieht  vermeiden  durch  eine  zeiclmerische 
Lösung  wie  auf  See  und  Konstruktion  der  Standlinie  und  des  wahrscheinlichtni 
Ortes  In  der  Karte.  Dem  steht  aber  entgegen,  daß  nadi  Marcnse,')  der  In  bezug 
auf  die  praktische  Ausführung  der  Arbeiten  im  Ballon  wohl  die  größte  Erfalirung 
besitzt,  das  Haiitiereu  mit  Lineal  und  Zirkel  auf  einer  Karte  in  der  Gondel  nicht 
ajigebrachL  ibt.  Üurechnet  man  tp — immer  aus  der  ersten  Gleichung  des 
Systems  (6),  immer  ans  der  ersten  Gleichung  des  Systems  (7),  so  fällt  die 

Unterscheidung  der  beiden  Fälle  allerdings  fort;  man  hat  aber  dann  zwei  drei* 
gliedrige  Nenner  r.xi  berechnen. 

Zugunsten  der  Öehnenmetbode  spricht  auüerdem,  daß  bei  der  Berechnung 
des  zweiten  Bestimmungspunktes  die  allein  von  h  und  6  abhängigen  Funktionen 
und  Ausdrücke  dieselben  sind  wie  bei  der  Berechnung  des  ersten  Bestimmungs- 
punktes; ferner  der  Umstand,  daß  bei  der  Sehnenmctliode  das  brauchbare  Stück 
der  Standlinie  länger  ist  als  bei  der  Tangentenmethode,  w^as  wegen  der  großen 
Uasicherheit  des  gegißten  Ortes  von  nieht  zu  unterschätzender  Bedeutung  ist 
Trotzdem  halte  ich  es  nicht  für  ausgeschlossen,  daß  die  Tangentenmethode  sich 
auch  für  den  Ballongebrauch  derart  verbessern  und  praktisch  ausgestalten  läßt, 
daß  sie  der  Sehuenmethode  vorzuziehen  sein  würde.-)  Solange  dies  aber  nicht  der 
Fall  Istf  gebe  ich  deft  Berechnung  der  Standlinie  als  Sehne  den  Vorzug. 

2.  Ein  Recbenstab  für  die  Variation  des  Winkels  am  Gestirn. 

In  meinem  ersten  Aufsatze  habe  icli  bereits  darauf  hingewiesen,  flaß  von 
den  verschiedenen  Methoden,  die  dort  zur  Berechnung  des  wahrscheinlichen 
Ballonortes  mit  Hilfe  der  Sehnen-Standlinie  angegeben  sind,  die  Variation  des 
Winkels  am  Gestirn  mehrere  Vorteile  gegenübei-  den  anderen  aufweist  Es  ist 
bei  dieser  Methode  in  allen  Fällen  ein  und  dasselbe  Formelsystem  oder  sonstiges 
Verfahren  zur  Ermittlung  der  Bestimmungspunkte  anzuwenden;  das  Verfahren 
Tersagt  in  keinem  der  FSlle,  wo  Oberhaupt  ein  wahrscheinlicher  Baiionort  nach 
der  hier  gegebenen  Definitinn  existiert;  die  Berechnung  der  halben  Länge  der 
begrenzten  Stftndlinie  ist  besonders  einfneh. 

Das  Poldreieck  ist  bei  dieser  Methode  durch  zwei  Seiten  (91)-  —  ö),  (90  —  h) 
and  den  eingeschlossenen  Winkel  (q)  bestimmt.  Da  die  sämtlichen  übrigen  drei 
Stücke  für  die  Weiterrechnung  gebraucht  werden,  so  ist  die  Auflösung  mittels 
der  Napi ersehen  Analo^^rien  zwecknla^iL^  und  da  die  Arbeit  somit  auf  die  Be- 
rechnung von  Proportionen  hinauskommt,  so  empfiehlt  sich  die  Auwendung  des 
Rechenstabes,  da  dieser  für  Proportionen  besonders  geeignet  ist.  Es  kommt 
hinzu,  daß  die  gesuchten  Stücke  hei  den  Napierschen  Analogien  aus  Tangenten 
ond  Kotangenten  bestimmt  w  erden,  woraus  sich  für  die  Genauigkeit  der  Ablesung 
auf  dem  Stab  möglichst  günstige  Verhältnisse  ergeben. 

Um  den  Stab  auch  für  diejenigen  Fälle  brauchbar  zu  machen,  wo  die 
Ri'ite  mit  Hilfe  des  Polarsterns  oder  niaLrnetisoh  mittels  Inklinations-  bzw.  In- 
tensitäts-Messungen bestimmt  ist,  und  die  Länge  aus  einer  (V^stirnshöhe  in  der 
Nähe  des  Ost-VVest-Vertikals  berechnet  werden  soll,  habe  ich  die  erforderlichen 
Skalen  zur  Aufldsung  der  bekannten  Stundenwinkelgleichung 

.    ,    t  .  U       .     7.  —  II 

(ö)       Bin-  g  =  sin  — ^— .  äiD  ^    •  scc  y  •  siv  t) 


h  A.Mftrcuse,  AetronomiKche Ortsbestimmung  im  Ballon.  Berlin  10<»0.  fScorg Reimer.  S.24. 

*i  Hcn-  Ol»er>*tlenlnant  v.  Koidie  hat  in  t  im-ni  <lt  titnü -hst  crscheinetnlrn  Aufsätze  di(^«  r 
«thode  eine  solche  GesstaJl  gugebtni,  «lal.5  jiic  sich  für  ilie  praktische  liorc^hiiuiig  dt*  üaUouortcä 
mmtncfar  ebeitfalb  eignet.  (Anm.  b.  d.  Korrektur.) 
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hinzugefügt,  die  auch  den  Rechenstäben  von  Nelting^)  und  von  Kunge-)  zu- 
grttndA  liegt.  Von  einer  ^'enanen  Bereebnung  mHtds  des  Reehenstab««  habe  ich 
ziinichst  abge.solien,  obgleich  sich  auch  diese,  wie  der  Vorgang  von  Nelting 

zeigt,  sfhr  wohl  bewerkste! lipon  ließe.  Die  AI»losprrenauigkeit  betragt  daher  nur 
0.1%  so  daß  auf  eine  Genauigkeit  der  Ortsbestimmung  von  0.1"  bis  0.2'^  gerechnet 
werden  kann,  nbg-esehen  von  den  Beobachtungsfehlern.  Bs  entspricht  dies  etwa 
der  von  Herrn  F'i  oft  ssor  Marcuse  als  genügend  bezeichneten  Genauigkeit  von  W. 

Eine  !«ch<iiiaiisehe  Darstellung^)  d<'S  nnolt  diesen  Gesichtspunkten  kon- 
struierten Ötubes  zeigt  Tafel  17  u.  17  a.  Die  Funktionen,  deren  Logarithmen  in  den 
einzelnen  Skalen  aufgetragen  sind,  sind  rechts  daneben  geschrieben.  Der  obere 
Teil  nebst  Schieber  1  dient  zur  Berechnung  der  halben  Summe  (M)  und  der 
halben  Differenz  (N)  von  Azimut  und  Stundenwinkel.  Statt  der  doppelten 
Tangenten-  und  Sinusteilungen  des  halben  Winkels  würde  man  auch  mit  je  einer 
dieser  Teilungen,  von  denen  eine  auf  dem  Stabe,  eine  auf  dem  Schieber  an- 
geordnet ist,  auskommen.  Ich  habe  aber  je  zwei  Teilungen  vorgezogen,  weil 
man  dadurch  die  zu  verschiedenen  Werten  des  Winkels  am  Gestirn  (q)  gehörigen 
Werte  von  M  und  N  bei  derselben  Schieberstellung  ablesen  kann,  was  für  die 
Variation  des  Winkels  am  Oeetim  von  Bedeutung  ist. 

Das  Verfahren  ist  dann  folgendes: 

1.  Stoüo  (h  ^  der  Skale  IV  über  (h  —  d)  der  Skale  VII,  dann  ist  M  in 
Skale  Ii  unter  q  in  Skale  I  abzulesen. 

2.  Stelle  (h  +  d)  der  Skale  V  über  (h  —  d)  der  Skale  VI,  dann  ist  N  in  Skale  II 
unter  q  in  Skale  I  abzulesen. 

'S.  Wenn  dies  nicht  möglich  ist,  weil  der  Schieber  zu  weit  links  sii  ht, 
so  wird  der  Läuferstrich  auf  den  Endstrich  der  Skale  II  gestellt,  und  dunucli 
dieser  Endstrich  unter  q  gebracht,  dann  ist  M  oder  N  watet  dem  LSuferstricb 
auf  Skale  III  abzulesen. 

Für  tiie  kleinen  Winkel  unter  O  ö  bzw.  1  sind  entsprechende  auf  Tafel  17 
und  17a  weggelassene  Hilfsteilungen  vorgesehen. 

Die  Quadrantenregeln  gestalten  sich  verhiltnismfißig  einfach.  Sie  lauten: 

Iht  (h-|-»5)  lutiutiv,  w)  ist  M  —  Ahhvung. 
Iht     —  6j  nogaliv,  so  hl  N       — .Ablösung. 

Bei  einem  Ostgestlm  ist 

Az  -    M  I  X  t      360«— (M  —  N). 

Bei  einem  Westgestirn  ist 

Az  -   :m  —  W^-S}  t  =  .M  — X. 

Die  Länge  ergibt  sich  dann  aus 

A.  =  tor — l, 

wenn  Westlinge  positiv  gerechnet  wird  oder 

A       t  -  -  tr,r. 

wenn  Ostlängo  positiv  gerechnet  wird,  was  in  Deutschland  bequemer  ist.  Den 
Stundenwinkel  des  Gestirns  in  Greenwich  findet  man  aus 

tor  —  ni.  (ir.  Zt.  — Ztfl.  b«  der  Sonne. 

ti!r  —  ni   •  ir,  Zt.    -m.      <;     (  ifa  Iwi  Moik!  iutI  Sfcrnen. 

Wenn  der  Übergang  von  Ztütniali  auf  Bogenmaß  bei  dem  Stundenwinkel 
in  Greenwich  (t^jr)  gemacht  wird,  gibt  auch  der  Umstand,  daB  der  Stundenwinkel 
am  Ort  (t)  nicht  in  dem  meist  gebräuchlichen  ZoitinaB,  sondern  wie  die  Lfioge 
in  B(iL;i'nniaß  erselh  inf,  zu  kiinoi  WcitcrnnL'on  Veranlassung. 

Zur  Bestimmung  der  Breite  dient  der  Schieber  2  in  folgender  Weise. 

4.  Stelle  N  auf  dem  rechten  Teil  der  Skale  XI  mit  Hilfe  des  Lftuferstriches 
unter  (Ii  —  d)  der  Skale  I,  dann  ist  q>  auf  dem  rechten  Teil  der  Skale  XII  unter  M 
der  Skale  XI  abzulesen. 


'i  Ii.  Noltitiir.  I»Li  Naui  t  li-.\sir<iiu)nii?<lif  tnui  Inivori-al-lkK-hotKilab  und  M'inc  N'ci^vctidnug. 
Hamburg  Wi^fJ.  Selbeiverlag  und  bei  L,  ir'ricdcrichacn  &  Co.  Siehe  auch  das  in  der  folgcjideu  An- 
merkung anpezopt^c  Referat. 

-1  Nach  H*ni  Referat  von  .Amhronn  in  t'i. -.  r  Z«iiKehrift  lld.  ^^7,  S.  :!7;}.  August  VMf.i. 

^)  Die  Schieber  »ind  uui  eineiu  Ichk-u  tiiürk  duivh>'ichtig«i  l'apier»  gedruckt,  daoüt  maii  sie 
auf  da»  Büd  des  Stabes  aufle};«n  kann, 
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Oder 

5.  Stelle  N  der  Skale  X  unter  [180°  —  (h ö)]  der  Skale  I,  dann  ist  (p 
raf  dem  rechten  Teil  der  Skale  XII  unter  M  der  Skale  X  abzulesen. 

Die  Übereinstimmung  der  beiden  Werte  für  (p  kontrolliert  die  Rechnung 
mit  Atisnahmo  der  Bilduni?  von  (h  —  6)  und  -\- 6).  Eine  durehgrf»ifondere 
Kontrolle  ist  mittels  der  Skalen  XX  und  X  möglich,  da  entsprechend  dem  Sinus- 
tttze  bei  derselben  Stellung  des  Schiebers  2  t  fiber  h,  q  über  ^  Ax  Aber  6 
stehen  muß. 

Die  linken  Seiten  der  Skalen  XI  und  XTT  enthalten  die  Logarithmen  der 
Zahlen  und  stellen  einen  gewöhnlichen  Rechenstab  dar,  mit  dem  die  Proportionen 
(4)  dieses  Aufsatzes  und  die  halbe  Länge  der  begrenzten  Standlinie  nach 
Gleichung  (21a)  meines  ersten  Aufsatzes')  berechnet  werden  können. 

Der  Rechenstab  kann  auch  zur  Ermittlung  des  dem  geschätzten  Ort  ent- 
sprechenden Winkels  am  Gestirn       mit  llilfc  der  Skalen  IX  und  X  dienen, 
hidem  man  t»  —  tor  +  ^  bildet«  h  der  Skale  X  unter    der  Skale  IX  stellt  und 
auf  rX  über  <(^^  der  Skale  X  abliest. 

Einige  iSaehtoile,  die  die  auf  Tafel  17  u.  17a  darg^estellte  Form  aufweist, 
soUeu  bei  der  definitiven  Ausgestaltung  des  Stabes,  dessen  Berechnung  und  11er- 
stellong  Herr  Nelting  gütigst  übernommen  hat,  beseitigt  werden.  Dahin  gehört 
erstens  die  Notwendi^rkeit,  bei  der  Ablesun^^  von  M  und  N  halbe  Zchntelfrrade 
>Q  schätzen,  wenn  man  Azimut  und  Stundenwinkel  auf  0.1-  bis  0.2  richtig  haben 
will.  Um  dies  zu  erreichen,  müssen  die  Skalen  II  und  III  nicht  für  den  ein- 
ftehen,  sondern  für  den  doppelten  Winkel  geteilt  werden;  allerdings  sind  dann 
Summe  und  Differenz  der  llilfswinkel  noch  zu  halbieren,  um  Azimut  und  Stunden- 
winkel  zu  ergeben.  Mir  erscheint  dies  jedoch  als  das  kleinere  Übel  gegenüber 
der  Schätzung  auf  Zwanzigätel.  Zweitons  erscheint  es  mir  zweckmäßiger,  die 
Skale  II  unter  Verlängerung  des  Stabes  so  weit  nach  reclits  hin  fortzuführen, 
daß  die  Skale  ITT  ganz  fortfallen  kann.  Drittens  kann  die  Notwendi<3keit  der 
Bildung  von  180^  —  (h  +  (J)  dadurch  vermieden  werden,  daß  eine  besondere 
Skale  für  ctg  »/a  (h  f  d)  hinzugefügt  wird. 

Für  den  Seegebranch  würde  der  obere  Teil  des  Stabes  zur  Bestimmung 
des  Zeita/.innites  ^'eoijLmet  sein.  Zu  diesem  Zwecke  brauchten  nur  die  Skalen  I 
bis  VII  anders  bezeichnet  zu  werden,  indem  (<$  —  <p)  und  (d  -4-  (f>)  an  Stelle  von 
(h  —  und  (h  4-  d),  sowie  t  an  Stelle  von  q  tritt.  Das  Azimut  würde  dann  aus 
Az  ^  M  —  N  gefunden  werden.  Die  Skale  I  wäre  dann  zweckmäüiger  in  Zeit- 
maß zu  geben. 

Ist  die  Breite  des  wahrscheinlichen  Ballonorts  aui»  Polarishöhen  oder  sonstwie 
liinreichend  genau  bekannt,  so  ergibt  sich  die  Länge  aus  Höhen  von  Ost-  oder 
Westgestirnen  gemäß  der  oben  angeführten  Stundenwtnkelformel  (8)  analog  den 

Keltingseheji  und  Rungeschen  Stäben. 

1.  Berechne  (2  -\-  u)  und  (z  —  u),  wo  z  ™  90  —  h,  u  =  (f  —  d  ist. 

2.  Stelle  den  Endstrich  der  Skale  IV  über  (z  —  u)  der  Skale  VI 
8.  Stelle  (p  der  Skale  X  unter  (z-^-u)  der  Skale  IV. 

4.  Stelle  den  Läuferstrich  auf  den  Endstrich  der  Skale  X. 

5.  Stelle  d  der  Skale  X  auf  den  Läuferstrich  und  lies  t  in  der  Skale  VIII 
aber  dem  Endstrich  der  Skale  X  ab. 

Darin,  daß  (z  u)  und  (z  —  u)  nicht  halbiert  zu  werden  braucht  und  daß 
nicht  1,  sondern  dii  ekt  f  ab^n  lesen  wird,  möchte  ich  eine  Vermehrung  der 
Bequemlichkeit  gegenüber  dein  Kungeschen  Stab  erblicken.  (Der  Koltingsche 
Stah  kommt 'seiner  viel  groBeren  Genauigkeit  wegen  als  Vergleichsobjekt  nicht 
in  FraL'^e.) 

Geji;enüber  der  Johnsonschen  Tafel,  so  wie  sie  Marcuse  als  Tafel  8  in 
seinem  Werke-)  gegeben  liat,  scheint  mir  die  Stabrechnung  nicht  unwesentlich 
bequemer  zu  sein,  während  die  Genauigkeit  nahezu  dieselbe  ist.  Dies  rührt  von 
der  Unbequemlichkeit  des  Int^polierens  in  Tafel  8B  bei  Marcuse  her,  die  eine 

*)  DiflM  Zshidirift  Bd.  37,  B.  458,  Anmerkung  1,  Oktober  1909. 

^  K.  Marcase,  Astionooilidie  Ortsfaeitimmimg  im  fiallon.  Betfio.   Geoig  Reimer  1909. 
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Tafel  mit  doppeltem  Eingang  ist  uud  in  den  meisten  Fällen  ein  genaues  Ein- 
aohalten  In  beiden  Riobtung«i  erfordert. 

Ist  die  mit  der  Tafel  8  bei  Marcuse  erreichbare  Genauigkeit  von 
etwa  7.5'')  nicht  arisreiehend,  so  nm'^  man  den  Stiindenwinkel  logarithmisrh- 
trigonometrisoh  (nach  einer  der  bekannten  Stunden wiukelformeln  oder  mit 
Herkatorfunktionen)  berechnen,  oder  zu  einem  der  umfangreicheren,  in  dw 
Nautik  gebräuchlichen  Tafdwerke  zur  Entnahme  des  Stundenwinkels  greifen 
oder  endlich  die  floliwarzschild-Birok.'^chen  Tafeln-)  benutzen.  Diese  l(^tzreren 
geben  den  Ballonort  als  Schnittpunkt  des  aus  Polarishöhen  gefundenen  Breiten- 
parallele  und  der  Standlinie  eines  Ost-  oder  Weststerns  oder  äs  den  Schnittpunkt 
zweier  Stnndlinien  in  der  Karte  an.  Das  Verfahren  hat  den  großen  Voi-zug, 
die  Stnndlinio  inittol.-^  eines  in  .^cinon  nriindzügoii  sehr  einfachen  Verfahren? 
fast  ohne  jede  Rechnung  und  ohne  Kenntnis  der  astronomischen  Fachausdrücke 
und  sonstigen  astronomischen  Grundlagen  finden  zu  lassen.  Es  ist  aus  diesen 
Gründen  besonders  den  in  Nautik  oder  Astronomie  nicht  bewanderten  Ballon- 
führern zu  empfehlen,  wenn  seine  praktische  Anwendung  im  iJallon  nicht  auf 
Schwierigkeiten  stößt,  was  zunächst  durch  Versuche  zu  ermitteln  sein  würde. 
Vielleicht  ließe  sich  das  Verfahren  auch  für  den  Gebranch  auf  See  einrichten, 
wenn  man  Karten  größeren  Maßstabes  verwendet. 

3.  Bei-spiele  für  das  Kechncn  mit  eineiu  Stabe  der  aagof^cbeaeii  Konstruktion  uud  für 

die  VariatioBsnethedea  überhaupt 

Um  die  Möglichkeit  des  Rechnens  mit  einem  Stabe  von  der  im  vorigen 
Abschnitt  beschriebenen  Art  auch  an  wirklich  ausgeführten  Keohnnngen  zu  er- 
proben, lia!)e  ich  mir  zwei  derartige  Stäbo  von  fJO  cm  und  .IG. 3  cm  Länge  zwischen 
den  Endstrieben  seibat  hergestellt,  indem  ich  die  Teilungen  mit  Tusche  auf  Fapier 
auftrug.    Mit  diesen  StSben  sind  folgende  Rechnungen  ausgeführt  worden. 

a.  Bestimmung  des  Stundenwinkels,  wenn  die  Breite  aus  Polarishöheu, 
Meridianhöhen  anderer  Sterne  oder  sonstwie  ermittelt  ist. 

1.  Gegeben:  fa  =  IT.S**«)    die  logarithmische  Rechnung  ergibt:  t  =  70.1° 

^      ^^'"^        die  Rechenstäbe  ergaben:  (  t  —  70  2^ 

die  Kechniin^'  Martens  es  ergibt:        t  —  70.4^. 

2.  Gegeben:  h      30.2  *)     die  logarithniische  Rechnung  ergibt:  t  —  62.5^ 

d  —  238  Kechenstäbe  ergaben:  |   J  ^  929° 

die  Rechnung  Marcuses  ergibt:       t  =  62.9°. 

3.  Gegeben:  h  ^  11.6^)    die  logarithmische  Rechnung  ergibt:  t  =  99.8^ 

d  II  22 ü       *®  Rechenstäbe  ergaben:  {  J  ^  ^^g^ 

die  Rechnung  Marcuses  ergibt:     t  =  100.0°. 
Es  zeigen  sich  daher  folgende  Fehler 

bei  den  Kochenstäbcn      bei  MarruBCR  Keehnung  nach  Tafd  8 

0.2«>       0.1«         '  Ojjo 
0.1         0.2  1 1.4 

0.1         0.0  ,  U.2 

')  Maren-.  :i.  a.  o  .  s.  ";7. 

*)  K.  .Schwar/,-'>fhiiti  luni  u.  liirck,  'lafeLi  zur  a>-tr<'iioiuiM-iR'i(  <  )i  r-ln-,i  imituiriL'  uit  Liift- 
halloii  bd  Nacht,  sowie  zur  leichten  Üestimmiing  der  mittdciirojtaisoheti  Zeit  an  j*  ir  in  Oiti  Dentsch- 
laofls.  Mit  UnterstülzuDg  der  (iöttin^er  Vereinigung  für  Mignwandtc  Mathematik  uud  l'hytük.  4<'.  Mit 
Karte  von  Mitt«lenrüpa  auf  Panspapier  in  zwei  Kxemptaren  al«  Kinla^.  VerlA^  Ton  Vandenhoeek  it 
Ruprecht  in  Onttiuu.  ti    l'JOi».  Treis  kart.  M.sO  ,U. 

Au*gezeiciinet  nüt  dem  l*roij<e  der  'IIa    für  a.str<munii?viit  (Jn.-heiiiiniuuiig. 

IfciHpiel  a)  aiip  MnrCnses  Hneh  vom  is.  Se|)temljer  l'J'iS  S.  '.V>. 
*l  Bdspiel  b)  aus  Marcuses  Bu«b  vom  18.  September  19Uti  S.  3ü. 
Bdspid  e)  an«  M arcnses  Baxih  vom  Id,  Juni  190S  S.  36. 
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Hiwnaoh  waren  die  RLcIienstäbe  sogar  noch  genauer  als  Tafel  8;  doch 
ist  das  wohl  nur  Zufall.  Jedenfalls  läßt  sich  nach  dieser  Probe  mit  haiidijjctcilton 
Skalen  auf  Papier  aber  erwarten^  daß  die  mit  der  Teilmaschine  hergestellten 
Stäbe  Reealtate  geben,  die  denen  der  M arcaseaohen  Tafel  8  an  Genauigkeit 
nieht  nachstehen.  Die  größere  Bequemliehkeit  wird  daher  auch  nicht  durch  einen 
Genauigkeitsverlust  erkauft. 

b.  Vollständige  Ortsbestimmung  nach  einem  Gestirn. 
(VariaUoD  des  WinkeU  an  Gestirn.) 

1.  Gegeben:  h©  «     12=   0  »)  in.Zt.Or.  =  Up  J4.öin|a 

d0  =  ^   15=  10'   Ztgl.  =  —  KU 

PI©  s  232.1°  •  tör  =  2*  0.8-M"  =  30«»  12' 

Als  geschätzter  Ballonort  wurde  der  Ort  (f^  =  53°  ij,  =  12^  angenommen, 
der  160  bis  170  km  nordwestlich  von  dem  wahrscheinlichen  Rnllonort  liegt,  wie 
sich  am  Schluß  zeigen  wird.    Die  Rechnung  stellt  sich  dann  folgendermaßen: 

il  s  t  — tor        gibt        Uir  —  30.20 

' ,  l-*.2. 

1.  Schieberstellung  (Schieber  2):       12.15  (Skale  X)  unter  42.2  (Skale  IX), 

über  63.0  (X)    abgelesen  24.6  (IX), 
dalier  ist  qo  24.6^.^ 

Es  werden  die  Annahmen  gemacht 

<1,  -r--  22.5="  =  26.5". 
Aus  den  gegebenen  Daten  folgt 

h  —  6  =  27£P  h-|-<  = -3.5". 

2.  Schieberstellung  (Schieber  1):  3.5  (IV)  über        27.8  (VII), 

unter  22.5  (I)    abgelesen  89.64  (II  Hilfsskala), 
.     26.6  (I)  «        89.57  (II         «  ). 

3.  Schioberstellung  (Schieber  1):     3.5  (V)  über         27.8  (VI), 

unter  22.5  (I)   abgelesen  60.65  (II), 
<     26.5  <I)        «        46.60  (II), 
daher  ist  (h  4-  <^  negativ  und  Westgestirn) 

M,  =  1800  _  89.04«  =-   90..'J6*  Mj  =  180«  -  f^SÜ^  =  90.430 

 50.55    N,  =_  4.'>.60 

Azi  ^  360=  —  140.9=    =  219.1Ö  ^  dOÖP  —  136.0°   =  234.0*» 

t[  s=  39.8  —  44.8 

tor ««  30.2  tor  ^  30.2 


daher  ist 


4.  Schieberstellung  (Schieber  2  recht.s):   50.55  (XI)  unter  27.8  (I), 

unter  Ö9.64  (XT)  nbgele.sen  ö4.4  (XII), 

5.  Schieberstellung  (Schieber  2  rechts):   45.60  (XI>  unter  27.8  (I), 

unter  89.57  (XI)  abgelesen  51.7  (XII), 


Kott> 
trollen 


,f..   =  54.40  ^  JO, 

6.  Schieberstellung  12.2  (X)   unter        39.8  (IX), 
(Schieber  2)          über  15.7  (X)  abgelesen  39.0  =  219.0  (IX), 

unter  22.5  (IX)      t        64.2  (X), 
Die  Kontrolle  stimmt  (219.0  statt  219.1;  64.2  statt  64.4). 

7.  Schieberstellung  12.2  <X)  unter       44.8  (IX), 
(Schieber  2)          über  15.7  (X)  abgelesen  44.0  =  224.0  (IX), 

unter  26.5  (IX)        «         51,9  (X). 

Die  Kontrolle  stimmt  (224.0  statt  224.0;  51.9  statt  51.7). 


')  Beiüpifl  Iii  ;ui>  dem  Marcuscschcn  Buche  vom  5.  November  190'<  J-^.  ^-  nml  Ii*. 

^)  Eigentlich  wurc  zu  seUsen  =  —  24.ö->,  da  uavh  meinem  erbten  Aufiiau  der  Winkel  am 
(jwtirn  am  Osthimmd  im  I.  und  II.  Quadranten  göäUt  weiden  eolL  Doch  kann  das  Vorxeiehen  hier 
TcmaBblierigt  wenten. 
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Aus  der  Isogonenkarie  (Karte  II  bei  Marcuse)  wird  entnommen 

für  den  ersten   Ort  (9»,  «  '»4.4-.    /i,  =   9.<P)      Mw,  =  11.0'' 
für  den  zweiten  Ort  (g-,       51.7»,        ==  14.6»)       Mw,  =  W. 

Daher  wird  nach  PI  =  Az  -r  Mw: 

A«,  =  219.1  .Vy-  =  224.0 

M«,        11.0  JIwaJ=  ^-^ 

l'l,^--  2:;n.l  PIa  =  232.4, 

und  es  ergeben  sich  folgende  Differenzen 

Pl-Pl,  --  +2.0»  P»2  — P'i  +2.3 

I.  -  ^,  =  +  .-,.0 

-«i  =  PI  _  pj  M^s  —  '«l>  A«,  —  Ai,      +  4.9 

-  qi  =  +  4.0. 

8.  Schieberatellung  (Schieber  2  links):     2.3  (XI)  über  3.0  (XTI), 

unter  5.0  (XI)  abgelesen  4.3  (XII), 

«     2.7  (XI)        <  2.8  (Xn), 

<     4.9  (XI)        «  4.2  (Xn). 


Daher  ist 


Haupt- 
kon- 
trolle 


A  1=    9.6  +  4.3  =s  13.y>, 

y  _    .j4.4  —  2.H  =  52.1. 
Az  ^  219.1  H-4.2  —  22:U. 

Aus  der  Isogonenkarte  wird  entnommen 

für  deii  gefimdenen  Ort  (f  ^  52.1-,  Ä  sss  I3.9o)      Hw  =  8^. 
Es  ist  also  PI  »  223.3  +  8.8  »  232.1^.   Dies  ist  aber  die  beobachtete 

Peiluii;.s  (laliei-  i.st  die  .\niirih(M-ung  genügend  und  dw  gefundene  Ort 

ist  der  walir-sclieinlichc  Hallonort. 


Der  zu  befürchtende  Peilungsfeliler  im  Horizont  wird  zu  0.35^  geschätzt, 
damit  wird 

111.12  .  J  l\  ---  39.1       uud       \  „  St  ^  .19.1  .  . 

9.  Schiebersteliung  (Schieber  2  links):    2.fl  (XI)  über  4.0  (XU), 

unter  39.1  (XI)  abgelesen  68  (XH). 

.   Daher  ist 

'.St  -   GS  km. 

Dio  Richfiinir  flf^r  Slniifllinio  ist  gleicli  .Az  90'^  —  313^  oder  Sie 
wird  auf  der  Kuno  aulierdein  durch  die  Verbindungslinie  der  Punkte  1  {(pi  Äj) 
und  2  {(f'2  ^2)  angegeben.  Der  Ballon  befand  sieh  auf  dieser  Linie  innerhalb  einer 
Strecke  von  je  68  km  zu  beiden  Seiten  des  wahrscheinlichen  Ballonorf  s. 

2.  Das«olhe  Beispiel  wurde  mit  oinoiii  andoron  «.r^sehätzten  Orte,  der  etwa 

16U  bis  17ü  km  in  nordöstlicher  Richtung  vom  wahrselieiiilichen  Orte  entfernt  lag, 

durchgerechnet.   Es  ergab  sich 

^  =  53  Af,  =  10°  to  =  30.2  +  IG  -=  46.2o 

flu        2il',^  qj  =  24..'>=>  qj  =  28.;'>o 

=  H9.fi     =  90.390  ^  18»)0—  89J»to  =  90.46« 

N,  =^  «7.9.'»  43.30 

'  Ajfc  i=  3tK)- —  138.3'^    =221.7«  "A^^  =  3ÜU^ —  133.0^    =  2262^ 
t,  =             42.4  1^  =  47.2 

tOf  ^  305   JGEL^  ^ 

>?,  =  12.2  ij  =  17.Ü 

=   53.0»  fp.  =  50.30 

M\V|  =  9.6  _H"jL^   7.3 

PI,  =  ~§3i3»  Pl^       "  233.5« 

Pl-Plt  =  +0Ä«  Pi  — PI,  -  -r22 

—      ~  ~f-  4,6 
Vt  —  9t=  — 2.T 
AZf  —  Az,  —       !  ' 
Ä  =  12.2 +  1.8  =  14.00  y  1.0  =  52.0 

.Vz  =  221.7'^  +  1.7-'  =  223.40 

Hauptkontrolle.  Aus  der  Karte  Mw  =  8.8%  PI  =  223.4''  +  8.8^  »  282.2<'. 
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Du  die  beobachtete  PoiluiiL;  :i;i2.r  ist,  so  stimmt  die  Kontrolle  nicht. 
PI  i>| 

wurde  daher  mit  f  =11:  o.ö  ein  dritter  Ort  gerechnet 

^,  =  14.6  ^3  =  :A.C)'}  Azg  —  223.Ö5 

daza  gehört  nach  der  Isogonenkarte  MW3  =  8.45,  so  daß 

PI,  =  223.95  -t-  Ö.45  ==  232.40 

irird.  Daher  ist  weiter 

PI  — PI,  =  -0^° 


PL  —  PI,  ^  ^  1.1« 

^„  ^,  4_2.4 

V»  -   Vi  ^ 

AZ3     Az,  ^ 


1.35 

-f  2.25 

Ä  =  14.«  — ü.6ä  =   13.95°       y  =  51.65-1-0.36  52A)o 
As  »  223.95  —  0.61 

HaupCkoatrolie:  Aus  der  Karte     Hw  ^  8.8,  VI  »  223.3 -|-&8  ^  233.1. 

Die  Kontrolle  stimmt  jetxt»  daher  ist  der  gefundene  Ort  der  wahrscbein- 

Hche  Rallonnrt  Die  zweite  Näherung  ist  nur  des  Beispiels  wegen  gerechnet 
worden.    Die  Verbeäserung^  <üe  sie  liefert,  ist  nui'  formal.    Ferner  wird 

V,  St  =  71  km. 

3.  Dasselbe  Beispiel  wurde  auch  mit  dem  zweiten  Stab  unter  Zugrunde- 
legung zweier  geschätzter  Ballonorte,  die  um  160  bis  170  km  in  südwestlicher 
ond  südöstlicher  Richtung  vom  wahrscheinlichen  Ballonort  abliegen,  durch- 
gerechnet.  Es  ergab  sich: 

A  =  13.9«      tp  =  52.05«      At  »  223.3«      Hw  »  8.8«         St  =  71km 

und  A  ^  ]i.2        y  =  52.1         Az  ^  22.1.5        Mw  =  a6        VaSt  «  71km. 

Die  genaue  logarithmischo  Rechnung  liefert 

wjaiTHclieiDÜdier  Biillonort:   Ä  =^  13=»  5."y      w  ^  52^  W      Mw  =  8.81° 
linker  Endpunkt  der  begrenzten  ßtendlinie:  Ai   -  ]  3   17      91      52  :t3      Mwi  ~  9.09 
!>-chtcr       <         .  .  *       :   Ar  -    H    H        fr  ^  51    43       Mwr  =-  8.42. 

wonach  die  beiden  Zweige  der  begrenzten  Standlinie  folgende  Längen  haben: 

Va8U  =  60.6  km  V^Str  =  72.5  km 

Uitlel  V>  =  67  km. 

Die  Fehler  de)-  Rechnungen  mit  den  St&ben,  die  sieh  hieraus  ergeben, 
aeigt  nachstehende  Tabelle: 


AA 


A  9 


4  Entfernung  = 


4Mw 


4  V» 


r 
•> 


—  1  km 

—  4 

—  4 

—  4 


4-  V  1.05'  —    7.5  km  1  0.0^ 

-|-10  lü.Or  ^  1^.7  I  0.0 

H-  l  +  7  7.04  «  13.1  0.0 

—  17  -j-  *  11-1*  =20.0  I 

Die  beiden  größeren  Abweichungen  dürften  wohl  auf  die  Teilungsfehler 
der  lian(l;ua't*M'If en  Papierskalcii  zurückzuführen  sfin;  sie  hätten  sich  bei  Be- 
nutzung eines  auf  festerem  Material  und  genau  geteilten  Stabes  sehr  wahrschein- 
Ueh  vermeiden  lassen,  so  dafi  die  von  Herrn  Professor  Marcuse  aufgestellte 
Grenze  von  10'  trotz  einer  um  160  bis  170  km  fehlerhaften  Anfangssdbatsung 
des  Ballonortos  nirht  flV)i'rschrittpn  wofd'-n  wäi-c.') 

Dies  Beispiel  lehrt  auch  die  Zweckmäbigkeii  der  Berechnung  der  be- 
grenzten Standlinie^  denn  nach  Marcuse  war  der  wahre  Ballonort  X  =  t2P  13.5^ 
(f  =  52°  26';  er  lag  also  sehr  viel  näher  am  linken  Endpunkt  der  begrenzten 
Standlinic  als  am  wahr.-^chf'inlichen  Ballonort. 

Die  Entnahme  der  Miliweisung  aus  Karte  Ii  bei  Marcuse  ist  etwas  un- 
bequem, weil  man  erst  den  Ballonort  nach  zwei  Riebjtungen  in  das  Ghradnetz 
einschalten  und  dann  auch  für  die  Mißweisung  interpolieren  muß.  Eine  Karte 
mit  engerem  Gradnetz  und  eTentuell  auch  engeren  Isogonen  wäre  wünschenswert. 


*)  Die  MarcuBeMshen  Methoden  hltteD  in  diesen  Fällen  gindich  venagL 
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e.  Yollst&ndige  OrtsbeBtimmung  nach  iv«i  Gestirnen  ohne  Benutzung 

des  PolarsterneJ) 
(Variation  de»  'Q^keb  am  Gestirn.) 

Am  6.  KoTember  1909  vormittags  zur  mittleren  Greenwieher  Zeit  20* 

sei  im  Südosten  €int>  Sonnenhöhe  und  im  Südwesten  eine  Mondhöhe  beobachtet 
worden.  Daraus  sind  folgende  wahre  Höhen  diesM-  beiden  Gestirne  abgeleitet  worden 

Oh  —  12<»  12*       C  h  31' 

Der  Ballonort  war  nach  Schätzung  dicht  an  der  Ostseeküste  auf      =  14-, 
<p,.,  ~      ;  er  war,  wie  sich  am  Schluß  zeigen  wird,  um  160  bis  170  km  falsch 

geschätzt  worden. 

Aus  dem  Nautischen  Jahrbuch  wurde  entnommen 
m.Oa  ^  11^  SOHk     .    ^  a  —  9t  25b|b  4Hk         C  <  —  +20°  21'. 


Damit  findet  man: 

fOr  die  Sonne  (grofie  Symbolej 

»,  V.r.  YA.  =  2<)h    2m{n  :\{p^Vi 

ztgi.      -  k;  20 

Tur      2U   18  5iJ 
a04o  42* 

 K  --  n  

To  =  3iÖ  42 


für  den  Mond  (kleine  Symbole) 

pi.CIr.  Zt.  -   2üt    2BMn  30«?k 
ni. .  .  fi      14  :i!t 


CfuZi.  Cir.  =  Iii  '»^ 
«  =   9  25 

XQ,  ^  1 

 /«pJZ" 

to  =  37  16 


Die  Ausgangs  werte  sind  daher: 

To  —11.3=  (Pü  =  54.0* 
H  =^     12^  i  =  -13.5 

1.  Scbieberstellang: 

Qo  =»  23.5«' 

Demnach  angenommen: 


Q,  =  21.5« 

n  —  A^  27.70 


y, «  25.5° 


2.  und  3.  Schieberstellung: 


=  +37.3» 
h  ^  47.5 


4p  =  31.90 

q.  —  30.50 
h  — j  »  27.15 


54.0» 


l  =  +20!35 


=  33.50 
h+?  =  67.65 


für  die  Sonne  (grofle  Symbole) 


Ml  =  I80«»-89,67o  =  <J0.33«> 
X,  =  51.75 


M-  ~  ISO"  —  89.61«  =  fli)..iH^ 


^1  =  3600  —  30.6 
Tor  ^■ 


ni, 
II, 


142.1 
=  321.4 

16.7 


t;  -  300°— 43.7 
To;  =  


für  den  Mond  (kleine  Symbole) 


81.15^ 
40.U 


137.0 
=  316.3 

3ai.7 

11.6 


80.20 
43.1 


«,  =  3600  _  127.15  =  232.850 
I,  -  a5.15 

23.3 


4.  und  ö.  Sehieberslclhiiiir 


87,      .360»  —  128.3°  —  236.7» 

t'  37.1 

u{r  -  23.3 


11.9 


13.8 


für  die  fjonnc  (große  t^vinbolc) 
*,  ^  .'jS.O»         *j  ^  52.2° 


lür  den  Mund  ^kleiue  ävmbole) 
^      .-»350         fTj  =  51.60 


>)  Ein  lieiüpitil  für  die«e  Art  der  Orlsbtöliiuniuug  findet  i«ich  nicht  im  Marcuscschcn  Buche, 
dedhdb  eoU  ^  Nadutdiende  benutzt  werden. 
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Kontrolle.    6.  und  7.  Schieberstelluug.    (Die  Azinmle  äind  nur  zum  Zweck  dieser 
Kontrolle  bo^hnet  worden.)    Die  Kontrollen  stimmen  hinreicbend. 

EinBohaltung  mit  F^) 

(g|  —  y,»  •     —  ^i)  —  (Aj  —  ^)  •  (<f2  —  fi) 


p 


(*i  —  =  +  i  i^  —  ■^i)  —  1*9^  J  Produkt  =  4  3.40 
(il,  — Jlt)  SS  -1-4.8  ;     (fi  — fi)  =  —1.6  ;     Prodnkt  =  —  7.65 

Zihler  =  +10.95 

(A.  —  A^)      —  5.1^  ;     (g>,  —  y,)  =  —  1.6-  ;     Produkt  =  -f-  8.10 
_  *j)  =  _  2.8  ;         —  ^)      4-  1.9  ;     Produkt      --  5.32 

Nenner  »  -f  13.42 

EinschalLung  mit  f 

(ilj  —  .A,)  •  (»2  -  9,)  —      —  4»,) .      —  ''•i) 
(0  _  «, )  =  -f  1,8^  ;    ulj—  il,)  =  —  6.1° ;    Produkt  =  a98 
=  f-4.8  ;  <P,)  =  — 2.8  ;    l^ukt  —1^46 

Zihler  »  +  4.47 

Der  Nenner  ist  derselbe  wie  für  P,  also 

Kenner  =■  +  13.42. 


f 


8.  Schieberstellung 
Mit  F 


4- 10.95 
4- 13.42 
10.95 
+  m2 


Mit  f 


4-13.48 


y  — = 


.(-5.1)  = 

—  4.15° ; 

12.560 

^2.3  : 

#  = 

SS.7 

.(+1.Ö)  = 

+  0.6°  ; 

il  = 

12.50 

.  (_  1.6)  = 

—  OJi  ; 

58.7 

A  und  X  sowie  0  und  ^  ätinunen  genügend  überein,  so  daß  Kontrolle 
stimmt  Der  wahrscheinliche  Ballonort  ist  daher 

9  =  52.7'»  X  =  12.5°. 

Rechnet  man  nach  dem  Formelsystem  (8)^  meines  ersten  Aufsatses,  so 
iSndet  man 

9»     62*  52»  =  12«  ly. 

Die  Fehler  der  Stabreohnung  betrag«!  somit 

4y  «  ^-IC  —12' 

A  Entfcrnnnj:  =  |^(4^+(dT.cöe^  =  12'  =  23 km. 

Die  Teiifehier  botrnL'^en: 

J  J>j  ^  -f  0.0.^"  Aq>i  <=  +0.1* 

J  ä>2  =  -f  0.3  4  «2  =  +  0.1 

AA,  =  —  ü.l  AA.  =  — Ü.i 

Die  Ungenauigkoit  im  Ort  rülirt  hauptsichlich  von  i  (^o  =  +  0.8°  her. 
Kin  so  crrofier  Fehler  wird  sich  bei  Bonntznnp:  genau  geteiltfM'  S'tübe  aber  sicher 
vermeiden  lassen,  so  daß  die  Marcusesche  Forderung  einer  Genauigkeit  von  10' 
hei  Benutzung  des  Stahes  im  allgemein«i  erfüllt  sein  dürfte.  Andererseits  liegen 
die  Verh&ltnisse  bm  diesem  Beispiel  insofern  günstig,  als  die  beiden  Standlinien 
sich  unter  nahezu  einem  rechten  Winkel  schneiden.  Wenn  dies  nic!it  der  Fall 
ist,  können  die  möglichen  Fehler  noch  weiter  anwachsen,  doch  ist  das  eine 
in  der  Natur  der  Sache  liegende  FehlerqneUe,  die  nicht  dem  Stab  zur  Last  füllt 

Die  Berechnung  des  Ortes  nach  dem  strengen  Börgensclien  Formellstem 
fir  das  Zweihöhenproblem  (mit  Merkatorfunktionen)  ergab  den  Ort 

f  =  52°  54'  A.  =  12^  17'. 

v^I  meinen  ersten  AufMt«:  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  Bd.  37,  8.  46&   FonnclaTStem  (24), 
Oktober  1909. 

s)  «.  a.  0.  &  463. 

Ah.  4.  Hjrdr.  wr^  WU,  IMt  II.  3 
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Annaka  der  HydidKn^lm  imd  Mnitimca  Heteocoloigie,  FeUruor  1010^ 


Fig.  5. 


Das  in  meinem  ersten  Anfnts  angegebene  und  im  obigen  Beispiel  ange- 
wendete StandUnienTorfaliren  ist  demnach  im  vorliegenden  FaU  mit  den  Fehlern 

4  7»  —  4-2'  J  yi      —  r 

behaftet.  Hätten  sich  die  beiden  Standliiiien  mehr  nach  der  Mitte  zu  geschnitten, 
SO  wQrden  dieee  Fehler  noch  größer  geworden  sein;  andererseits  sind  die  bei  deop 
Variation  des  Winkels  am  (Icstirn  auch  hei  der  lofraritliniisc!i<»n  Rechnung  nach 
Fornielsystem  (8)  meines  ersten  Aufsatzes  im  vurliegendeu  Falle  angewendeten 
Intervalle  (4^  und  3°)  größer,  als  bei  der  genauen  Rechnung  zulässig  ist  Bei 
geeigneterer  Walil  der  Intervalle  können  aucii  hei  meinem  Standlinienverfahren 
die  Fehler  der  genauen  Rechnung  auf  1'  bis      l  !ialten  werden. 

Mit  der  Marcusescben  Methode  der  getrennten  Berechnung  von  Breite 
und  Länge  (Breite  nach  der  naher  am  Meridian  stehenden  Sonne,  Lange  nach 
dem  näher  am  Ersten  Vertikal  stehenden  Mond)  hfitte  man  in  diesem  Falle  eine 
groUc  Zalil  von  Näherung!3ireclinun<:ren  ausführen  müssen,  ehe  man  Ztt  einem 
Resultat  von  gleicher  Genauigkeit  gekommen  wäre. 

4.  Die  siltderen  Werte  der  halben  TJiTi:>:e  der  begrewEten  Staadlinie  für  den 

rcilfelilor  (».1". 

In  meinem  ersten  Aufsatz  sind  zwei  Tabellen^)  mitgeteilt,  in  denen  die 
fOr  Deutschland  geltenden  Hittelwerte  der  halb«]  Lftngen  der  begrensten  Stand- 
linie in  Kilometern  für  den  Peilfehler  0.1^  angegeben  sind.   Dabei  mußten  einige 

vereinfachende  Annahmen  über  den  Vorlauf  der  Tso^onen  pemaeht  werden.  Es 
soll  daher  n<w.h  dargelegt  werden,  worin  diese  Annahmen  bestehen. 

In  Fignr  5  bezeichnet  N  den  Nordpol,  6  das 
Gestirn,  P  den  wahrscheinlichen  Ballonort,  Pr  den 
rechten  Endpunkt  der  begrenzten  Standlinie,  so  daß 
PPr  die  rechte  Hälfte  der  begrenzten  Standlinie  dar- 
stellt Die  Punkte  P  und  Pr  sind  dann  dadurch  be- 
stimmt, daß  in  ihnen  im  Beobachtungszeitpunkt  das  Ge- 
stirn die  wahre  Höhe  h  hat,  so  daß  GP  =GPr  —  90^  -  h 
ist,  und  daß  es  in  P  die  magnetische  Peilung  PI,  in 
Pr  die  Peilung  PI  +  i  PI,  wenn  dPl  der  zu  befürchtende 
Peilfehler  ist,  aufweist.  Die  Mißweisung'  in  P  wird 
mit  (I,  diejenige  in  Pf  mit  dr  bezeiehnot,  und  dio 
Lauen  d  d  und  dr  dr  mögen  die  durch  P  und  i\  gehenden 
Isogonen  darstellen.  Der  Winkel,  den  die  bogone  dd 
mit  dem  Meridian  von  P  einsohließt,  heiHt  i  (im  Pinne 
des  Azimuts  gezählt).  Das  Verhältnis  des  Abätandos 
zweier  benachbarter  Isogonen  (in  Längenmaß,  Kilo- 
metern ausgedrückt)  dividiert  durch  den  Unterschied 
der  zugehörigen  Mißweisungswerte  (in  Graden)  sei  e. 
Die  über  den  Verlauf  der  Isogonen  zunächst  zu  machende  Annahme  ist  die, 
daß  d  <1,  dr  dr  und  die  dazwischen  liegenden  Isogonen  auf  der  in  Betracht 
kommenden  Erstreckung  einandw  parallel  sind,  oder  daß  e  in  demselben  Bereiche 
konstant  igt. 

Unter  dieser  Voraussetzung  läßt  sich  die  Strecke  PPr  der  Standlinie,  die 
im  allgenieinen  als  kleine  Größe  angesehen  werden  kann«  in  doppelter  Weise 
ansdrüeken.  Nach  Figur  5  ist  einerseits 

(9)  PPr  - 

und  andrerseits 

(10)  PPr  = 


CO«  (i  —  Az) 


fd  —  d  r )  •  e 
CO»    --  Az) 


(tr 


-21-.  111.12, 


TP" 

<»06  Az)  coö  Az 

wenn  die  Länge  eines  Grades  gleich  111.12  km  angenommen  wird,  was  der  An- 
nahme von  1  8m  =  1.852  km  =  P  entspricht. 

Aus  den  xu  P  und  Pr  geliori.ncn  Poldreiecken  ergibt  sich  femer 

—  sin  tr  •  cos  i  =^  »in  Azr  •  co«  h 
  — fliat  •oMja^stnA«  •cosh. 

>)  DiMB  Zdlflchrift  Bd.  37,  S.  475,  Oktober  1909. 
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Daraus  folgt  durch  Subtraktion 


sin 


tr  -  t 


■  cos 


tr-f  t 


.   Azt  —  Az        Azr  +  Az  coeh 

sin  s  -cos  • 

C06  0 


2      —     2  2  2 

Solange  die  b^renzte  Standlinie  klein  ist,  sind     (tr  —  t)  und  %  (Asr  —  Az) 
ebenfalb  kleine  OBBen,  deren  Qnadrate  rernachlfissigt  werden  kfinneoi  ae  daß 

, , , ,  ,        ^        .         .  ^    CO«  Az  •  coe  h 

11)  ~  (t,  —  t)  ^  (Azr  -  Az)  ^  . 

cos  t  •  cos  i 

wird.  Ferner  ist  Azr     P1+  J  PI  —  dr 

^    A«  =  Fl  -  d   

"A?:r  ~-  A?:       JIM";    .1— Ur). 

Die  Eingotznni'  in  (11)  und  (lü)  ergibt 

(13,      riV-=  111.12. dPl.  ZVZ^Ä  -H  111.12. (d-dr).  Zl^^  ' 
Aus  (9)  ergibt  sieh  aber 

,     j         P  Pr  •  cos  (i  —  Az) 

d  — dr  =     -   -. 

e 

Wird  dies  in  <13)  eingeeeUt,  so  findet  man 

pp       11 1.12  •  e  •  J  PI  •  C08  y  cos  h  

r—  ,1     —  e.oost'COB*  — lll.l2.coB'(i  — Aa).fl06y  co«li 

_     cJPl   

U.tJU'J'  1  .■ .  t^r  h  —  0.<  H*iR)  c  •  tg    •  »'OH  Az  —  cot»  (i  -  Az) ' 

Da  der  Peilungsfehler  nahezu  mit  der  Sekante  der  Höhe  wachst,  so  kann 
unter  Einfflhrong  des  Peilungfffehlers  im  Horixont  (i  PIq)  statt  dessen  geschrieben 
Verden         i  in  ^  ^'^^k'^^^^J^  


(MWWOe  .  tii-  h  -  .xiif'  coH  Az  — -  ctiH  (i  —  Az) 

Aus  dieser  Gleichung  könnte  in  den  einzelnen  vorkommenden  Fällen  die 
halbe  Länge  der  begrenzten  Standlinie  berechnet  werden,  sobald  e  und  i  ans 

der  Isotronenkarte  entnommen  sind.  Da  dies  aber  unbequem  und  auch  wenig 
genau  ist/)  so  dürfte  die  Anwendung  der  Gleichungen  (19)  bis  (23)  und  besonders 
(21a)  meines  ersten  Aufsatzes  vorzuziehen  sein.  Dagegen  ist  (14)  zur  Ableitung 
der  gesuchten  mittleren  W«rte  der  halben  Lfinge  der  b^enzten  Standlinie  geeignet. 

Aus  (lern  Anblick  der  Isogononkarte,  Karte  II  im  oben  an;,'eführton 
Marcuseschen  Werkf»,  ergibt  sich,  daß  für  einen  großen  Teil  von  Deutsehland 
der  Winkel  zwischen  Meridian  und  Isogonen  in  erster  Annäherung  einen 
mittleren  Wert  von  180^  hat  Indem  wir  dementsprechend  in  Gleiehiing  (14) 
i  190  setzen,  machen  wir  eine  zweite  vereinfa eilende  Annahme  Aber  den 
L.auf  der  Isogonen.    Die  Gleichung  geht  dadurch  über  in 

JP1o*«eeh 

'V*  •oof^tp:  h  —  (o.OOOO  tg  9  -   '  )  •  CO»  Az 

Zur  Berechnung  dos  Faktors  von  cos  Az  wurden  die  Längen  der  Schnitt- 
pnnkte  der  änBersten  Isogonen  (mit  Ausnahme  Ostprenfiens)  mit  vier  Breiten- 


(15)  V*s^t  =  - 


Brciteiiparallul 

Isogonen 

LÄnge  des  S.-hniM punkte»  der 
iMi^rohcn  mit  dciu  Ureitenparallel 

Ii..")- 

44' 

{ 

».0 

13 

3 

60 

f 

12..-) 
7 

0 
17 

12 
28 

S2 

6 

29 

{ 

6.5 

18 

7 

f 
\ 

12 

7 
11) 

44 

:jr> 

>)  Will  man  t  und  j  genau  Imbcn,  so  muß  man  sie  aus  den  Gleichunflni 

.  .  111.12 


111.12 

"ci 
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Darr 

1-  Talirllr: 

Breit« 

UiflweifliuigmuitecMiiied 

LingeDuntavcliied 

1  • 

0.0ÜSK>my  —  — 

48^ 
50 
S2 
54 

2.5«» 

6.0 

6.5 

5.32'^       397  km 
11.27    =  SOS 

ii.da  —  79» 

11.85   =  777 

1 

i   ir)9  km/o 

147 
1  133 
1  120 

0,0037 
0.0089 

ojom 

O.004O 

Die  letzte  Spalte  fuhrt  zu  dem  bemerkenswerten  Resultat,  daß  der  Faktor 
▼on  cobAs  in  Gleichung  (15)  auf  allen  Breiten  Dentaohlanda  im  Durchschnitt 
merklich  konstant  ist. 

Indem  in  Oleichnng  (15)  gesetxt  wird  (o.0090  ig  ^  —       =  0,0039,  wird 

(;(  hliL>ßIich  eine  vereinfachende  Annahme  über  die  Abetinde  der  Isogonen  von- 
eitKuuier  gemacht.  Setat  man  der  Voraossetsnng  entsprechend  noch  AFl^  —  0.1^ 

so  wird  it  a»  

Nach  dieser  Gleichung  kann  die  begrenzte  Standlinie  unendlich  lang  werden» 
nämlich  dann,  wenn  0.090  X'^  Ii  —  0.039  cos  Az  ist.  In  diesem  Falle  ändert  sich 
die  Gestirnspeilung  nicht»  wenn  man  auf  der  ätandlinie  entlang  geht.  Dies  ist 
Bbw  der  Fallt  wenn  beim  Portsehreiten  auf  der  Standlinie  die  magnetische 
Mißweisung  sich  genau  um  ebenso  viel  ändert,  wie  das  wahro  Azinuit,  aber  im 
entgegengesetzten  Sinne.  Die  Summe  boidor  oder  die  magnetische  i'eiluug  des 
Gestirns  bleibt  dann  unverändert;  in  solchen  Fällen  ist  es  unmöglich  aus  Höhe 
und  magnetischer  Peilung  den  Ballonort  zu  finden. 

So  hat  z.  B.  am  16.  Hirz  1909  zur  mittleren  Greenwicher  Zeit  7*  S.?"**  Torm. 
an  den  folgenden  4  Orten  mit  den  darunterstehenden  Mißweisungen 

«  =  5ä=  14'  X      54<5  yl'  N       r)4o  27'  N       54="    3'  X 
SB  22     5  O      21   39  O      21    13  O      20   47  O 
Mw.  —     H."'-'  4  00  \fr  -.n--' 

und  auf  der  ganzen  160  km  langen  Verbindungslinie  dieser  Funkte  die  Sonne 
die  wahre  Höhe  h      IT**  59*  und  die  magnetische  Peilung  PI  =^  126.4°  gehabt, 
so  daß  es  unmöglich  gewesen  wäre  ztt  sagwii  an  welchem  Punkt  dieser  L:mi 
die  Beobachtungen  ausgeführt  worden  waren,  selbst  wenn  sie  völlig  fehlerfrei 
gewesen  wären. 

Nach  Gleichung  (16)  sind  auch  die  Tafeln  der  mittleren  Werte  der  halben 

Länge  der  begrenzten  Standlinic  in  Deutschland  in  meinem  ersten  Aufsätze^) 
berechnet  worden  mit  dem  Unterschiede,  daß  die  Mittelwerte  von  e  etwas  anders 

ermittelt  waren  und  deshalb  ^  0.0090  tg  (je  i-|  =  0.00377  angenommen  worden  ist. 

Die  dadurch  hervorgerufenen  kletnen  .Xndcninircn  mnd  unwesentlich,  da  die  Tabellen 
nur  einen  ungefähren  Überblick  über  den  Verlauf  der  Größe  '/a^^  ^^'^ 
schiedenen  Stellungen  der  beobachteten  Gestirne  am  Himmelsgewölbe  geben  sollen. 
In  der  Nähe  der  Stellen,  wo  die  begrenzte  Standlinie  sehr  lang  wird,  haben  die 
mittels  der  Hleiehung  (16)  berechneten  Zahlen  sowieso  keinen  Wert  mehr,  da 
die  bei  Ableitung  der  Gleichung  gemachte  Voraussetzung,  daß  Va^^  V2  (•^r  — 

(Azr  —  Az)  Größen  sind,  deren  Quadrate  und  höhere  Potenzen  vernachlimigt 
werden  können,  nicht  mehr  zutrifft.  In  diesen  Fällen  sagt  die  Gleichung  (16) 
nur  ans,  daß  die  begrenzte  Standlinic  sehr  lang  ist,  ohne  über  ihre  wirkliche 
Länge  genaue  Auskunft  geben  zu  können. 

Im  einzelnen  werden  sich  überhaupt  starke  Abweichungen  von  den  nach 
Gleichnn^  (16)  berechneten  Werten  zeigen  je  nach  den  Abweichungen  der  für 
die  betreffenden  Orte  geltenden  Werte  von  i  und  e  von  den  oben  zugrunde 

berechnen,  wo    =         und      =  ~^r-  ^  ^  bernts  in  dco  Glckbungnyetemen  <6)  und  (7) 

dieses  Aufsaixif«  ^ebrauchtt'n  (uirtiellcti  Diffarentialquotienteii  ef  and  a  Inm  sidi  mit  gnfter  G«> 
iMUiigkeit  aus  der  I»>gnnenkarte  cntnehmeo. 

*)  a.  a.  O.  S.  457. 
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gelegten  dvirchschnittlichen  Werten  dieser  Größen.  Gegenden  besonders  starker 
Abweichung  detj  Winkels  zwischen  Meridian  und  Isogone  von  .seinem  mittleren 
Wert  Hegen  in  OstpreuOen  und  westlieh  von  Danzig.  In  Ostpreußen  ist  aucti 
0  sehr  klein,  ebenso  westlich  von  Stralsund,  im  nördlichen  Schleswig-Holstein 
und  im  Fichtelgebirgc.  Sehr  großes  e  findet  sich  dagegen  südlich  vom  Frischen 
Haff  und  westlich  vom  Bodensee.  Auffallende  Nichtparallelität  der  Isogonen 
zeigen  Ost-  und  Westpreußen  und  die  Gegend  zwischen  Berlin  und  Dresden. 
Infolge  dieser  vielen  rnregelmäßigkeiten  empfiehlt  es  sich  in  der  Praxis,  die 
Länge  der  begrenzten  Standlinie  in  jedem  einzelnen  Falle  zu  berechnen,  auch 
wenn  der  wahrscheinliche  Ballonort  nach  anderen  als  den  von  mir  angegebenen 
Formeln  berechnet  ist.  Unter  andern  k (innen  die  in  meinem  ersten  Aufsatz  an- 
gegebenen Forii^eln')  dazu  dienen.  Über  die  Ableitung  dies«*  Formeln  sei  noch 
kurz  folgeudcö  bemerkt. 

In  Figur  6  bedeute  G  den  Projektionspunkt  6. 
des  Gestirns,   P   den    wahrscheinlichen  Ballonort» 
\\  den  rechten  Endpunkt  der  begrenzten  Standlinie. 
Dann  ist  gemäß  der  Figur 

PPr  s  Vs8t  »  in.l2ewlL- Jq. 

wenn  %  St  in  KUomet«m  und  d  q  in  Graden  aus» 

j:c(irückt  ist.   Unfr  r  T'oschrankung  auf  Glieder  erster 
Ordnung  kann  dafiir  geschrieben  werden 

C17)  =  111.12  •  OOS  h  •  'API. 

Da  nun,  wieder  unter  Beschränkung  auf  Glieder  erster  Ordnung, 
dl'i  i'^^^pi  gMi^txt  werden  kann,  so  ergibt  rieh  die  in  meinem  ersten  Aufsatz 
ab  Formel  (21) 'bezeichnete  Gleichung 

v,at  ^  iiu2.«»ii.iPi.^?j^~*Ji, . 

Die  anderen  an  jeuer  Stelle  angegebnen  Formeln  gehen  aus  (17)  hervor, 
weon  man  dafür  setzt  bei  der  Variation  der  Mißweisung: 


des  Azimuts: 

der  Länge: 
der  Breite: 


»'jSt  »  111.12. C08 h •  j^.''  .  itr  • 
*  dA2  dPl 


«'  «t  =  11 1.12  .  C08 h .         .  -.  ™  •  i  PI , 
'  dPi 


d^  '  dJ 

(1  «I    fl  <f< 


>,3 8t  ^  1 11.12  .  cus h-  j:^'  ,     •  J  PI , 


dy  (iri 

die  Ausdrücke  für  die  Differentialquotienten  jjjf^,  -j^  .  einführt 

und  bezüglich  der  Differentialquotienten  nach  dPl  so  Terfihrt  wie  oben  bei 
Gleichung  (17)  angegeben  ist. 

Nachdem  die  große  Wichtigkeit  des  Peilfehlerts,  die  durch  die  auüor- 
crdentlich  starke  VersehiedMibeit  seines  Kinflusses  auf  die  Genauigkeit  der  Orts- 
bestimmung nach  einem  Gestirn  ▼eranlaßt  wird,  wkannt  worden  ist,  ist  es  von 
InteresHe  zu  wissen,  wie  groß  dieser  Fehler  anzunehmen  i.'^t.  Um  sicher  zu  gehen, 
wird  man  für  A  PI,,  wohl  am  besten  den  mittleren  zu  befürchtenden  Maximal- 
fehler  bei  Ptilungen  im  Horizont  einsetzen.  Dieser  Fehler  dürfte  je  nach  dem 
''•'nutzten  Peilkompaß,  der  Geschicklichkeit  des  Beobachters,  der  Ruhe  und  Eisen- 
freilK'it  do.s  Ballonkorbes  und  sonstigen  Umständen  vorschieden  sein.  Immerhin 
erscheint  es  mir  zweckjnäßig,  durch  größere  Beobachtungsreihen  Material  über 
die  vorkommenden  Betirige  dieses  Fehlers  zu  sammeln,  um  für  seine  Beurteilung 
im  einzeln«!  Fall  einige  Unterlagen  zu  haben. 

>)  s.  a.  0.  S.  45^ 
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Im  Marcuseschen  Buche  (S.  16)  iat  gesagt,  daß  die  Genauigkeit  der 
magnetiseh«!  PeUung  bis  auf  0.1*^  getrieben  Verden  kann,  in  der  Re^el  aber» 

z.  6.  bei  schnellen  Einstellungen  der  Sonne,  nicht  mehr  als  eine  Genauigkeit  von 
0.25^  erreicht  werden  kann.  Die  drei  Beispiele,  die  Marcuse  mitteilt,  ent- 
sprechen dieser  Angabe  nur  teilweise.  Rechnet  man  rückwärts  aus  der  Angabe 
des  riolitigen  oder  genauim  Ballonorts  die  fQr'die  betreffenden  Zeiten  gfiltigen 
Höhen  und  Poihin<^(n  der  Sonne  aus,  und  vergleicht  sie  mit  den  beobachteten 
Werten,  so  findet  luau: 


ttdltige  oder  genatt« 
Werte 

bcolmi'htete 
Werte 

Fehler  der 
Höhe  ~  Ah 

Fehler  der 
PeÜung  — JPi 

1008  JuU  18  .  .  .  1 

h  =  3no  30» 

PI  =  87;i2'J 

35»  81' 

87. rp 

—  1' 

—  0.18* 

1908  8q>teniber  11  | 

h  =  41"  17' 
M  «  175.280 

41°  22' 
175.5* 

—  5' 

—  0.22° 

1908  November    5  | 

h  =  120  15^/ 
PI  =  42.65<> 

12«  9' 
43.0» 

4-6jy 

—  a35o 

Hiernach  kommt  ein«r  der  Peilungsfehler  nahe  an  den  von  Mareuse  an- 
gegebenen Höchßtbetrag  von  0.2h'  heran,  während  ein  andwer  diesen  H6ehst- 

betrag  nicht  unwesentlich  ühprsteigt. 

Aus  den  angegebenen  Zahlen  ergeben  sich  folgende  Peilungsfehler  im 

Horizont 


1906 


Juli  18 
beptemtxir  II 
November  5 


-0.17 
—0.34 


Nach  dieser  Tabelle  wird  man  bis  auf  weiteres  bei  Boiutaung  eines  Ballon- 

fluidkompasses ^)  nach  Mareuse  den  mittleren  Haximalfdiler  von  Gestirns- 
peilungen im  lidrizont  J  PI,,  —  -j-  O'^'y  ansetzen  müssen.  Dem  «entsprechend  ist 
auch  oben  bei  den  Beispielen  in  Absciiiiitt  3  verfahren  worden. 

Die  rechte  Seite  von  Gleichung  (16)  würde  demnach  noch  mit  3.5  malti- 
plisiert  worden  müssen  und  aucli  die  Zahlen  der  Tabellen  der  halben  begrenzten 
Standlinien  in  meinem  ersten  .\ufsatz-)  wären  mit  fl.ö  zu  multiplizieren,  um  die 
dem  Marcuseschen  Maximalfehler  entsprechenden  Längen  der  halben  begrenzten 
Standlinie  zn  geben. 

Der  unter  Umständen  große  Einfluß  der  Peilungsfehler  auf  den  wahr- 
scheinlichen Ballonort  läßt  es  wünschenswert  erscheinen,  die  Genauigkeit  der 
magnetischen  Peilungen  zu  erhöhen.  Da  nach  Mareuse  diesem  Ziele  in  erster 
Linie  die  Drehungen  des  Ballons  hindernd  in  den  Weg  treten,  gilt  es  den  KompaB 
von  diesen  Drehungen  unabhängig  zu  machen.  Dazu  könnte  ein  Kreisel  dienen, 
der  in  das  leicht  drehbar  auf  den  Ballonrand  auffresetzte  Kompaßstativ  eingebaut 
ist,  und  der,  in  schnelle  liotation  versetzt,  den  Koinpaükessel  hindert  an  den 
Ballondr^ungen  teilzunehmen  und  ihn  in  einem  bwtimmten  Azimut  festhält 
Die  Rose  winde  dann  nicht  nachgeschleppt  werden  und  Zeit  habMi  sich  genau 
auf  Konipailnord  einzustellen. 

Schließlich  legt  die  große  Wichtigkeit  der  richtigen  Mißweisung  für  die 
astronomische  Ortsbestimmung  nach  einem  Gestirn  den  Ctodanken  nah^  ob  es 
wirklioli  zulässig  ist  die  für  die  Erdoberfläche  gültigen  Isoi^onen  auf  grnße 
Höhen  zu  übertragen.  Für  die  allgemeinen  Züge  dieses  Linien^^ystems  ist  ilie 
Frage  nach  den  Ansichten  der  Erdmagnetiker  wohl  zu  bejahen,  da  keine  Kräfte 
bekannt  sind,  die  einen  ändernden  Einfluß  ausüben  könnten.  Die  lokalen 
Störungen  und  Abweichungen  aheVf  die  ausschließlich  im  Erdboden  ihren  Sitz 


Von  Bamberg  in  Fkiedenan  gebaut. 
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hBben,  dürften  mit  ttmehmender  Hohe  aUmfihlieh  verschwinden.^)  Damit  entsteht 

aber  die  neue  Auffialn»,  doToll  Beobachtungen  festzustellen,  in  welcher  Weise  die 
Abnahme  dieser  AlAveichungen  mit  der  Höhe  erfolgt,  damit  Isogonenkarten  für 
verschiedene  Höheiiöchichten  gezeichnet  werden  können.  Dasselbe  gilt  auch  für 
die  iBodynamen-  uod  I^cddinenkarten,  die  bei  dw  magnetischen  Ortsbestinmrang 
gebraucht  werden;  allerdings  in  geringerem  Maße,  da  die  Änderungen  dieser 
Linien  mit  der  Höhe  nur  in  gleichem  Betrage  und  nicht  wie  die  Änderung^ 
der  Mißweisung  in  verstärktem  Maße  in  das  Resultat  eingehen. 


Eine  Umsegelung  von  Kap  Horn. 

Eine  bemerlcenswerte  Umsegelung  von  Kap  Horn  auf  dem  Wege  weetwirta, 

bei  welcher  64'^  S-Br.  erreicht  worden  ist,  hat  der  Führer  des  Viermasters 
»Pisagua«,  Kapt.  J.  Frömcke,  im  Soptombcr  1908  vollbracht. 

Wie  aus  dem  meteorologischen  Tagebuche  dieses  Schiffes  hervorgeht, 
wurde  die  Strafie  Le  Maire  am  10.  September  1908  morgens  bei  fallendem 
Barometer  durchsegelt,  nachdem  der  Wind  um  4'.'  V.  von  WSW  auf  West, 
Stärke  3  bis  4,  geräumt  war.  Das  Barometer  zeigte  762  mm,  und  es  waren  alle 
Segel  gesetzt.  Bei  weiter  fallendem 
Barometer  drehte  der  langsam  su> 
nehmende  Wind  nachmittags  mehr 
nördlich,  pri  dnn  »Pisagua^  auf  süd- 
W(^tlicheii  Kursen  guten  Fortgang 
machen  konnte.  Am  11.  um  6¥  V. 
wurde  die  Insel  Diego  Ramirez 
passiert.  Inzwisclien  war  das  Baro- 
meter weiter  gefallen,  und  der 
mm&t  noch  nordwestliche  Wind 
nahm  vormittags  mehr  und  mehr 
zu,  bis  er  mittags  in  57*^  S-Br.  und 
70^  W-Lg.  Stärke  11  erreicht  hatte. 

Während  der  nun  folgenden 
Zeit  wehte  es  Tag  für  Tag  mit 
manchmal  orkanartiger  Stärke  aus 
Nordwesten.  Die  Depressionen  folg- 
tw  einander  so  rasch,  daß  der  Wind 
von  "Nordwesten  nie  weiter  als  bis 
VVeäten  holte,  dann  aber  sehr  bald 
wieder  nach  Nordwesten  zurftck- 
drehte  und  von  neuem  Sturmes- 
stärke annahm.  »Pisagua«  segelte  infolgedessen  beständig  auf  Steuerbord- 
Hälsen,  nutzte  dabei  aber  die  kurzen  Pausen,  in  denen  es  beim  Zurückdrehen 
des  Windes  nach  Nordwesten  flauer  war,  durch  Segel  setzen  aufs  äußerste  aus. 
Als  Beispiel  mag  angeführt  werden,  daß  am  12.  September  mittags  in  60°  S-Br. 
und  72°  W-Lg.  »Pisagua«  die  vollen  Obermarssegel  führte,  als  ein  vor  Untor- 
marssegel  liegendes  englisches  Yollschiff  gesichtet  wurde.  Der  Wind  war  zur 
Zeit  WNW,  Stärke  9  bis  10,  Barometer  784  mm,  und  »Pisagua«  machte 
rw.  S  21°  W  38  Sm  in  der  Wache  gut.  Selbst  bei  .sehr  schwerem  Sturm  wurde 
noch  guter  Fortgang  erzielt,  wie  aus  den  Aufzeichnungen  vom  13.  September 
hervorgeht.  An  diesem  Tage  um  Mittag  stand  »Pisagua«  in  62^  S-Br.  und 
76*^  W-Lg.  Morgens  hatte  ein  schwerer  Nordweststurm  eingesetzt,  der  bis  Nach- 
initfags  ununterbrochen  mit  orkanartigen  Böen  wehte.  Der  niedrigste  Barometer- 
stand war  727  mm.  Trotz  dieses  stürmischen  Wetters  hatte  »Pisagua«  an  diesem 
Tage  doeh  durchsclmitllich  i  \v.  S  40°  W  10  Meilen  in  der  Stunde  gutgemacht. 

')  Nach  juüiidlicljer  .Mitteilujig  von  Professor  Ad.  ächmidt  und  F.  Bidliugmaier,  Ober 
die  magnetische  Ortobestimmung  im  Ballon,  ^lllnstriorte  Acronautiidie  MiUcOtuigen.  Deutsche  Zeitfldbrifi 
iär  LaftBchiffMbit.«  XIII.  Jolug.  &  975,  November  1909. 
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Am  14.  September  zog  eine  neue  Depression  von  721  mm  httran,  welche 
wieder  Sturm  aus  Nordwesten  »  nit  sich  brachte.  Am  14.  abends  in  64°  S-Br. 
und  Sl'v.  W-L^.  holte  der  Wind  ii  Iii«  h,  und  nun  Iconnto  »Pisajrua^  endlich  nach 
Norden  aufbiegen,  nachdem  mau  seit  dem  Passieren  der  StraUe  Le  Maire  un- 
untertroehen  auf  Steuerbord-HalBen  gesegelt  hatte.  Demna<di  hatt«  ^Pisagua« 
bei  fast  gar  nicht  ausBetzendem,  sehr  stürmischen  Wetter  und  denkbar  höchstem 
Seegan?  in  ;')•  ^  Tagen  rw.  S  44^  W  731  Sm  gutgromacht,  was  oin  Ktnial  von 
133  Sm  ergibt.  Dies  ist  gewiß  eine  außerordentliche  Leistung,  die  am  erklärlich 
macht,  daß  solche  Schiffe  auch  schnelle  Reisen  machen. 

Vom  14.  September  ab  segelte  »Pisagua«  bei  meistens  westlichou  und 
nordwestlichen  Winden  nach  Norden.  Am  18.  und  19.  September  in  56*^  S-Br. 
und  80""  W-Lg.  setzte  wieder  ein  schwerer  Nordweststunu  ein,  bei  dem  »Pisagua« 
noch  einmal  auf  Steuerbord-Halsen  segeln  muBte.  Gegen  Abend  flaute  es  aU- 
mihllch  wieder  ab. 

Am  nächsten  Tage,  am  20.,  in  54°  S-Br.  und  80°  W-Lg.  konnte  «Pisagrua« 
bei  WNW-Wind,  Stärke  7  bis  8,  und  steigendem  Barometer  Nord  46  Sm  in  der 
Wache  gutmachen.  Im  meteorologisebem  Tagebuch  steht  als  Bemerkung  hierzu : 
»Machten  die  Royais  und  die  leichten  Stagsegel  fest.«  50'^  S-Br.  wurde  am 
21.  September  in  77°  W-Lg  geschnitten.  Von  öO'^  S-Br.  im  Atlantischen  Ozean 
bis  50°  S-Br.  im  Stillen  Ozean  brauchte  > Pisagua«  12'/2  Tage;  die  ganze  Reise 
▼on  Lizard  bis  Valparaiso  dauerte  66  Tage. 

Eis  wurde  von  Pi.sa<^nia.  trotz  der  erreichten  hohen  südlichen  Breite 
überhaupt  niclit  angetroffen,  während  zu  dernelben  Zeit  östlich  von  den  Fnlklands- 
Inseln  Eisberge  in  uugeheureii  Massen  zusammengetrieben  waren  und  die 
Navigierung  der  heimkehi^nden  Segelschiffe  sehr  erschwerten.^) 

Aufka'gGwöhnlich  niedrifre  Lufttemperaturen  hatte  »Pi-ainn=  ebensowenig: 
zu  verzeichnen;  die  niedrigste,  überhaujit  beobachtete  Temperatur  war  3  unter 
Null.  Einige  Mitsegler,  welche  gleichzeitig  bei  Kap  lioru  waren  und  nicht  so 
weit  nach  Süden  gedrängt  wurden,  hatten  ebenfalls  2  bis  3°  Kllte  abgelesen. 
Man  kann  demnach  nicht  sagen,  daß  die  Mannschaft  der  i^Pisapua«  unter  dem 
unwirtlichen  Klima  dieser  Gegend  mehr  zu  leiden  gehabt  liätte  als  die  der  anderen 
Mitsegler,  zumal  die  Umsegelung  von  Kap  Horn  in  nur  12V2  vollendet  wurde. 

Im  allgemeinen  war  es  bei  südlichen  und  südwestlichen  Winden,  die  häufig 
von  Schnceböen  bcLl  itpt  waren,  um  4  bis  5"  kälter  als  bei  nördlichen  und 
nordwestlichen  Winden.  Indessen  haben  diese  kalten  südlichen  Winde  anderseits 
wieder  den  Vorteil  für  sich,  daß  sie  den  Schiffen  meistens  gestatten,  Kurs  oder 
nahezu  Kurs  zu  steuern,  was  gewöhnlich  nicht  mit  solchen  Muhen  und  Strapazen 
verbunden  ist  als  das  bestandip:e  Halseii  'jf-ji^n  westliche  und  nordwestliche  Winde. 

Es  dürfte  noch  interessieren,  festzustellen,  ob  es  dorn  Segler  »Pisagua« 
Yorteil  gebracht  hat,  sich  so  weit  nach  Süden  dringen  sra  lasa«i.  Abgeaehan 
davon,  daß  dieses  Schiff  ]>ei  den  anhaltenden  nordwestlichen  Winden  kaum  etwas 
Besseres  tun  konnte,  als  auf  Steuerbord-Halsen  nach  Südwesten  zu  segeln^  —  zu 
segeln,  nicht  durch  die  oftmals  stürmischen  nordwestlichen  Winde  sich  nach 
Süden  treiben  su  lassen,  —  zeigt  auch  ein  Vergleich  mit  anderen  Seglern,  die 
gleichzeitig  mit  >Pisagua<  bei  Kap  Horn  auf  der  Reise  westwärts  begriffen  waren, 
daß  »Pisa (TUR die  Umscgelunr;  in  der  ldkrzesten  Zeit  bewerkstelligt  hat. 

Es  haben  nämlich  gebraucht:   


Joiinud- 
Nitramer 


Name  dt-s  »Schiffen 


50'  S  !?r.  im 
Atlaiuiächea 


."i*)-^  .S-Br. 
im  öUllcii 
Osean 


An- 
/.ahl 
Tage 


Höchste  Bmtc 


S.  i'7'M} 
082«; 
8.  6853 

8.  m'ü 

a.  <3870 
S.  €871 


I*isafjna<. 
»Potwhiliv 

»Henospn  Sophie  Charlotte« 
»Flottbek« 


8.  IX.  08 
8.  IX.  08 
8.  IX.  08 
13.  IX.  08 

12.  IX.  oe 

4.  IX.  OS 

5.  IX.  üb 

h,  IX.  oe 


21.  IX.  OS 

24.  IX.  08 
28.  IX.  OS 
27.  IX.  08 
27.  IX.  08 
30.  IX.  08 
27.  IX.  08 

25.  IX.  oe 


Kl 

1»; 

20 
14 
16 
26 
22 
20 


')  Siehe  Ann.  d.  Hydr.,  Band  im,  8.  34. 


r.l^  S-T.r.  iti  820  W-Lg. 
Ol  -  .S-Br,  iu  16'-'  W-Lg. 
(50°  S-Br.  in  72"  W-I4;. 
60«  b-ßr.  in  73o  W-Lg. 
im  8-Br.  in  DO»  W-U. 
fjO'  S  nr.  in  76=»  W-Lg. 
5<J-  Ö-Br.  in  71»  W-Lg. 
61«  S-Br.  in  W>  W-I«. 
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Kleinere  Mitteilungen. 

Änderung  der  Fahrtriehtug  eittM  SegeUichilfofl  in  WlndsfeUle.  Nach 
einem  Bericht  des  Kapitäns  E.  Parow  vom  Seprler  »Walküre«.  »Am  12.  August  1900 
mittags  auf  der  Reise  nach  Taltal  (Chile)  hatten  wir  uns  der  chilenischen  Küste 
in  der  N8he  von  Taltal,  etwas  südlich  von  Taltal  Point,  bis  auf  1  oder  SSm 
genähert,  als  ptötslich  Windstille  eintrat.  Obgleich  das  Schiff  noch  etwas  Fahrt 
durch  das  Wasser  machte,  wollte  es  doch  nicht  mehr  dem  RikU  r  «gehorchen  und 
lief,  wenn  auch  langsam,  geradeswegs  auf  die  Küste  zu.  Die  sudwestliche  Dünung 
trug  ebenfalls  dazu  bei,  das  Schiff  nfiher  auf  das  Land  zu  zu  setzen.  Um  den  Kopf  des 
Schiffes  vom  Lande  ab  zu  drehen,  ließ  ich  von  Backbord-Seite  aus  der  vorderen 
Seitenklüse  eine  secliszollipre  Manila-Leino  stecken  und  nachschleppen.  Der  Erfolg 
trat  sofort  ein,  das  Schiff  veränderte  augenblicklich  seinen  Kurs  nach  Backbord 
vom  Lande  ab,  und  ich  konnte  genügenden  Abstand  von  Taltal  Point  halten. 
Vielleicht  kann  diese  einfache  Methode  manchmal  dazu  beitragen,  ein  Schiff  vor 
dem  Stranden  zu  bewahren.« 

Di^es  Mittel,  die  Fahrtrichtung  eines  Schiffes  in  Windstille  zu  ändern, 
dOrfte  noch  nicht  allen  Seeleuten  bekannt  sein.  Bs  ist  dabei  so  eintadi  und 
«neli  Erfolg  versprechend,  daß  es  wert  ist,  weiter  bekannt  gemacht  zu  werden.  J. 


Neuere  Veröffentlichungen. 

A.  Beaprechung-en  imd  auefulirliclie  Inhaltsang-aben. 

Dr.  Wilh.  R.  Eckardt:  Das  Kliniaproblem  der  geologischen  Vergangenheit  und 
liistorisclien  Gegenwart.  ^Diu  Wisseuäciiaft«,  lieft  31.  Braunschweig  1909. 
Friedr.  Yieweg  u.  Sohn.  6.60 

.TkIlt.  iler  weiß,  wie  tui^jcluMUT  vcr/rffclf  die  Titeratur  der  klitnntoloKi-^' '^i«'"  Proltlcnu'  frillHHT 
Perioden  bi»  an  die  S<chwelie  der  unniittelltMun  Gcjicuwart  ist,  wird  das  Buch  von  Kckardi,  das  von 
umfassender  Litcratiirkeiuuins  zeut^,  mit  i'n  iKlün  begrüfieu.  Besonders  finden  sich  dabei  auch  die 
biolr>}ps4-h-krunatologiHchon  Arhfitrti  ireni^etui  berüc-ksichtifft,  die  gerade  bd  BehAndlong  klimatologischer 
Fragen,  bäufie  zu  wenig,  häufiu:  j;ar  nicSt  beachtet  werden.  Weiter  ist  henrorznheben.  daß  Eckardt 
piiit^  seiner  Hiiii|»taufuMlH'ii  «lurin  sieht,  die  ikkIi  viel  verbreitet«  Ansicht  —  fn«t  jeilts  ^foijraphiwli- 
niilo)d»cht'b  ;:?chiülebrbuch  zeigt  2.  B.  —  von  der  Gleichmäßigkeit  des  Klimas  iu  früheren  Zeiten  zu 
bekämpfen  und  nachzuweisen,  daß  «ndi  früher  E3inuutonen  bestiindeD  haben,  wie  mit  zuerst,  und  für 
die  jotaasiflcbe  Zeit,  M.  Neumayr  es  annahm. 

Im  einzehien  ist  natürlich  die  Beweisführung  eine  äulierst  delikate  Auf^be.  Wenn  Hann  iu 
«!tr  iiriit'ii  Kliiii;ir<)l(i;:if  iBd.  I  S.  304,  III.  Aufl.)  iihtT  ilic  Aiulminir  «Icr  j^'^fftlcv^ischL-ii  Kliiiiiitc  uiif  der 
Erdoberfläche  sagt,  dal!  ihrf  Erkläninfr  zum  grulitcii  Teil  noch  aussteht  oder  doch  v^a  hixlist  hypo- 
tbdiKh  bezeichnet  \scr(l('n  mnli,  kLutizcichnct  das  »h(jchst  hypothetische  die  ganze  Sachlage,  l.'nd 
wenn  nun  Eckardt  mehrfach  Hypt^huaen  ob  zu  hypothetisch  verwirft,  um  neue  aufzustellen,  so  sind 
«  wohl  neue  (Gesichtspunkte,  die  mancheB  unter  anderem  Licht  erscheinen  lassen,  aber  doch  absolut 
keine  Beweise. 

Dil»  liut  h  zerfällt,  von  der  Einleitung;  abgesehen,  in  zwei  Aljschiiitte.  I>en  croUercu  Teil  nimmt 
da!*  Klima  vergan}j;ener  geologischer  Perioden  ein,  wobei  einerseits  Karbon  iitui  Ftermoicarbon.  andererseits 
TertÜr  mit  folgender  diluvialej  Eiszeit  ausführlicher  l)ebandelt  werden.  Im  zweiten  Teil  beschäftigt 
«ch  Eckardt  dann  mit  den  Andeningen  des  Klimas  in  historiischer  Zeit,  insbesondere  mit  dem  Aus- 
tn.icknung>i)rolileiii.  Hicrhei  sei  erwihiil.  diil)  I^'kurdl  tiier^nsrh  auf  die  unnti^^'iielinuii  ImiIu'id  liiier 
Vrbarmachung  di  r  Mtnire  und  .Moose,  die  eine  wichtige  w a^serhalteode  Aufgabe  zu  erfüllen  haben, 
aufmerksam  maclit  und  auä  dem  gleichen  Qnuide  auch  auf  die  Erhaltung  des  Laubwaldes,  gegenüber 
dem  foratm&aoiBch  jetzt  vielfach  mehr  bevorzi^^ten  Naddwald,  dringt.  Lütgens. 


B.  Neueste  Erscheinungen  im  B«r«loh  der  Seefahrt-  und  der  Meereskunde 

sowie  auf  ¥«rw«ndten  CteMstso. 

a.  Werke. 

WtttemsgekuBde. 

Weber,  L.:  Wind  und  Wetter.  5  Vorträge  über  die  Grundlagen  und  wirhtiqerm  Auf- 
gaben der  Meteorologie.  2.  Aufl.  m.  28  Fig.  u.  .1  Taf.  8«>.  IV.  116S.  Bd.  ü  *  aiw;  Xatui 
und  Geißteswelt'.    Uipzig  1910.    B.  G.  Teubner.  l.(X)^ 

(irauger,  F.  8.:  Weather  foreeasHng  by  nmph  meihod$.  &.  121  p.  Nottingham. 
H.  B.  Sazion.  2A.  6d 

Pernter.  J.  M.:  Meteorologische  Optik.  4.  Afaadui.  v.  P.  BL  Exner.  8».  XVII,  8.559—799  m. 
224 F.   Wien  1910.    W.  Braumüiler.  10.00^ 
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AstroDoniie,  Terre»ü*itiche  uoü  aettruno mische  Navigation. 

(:a.r\\n.O.\  Tafel  der  Lofiarithmen  des  Semiver$m.  S».  14  8.  Berlin  19<_>9.  R.  v.  Deokcr,  O.iKJU^ 
Minister  oi  .Marino,  N  ew  Zealand:  New  Zealand  Nnuticdl  Ahnaytar  and  Tide  Tables  1910 ; 
ahn  information,  with  plntis  about  the  principal  ports  of  New  Zealand  an  supplt' 
mtntary  infamtalion  to  date  relating  to  the  New  Zealand  Fiiatt  edii.  1908»  SP.  'jSSp, 

Wellington,  X.  Z..  1!^^».    Jr  hu  Mackay. 

Küsten-  lind  Hfifenbeschroibungen. 

KüicJir^-.Mai  inc-Anii:  Nachlray  zum  Seyelhandbuch  für  dm  Miltelmeer.   JJI.  Teil:  Z>ie 

Nord/rüste  von  Afrika.    Berichtigt  bie  Desenib.  1909.  8fi,  69      24  KfisteiMiMiditeo.  Beriin 

1909.   E.  6.  Mittler  &  äohn. 
^     :  Venebshnig  der  Letifhifieuer  aller  Meere  nebet  Vereeiehni»  der  ZeitsiffnaUiaHonm  19J<h 

S  Hefte.  Ebenda.  Geb«!,  xnaammcn  10.M>«4^ 

 :  Gezeitmlafeln  für  das  Jahr  l'Jll.  4<».   39öt?.  mit  12  Karu'n.  Ebenda. 

British  Ad miralty:   The  Weet  India  PÜO^   VoL  III,  IH  edit,   8f^.   586  p.    London  HXk.«. 

J.  D.  Fot  ter.  6  sh. 

Ufdrographic  Office.  Washington:  Supplement  West  Coast  of  Souih  America,  3^  edÜ. 

IßOü.    S''.    12  1).    Washington,  GovernnicTit  I*ri  n  t  i  n Offirr. 
Nedcrlandbcb  MiiuHterie  van  Marine:  Lichlenl ijnt  van  Nederland  cn  de  Kolonien.  1910. 

80.   J63p.  Vumvenhage  1909.  Voorheen,  Oebr. 

Schiffiibetrieb  und  Schiffban. 

Schwarz,  T.:  Die  Eniwiekdung  dee  Kri^eeehiffbauee  vom  AUerium  bis  zur  Neuzeit.  1. 7?..- 
Da»  Zeitalter  der  Rndereehiffe  und  der  Segdeeki/fe  f.  die  Kriegführung  zur  See  vom 
Aller/um  fn's  W/o  mit  32  Abbildgn.  8^.   144  ü.  Bd.  471  der  »Sammloog  CMarben«.  Ix-ip/ä»:^ 
G.  .T.  (iiischcn,  u.HKK 

Nicol.  (i.:  Ship  conittruethn  and  ealeuloHane,  WHU  numeroue  ülmir.  and  examplr,^.  n*. 

üi^Üp.  J.  Brown.  lU«b.  (>d. 

'&ex^tt,\y.yi.:Amanualofelemeniaryeeamanehip,lflhrevUededit.  8^.  260  p.  G.  Griff  in.  fish. 

Weyer,  B.:  Taschenbuch  der  Kriegsnotteti,  11.  Jahrg.  1910.  .\1>  Anhantr:  Dir  Liiff-Kriefjs- 
schiffe.  Mit  UjUw.  Beuutzg.  amil.  QudJai.  Mit  tjcliiffobiidorn,  bkizzcn  und  fn-hattenniv^u.  b*. 
Ö84&  Manchen  1910.  J.F.Lehmann.  \^JC 

Creographic  nud  HundelsHtatlHtik. 

Hagedorn.  B.;  Oei/rieelande  Handel  und  Sekiffahrt  im  J6.  Jahrhundert.  Bd.  III  der  Abbandl. 
«iir  VwpkdiT»-  tind  Seegfsdiiehte.  Im  Anftnig  d.  Hans.  GeecMchtRverdns  hnf(.  v.  1>.  Schfifer. 

K'\    :ro       Hrrlin  11)10.    K.  Turtius. 
iiantielskammer  Bremen:  Bericht  über  das  Jahr  1909  erstattet  an  den  Kaufmanmkonvent. 
9.   114ä.   Bremen  1910.  H.  M.  Hauschild. 

Gesetzf^cbnn^-  und  Hecbtslehre. 

Weißbtieh  m.  Erläuterungen  m  den  Ergebnissen  der  in  London  vom  4.  XII.  1908  bie  zum 
26.  II.  1909  ahgehaiienen  Seekriegsrechts-Konferenz.  4".  l<Jü  8,  Berlin  liKH).  f.  Hey- 
iii;iiin.  *  0.70 

Was  iiiii.Hsen  unsere  Kanfleute,  liccdn-  und  Kapifmtr  rom  Seekriegarirfil  iris,'iin?   s<*.  2t 
Hamburg  1909.    Kckardi  i\       r.i.n  ff.  0.40. 

Secberufsgenn^igenscbaft:  Uufallverhütungevorechriften  für  Dampfer,   Ausgabe  1909.  s*^. 

Ebenda.  1.50.« 

— :  Unfall i'irJiiit ,1  iKi^i'orsrhriflen  für  die  au/ierhalb  der  kleinen  Käetenfilkrt  veribehrenden 
Segelschiffe.    Au^-gabe  19<)'.».    8".    38  0.   Ebenda.  1.20. 

— :  Unfallrerhütungsvorschriflen  für  die  in  der  Meinen  Küetenfahrt  und  Wattfa/irt  rcr- 
kehrenden  Segelschiffe,  Ebenda.  0.60  .tf 

b,  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonst  i^^en  fortlaufenden  Veröffent- 
lichungen und  Sammelwerken. 

Witt«rungi^kundc. 

Nachrichten  aus  dem  öffentliche?}  Wetterdienst:  Die  Förderung  unserer  Wettermrhereage, 

(Trotfsmanu.      Daü  Wet(*r    Ühim  Hft    ]1  ii.  ]-2. 
FHne  neue  Methode  der  Wetter/noyuose.    K.  Kollier.   »Mittcil.  (kbiel  d.  JrkHJwes.»  1910  Nr.  1. 
Die  Frage  eines  Stationenetzes  in  der  Südsee.   K.  Wegener.  »Metcorol.  Ztadir.«  V.M  Hft.  12. 
T/te  relation  between  periodic  variafiom  of  pressure,  temperaiure  and  vind  in  the 

atmosphere.    R  Gold.    '»l'hiloHoph.  Matraz.«  IflIO  Jannarv. 
Lvffdrurkxtu'üin.    W.  Peppler.    »Das  Wetter    Ii' ■     TTf(.  Vi'. 

Die  tägliche  Doppelschwankung  des  Barometers.  E.  tJold.  Meteorol.  ZiBchr.»  19u'.*  Hft.  12. 
Kine  nette  Gestalt  der  hfpeametrischen  Formel.    E.  Alt.  Ebenda. 

Squalls  and  thunderstomis.   J.  Iioi»cl.    >  Washington,  Moothly  Weather  Review«  1909,  June. 
Exibit  of  meteorological  data.    I).  T.  Maring.  Ebenda. 

Correl'ifion.-i  of  dhnatf  fhafujes.    H.  A  ic  t  <i  wski.     Soience<  IIU".  .I;iim:irv  10. 
Sur  la  dynamiqw  den  mriaiiofts  cUnui/ii/ur.-t.  H.  Aretowski.  >('omi.ti>  Kendus«,  TomeCXLIX, 
Xr.  2t),  l'JOy. 

Zur  Technik  metearologieeher  FesselbailonaufiUiege.  J.  Weadt.  »lüustr.  Aeronaut.  Mitteil.« 
1909  Hft.  26. 
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Weather  eyeles  in  the  yrowth  of  big  irees.    A.  E.  DouglasH.    »Washingtou,  Moulhljr  Wealber 

Revicw«  1909,  June. 
QewiUerbildung.  £.  Mylius.   »Uituiud  uu  Erde«  1910  ÜSt.  4. 

Die  geographische  Verteilung  der  OewiUerhäu/igkelt  in  Kontinental-  und  Nordeuropa, 

K.  Alt.    »Peterui.  Mittoil.-  1910  Nr.  I. 
A  note  on  unnd-stars.    V.  .Mcrt.    'Scott.  Geograph.  Magaz.»  1910,  Jauuar}-. 
De  U'aarschrjnlijkheit  van  regen  of  zonnenschijn  op  versckülendB  lirm  tMi»  den  dog* 

M.  A.  Hartmftnn.   »Hemel  eo  DampknQg«  1909.  JJecember. 
D»  Mderkeit  van  dm  kemei  m  het  totaat  oedraff  van  het  sterrtliekt.  Ebendft. 
De  bepaling  van  de  ontwlkkcUng  der  halos.    A.  C.  Neil.    (Vch'oIlm  Kl)tii<I;t 
Einige  Bemerkungen  über  die  Sonnenietnperaturen  in  verschiedenen  Teilen  Europas. 

\.  Hildcbiand-Hildebrandsson.    «Natiirwis«.  Kundnch.«  1910  Nr.  1. 
De  storm  van  13.  November  en  s,  December  J909,  »Hemel  eo  Dampkriiig«  1909,  Dcccuiber. 
7%«  ieaatme  and  the  metm  doi^y  minimitm  ai  Meseieo.  Mo.  G.  Reeder.  »Washington.  Monthlv 

\Vraili.  r  K.n-iew  .  1909,  June. 
Lft  m-here^ise  de  l'air  u  riniirieur  des  habitations  au  Canada.  F.  H.  Davy.  ^Ciel  otTorre- 

1909  Nr.  20. 

ReauUate  der  meteorologieehen  Beob<ieMimgen  an  den  Küsten  von  ChUe  im  Jahre  1906, 
»Moteorol.  Ztacbr.«  IWÖ  Hft.  12. 

Stürme  auf  Snipnn.    »Deuf-^rh.  Kolonialblatt    l^tl'i  Xr.  1. 

Aperen  sur  lu  climatologie  de  la  region  du  Tsefuul,  d  apres  obaermtions  de  la  mission 
Niger — Tschad.    Audoin.    »Annuairc  Stxr.  MetÄirol.  de  France«  1909,  Octobre. 

CoHtrib^ion  ä  l'etwie  du  clitnai  de  la  NowseUe-CtUedonie.  Xh.  MiaUret  et  A.  Fraysse. 
Ebenda. 

M^eoroloijica!  regiMraltnns  in  Snmoa  1902—1906.   III.  Sumh/S/M,  O.  Tetens.  »WashiogtOO, 

Müiitiily  WciiilKr  iitvicw«  1909,  June. 

Meeres-  und  Gew&Merkuiide. 

Oeeanography  in  the  Northern  AUantie.  «Natu«*  1910,  Janttary  13. 

North  Atlantic  ice  rnoremenls.    X.  G.  M'Lellan.    sNaut.  Magas.«  1910,  January. 
Marine  invesügatiou  in  Nortvay.    »Nature«  1909.  PiNcnilxr  30. 

Die  JdhrliehM  Schwankungen  der  Wassermassen  Im  nonregischen  Nordmccr  in  ihrer  Be- 
ndUeng  «u  den  Schwankungen  der  meteorologieehen  VerhäUnieee,  der  Ernteerträge 
und  der  Pisehereiergebniate  In  Norwegen.  B.  Helland-Haneen  und  F.  N«nflen. 
»XatoTw,  RnndiGli.«  1909  Kr.  52. 

Reisen  nnd  Ez^ditionen. 

Dt  reixen  van  »Hegndrik,  Dirree/aen.  Jolink*  van  Zu^hen.  &  P.  i.'Honorä  Naber. 
»Marineblad«  1910,  Jan.  3. 

Le^ddition  antarctiijuc  Sbackleton.   E.  A.  Martel.     Im.  Nature«  191Ü,  Jaorier  15* 
Die  Eroberung  des  Nordpols.   O.  Baecliin.    »Mar.  Kundseh.«  1910  Hiu  1. 

Fischerei  und  Fauna. 

Die  dänische  Fischerhochschule  in  KeHeminäe.   »Uitteil.  Deutsch.  SccfifKli.  Verein-^  l'Jlo  Nr.  1. 

intemoHonaal  ond&rzoek  der  zee  en  de  vanget  van  »ehol  in  de  Nordzee.  F.  P.  C.  Hoek. 

»Mcdedeel.  ovpr  Vi«?cherij<  19(X),  Dezemb. 
L'aiimrnfafion  Jr.s-  orrjaniawc.s  marins,  D^oprie  de  tecentes  reekerehee.  H.  de  Varigny. 

:Kevue  .Mariüme«  1909,  D^cembre. 
Quelques  faits  relatifs  d  la  biologie  des  crabes.   H.  de  Varigny.  Ebenda. 
Fieke  maritimes  d'£cosse  en  1908.   Ebeuda,  Novembre. 
La  piehe  et  le  commerce  de  la  morue  en  Norv^e.   Ebenda.  t?eptembrt». 
Le  commerce  de  la  morue  sur  le  nutrche  de  Terre-Xru re.    Ebenda.  Nnvtinbre. 
Fang-  und  Be.tr iebscrgi'hnl-^.-^e  von  .Motorfahrzeugen  und  -Booten  an  der  h interpo m m ersch en 

Küste.    »Mitteil.  Deutet h.  Seefisch.  Verein^  1910  Nr.  1. 
Ergebnisse  der  DeiUschen  Heringsüseherei  1909.  VI.  Ebenda. 
Phy»ik. 

Ätmosp/ierie  rlectricity.    E.  Thomson.    -Seicncei  190!>,  I)c<Tmber  17. 

Magnetic  .i7/rvey  of  South  Afriea.        \V.  W.  Bouquet  de  la  (Jrye.    »Naluri     imn,  .Taiiiiarv  i). 
Sur  la  perturbation  magnetique  du  'J6  Septembre  1909.  D.  Üirera.  »Compux  Bendusi  1909, 
Tonw  GXLIX,  N>.  23. 

listrmneBtei-  und  App«r«teBkimde. 

Neue  Apparate  für  Meeren forscliunrf.  Apstfin.    -Mittcil.  Peutseh.  Scefif-ch.  VLniii  N'r.  11. 

OeschicAtUches  über  die  Leuehtapparate  der  Küalenbefeuerung.  3d.  BuchAvnld.  Pnnv-iheus« 
1909  Nr.  12  u.  13. 

Sur  un  aonde  electromagnetique  pnnr  la  recherehe  des  sous-marins  ou  des  torpille.'<  ijui 

couleraient  dam  un  combat  naeal.  .\.  Ooret.  »Oompte»  Ilendust  I9C)i),  Tome  CXLLX.  Ni.  19. 
ftedule  compose  de  construetiun  tres  simjjle  dont  on  eonuait  { ni m ediatement  la  longuenr 

du  pendule  synchrone.    Nouvelie  methode  pour  determiner.    W  Pellat.  ^iJönipte» 

Kcndua«  1909,  Tome  OXLFX  Nr.  19. 
Tht  Lawson  radiograph  or  distance  finder.    >WaBlün^n  Pilot  Chart  North  Atlani.  Ooean« 

1909,  December,  und  »Washington,  PUot  Chart  North  Pacific«  1910,  Janiuuy. 
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Annakn  der  HydiQgrqihie  und  MMitinieD  Bteteimiilogiei  Fetamar  IftlO. 


Une  cloche-scap/i andre  (jigantesque.    A.  (iruduuwilz.    »La  Naturt:«  19i/y,  Decembre  lö. 
Ptusieurs  vwcUles  d'im'  harometre  i.sutfwrme  du  Marqui»  d»  MotUriehord.  J.  Cftrpentier. 

»Oomptes  Rcndufi«  1900,  Tome  CXLtX,  Nr.  23. 
Gompasses.  J.  W.  Gillie.   >Nautie.  Maeaz.«  1910,  Jantiaiy. 

El  rnmpds  girnsrnpico.    I).  Ramon.    »Kevista  Gcncr.  de  Marina«  1909,  Novienbiei 
Fuirfax-Naulti/  Pati'nt'Kompaü.    »Mitteil.  Gebiet  d.  Seewe«.«  1910  Nr.  1. 
De  DubbeL^exiant  van  J.  H.  Hummel.    ^Dc  Zoe«  1910  Nr.  I. 
A  simple  cloud  apparatua,  C.  T.  Kuipp.   >goi«nce<  1909,  J)ec«mber  24. 
Ein  Beitrag  zur  Frage  der  BaUtmitumtmente,  A.  HeekeL   »lUostr.  Acronaat.  MitteU.«  1909 
Hft.  26. 

JEin  Apparat  zum  Abwägen  von  Schiffsladwigeti.    A.  Gradenwitz.    » Prometheu*. ^  19lü, 
21.  Jaliig.»  Nr.  14. 

Astronomie,  T«iMrtrii^«  und  «stroiumiBehe  Navigatiw* 

Time  and  'Z*^  vieasutemtnt.    3.  Arthur.    »Hotolog.  Joiuo.«  1909,  Koranber.  Deoember  and 

1910  Jaiiuary. 

Fiathing  the  time  by  unrelesa  and  otkerwk«  fifwn  the  Nowü  Obtervaiorif  in  Wa$kinffion,  D,  C 

»Horolog.  Jouxn.«  1910,  Jauuaiy. 
Sur  la  priciHon  de»  dHtarmiiuMona  de  longitude  ä  terre  par  le  traneport  du  tetnps  ä 

Vaide  des  monfres  de  toipilleiir,  d'njiri's  h:i  ohncrrafion»  de  la  mitnon  Niger-TeheuL 

Tilho.    .Conipu-s  l{.<ndu8.  1909,  'l'onu'  rXLIX,  Nr.  2A. 
Some  of  the  difücultie^  ofprccision  in  cireumpoiariiiHnmeiUal  obteftoHont^.  J.  &  Barnes. 

»Bullet.  Araeric.  Geogr.  öoc.»  1909  Xr.  11. 
7%0  uneertainiiies  of  yeographical  posiHon  in  polarerploraHon.    Q.  W.  LUtUbalea. 

^Prnoml.  U.  8.  Navai  Institut    l!>ri;i.  Pwmbcr. 
Detallt's  CH  nnve/^aeiön  practica.     Krvisia  (;<  iit'r.  df  Marina«  1909,  Novicmbre. 
Plaatsbcpalim]  o])  zeer  hooge  breedte.    ■  LK-  Zw    V^^A^  Xr.  12. 
Hoogten  von  de  zon  en  een  planeei  op  den  middag.  H>cnda. 

S*dse  aUeete  dreummeridiane.  E.  Molfino.  »Annali  Idrograf.«  Vol.  6,  1907—09.  Qamia  1909. 

Diagram  on  koersen  te  herleiden.   A.  Vrcu^di  nhil.     FK^  7ah-    lOlO  Xr.  1. 
Kompaßregelen  door  onbevoegden.   C.  i).  Julius,   i^lxjnda  Itfuy  Nr.  12. 

Compensation  of  the  rotnpass  and  determination  of  the  deviation  without  the  use  of 

observed  aeimut/u.  E.  de  Aquino.    »Proceed.  U.  8.  Xaval  InstiUit«  1909,  Deoember. 
NavigaHoH  in  der  Luft,  A.  Bf  areaae.  »Mar.  Rnadadi.«  1910  Hft.  1. 

Küsten-  und  HafentMscimibnngen. 

Freeiown  (Sierra  Leone),  Monrovia  ^Liberia),  (ireat  Nanakni- Ankerplatt  (Liberia^  Da* 

Xigcr-Deltd,  Der  Old  Calabar-Fluß.    -Der  Püote*  1909  Hfl.  7. 
Les  ports  du  Maroc.    Kegelsperger.    »La  Geographici  1909.  Septcmbrc  15. 
Special  ftiipiaL-t  of  the  principal  seaports.     Natu.  .Mat:az.»  19H>,  .Tanuarjr. 
Um  projecto  de  balizamento.     Hw.  Marit.  Hrnzilo  Xovcrabro. 

Douhtfull  shoals  of  dangers.     \\  a>-hiii^non.  l*ilot  ('hart  North  Pacific  üceanc  1910,  Januarj'. 
Das  EntJitehen  einer  eu  IIa  mischen  Insel  im  Karolinen' ArehipeL  E.  t.  LepkowakL  »Daa 

Weltall*  1909,  lu.  Jaluii.,  IJett  ü. 
Der  iH-iie  Kriegshafen  in  Dover.    »Mitteil.  Gebiet,  d.  Heewes.«  1010  Xr.  1 
The  Georgian  Bay  Ship-CanaL   M.  C.  Comrie.     Scott.  (JTOfrraph.  Magaz.«  l!»lü.  .Tanimrj'. 
Navigazione  da  Singapore  ad  Hong-Kong  della  Ra-  Nave  »»'esKtno«.   (Horsburp— Palawan 

'Patii4a<i(     narrain  iVnnt-  R  ival  i'aptain  8hoal~- Passagio  di  Palawun — Pedm  Folut — Honglrong.) 

A.  Mal  van  i.      Armali  Idjugraf.«  Vol.  6  1907— i>9.    Genua  l'J09. 
Navigozione  da  Spe:ia  a  Filadelfia  della  Ii''  Xare     Varese*.   (Spezia  -Ma.Jcra— Bormude — 

Hampton  Koads— Filndeltia)  imd  Filadelha  a  Quebtx-  (Filadelfia— ^Xew  York— Hampton  lioada — 

Quebec.)   P.  Cattuni.  Ebenda. 
Jfavign:inne  delhi  R'^  Xarr  ^Etrttria'.  (Filadelfia — Avana  -H.  Dumin^ro  — Pelit  Tron— Barahona — 

Ciirarao— Porto  C«l)ellu — Trinidad— lS.Thomai»~Port  au  Pruice  -f^nliagode  Cuba— XucvaGrleaii») 

und  iN  uova  Orleana— Mobile— Chanddeur—Tampa— Fenaacoto—Nuova  Oriea       B,  Pericoli 

Ebenda. 

Navigazione  della  Ä«.  Nave  ^Volta^.    (Aden — Mogadiscio — Itala — Merca — Kisriraaro — Zianrthaiff 
Mogadisci(>  -  Dananc—  Adiii — ^Takalla) — t)8s«'r\ a/ioni  generjde.        llfllcni.  Ebenda. 

Navigazione  della  II"   Aave     I'uglia^.   (Ö.  Frauciseo— Porto  E6niunjait— Vancouver — Seattle — 
Portlnnd— Francigeo)  und  (S  i  raiicisco— Yokohama— Honolulu— YobduMna,  Nagasaki— Hoog;« 

Kong.)    L.  Cusani-Visconti.  Ebenda. 
Siromboli-Aftcoraggio.    E.  Presbilero.  Ebenda. 
Porto  di  Taltal ~Port(}  di  Ariea.    T.  Rutiiim.    F.lt.  nda. 

Osservazirini  di  eorrciiti  ncl  bacino  oceideniaie  de  Mar  Nero.   G.  KaincrL  Ebenda. 
Schiffs^betricb  und  Schiffbau. 

Some  engineering  at  sea  explained.   k.  E.  Battlc.   »Xaut.  Magaz.«  1909,  Deoember. 
Er/f/ine-rooni  no/es.   Steamii>^»e9.  6.  H.  Cutbush.  Ebenda  1910,  January. 

The  bouisprii.  ICtjcnda. 

BciracfUung  zu  Resultaten  von  Modell-Schlejipversuchen.  Ott.  ^Schiffbau  ,  ll  Jahrg.  Xr.  7. 
Die  Verwertung  der  Versneluergebnitee  mü  Modellpmpellem.  Rothe.  Ebenda,  11.  Jahig., 

Xr.  4. 
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SchifThdutcrhnische  Stahilitätsberechnung.    Düring.    »Hanaac  1909  Nr.  48. 
/.♦'.V  bittcavi  de  piche  u  motettr  en  AnglHerre.   G.  So<?.    »Le  Yacht«  lOOO.  DiVcnibn-  25. 
Iridiislrir  des  moteiirs  jxnir  Ixifruiix  i/r  /»'c/tr  rn  D'ivetiKirk.  »Revue  Mai  ii  in n     :  '  !^  XnvLiiiljre, 
Über  den    Bau   von  Trockendocks  auf  freisandig e?)}   oder   tonsmidiijcm  Untergrunde. 

O.  Franzius.    »Zcntralbl.  d.  Hnuvmvaltg.i  1909,  l)taeiulji>r  IS. 
Dit  Elektrizität  an  Bord  des  Dampfen  •Chorgt  WfUhii^Um*,  h\  Thilo.  >Eldctrai«chn. 

Ztschr..  1910,  Heft  1. 

Die  drahtlose  Tel$grtipMe  im  naviffoioritehm  BtirMB  der  Seetddffithrt,  Ulderap.  »Haiua« 

1909  Xr.  48. 
JTie  Waratah.    =Naut.  .Maga7..<  1909,  December. 

Preseriptions  modifiees  pour  la  prevention  det  aeddeni»  d»  nter  fSnn'<(t/.   »Bevue  Maritime« 

1909,  Sq>tonihre.  Otobm,  Novembre. 
Zur  Geschichte  der  Rettung^ttK^  und  dt$  ReUumgewatn»  an  den  KSaien.  »Fkoniediein* 

1909,  Jahrg.  21,  Nr.  11. 

Unkrgttchung  über  die  Ursachen  des  Unterganges  der  versehoUenen  Fieehdaimpfer.  A.  MolL 

'F?<-hifn)aU',  11.  .TahrR..  Nr.  5. 
Seeurite  de  la  naviyalion  maritime,    »Eerue  Maritime«  1909,  Septembre. 
Nomtfre  des  echouements  et  de.s  avoriee  eunremts  eur  le  cötes  de  la  Suide  pendasU  Vmmee 

1908.    »Lo»»-8tynelBens'  ItMJb. 
Ti^leau  des  echouements  et  des  sinistres  survemi»  eur  les  eßtee  eu  dans  les  eaus  de  ta 

Siu'de  prvdanl  l  annee  1908.  Ebenda. 
Sfniisttqur  drs  naiifrages  et  autres  accidents  de  mer  pour  l'annec  1907.  (Suite  et  fin.)  »K«vue 

.Miintirno    1909.  Ddccmbre. 
Beteekenis  van  bij  bevrachting  gebruikte  afkortingen.    »De  Zee*  1910  Nr.  1. 
Koersseinen  bij  viist.   A.  Ouwchand.    »IX*  Zce«  1910  Xr.  I. 
Submarinr  Snimd  Signals.   »Soientif.  Americ.«  Suppl.  1910.  JanimiyS. 
Schepen  en  iiirmfchen.    »Marineblad«  1910,  Jan.  d.  it. 

HandeltigeoKraphie  und  Statintik. 

Seiwicklüng  der  Brutto' Tonnage  der  detttseken  KiM^Mirfei'SegeUekiffe.  »Sehilflwa«, 

11.  Jam;^,  Nr.  (i, 

8M/nau  auf  engUsehen,  sehoUieehen  und  Meeken  Werften  im  Jakre  190B  und  1909. 

> Hansa.  1910  Xr.  1. 
Vessels  under  construction.    »Nam.  Magaz.«  1910,  .Taniiarr. 

Flottenbestand  drr  bekannten  englischen  Linienrefdereien  ini  Jnlire  lUOf).  »Hansa»  1910  Xr.  1. 
Sekifhverkehr  iBOß:  MarseiUe^  Pernau,  Dardanellen,  Madraa  (Britisch  Ostiodien),  .Mazagan  (Marokko), 

Falkland-IiuMln,  Jamaika  and  Maed6  (Braaaien).  «Deatach.  Handdaaioh.«  1909,  NoTcnber. 
Verkehr  deutscher  Schiffe  1908:  C^iviuivecchia.  KragerB,  Poito  Fklaiig,  Sabang  und  Mobile.  Ebenda. 

Schiffahrtsbericht  1908:  Xagasaki.  £bcnda. 

Schiffahrt  1908:  Tuni»».    .iJont.soh.  Handeisairch..  1909,  Dozfinb«T. 

Schi^sverkehr  1008:  Cjrpern,  i'hilippinen,  Bibsro  (FortugiesiiNrh-iiuinea),  Jacmel  (Haiti)  und  Port  «u 
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Bandrlshcrichf  1908:   Ancona.  Brflnn.  Aleppo,  Ägypten,  Mazagan,  BaltinAore  (Maryland)  und 

(ialveijfoii  (Texas),  Ebenda. 
Die  Seeschiffahrt  im  Jahre  190(1.    M>  irurms.     Ilanwi'  1910  Nr.  1. 
Hamburgs  Seesehiffahrt  in  den  Jahren  1886—1009.  Ebenda. 

£a  narigazione  nei  jmrU  iUüiaini  n«!  1907,   A.  Tcho.  »Kiviata  Marittuna«  1909,  I>ioembre. 
Gcsetsffelniiiiir  nn«!  Reehtslehr». 

Briätttmtngnt  :u  den  ErgrhvL-is-rv  drr  in  London  vom  (.  Di  :embei-  1908  bis  zum  26.  Februar 
1909  ahyeUallenen  Seekrtep.trecAts-Kunferem.  'Mar.  Kinidsch.»  1910  Hft.  1.  Beiheft. 

Le  droit  de  nrise  d  apres  les  resohdions  de  la  eonffrenee  de  Londree  sur  la  guerre  mariHme. 
»Kevoe  Maritime«  1909,  Uctobre. 
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Zur  Beiu'.^ion  des  Reiekegssetzee,  betreffend  die  Untersuekung  wm  SeeunfdUen,  Reinbeck. 
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Zu  Artikel  2t  der  Seestraßenordnung.  El)enda. 

Notes  on  arOete  21.  D.  W.  Hmith.  »Naat.  M^^(ax.€  1909,  Demuber. 

Art  St  van  de  bq»alingen  ter  voorkoming  van  aemvaring.  *De  Zee<  1909  Nr.  12. 
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Enndhigung  der  Beiträge  der  Hauiburiji.^rhcii  Elb-  und  Kii.tfrnfiscker  zur  Seeunfall- 
versicherung.   O.  Zirkel.    •MitU«i!.  Detn^ch.  f^ee-fisch.  Verein    l'.t'i'j  .\r.  12. 
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Koninklijk  Bc^luit  von  den  Waten  Ocfnhrr  TifffO.  hondende  vaststelling  van  nirnirc  ni/cU  n 
ten  aaiuien  van  de  toelating  van  oorlogsschepen  in  de  Nederlandsche  territoriale 
urateren  en  het  Joarbhuun  gelegene  Nederlandeeh  watergdrieL  »MarineUad«  1910, 
Jan.  d.  3. 
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aub  deu  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobachtungsstationen  Aar 

Seewarte  an  der  denteclieii  Kfiste. 
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Mitll.  Wind- 
stärke (Beaufortj 


Bei  durchschnittlich  etwa  5  mm,  besonders  im  Westen,  zu  tiefem  Baro- 
meterstände, war  das  Wetter  im  Monat  Dezember  an  der  deutschen  Küste  er- 
Jieblich,  nämlich  um  etwa  1  bis  2  Grad,  zu  warm  und  weitaus  zu  niederschlagsreieh 
H'twn  niii  40'Y„).  Die  Windgeschwiiuli^^ki'itr'ii  blii'!>f'n  nach  dfn  Hetristrierungen 
etwas  liinter  den  Normalbeträgcn  zurück.  Die  Winde  wehten  vorwiegend  aus 
sSdIichen  Richtungen.  Heitere  Tage  waren  sehr  selten;  nur  der  16.  tritt  als 
sohlun*  hervor,  die  östliche  Ostsi-eküste  liatte  auch  am  15.  und  17.  heiteres 
Wolter.  Als  Nc'boltage  stellen  sich  der  9.  bis  12.,  (b>r  17.  .sowie  der  2*^.  bis  25. 
ilar^  an  den  übrigen  Tagen  trat  Nebel  nur  vereinzelt  auf.  Entsprechend  der 
▼orberrschend  zyklonalen  Wetterlage  stellten  sich  häufig  Stürme  ein;  und  swar 
sind  drei  Perioden  hervorzuheben,  in  denen  die  stürmischen  Winde  mehrere  Tage 
anhielten  und  an  der  cranzen  deutschen  Küste  auftraten.  Diese  Perioden  ver- 
breiteten stürmischen  Wetters  sind  der  3.  bis  ö.,  der  18.  bis  22.  und  der  28, 
bis  30.  Außerdem  zeigten  sich  in  geringerer  Verbreitung  stfirmische  Winde 
am  1.,  10.,  12.,  29.  und  31.  Dezember.  Gewitter  wurden  vielfach  am  5.  beobachtet. 

Was  die  Wetterlage  im  einzelnen  betrifft,  so  herrschte  zunächst  vom 
1.  biö  8.  Dezember  ein  zyklonalcs  Wetter  mit  starken  Niederschlägen  und  vom 
t.  bis  5.  mit  stfirmiscben  Winden.  Am  1.  bedeolcte  eine  umfangreiche  Depreesion 
mit  ihrem  Minimum  über  der  nördlichen  Nordsee  und  einem  Teilminimum  vor 
dem  Finnischen  Meerbusen  sowie  über  Schottland  fast  ganz  Europa.  Dabei 
traten  an  der  Nordsceküste  stürmische  südwestliche  Winde  auf.  Letzteres  drang 
ttater  Vertiefung  über  Nacht  nach  Deutschland  vor,  während  das  Hauptzentrum 
?einen  Ort  nur  weni^»^  veränderte.  Dabei  flauten  die  Winde  stark  ab.  Zugleich 
leigte  sich  nordwestlich  Schot tlanrl  ein«»  netio  Depression,  die  sich  mit  dem 
Färöer-Minimum  vereinigte  und  selineil  herannahte.  Sie  lag  am  3.  mit  ihrem 
K«m  von  710  mm  über  der  mittleren  Nordsee  und  rief  einm  der  stärksten  und 
folgenschwersten  Stürme  hervor,  von  denen  die  Nordsee  je  heimgesucht  wurde. 

Krklarung  siebe  jAnn.  d.  Hydr.  ubw.<  19(ß.  B.  143. 


Digitized  by  Google 


96 


.iVaiuüeu  da:  Hydrographie  und  Mariümcu  ^Icteorok^c  Februar  1910. 


An  der  Ostseekuste  av  u  dar  Sturm  weniger  sobwer.  Während  das  von  Deutsch- 
land nach  dem  Riga-Busen  verlagerto  Minimum  verschwand,  erschien  an  <If^r 
Südwestseite  der  großen  Depression  am  4.  ein  Teiiminimuni,  das  dem  llaupt- 
zentrum  folgend  ron  England  nach  Südnorwegen  fortschritt  und  an  der  Norgjteee 
bis  zur  mittleren  Ostseeküste  wieder  stürmische  sfidwestliche  Winde  hervorrief, 
die  fast  mit  gleicher  Stärke  auftraten  wie  ta^s  zuvor.    Ein  neues  Tcilmiiiimum 
stellte  sich  am  6.  über  den  Britischen  Inseln  ein,  während  das  alte  nordwärts 
fortschritt.   Dieses  nahm  seinen  Weg  zur  mittleren  Nordsee,  wo  es  erst  am  8. 
anlangte;  zugleich  verflachte  es  sich  stark,  nämlich  von  725  auf  750  mm,  so  daß 
die  barometrischen  Gradiontcii  stark  abnahmen  und  während  dieser  Zeit  stürmisch© 
Winde  nicht  zur  Entwickelung  kamen.    Das  Wetter,  welches  bis  zum  5.  sehr 
mild  und  regnerisch  gewesen  war;  wurde  bei  der  Verminderung  der  Südwest- 
Strömung  am  6.  kälter  und  vom  7.  ab  ließen  auch  die  Niederschläge  nach. 

Am  9.  trat  nun  eine  bis  zum  16.  währende  Periode  meist  ruhigen  und 
trockenen,  teilweise  nebligen  und  heiteren  Wetters  ein,  da  hoher  Luftdruck  über 
dem  Kontinent  anhielt.  Ein  fiber  InnerruBIand  gelegenes  Hochdruckgebiet  kam 
allmählich  stärker  zur  Geltung  und  trat  am  12.  mit  einem  von  Island  her  ost- 
wärts fortschreitenden  Korn  hohen  Druckes  in  Verbindung.  Dieses  Hochdruck- 
gebiet wurde  bei  dem  Vorübergang  von  Depressionen  im  hohen  Norden  allmähiicb 
südwärts  gedrftngt,  so  da6  an  der  deutsdien  Küste  anfangs  östliche,  später  süd- 
östliche Winde  mit  stetig  fallenden  Temperaturen  auftraten;  am  16.  herrschte 
4  bis  8  Grad  Frost. 

Am  17.  bereitete  sich  ein  durchgreifender  Witterungswechsel  vor,  da  von 
der  Biskayasee  her  eine  Depression  heransehritt  und  zugleich  von  einer  nordischen 

Depression  ein  Ausläufer  nach  der  Nordsee  vorgeschoben  wurde,  so  daß  das 
ITochdruckgebiet  in  zwei  Teile  zerfiel.  Schon  am  17.  fielen  im  Westen  Nieder- 
schläge, die  sich  am  folgenden  Tage,  als  das  Minimum  der  Depression  sich  be- 
reits über  der  südlichen  Nordsee  befand,  auch  nach  den  östlichen  Teilen  der 
Ostseeküste  ausbreiteten.  Da  sich  der  Kern  vertiefte,  kamen  verbreitete  stürmische 
Winde  aus  südlichen  bis  westlichen  Richtungen  zur  Entwickelung,  Das  Minimum 
zog  nordostwärts  ab,  aber  ein  neues  folgte  ebenfalls  unter  Vertiefung  von  der 
Biskayasee  her  nach,  so  daB  die  stürmische  Witt«?ung  mit  Niederschlägen  und 
Temperaturen  über  dem  Gefrierpunkt  bestehen  blieb.  Am  21.  stellte  sich  über 
dem  zentralen  Kontinent  ein  Hochdruck«!:ebiet  ein,  während  die  Depression  nach 
Finnland  entwich.  Da  an  ihrer  Südwestseite  ein  Ausläufer  zur  Entwickelung 
gelangte,  so  hielten  die  starken  Südwestwinde  am  21.  noch  stellenweise  an;  die 
Temperaturen  aber  sanken  unter  den  Gefrierpunkt. 

Am  22.  trat  dann  eine  bis  zum  2!t.  anhaltende  Periode  zyl^lonalen  und 
meist  sehr  milden  Wetters  ein.  Eine  umfangreiche  Depression  näherte  sich  vom 
Osean  her,  während  das  kontinentale  Hochdruckgebiet  unter  Erhöhung  ostwärts 
fortschritt. 

So  entwickelten  sich  am  22.  stürmische  südöstlielK^  Winde,  die  an  der 
ganzen  Küste  auftraten  und  unter  Abflauung  nach  Südwest  drehten.  An  den 
folgenden  Tagen  zogen  mehrere  Tiefdruckgebiete  im  Norden  vorüber,  die  das 
regnerische  und  milde  Wetter  dieser  Tage  verursachten.  Besonders  bemerkens- 
wert ist  noch  der  28,  und  29.,  wo  von  den  Britischen  Inseln  her  ein  tiefes 
Minimum  über  die  Nordsee  und  Ostsee  fortschritt  und  auf  ihrer  Rückseite 
stürmische  Nordwestwinde  im  Gefolge  hatte.  Ein  Keil  hohen  Druckes,  dem  eine 
neue  Depression  folgte,  rückte  ihr  nach,  so  daß  während  seines  Vorüberganges 
an  der  deutschen  Küste  am  30.  die  Niederschläge  und  Winde  nachließen;  sie 
traten  aber  bei  der  Annäherung  der  neuen  Depression  am  letzten  Monatstage 
wieder  ein.  An  dw  Nordseeküste  frischten  die  Winde  aus  Südwest  stell«iweise 
bis  zur  Stärke  8  nach  der  Beaufortskala  auf. 


Druek  osd  VMt*v  von  B.  8.  MlttUr  &  Sohn,  KOnlglkh«  Hoflmclihaiidliuiar  mA  BoAueMrukanl 
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Versuche  mit  verschiedenen  Systemen  von  Nacht-Sturmsignelen 

an  der  deutschen  Kflste. 

(Hierzu  'Allel 

Um  ein  System  von  Nacht-Sturmsignalen  ausfindig  zu  machen,  das  geeignet 
wäre,  ebenso  wie  die  am  Tage  geheißten  Kegelsignale  die  Richtung  der  zu  er- 
wartenden Stürme  nachts  anzuzoiuen,  ohne  dabei  der  Gefahr  einer  Verwechslung 
mit  anderen  Lichtsignaion  aus^resetzt  zu  sein,  sind  im  Oktober  1902  im  Auftrage 
des  Reichs-Marine-Amts  von  der  Deutschen  Seewarte  ausgedehnte  Versuche  mit  dem 
aus  drei  Ms  vier  w^ßen  Laternen  bestehenden  Signalsystem  gemacht  worden,  daa 
auf  Tafel  18  unter  1.  hervortritt.  Dieses  System  schloß  sich  dem  in  England  und 
BuHland  eingeführten  Laternendreieck  mit  kleineren  Abweichungen  an  und  wurde 
aus  diesem  Grunde  für  den  Versuch  ausgewählt,  da  für  ein  derartiges  System 
die  Aussicht  auf  einstige  EinfOhrung  als  internationales  Signalsystem  am  größten 
schien.  Bei  obigem  Versuche  wurden  weiße  Laternen  mit  fünf  gesdlliffeaeil 
Linsen  benutzt.  Es  ergab  sich  bei  einer  Entfernung  der  Basislaternen  von  8  m 
eine  Sichtbarkeit  der  Signale  von  2.5  Sm  mit  bloßem  Auge  und  von  gut  4  Sin 
mit  bewaffhetem  Auge  aus  ein«r  Richtun^^  nahe  senkrecht  zur  Signalebene. 

Nachdem  die  Versuche  die  Verwendbarkeit  jenes  Kgnalsystems  erwiesen 
hatten,  sollen  diese  jetzt  versuchsweise  auf  einigen  Sturmwarnungsstellen  wieder- 
holt werden,  um  Erfahrung  zu  sammeln.  Gleichzeitig  mußte  es  zur  Zeit  aber 
noch  darauf  ankommoi,  E^ahrungen  mit  anderen  Systemen  von  Nacht^turm- 
Signalen  zu  gewinnen,  da  die  Aussicht  auf  eine  internationale  Einigung  zugunsten 
des  Laternendreieeks  inzwischen  zum  größten  Teil  «jeselnvnnden  ist.  Im  Juni 
vorigen  Jahres  hat  nämlich  in  London  eine  internationale  Kommission  für 
maritime  Wettersignale  getagt,  der  auch  die  Frage  der  Einigung  über  ein  inter- 
nationales  Stunnsignalsystem  obgelegen  liat.  Für  «las  Laternendreieck  war  keine 
Meinung  vorhanden.  Die  Kommission  besehlol?  zur  internationalen  Einführung 
als  Tages-^turmsignale  die  an  der  deutschen  Küste  benutzten  Kegelsignale  unter 
Fortlassung  des  Signalballs  und  als  Signalsystem  ffir  die  Nacht  die  auf  Tafel  18 
unter  3,  dargestellten  ersten  vier,  aus  nur  zwei  weißen  oder  roten  Laternen  be- 
stehenden Signale  zu  empfehlen,  und  wird  iliren  KesehluH  dem  in  diesem  Jalire 
in  London  tagenden  internationalen  meteorologischen  Komitee  zur  Annahme 
unterbreiten. 

Wenn  auch  zweifellos  das  auf  der  Tafel  18  unter  3.  angezeigte  Signal> 
tystem  dem  liaternendreieck  bei  weitem  an  Einfaehheit  überlegen  ist  und  dabei 
aach  den  Vorteil  bietet,  daß  es  aus  jeder  Richtung  in  derselben  Deutlichkeit  zu 
sehen  ist,  so  stellt  sich  seinw  Einführung  zunSchst  doch  das  große  Bedenken 
entgegen,  daß  ein  derartiges^  nur  aus  zwei  Laternen  bestehendes  Signalsysf  i  i  riur 
zu  leicht  zu  Verwechslungen  mit  anderen  Lichtern  Anlaß  geben  möchte.  Jeden- 
falls würde  durch  versuchsweise  Benutzung  zuerst  festzustellen  sein,  ob  die  nach 
diesmr  Sichtung  zu  erwartenden  Schwierigkeiten  der  Einführung  des  Signalsystems 
entgegenstehen.  Bei  diesem  Versuch  wird,  wie  Tafel  18  unter  3.  zeigt,  neben 
den  international  vorgeschlaj^onen  vier  Signalen  noch  die  rote  Laterne  als  Signal 
entsprechend  dem  am  Tage  geheißten  Signalball  Verwendung  finden. 

Um  den  jetzigen  Versuch  mit  Nacht-Sturmsignalen  auch  für  den  FaXL,  daß 
das  international  empfohlene  System  wegen  der  eventuell  erwiesenen  Gefahr  seiner 
Verwechslung  mit  anderen  Signalen  oder  Lichtern  nicht  zur  Einführung  von  selten 
der  Deutschen  Seewarte  empfohlen  werden  könnte,  zu  einem  nach  aller  Voraussicht 
abschließenden  zu  gestalten,  soll  der  V«*8uoh  auch  noch  auf  ein  drittes  System, 
das  auf  der  Tafel  18  unter  2.  angezeigte,  ausgedehnt  werden.  Dieses  System 
öÄtapricht,  ab^'esehen  von  der  für  den  am  Tajre  ^»^eheißten  Signalball  beibehaltenen 
roten  Laterne,  jenem  internationalen  Systeme  (Tafel  18  unter  3.)  mit  der  Ab- 
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weich  ung,  daß  in  jedem  Fall  außer  dem  eigfentllehen  Sturmsignal  noeh  auf  der 

anderen  Seite  der  Rahe  stets  eine  rote  Lat»>rne  geheißt  wird,  die  das  Sturmsignal 
als  solches  kennzeichnen  soll  und  die  Gefahr  einer  Verwechslung  dos  in  dieser 
Weise  aus  drei  Laternen  bestehenden  Sturmsignals  mit  anderen  Signalen  gewiß 
erheblich  verringern  wird;  auf  diese  Weise  wflrde  es  voraussichtlich  auch  m^Uch 
sein,  bei  angeordnetem  Signalball  in  der  Nacht  ein  Sturmsignal  zu  zeigen,  was 
jetzt  hoi  Benutzung  von  nur  mn<>y  t  oten  Laterne  w^^n  der  Verwechsiungsgefabr 
an  vielen  Stellen  nicht  durchfüiirüar  ist. 

Mit  diesen  drei  Systemen  von  Naoht^turmsignalen  sollen  nunmehr  die 
Versuctu'  in  der  Weise  angestellt  werden,  daß  das  modifizierte  Laternendreieck 
(Tnfel  iw  miter  I.)  auf  den  Masten  der  Sturmwarntinfrsstellen  in  Memel,  Darsserort 
und  Huaiburg  (auf  dem  Dache  des  Dienstgebäudes),  das  modifizierte  zum  inter- 
nationalen Gobranch  vorgeschlagene  Nacht-Sturmsignal  (Tafel  18  unter  2.)  auf 
ckn  Slurmwarnungsstellen  in  Süderhöft  und  Heia  und  endlich  das  international 
vorgeschlagene  Signalsystem  unter  Beibehnltunp  der  einzelnen  roten  Laterne 
(Tafel  18  unter  3.)  in  Cuxhaven  auf  dem  LolHenwaclitiiause  geiieiiit  werden; 
für  die  Auswahl  des  letsteren  Ortes  ist  dabei  die  Erwägung  bestimmend  gewesen, 
daß  an  dem  belebtesten  Hafenplatz  die  beste  Gelei:enlieit  gegeben  ist,  um  fest- 
zustellen, wie  weit  die  Bedenken  ijregen  die  Benutzung  des  einfachsten  der  drei 
Nacht-Signalsysteme  aufrechtzuerhalten  sind. 

Die  Versuche  werden  voraussichtlich  Mitte  Mars  beginnen»  und  es  wird 
erwartet,  daß  bis  Ende  des  Jahres  genügende  Erfahrungen  vorliegen  werden,  um 
ein  gesichertes  Urteil  zu  gewinnen  und  damit  dann  die  Versuche  abzuschließen. 

Da  der  Frage  der  Gewinnung  eines  allen  Anforderungen  tunlichst  genügenden 
und  möglichst  einfachen  Systems  von  Nacht-Sturmsignalen  eine  große  Bedeutung 
beizumessen  ist,  so  würde  es  der  Dentselien  Soowarte  s(»hr  erwünscht  sein,  im 
Laufe  der  Versuche  aus  direkten  Zuschriften  die  Erfahrungen  und  Ansichten 
der  schiffahrttreibenden  Kreise  kennen  au  lernen. 

Die  Deutsche  Seewarte. 


Tiefseelotungen  S.  M.  S.  ,,Planef'  1909  unter  dem  Kommanilo 
von  Korvettenkapitän  v.  Trotha. 

{Hit-r/u  Tnfilii  19  mi<l  20.) 

Die  zu  Beginn  deb  Jalires  1909  von  dem  Kommando  ausgeführten  Lotungen 
sind  im  vorigen  Jalirgang  dieser  Zeitschrift  (1909,  S.  347)  schon  veröffentlicht 

worden,  jedoch  erfahren  zwei  der  dort  zusan  h  [iirestellten  Lotungen  eine  Ver- 
besserung. Bei  Station  Nr.  5  muß  die  Tiefeiiungabe  1312  m  (statt  1220  m), 
bei  Station  Nr.  11  5281  m  statt  5017  m  lauten. 

Im  Juni  und  Juli  1909  nahm  S.M.S.  »Planet«  auf  der  Fahrt  von  Sjdney 
nach  dem  Vermessungsgebiet  den  Kurs  über  Neu-Kaledonien  entlang  der  Ost- 
küste  der  Neu-Hebridengruppe,  um  hier  füp  Tiefenverhältnisse  zu  rrkunden. 
Nach  seismologischen  Berechnungen  sollte  nunilicl»  eine  große  Anzahl  der  zur 
Beobachtung  gelangten  Beben  die  Region  der  Neu-Hebriden  als  Ausgangspunkt 
Imbon,  so  daß  hier  ein  Gebiet  junger  I>i^denbewegungen  und  eine  grabenfdrmi^e 
Eiiisenkung  des  l'-xlons  zu  vermuten  wai-. 

Nach  Ausiuiirung  einiger  Lotungen  zwischen  Sydney  und  Nouiiieu  (vgl. 
die  Tabelle  am  Schlufi  Nr.  12 — 14)  wurde  der  Kurs  auf  die  Südinseln  der  Hebriden- 
gruppe  gesetzt.  Zwei  Lotungen  südwestlich  der  Inseln  (vizl.  Tabelle  Nr.  15  u.  16 
sowie  Tafel  Nr.  19)  lassen  darauf  schließen,  daß  die  westlieh  der  Insel<;ruppe  be- 
findliche tiefe  liinue  mit  über  5000  m  sich  nicht  weiter  nach  Süden  erstreckt. 
Bei  der  Lotungsarbeit  östlich  der  Hebriden  gestatteten  die  verfOgbare  Zeit  und 
der  Aktionsradius  des  Schiffes  es  Ii  i  r  nicht,  die  A^lf^^^ltc  so  anzulegen,  daß  tlio 
Inselgruppe  nach  Westen  durchbrochen  und  dadurch  die  Erforschung  der  Tiefen- 
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Verhältnisse  auf  beiden  Seiten  ermöglicht  wurde.  Über  die  Ausführung?  der 
Lotungen  östlich  der  Hebriden  berichtet  das  Kommando  S.  M.S.  »Planet«  folgendes: 

>Da  das  Vorhandensein  der  kloinen  vorgelagerten  Insel  Erronan  es  als 
ausgeschlossen  erachsinen  ließ,  daß  der  gesuchte  Graben  noch  zwischen  ihr  und 
don  Ilauptinsehi  fntlnnjj;  führte,  auch  die  südlicli  der  Insel  Sandwich  hindurch- 
führende englische  Lotungslinio  auf  18*^  Breite  einen  Anhalt  für  die  ungefähren 
Tiefenyerhältnisse  bot,  wurde  die  erste  Lotung  dicht  außerhalb  der  Insel  Erronan 
angesetzt  und  dann  auf  einem  Kurse  weiti  rgelotet,  der  im  spitzen  Winkel  su  der 
Hauptzugrichtung  der  Neu-Hebriden  führte.  Nachdem  die  oben  erwähnte  englische 
liOtungslinie  durchkreuzt  war,  ohne  daß  sicli  Anzeichen  für  das  Vorliegen  eines 
Tiefseegrabens  ergeben  hatten,  wurde  noch  ein  150  Sm  von  der  Inselgruppe  emt- 
fernter  Punkt  angesteuert,  um,  soweit  an^^in<jig,  in  das  Becken  zwischen  Neu- 
Hebriden  und  Fidji-Tiiselu  vorzustoRen.  Die  auf  dieser  Stre  cke  mit  sechs  Lotun<?en 
gefundenen  Tiefen  zeigen  —  abgesehen  von  der  ersten  —  keinerlei  nennenswerte 
ünterschiede,  andereeite  dne  gute  Übereinstimmung  mit  den  firttheren  englischen 
Lotungen  (Tiefen  von  etwa  3000  m).  Bei  dem  darauf  yorgenoninienon  Zulaufen 
auf  die  Insel  wurden  dieselben  Erp;el)nisse  gezeitigt,  so  daß  ps  als  sicher  gelten 
konnte,  daB  jedenfalls  dem  südlichen  Teil  der  Inselgruppe  kein  Graben  vor- 
gelagert ist.  Da  nahe  bei  den  durchgängig  vulkanischen  Inseln  in  der  Mitte  der 
Gruppe  (Tongoa,  Epi,  Lopevi,  Ambrym,  Arai^h-Aragh)  verhältnismäßig  große 
Tiefen  dicht  unter  Land  verzeichnet  waren,  lag  die  Vermutung  nahe,  daß,  wenn 
irgendwo  an  dieser  Seite  der  Ingeln,  hier  eine  Grabenbildung  vorhanden  sein 
könnte.  Deshalb  wurde  hier  mit  kurzen  SchlSgra  und  dicht  beisammenliegenden 
Lotungen  abgesucht ;  die  Tiefen  gingen  aber  sehr  bald  auf  den  früher  gefnndenen 
Verlauf  über.  Es  wurde  dann  nophmals  möglichst  weit  nach  außen  vorgestoßen 
(bis  170°  Länge)  und  dann,  nachdem  wieder  eine  Abnahme  der  Tiefen  zu  ver- 
zeichnen war,  auf  die  südlichste  der  Banks-Liseln  zu  gehalten.  Die  Tiefen- 
verhältnisse zeigten  immer  denselben  Charakter,  und  auch  die  in  Höhe  und 
nördlich  der  Banks-Inseln  vorgenommenen  Lotungen  ergaben  nur  Tiefen  von 
weniger  als  3üOU  m,  so  daß  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  das  ganze  Gebiet 
zwischen  d«i  Neu-Hebriden  und  Fidji-Inseln  ein  nur  3000—4000  m  tiefes  Becken 
darstellt.« 

I>('r  von  den  Seismologen  vermutete  Graben  ist  also  von  S.  M.  S.  »Planet* 
nicht  gefunden  worden,  aber  sowohl  die  früheren  Lotungen  an  der  Westseite 
der  Nen-Hebriden  wie  auch  die  von  »Planet«  ausgeffihrten  beiden  Lotungen  süd- 
westlich der  Santii-Cruz  -  Inseln  mit  über  5000  ra  Tiefe  deuten  darauf  hin,  dafi 
«ich  von  den  südlichen  Saloinon-Inseln  eine  Rinne  oder  «rabenförmige  Einsenkung 
nach  der  Westseite  der  Neu-Hebriden  erstreckt  und  längs  dieser  nach  Süden 
si^  fortsetzt^)  Es  würde  dies  eine  analoge  Bildung  sein  wie  der  Ton  der  Süd- 
Icüste  Neu-Pommerns  nach  der  Westseite  von  Bougainville  streichende  Graben 
(vgl.  Tafel  20),  dessen  Verlauf  allerdings  erst  zum  Teil  durch  Lotunjren  fest- 
gelegt ist.  Die  ersten  Anzeichen  für  diese  Einsenkung  wurden  1908  von  »Planet« 
gefunden,  als  westlich  von  Bougainville  über  SOOO  m  gelotet  wurden  3),  durch 
l^Stematische  Lotarbeit  ist  sodann  1909  der  (iraben  von  »Planet«  in  seiner  west- 
lichen Erstreckung  großenteils  festgelegt  worden.  Das  nachstehende  Profil  südlich 
vom  St.  Georg-Kanal  in  15272°  0-Lg.,  das  im  Anschluß  an  die  Hebriden-Lotuugen 
gewonnen  wnrde  (Lotungen  Nr.  53 — Ol),  z^gt  einerseits  die  geringe  Breite  der 
Orabensohle  (noch  nicht  20  km),  anderseits  die  verschiedenartige  Böschung  der 
beiden  Flanken  des  Grabens.  Die  Lotungen  (Tabelle  Nr.  7G  04),  die  von  vPlanet« 
September  1909  im  Zickzackkurs  längs  der  Südkü.sie  Neu-Pununerns  gelegt  wurden, 
bringen  die  erste  Aufklärung  über  das  bislang  gänzlich  unbekannte  Relief  des 
zwischen  Neu-Guinea  und  Neu-Poniniern  gelegenen  Gebiets.  Der  (Jraben,  welchor, 
wie  das  Profil  querab  von  Kap  Lüdtke  r.ei^t,  im  Osten  in  nur  25  Sm  Entfernung 
von  der  Insel  liegt  und  Tiefen  über  70ÜU  ni  aufweist,  entfernt  sich  im  Westen  von 


')  LrtftTiiprn  iti  flirficm  (lehit  t  wcnk'ii  von  S.  M.  S.  *Pliincl    wubi-schciiilioh  im  ijvafe  dieac« 
Jiihrt»  ausgeführt  wcnlen.  wii-der  auf  der  Itci^sc  von  Sydney  iiis  A'cnuessuujjsgcbiet. 

■)  Vjül.  Ann.  d.  Hydr.  ww.  1900,  Taf.  6. 
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Neu-Poinmern  und  scheint  seinen  Abschluß  im  Huon-Golf  zu  finden.  Die  auf  Tafel  'JO 
entworfenen  Isobathen  sind  zum  Teil  noch  sehr  liypothetisch,  aber  bei  dem  groben 
Interesse,  das  das  eigenartige  Relief  des  Ueeresbodens  dieses  Inselgebiets  erweckt, 
schien  es  nn<zebracht  und  für  die  weitere  Forsehung  lohnend,  den  wahrscheinlichen 
Verlauf  der  Tiefenlinien  zu  skizzieren,  wenn  es  wohl  aucii  noch  lanp^er  Lotunti^- 
arbeit  bedarf,  ehe  eine  einigermaßen  gesicherte  Tiefenkarte  entworfen  werden  kann. 

Die  in  Abschnitt  in  und  IV  der  Tabelle  gegebenen  Lotungen  sind  auf 
Fahrten  des  > Planet«  zwischen  den  Palau-  und  Hermit-InBebi  und  zwischen 
letzteren  und  Friedrich  Wilhelmshafen  auf  Neu-Guine.T  sjewonnon  worden.  Lotunj? 
Nr.  71  mit  21dö  m  liegt  dort,  wo  auf  den  Karten  das  Pallas-liiff  verzeichnet  ist; 
»Planet«  konnte  bei  der  Nachsuche  keine  Anzeichen  eines  Riffes  finden,  so  daB 
dieses  wahrscheinlich  nicht  vorhanden  ist.  Im  übrigen  ergaben  die  Lotungen, 
daß  der  Meeresboden  von  dem  untorseeischen  Höhenzuge,  auf  dem  die  Admiralitäts- 
und liermit-Inseln  liegen,  langsam  nach  Neu-Guinea  zu  sich  absenkt. 

Den  letzten  Abschnitt  der  Tabelle  bilden  die  Lotungen  bei  den  Witu- 
Inseln  (früher  French-lnseln),  die  der  Nordküste  Nea-Ponunerns  vorgelagert  sind. 
Die  einzelnen  Inseln  der  Gruppe  haben  einen  gemeinsamen  Sockel  von  annähernd 
1000  m  Tiefe,  soweit  die  bis  jetzt  ausgeführten  Lotungen  erkennen  lassen.  Eine 
Karte  dieses  Gebiets  wird  in  einiger  Zeit  vom  Reichs^Marine-Amt  veröffentlicht 
werden. 

I'roiil  Itci  Kap  Lüiltke  (Neu-romiucro).  l^roiil  südlich  vom  iSt.  Goui:]g8-Kaual. 


Zehufuchc  Cbcrticfung. 

Die  Bodontem j)er n t iM-en,  welche  für  die  Lotnnffen  I  J  bis  2f)  angegeben 
sind,  wurden  mittels  eines  Kippthermometers  von  Negretti  und  Zambra  be- 
stimmt, das  gut  funktioniert  zu  haben  scheint  Die  niedrigste  Temperatur, 
welche  östlich  der  Neu-IIebriden  gemessen  wurde,  betrfigt  2.2  ,  so  daß  von  etwa 
2600  m  Tiefe  !in  Honintliemiie  in  diesem  Becken  zu  herr.schen  luMiit.  Die  Roden- 
teniperaturen  der  Lotungen  51  bis  60  sind  in  Klammern  gesetzt,  da  die  anzu- 
bringende Korrektion  um  bis  -/m  unsicher  war;  die  Temperaturen  sind 
mittels  Kippt horniometcr  von  Richter  bestimmt  —  ebenso  wie  diejenigen  der 
Lotungen  76  bis  94.  Beide  Reilien  ^feliöi  eii  demselben  Gebiet  südlich  und  östlich 
von  Neu-Pommern  au  und  weisen  Temperaturen  zwischen  1.7^  und  2.0'^  auf. 
I>iese  Unterschiede  sind  für  die  Richter-Thermometer  so  groß,  daß  «itweder 
auf  nicht  exaktes  Arbeiten  der  Instrumente  ^;esclilcssen  werden  muß  oder  tat- 
8äelilieli<>  rnterseiiiede  in  den  betreffenden  Tiefen  vorhanden  j^ein  müssen.  Rs 
ist  auffallend,  daß  die  höchsten  Temperaturen  in  den  größten  Tiefen  bcobaclitet 
worden  sind,  vgl.  Lotung  60  und  92  mit  über  7000  m  Tiefe.  Man  könnte  hieraus 
auf  eine  Krwärmung  dieser  tiefsten  Schichten  schlii  Hen,  jedoch  weist  das  vor- 
liegende Material  von  Planet  nntf^r  sich  zu  große  Untorschietle  auf,  uni  einen 
solchen  Schluß  als  gesichert  hinstellen  zu  können.  Ferner  kann  eine  solche 
Zunahme  der  Temperatur  vielleicht  auf  Einwhrknng  des  in  sehr  grofi«r  Tiefe 
herrschenden  Druckes  auf  das  Innere  der  Tiefsee-Thermometer  zurückzuführen 
sein  (wenn<:leich  eine  Übertragung  des  Druckes  durch  dn^  üüllrohr  ausge- 
schlossen sein  soll).  Man  wird  im  allgemeinen  füi'  die  Tiefen  dieses  Gebiets  von 
mehr  als  2000  m  eine  T^peratur  annehmen  können,  die  dicht  bei  2.0®  C.  liegt. 
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Aunden  der  Uydrographüi  uad  Mütiiimen  Metvurulc^iei  März  1910. 


Zur  Geographie  des  GrQnlandroeeres. 

Unter  »Grönlandmeer«  wird  auf  den  uachfolgendou  Suiten  die  nordwest- 
liche Ecke  des  sogenannten  eoropäischen  Nordmeeres  verstanden,  also  die  CSe* 

wässcr,  (lio  die  Nordostküste  Grönlands  bespülen  und  im  Süden  etwa  bis  Jan 
Mnj'en,  im  Osten  bis  hnlhwctrs  nach  Spitzherjfen  hin,  im  Norden  bis  zur  schninlsten, 
zwiscUeju  Grünland  und  Spitzbergen  vurliaadenen  Stelle  unter  rund  80  -N-Br.  sich 

.  ,  1-  lg.  1. 


W1*  10*  O*  19*    '      ■■  TO' 


 •  200m  1000.  tOOO.  3000  m 

OrUnlaiidniCcr. 

Die  von  der  »BelgicaK-Expedition  1905  «ttid  1908  gdoi«teD  Ttcfeu  iu  Meter. 


erstreckcui,  ungefähr  da,  wo  Nansen  eine  unternieerische,  das  Polarbceken  vom 
etirt'|i;iiselien  Nordmeer  trennende  Schwelle  annimmt.  Es  umschliont  dies  Gebiet 
den  nördlichsten  Teil  der  ostgrünländischen  £i8trift  (siehe  Textfig.  1).  Das 
ozean<^aphiBehe  Tatsachenmaterial  ist  wfihrend  der  im  Sommer  1906  und  1909 
vom  Herzog  Philipp  von  Orleans  auf  dem  Polarschiff  -^Bclgica«  unter  FOhrung 
des  Kommandanten  A.  de  Gerlaehe  unternommenen  Expeditionen  i/fpainrntU. 
Über  die  Fahrt  im  Jahre  1909  liegt  naturgemäß  nui'  erst  ein  kurzer  Bericht  vor;'/ 
über  die  Expedition  im  Jahre  1905  aber  ist  ein  umfassendes  wiseensehaftliches 

»)  Ch.  Üabot,  nouveUo  croisürc  arctiquc  du  duo  d'Ork^n«.  La  ü^ogrnphic,  XX,  1909,  Ö.  382^ 
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Werk  ^)  kürzlich  erschienen,  welches  zeigt,  daß  aut  den  Fahrten  des  Herzogs  die 
Wissenschaft  voll  tn  ihrem  Recht  gekommen  ist  Besonders  verdienstlich  erschdnt, 

daß  der  Herzog  eine  sachlich  gediegc  in-,  von  Fachleuten  ersten  Ranges  vo^etene 
Bearbeitung  der  Resultate  des  Jahres  IdOö  veranlaBte  und  endlich  in  vornehmem 
Gewand  der  Allgemeinheit  übergab. 

Das  in  des  Wortes  eigentlicher  und  übertragener  Bedeutung  »schwer« 
wiegende«  Werk')  enthält  zunächst  einen  kurZMi,  susanimen fassenden  Reisebericht 
sowie  das  mit  vierstündlichen  BeoViaelitiniiren  nnsfj^estattete  vollständige  meteoro- 
logische Tagebuch  des  Schiffes,  in  dem  zugleich  die  Eisverhältnisse  .genau 
beschrieben  sind;  beide  Kapitel  sind  von  A.  de  Gerlache  bearbeitet.  Bs  folgt  aus 
der  Feder  Dan  la  Cours- Kopenhagen  ein  Begleittext  zu  rund  100  sehr  saiibereii, 
ülii  rsichtlichen  synoptischen  Wetierkarten  des  nördliclieu  Xordnieeres,  einsehlidilieh 
Barentsmeer,  Grönland  uuU  Kaffinsbai,  die  für  81'  V  und  ö  bis  9tf  K  einea  jeden 
Tages  der  Expeditionsperiode,  1.  Juli  bis  21.  August,  gelten  und  manche  inter- 
essante  Feststellung  über  bochnordisehe  Witterung,  z.  B,  über  Eigenheiten  der 
barometrischen  Maxima  ii.  n.  ni.  gePtnu.Mi.  Hieran  seliH(>Rt  sich  die  Bearbeitiiii<r 
der  im  Grönlandmeer  gesammelten  Budonpruben  durch  Böggild-Koiicnhagen 
und  der  Pflansen  durch  Ostenfeld-Kopenliagen.  Das  im  speziellen  Sinne  ozeano- 
graphische,  in  d«n  Werke  niit  Hydrographie«  bezeichnete  Material  ist  von 
I!f  lland-Hansen  und  Koefood  in  mustergültiger  Weise  dargestellt  und  wird 
uns  noch  näher  beschäftigen.  Koefoed  hat  die  ozeanographischcn  Beobachtungen 
auf  der  »Belgica«  1905  persönlich  ausgeffthrt.  Die  Schilderung  des  Plankton  haben 
Damas  und  Koefoed  übernommen;  über  den  &eis  der  Zoologen  hinaus  Bedeutung 
beanspruchen  darin  besonders  die  Darlegungen  zu  der  Frage,  ob  die  verschiedenen 
Planktonformen  zugleich  spezifische  Kennzeichen  für  die  verschiedenen  Meeres- 
strömungen abgeben  oder  nicht.  Den  Schluß  machen  die  Abhandlungen  über  be- 
stimmte größere  Tiergi  ujjpen,  z.  B.  die  Fische. 

Seit  durch  die  zuhiroichon  Terminfahrten  l)e;*onders  des  norwei^i sehen 
Forschungsdampfers  »Michael  Sars«  unter  Hjorts  Leitung  seit  1900  die  eis- 
freien Teile  des  Nordmeeres  einer  sorgsamen,  in  methodischer  Hinsicht  ganz 
modernen  Erkundung  untcrz(^en  werden,  war  es  ein  überaus  glücklicher  Gedanke, 
durch  eine  Expedition  mit  denselben  instrumenteilen  Hilfsmitteln  der  neuesten 
Meeresforschung  auch  den  eisbedeckten  Teil  dieses  Nordmeeres  aufzuklären, 
und  wir  können  im  Hinblick  auf  die  Croisi^re  oc^anographiqne  die  freudige 
Genugtuung  Heiland-Hansens  und  X  i  n  -  iis  verstehen,  die  in  ihrem  soeben  aus> 
gegebenen  zusammenfassenden  großen  Werke-)  ei'klären,  dnH  dank  der  Arbeiten 
der  »Belgica«  in  1905  aus  dem  bislang  unbekanntesten  NW-Teile  des  Nordmeeres 
der  bestbekannte  geworden  sei. 

Eine  wichtige  ozeanographische  Frage  freilich,  die  die  > Belgica  bei  der 
Fahrt  1905  in  ilir  Programm  aiifgenomnien  liatte,  ist  ihr  /.u  lösen  infolge  der  Eis- 
verhäitnisse  nicht  gelungen,  nämlich  die  Ablotung  der  Meerestiefen  von  Spitz- 
bergen ans  nach  Nordwesten  hin  behufs  Feststellung  der  von  Nansen  vermuteten 
unterseeischen  Schwelle,  die  zwischen  Nord-Spitzbergen  und  Ost-Grönland  etwa 
anf  80  bis  82^^  N-Br.  entlang  7;i  In n  und  die  thermischen  Unterschiede  /.\\is(dien 
Pülarbecken  und  Nordmeer  erklären  soll.  Die  »Belgica«  wurde  vielmehr,  nach- 
dem sie  von  der  Amsterdam-Insel  aus  am  10.  Juli  1905  in  rund  80°N-6r.  8°0-Lg. 
2600  m  (ohne  Grund)  gelotet  hatte,  durch  schweres  Packeis  nach  Süden  abgewiesen, 
konnte  erat  unter  78'/o'^  N-Br.  wieder  etwas  West  gutmachen,  tmd  erst  unter  rund 
76^  N-Br.  (in  der  Gegend  der  bekannten  »Nordbucht«)  gelang  es  ihr,  den  Eis- 
gürtel ganz  zu  durchbrechen  und  die  der  Ostkflate  Chrönlands  vorgelagerten  Kol« 
dewey-lnseln  zu  erreichen.  Von  hier  aus  konnte  man  nahe  unter  Land  wieder 
aach  Norden,  bis  78'^  20'  N-Br.,  vorstoßen,  muRte  dann  al)er  die  Rückkehr  zur 
offenen  See  sich  recht  mühsam  erkämpfen;  bis  zum  18.  August  befand  sich  das 
Sehiff  lotend  im  Polareisstrom,  den  es  in  70^  N-Br.  U^W-Lg.  hinter  sieh  lieB. 

Duc.  d'ÜrieaiiH,  croisi^rü  occaiiK^iai'liitjue  daiis  la  Mcr  du  Ciruahirul.  lU^ultut.>*  wiciitifiijuci». 
■*>70  8citen,  frr.  lO;  etwa  80  Karlen  und  Diagramme.  BnixcUes  11KK>.  iVns  luo  fr.  l>io  KdiC^ 
U^hrcibung  ist  erschienen  oiiter  dem  'Xitel  >Duc  d'Orl^uM,  A  tiuvers  la  banquise  du  8|Mtzbef];  au 

rap  Philippe  ,    Pari»  1907. 

-)  'Uli'  Norweg^iuii  Scü.  its  ]>h\siial  miiuioi^'rapliy  lia~<<l  u|>oii  tlir  Xnrvvegian  rc«oarches  I90ii 
lu  1904.   Bergen  lUOU  (Keport  on  5torwcgiaii  Fi&heiy  and  Murine  inve^ügutiooä,  vol.  II.  ^'^"^[^j^g^j  ^jy  Qq  le 
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Lotnufea  der  »Belgien«  1905. 
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T"0 


7«'^  :..")' 
76«  42' 


7fP 
70^ 

7<;° 


41' 
2s' 
12' 
76«  8' 
7?»«  .W 
7r>-'  55' 

r.'j^  ;iv 

7.-.^  Hö' 

:}9' 

48' 
58' 
14' 
:n/ 
47' 
34' 
;t(V 
:\7' 


,  ;)- 
75  ' 
75  ' 
7t'i- 
7tl  ■ 
7iP 
7<P 
7r. 
7»; 


<  1  -  .1 
77^  19' 
77»  30' 

77"'  :52' 
77-  ;{:{' 
77-  :u' 

77-'  M' 
77"  H4' 

:){)• 
4iy 

48' 
54' 
1' 

78°  16' 

Ts  14' 
78  •■  10' 
78« 


I  t  ' 

77^' 
77-» 
78^ 


78«  ft' 


78- 


78«  6' 

78«  0' 


17«  2f 

U  ^  33' 
10-  42' 
10«  5' 

»«  40* 

8^  :m' 
7=  42' 
5«  40* 

2«  47' 

1°  29^ 
10  52' 

W-L». 

3«  40' 
4«  27' 


2V 


3^  :vy 

4«  33' 


3 

4: 
5- 


54' 
52' 
0' 


23' 
20' 
0' 


_  0 

10^ 
J 1 
12« 
12«  ö»» 

W  8' 

14-  13' 
14=  47' 
143  33' 
14«  58' 

17  '  40' 

18  22' 
17-  50' 

18^  .ny 

18«  34' 

IS  2s' 

15-  21 
IS  12' 
I8J  12^ 
17«  W 
17-  39' 
17"  :VY 
17  11' 
10-  58' 
Ifi«  W 
lf<^  21' 
15-  12' 


14  ' 
14  > 

13- 


IS' 

5' 

r 


r     13-  36' 

13«  r>i' 


14=  r 


90 

•>o 

310 
6B0 

♦  

MO 

.5ti<J 
735 

2ÖOO 
2275 
3400 
2520 

27oO 
2107 

!  125 
2950 
2910 
22ä0 

2325 
2425 
201  »0 
2350 
1730 
1275 
12»i0 
.«0 
375 
350 
3(X) 
230 
200 

270 
210 

195 
314 
210 

ä2 

235 

22' t 
MHi 
1  10 

53 

•  m 

iKt 

:io 
45 

2<K! 
375 
395 
470 
22< ) 
100 
.)« 
78 

115 

2'  H  > 
IGi» 

130 


0.4  (85) 

0.2  (20) 
2.4  (300) 
0.3  (830) 

0.9  (MO) 

02  (Ö4Ü) 
0.8  (715) 


-1.2  (23UUf) 
U  (2570) 


1.3  (2925) 
(2900) 


IJl  (2300) 
1.3  (24O0) 


1.3  (17i»>) 
-O.s  (]2.V^| 
0.8  (1225) 
0.3  (30ft) 
0.3  (3(i(l) 
0.8  (  325) 
0.4 

1.1 

■  1.0  (2t;:) 

-1.2  (2(.Hi) 
O.l  (3(M)> 


-0.3  (210) 


1.8  (ÖO) 


0.«  (375) 
1.8 

■1.8  (75) 


Gniur  Bchliek 
Htebw  und  MiudwlD 


I 


i  i  mii  Ijiuuucr  biuid  u.  .S'hlifk 
i  Oiauer  Handiger  Srhlirk 


(IraalMauner  sandiger 

fckhlick 
Hchlick 
SeUiclc 

shli.k 
(-Graubrauner  S<-blick 

ächlick 
Bmttner  Schlick  mit 
Muscheln 
Brauner  Schlick 
Blauer  Schlick 


Bhtuer  S<^-hlick 
Bbiier  8c>hlick 
SchUck 
I  .«^hUck 
Schlick 
Graabrauiicr  sandig.  Schlick 
GiaiinbnuHT  sandig.  8cblick 

BtHiuicr  sandigiT  .^v-hUck 

Graubiaiinef  Schlick 
C{raubniun<>r  i4andig.S<'Mick 

Schlick 
(ii-aubrauner  Schlick 
Itraubnutner  ärhlick 
Sandiger  8chBck  u.  Sieiiie 


Ötarko  AbCnfi  Mrh 

SSW. 
d(^. 

I^adite  Trift  n.OM. 


rx-irhtcTrifi  ll.\\'!?W. 
Lachte  Tritt  n.  SW. 


Trift  nadi  68W. 


Steine 


<  iniubniuncr  S-hlick 
Uraubrauner  Schlick 

Schlick 
(•niulirauner  Sdilick 

Sandiger  SehJiek  lu  Steine 

ftind,  Schlick.  StM?ie. 

llniiUKT  .Sciilu  k  uiit  gnilicn 

J^tcinon 
I  desgl. 
■  Onunranncr  Schlick  mit 

Steinen 

'  «IcKgl. 
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Bution 

Hefe 

fiodentempcratur 



N-Br. 

m 

odor  Temp. 

III    i'lll'i  'V'.'  fr 

Bflmttlcuii^eii 

— 

78^  & 

140 

35' 

125 

— 

Giftubr.  Schlick  m.  Steineit 

78°  6' 

14^ 

49' 

■2öO 

— 

— 

42 

78°  C 

15° 

& 

310 

0J>  (300) 

Sehliclc 

— 

78«  10» 

15« 

W 

995 

— 

Onuibnumer  Bddiek  mit 

Steinen 

— 

780  j3' 

16" 

23' 

4Sn) 

— 

Giaubrauner  Schlick 

43 

78"  13' 

16° 

31' 

490 

ae  (480) 

QimubfMiiMr  SdilidK 

— 

78^  3' 

1C° 

43' 

r>30 

— 

— 

44 

770  57» 

17° 

0* 

40IJ 

0.«  (390) 

— • 

— 

770  44. 

17° 

26' 

2rrO 

— ■ 

— 

77°  3-1' 

18° 

14' 

- 

- 

45 

770  ar 

18° 

24' 

275 

~  - 

46 

770  so* 

18° 

31' 

265 

- 

SdiUck 

— 

77^  24' 

18° 

26' 

210 

— 

76^  3Ö' 

17° 

46' 

210 

_ 

— 

750  52' 

18° 

3' 

375 

(trauer  Schlick 

— 

76°  W 

18^ 

3' 

75 

-1.8  i70) 
0.4  (.^50) 

- 

76«  22' 

16^ 

27' 

370 

Ciruuer  Schlick 

4i 

75°  47' 

15' 

21' 

181.) 

^1.5  (175) 

Schlamm 

48 

710  22' 

18° 

58' 

113(J 

—0,6  (1100) 

Schlick 

49 

710  20' 

17° 

25' 

1650 

—  1.0  iliOO)    ,  Schlick 

—         !  Branner  Schlick,  Steine, 

50 

700  sfK 

J6« 

ad' 

1525 

Muscheln 

LotimgeB  der  »Belgica«  1909. 


ÜtML 
Nr. 

N-Br. 

Tiefe 
in 

Boden-  | 
beMÜiftlfenheit  | 

Stat. 
Nr. 

N-Br. 

Tiefe 
in 

Bodeo- 
bctdiafEenhcit 

1 

78«  17' 

12=  4' 

175 

Bniuner,  tonipM- 

12 

78=  S' 

13°  0' 

138 

Bmuoerttoniger 

2 

76°  24' 

12°  53' 

216 

Schlick 

13 

78°  5' 

12°  .5' 

ir>o 

ScUick 

76°  36' 

13:  W 

175 

desgl. 

14 

77°  .VI' 

11°  10' 

210 

desgl. 

4 

76»  49* 

130  26' 

153 

(leMf(l. 

15 

77°  47' 

9°  3& 

210 

desgl. 

5 

77«  7' 

13«  44' 

258 

desgl. 

16 

77«  51' 

8«  25' 

240 

desgl. 

r, 

77°  21' 

13  -  52' 

265 

(Ii^gl. 

17 

77°  53' 

70  21' 

352 

Brauner 

4 

77'^  24' 

13^  18' 

255 

deBgL 

18 

78«  C 

6°  42' 

327 

Keine  Prob«' 

77<^  27' 

123 

470 

<leH^I.  j 

19 

77°  46' 

60  28' 

345 

deugl. 

9 

77^  42' 

130  22* 

3(r) 

Loeer  ädüamm  ■ 

l  20 

77°  23' 

70  3» 

275 

Brauner  Tun 

10 

77«  58^ 

125 

Keine  Probe  , 

'  21 

76«  ay 

6«  42' 

;k)5 

desgl. 

11 

78«  V 

13«  aty 

124 

BniiiinT,  t<  iiiiger ' 

22 

76°  28' 

6«  57' 

1055 

desgl. 

Schlick 

Die  zweite  Reise,  die  des  Jahres  1909,  verlief  in  umgekehrter  Riebtung 

von  den  Fär  Oer  über  Jan  Mayen  nach  der  Ostküste  Grönlands  bis  zur  höchsten 
Breite  von  78°  9' N-Br.  in  IS'^  29'W-Lg.  (Mitte  Juli);  es  wurden  die  Tiefen  Ver- 
hältnisse ded  ächelfes  in  Ergänzung  der  Arbeiten  von  1905  weiter  erforscht  in 
der  Nihe  der  Nordbaoht,  und  von  da  schliefilicb  ostwSrts  nach  Spitzbergen  und 
weiterhin  in  das  Barents-Meer  gedampft. 

Die  Lotungen  1905  und  1909  sind  <  <  wertvoll,  daß  sie  hier  Platz  fiiidi-n 
mögea  (Tabelle  S.  106);  leider  sind  die  l^oiknprobeu  nicht  mit  der  sogenannten 
Baehmaimachen  Röhre,  die  die  Schichtung  zu  atudiwen  gestattet,  genommen, 
sondern  mit  dem  englischen  Schnapplot.  Ein  Haupttt'gebnis  der  Tiefenmessungen 
ist  der  groRe  Unterschied  zwischen  den  Bcischtmfrsverhältnissen  der  Spit/.l)nriren- 
Kiute  und  denen  der  Ostgrönland-Küste.  An  der  Westküste  Spitzbergens  erreicht 
man  Tiefen  von  über  1000  m  schon  in  50  bis  60  lern  Abstand,  an  der  Ostkttste 
Nordgrönlands  erst  in  einer  Entfernung  von  150  bis  300  km,  und  zwar  scheint 
der  breite  ostgrönländisohc  Sockel  sich  von  70'  N-Br.  ab  nach  Norden  immer 
mehr  zu  verbreitern  derart,  da£  es  in  der  Tat  wahrscheinlich  wird,  daij  unter  m 
80  bis  Si*'  V-Bt,  die  ostgrönländiaehe  Hasse  mit  Spitzbergen  unterseelaeh  durch 
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einen  Rücken  verbunden  ist.  Wenn  man  die  neueste  Tiefenkarte')  des  euro- 
päischen Nordnieeres,  in  der  auch  die  »Belprica« -Lotungen  verwertet  sind,  zu  Rate 
zieht,  so  kommt  man  sofort  zu  der  Anschauung,  daß  der  breite  Schelf  von 
Nordostgrönland  eine  überaus  große  Ähnlichkeit  mit  dem  nor- 
wegischen Schelf  etwa  zwischen  dem  Sogne  Fjord  und  den  Lofoten 
besitzt;  die  Breite,  die  Tiefen  in  ihren  absoluten  Beträgen,  auch  die  relativen 
Tiefenverhältnisse,  wie  sie  vor  Fjordeingängen  sich  finden,  sind  die  gleichen. 
Was  wir  an  Norwegens  Küste  zwi.schen  rund  62-  und  68-  N-Br.  beobachten,  tritt 
an  Grönlands  Küste  zwischen  72^  und  78  N-Br.  auf.  Tiefen  in  den  Beträgen 
von  2ÜÜ  bis  500  m  sind,  wie  auch  die  obenstehende  Tabelle  zeigt,  die  Regel.  An 
ihrem  nördlichsten  Punkte,  nördlich  von  78  N-Br.,  hat  die  »Belgica»  zwischen 
Iii  ^  und  16  *  W-Lg.  eine  Bank  angelotet,  über  der  nur  58  m  Wasser  an  einer 
Stelle  steht,  so  daß  Gerlache  es  für  möglich  hält,  daß  festes  Land  in  der  Nähe 
sich  befindet.  Vom  Grönlandschelf  geht  es  dann  hinab  in  das  Grönlandbecken, 
das  eine  dreieckige  Gestalt  erkennen  läßt;   die  Basis  wird  von  Mohns  Quer- 

Fi«.  2. 


Station  :15  33 

32 

31a 

3U 

29  b 

20  a 

SV 

V  ^ 

Ei  IK 

o  o  o  o 
«e  f  CS  -» 
1-     i-  « 

{52 

8=?. 

0  o 
r- 

%% 
t-  — 

m 


-r 


fe,  -"J  34  00  -  34  90'/b. 

>34  90Vm   liL-  Isothermen 

Schnitt  durch  den  <  )Ki)rn)nl«nds(roni.   Juli  1905. 


rücken  gebildet,  der  Jan  Mayen  mit  der  Bären-Insel  verbindet  (Tiefen  mit  weniger 
als  2500  m),  die  Spitze  liegt  ganz  im  Norden  unter  80  N-Br.  In  dem  Grönland- 
beekon  kommen  Einsenkungen  bis  3600  m  vor;  auch  die  »Belgica«  hat  3400  m 
mit  Sicherheit  gelotet,  eine  4000  m-Lotung  ist  als  unsicher  weggelassen. 

Auf  dem  breiten  Kontinentalsockel  Ostgrönlands  hält  sich  nun,  und  darin 
liegt  seine  weitere  ozeanographische  Bedeutung,  die  kalte  Polarströmunji. 
Von  ihrer  Struktur  haben  wir  nunmehr  durch  die  Belgien*  eine  äußerst 
genaue  Kenntnis  erhalten.  Fig.  2  läßt  die  wesentlichen  Züge  erkennen,  wobei 
zu  beachten  ist,  daß  es  um  Sommerbeobachtungen  sich  handelt.  Obenauf 
in  einer  knapp  10  m  mächtigen  Schicht  lagert  Wasser  von  weniger  als  32  7oo 
Salzgehalt;  dann  folgt  bis  etwa  150  m  Tiefe  Wasser  mit  32  bis  34  und  noch 
tiefer  solches  von  mehr  als  34,  stellenweise  sogar  von  35'7(,(,.  Die  alleroberste, 
wenig  mächtige  und  geradezu  angesüßte  Schicht  bringt  es  nun  im  Sommer  auf 
Temperaturen  von  0  ,  auch  1'^;  im  Winter  dürfte  hier  die  Temperatur  — 1.0°  bis 
— 1.8°  betragen,  weil  wir  in  der  darunter  liegenden  zweiten  Schicht  von  10  bis 

1)  Siehe  Heiland-Hansen  und  Nansen  u.  a.  O.  Tafel  I,  sowie  de  Gcrlache  in  La (ivo^fraphic 
19ÜÜ,  S.  386. 
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150  m  (32  bis  84  ^/oo)  Bolehe  Minimaliemperaturen  im  Sommer  anfinden  und  die 

Erklärung  dieser  niedrigen  Warmegi'ade  in  einer  Zwischenschicht  nach  Hansen 
»Tic]  Koefood  nur  mö^lieli  erscheint  als  Nacliwirkiing  vom  Winter.  Dom  wird 
man,  da  es  sich  um  schwachsalziges  Wasser  in  mäßigen  Tiefen  handelt,  zu- 
stimmen Icönnen.^)  Auf  die  eben  genannte  zweite,  kilteste  Schicht  folgt  dann  nach 
unten  eine  dritte,  warme  Schicht,  die  zugleich,  wie  schon  angcjj:el)eii  ist,  den 
hiMlistLii  Salzirolialt  zu  besitzen  pflegt;  in  dmclischnittlich  250  m  Tit'fe  wird  das 
Temperaturmaximum  angetroffen;  es  steigt  bis  auf  +1.5°.  Isothermen  und  Iso- 
iialinen  haben  in  allen  Schichten  grlcicherweise  die  Neigung,  .seewärts,  also  nach 
Osten  zu,  in  höhere  Niveaus  emporzusteigen,  d.  h.  je  mehr  man  sich  dem  ftußeren 
Rfinde  der  Kontinentalstufp  und  damit  der  Außenkante  der  Polarstromung  nähert, 
desto  mächtiger  wird  das  zu  unterst  lagernde  warme,  starksalzige  Wasser:  was 
Icemer  Erklärung  bedarf. 

Aua  den  hydrodynamischen  Berechnungen«  die  auf  dem  ozeanographischen 

Beobachtungsmaterial  nnfireT»aut  sind,  worden  nun  von  Ilelland-lTanscn  und 
Koefoed  unter  bestimmten  Voraussetzungoa  die  nachstehenden  Geschwindigkeiten 
der  Ostgrönland-Strömuug  abgeleitet: 

Stat.  2!  A  lUMi  JJ  O'i'va  7S'^  N-lJr.  5^  W-Lg.) 
hl    0  ni  Tiefe  30  cm  pro  Öek.  =  15  Sra  im  Etnial. 
50       .        15  « 
200      €         2  « 
800      «  0 

Hieraus  würde  folgen,  daß  das  Polarwasser  als  Trift  von  merklicher  Ge- 
flchwindigkuit  nur  bis  zu  Tiefen  von  50  oder  lOU  m  hinabreicht,  und  daß  schon 
von  200  m  an  bis  sum  Grund  das  Wasser  nahezu  stillsteht  und  nur  säkularen 
Versetzungen  unterliegt;  denn  zwischen  2  cm  pro  Sek.  und  0  m  pro  Sek.  ist  k»'in 
realer  Unterschied.  Übrigens  stehen  diese  Ergebnisse  mit  den  Anschauungen 
anderer  Forscher,  die  bis  in  große  und  größte  Tiefen  starke,  das  Wasser  ven- 
tillM'ende  Bewegungen  annehmen,  im  Widerspruch. 

Die  sonstigen  Geechwindigkeitsbeobachtungen,  auch  die  .seemannisehen 
.\.  de  Oerlaches,  stimmen  darin  überein,  daß  der  Folarstrom  an  der  Oberfläehe 
seine  größte  Geschwijidigkeit  nahe  dem  Außeiirand  des  Schelfes  entwickelt,  ai.so 
unter  78°  N-Br.,  etwa  in  der  Gegend  der  zwei  soeben  benutzten  Stationen  21 A 
und  22,  und  dal'  sowohl  weiter  nach  Osten  zum  tiefen  Becken  hin  als  auch 
nach  Westen  zur  grönländische?!  Küste  hin  die  Geschwindigkeit  abnimmt.  Dies 
ist  auch  ein  Grund  wieder,  wesiiaib  es  nahe  unter  Land  leichter  ist,  nach  Norden 
zu  gelangen,  als  weiter  ab.  Eine  Flottille  von  Walfangschiffen  wurde  1777  teils 
im  Eis  zerdrückt,  teils  trieb  sie  südwärts;  die  durchschnittliche  Ti  ift  <lor  Ci  er- 
lebenden von  Ende  Juni  bis  Mitte  Oktober  ist  von  Nansen  zu  11  Sin  l)orechnet. 
Die  »Uansa«-Leute  halten  18C9/70  nur  4.4  Sm  täglich  Südversetzung ;  luerbei  ist 
jedoch  zu  bedenken,  erstens,  daB  sie  sehr  nahe  an  Land  trieben,  und  zweitens, 
daP>  im  Winter  Ii öclist wahrscheinlich  die  Trift  regelmäßig  einer  erheblichen  Ver- 
langsam im  l'  unterliegt. 

Die  Verfasser  gehen  danu  noch  weiter  auch  auf  den  nichtpolaren  Teil  der 
Gewässer  der  Qronlandsee  ein,  d.  h.  auf  die  von  Süden  kommenden  »atlantischen« 
Strömungen,  auf  die  so  viel  umstrittene  Frage  der  Bildung  des  Bodenwassers  im 

Nordmeor  u.  n.  m.  Da  jedoch  die  Kernpunkte  dieser  Fragen  sclion  vor  niclit  zu 
langer  Zeit  hier  berührt  sind,-)  da  außerdem  im  Anschluß  au  die  zusammeii- 


')  Ktwtu?  aiuien'«  ial  dii;  Fnigc  nach  dor  Eiitstchmiti  <I»'r  sehr  kulti-n  iiiul  dalx-i  «tarksalzi^i  ii 
ODtersteti  lächicht.  d.  h.  des  Ikxlenwattscre  des  offeoca  NoidniucnH,  und  wieder  etwas  anderu;  i^t  die 
FiiRe  nach  der  Entutehnng  des  BodenwaMeni  im  anUrktisehcii  Meere,  wo  tiefreiclicDde  Eisbeine  vor- 
hmwhcn.  Du.  will  mir  scheinen,  wind  PettcrKHons  Ansohntiiin'jrni  illH  r  (  iri»>ii  DiafigebenUcn  Einfluß 
der  Eimhmelze  auf  die  allgctnciuc  ozeaniwhc  /irkidatioti  nicht  zu  entiK-hren. 

*)  Perlewitz,  Zur  Ozeanogni[i)iie  der  nordeuropRischen  Meere  im  Am«hlufl  an  Xanseos 
»NMtbem  W«te»«;  dieae  Zdtachrift  1908.  Ü.  147. 
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fassende  neueste,  großo  Arhoit  von  Heiland-Hansen  und  Nansen*)  oinc  Bericht- 
erstattung erfolgen  wird,  und  da  endlich  die  > atlantischen <  Gewässer  von  der 
»Belgioa«  zww  auch  befahren  sind,  abw  dooh  nicht  das  eigentliche  Arbeitsgebiet 
des  Expeditionsschiffes  gebildet  haben,  so  wird  jetzt  von  der  Diskussion  der  in 
der  Ooifiere  odanographique  hierüber  enthaltenen  Darlegungen  abgesehen. 

Schott. 


Über  die  elementare  Darstellung  der  fluterzeugenden  Kräfte. 

Von  Dr.  U.  t.  Hchafer,  Oberlehrer  an  der  i^^fahrtechule  in  Bi«men. 

Als  Antwort  auf  die  Frage  nach  der  Entstehung  der  Gezeiten  genügt  der 
alliromeine  Hinweis  auf  die  Aiiziohuiirr  drs  Mondes  und  der  Sonne  selbst  in  den 
Fällen  nicht,  in  denen  es  sich  darum  haudelt|  in  möglichst  einfacher  Weise  ein 
Yerstfindnis  dieser  Erecheiniingen  lediglich  in  ihren  Grnndzfigen  au  vwinitldB. 
Wenn  daher  die  elementaren  Darstellungen  der  Gezeitenlehre  eine  befriedigende 
Behandlung  nllcr  derjeni«ren  Erscheinungen  sich  versagen  müssen,  zu  deren 
vollem  Verständnis  die  Hilfsmittel  der  höheren  Mathematik  erforderlich  sind,  so 
sind  sie  doch  größtenteils  bemflht,  wenigstens  die  Grundlagen  der  Theorie, 
nämlich  das  Vorhandensein,  die  Richtung  und  Größe  der  fluterzeugon  len 
Kräfte  in  strenger  Weise  zu  erörtern.  Daß  dies  in  verschicdonon  Formen  ge- 
schehen kann,  ist  einleuchtend;  auffallen  muß  es  aber,  daß  man  beim  Vergleich 
einiger  moderner  Darstellungen  dieses  Gegenstandes  bisweilen  auf  wirkliehe 
Widersprüche  stößt.  Während  es  zum  Beispiel  an  oiner  Stolle-')  (richtig)  hniPt, 
im  Zenitalpunkte  des  Mondes  sei  durch  seine  Anziehung  die  Beschleunigung  der 

Erdanziehung  um  gg^j^^  ihres  Betrages  vermindert,  wird  an  einer  anderen 

Stelle^  hierfür  der  Wert  angegeben*  Ein  Autor  kommt  au  dem  Ergebnifl^*) 

die  fluterzeugenden  Kräfte  seien  etwa  240mal  größer  als  die  aus  der  Newtonsclien 
Theorie  fol<^eiiden  Werte;  ein  anderer  wieder^)  erkennt  die  zu  diesem  Resultat 
führenden  Betrachtungen  als  richtig  an  (indem  er  nur  mit  der  Form  der  Dar- 
stellung nicht  einverstanden  ist),  gibt  aber  trotad«n  seinerseits  eine  Darstellung, 
aus  dier  die  (richtigen)  Nowtonschen  Werte  folgen. 

Es  schien  daher  keine  unnütze  Aufgabe  zu  sein,  eiünial  <l((r  Ursache  dieser 
wesentlichen  Verschiedenheiten  nachzugehen  und  selbst  eine  Darstellung  zu  ver- 
suchen, die  nach  Möglichkeit  keinen  Raum  für  Zweifel  und  MißverstSndnisce 
übrig  läßt. 

Die  ge.suehto  Ursache  liegt,  wie  mir  scheint,  im  Oebrnnehe  der  Zentrifugal- 
kraft. G.  11.  Darwin  gibt  in  seinem  bekannten  schönen  Buche")  zwei  Darstellungeu 
der  fluterzeugenden  Krift^  bei  deren  erster  die  Zentrifugalkraft  eine  wesentliche 
Rolle  spielt.  Wenn  nun  auch  gegen  die  Richtigkeit  der  Darwinschen  Aos- 
einandersetzungen  selbst  kein  Einwand  erhoben  werden  knnn,  f»o  haben  sie  doch 
vielleicht  den  Anlaß  zu  Fehlern  gegeben,  die  nach  Darwin  andere  gemacht 
haben.  Die  an  den  Gebrauch  des  Wortes  Zentrifugalkraft  in  der  Gexeitenlehre 
sich  knüpfenden  Mißverständnisse  sind  von  zweierlei  Art:  gröbere,  die  durch 
Nichtbeachtung  der  von  Darwin  selbst  klar  erläuterten  Bowegungsart  »Revolution 
ohne  Rotation«  entstanden  sind,  und  feinere,  die  den  Begriff  der  Zentrifugalkraft 
tiefer  berühren.  Erstere  (hierher  gehört  auch  die  anfangs  erwähnte  Darstellung 

')  8icli«'  üIh'ii  S.  10.'),  Fuliiiote  -). 

-)  F.  Hitllinpinaior.  KbW  uml  Flut.    Ikrliii  \^yS. 

h.  Grimsehl,  Lefarboch  der  Physik.  Läpag  uiid  Berlin  1909.   S.  202  hv.  204. 
*)  E.  Hoff,  Elementare  Theorie  der  Sonneodde».  »Anu.  d.  Hydr  usw.«  1907,  S.  122  bis  130. 
>j  Aiov!«  Mülle  r.  Zur  Tbeoffie  der  Entetdnuig  der  Tiden.    Bettriee  rar  Genihjaik,  X. 
Leijttig  lÜOÜ.   ij.  125  bus  151. 

•)  G.  H.  Darwin,  Ebbe  and  Fiat.   Deiiteeh  von  A.  Pockels.  Leipetg  1902.  &  70  bii  92. 
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bei  Grimsehl)  sind  von  A.  Müller  eingehmd  besprochen  worden ^)  und  brauchen 
dalier  hier  nicht  noch  eininal  erörtert  zu  werden.  Letztere  treten  in  den  Arbeiten 
von  £.  Hoff  und  A.  Müller  auf;  zu  diesen  sollen  im  dritten  Teil  dieser  Arbeit 
einige  kritische  Bemerkungen  gegeben  werden. 

Die  AosfQhrnngen  de»  zweiten  Teils  dieser  Arbeit  schließen  sich  an  die 
zweite  der  von  Darwin  gegebnen  Ihirstellungen  an,  bei  welcher  an  Stelle  der 
Zentrifugalkraft  die  negativ  genommene  mittlere  Anziehungskraft  auftritt.  Die- 
selbe Auffassung  wird  noch  schärfer  von  E.  Mach  zum  Ausdi'uck  gebracht,-) 
wenn  er  die  Gezeiten  eine  Erscheinung  nennt,  »in  welcher  sich  die  Relativ« 
heschleunigung  der  Körper  als  mafif^ebend  für  ihren  gegenseitigen 
Druck  äuBert*.  In  der  Tat  scheint  die  Durchführung  dieses  Gedankens  eine 
Klarheit  der  Darstellung  zu  ermöglichen,  wie  sie  vielleicht  auf  keinem  anderen 
Wege  erreicht  werden  kann. 

Zur  Vereinfachung  seiner  Betrachtungen  sieht  Darwin  von  dar  Rotation 
der  Erde  zunächst  panz  ab.  Im  hier  vorlie<ronden  Falle  aber  erschien  es  mit 
{Rücksicht  auf  die  IIf)ffsche  Theorie  zweckniälli^',  anders  zu  verfahren.  Die  Un- 
richtigkeit dieser  Theorie,  nacli  welcher  die  Erdrotation  die  liauptursachc  der 
GsKciten  ist,  kann  näniIi<Ä  am  Oberzeugendsten  dadurch  nachgewiesen  werden, 
daß  man  mit  Hoff  die  Rotation  von  vornherein  in  die  Formeln  aufnimmt  und 
dann  eben  aus  diesen  Formeln  heraus  zeigt,  daß  die  Rotation  den  ihr  zu- 
geschriebeneu Einfluß  auf  die  Gezeitenkräfto  nicht  hat. 

Die  Bedingungen,  unter  denen  die  Aufgabe  hier  behandelt  werden  soll, 
sind  möglichst  einfach.  Ebenso  wie  bei  Hoff  werde  nur  der  Einfluß  der  Sonne 
betrachtet  (weil  hierbei  die  Figuren  übersichtlicher  wi  i  den  als  bei  dem  System 
Erde— Mond):  die  Erde  werde  zunächst  als  Kugel,  die  Erdbahn  zunächst  als 
&ei8  vorausgesetzt;  endlieh  werde  zunächst  angenommen,  daß  die  Erdachse 
senkreeht  auf  der  Erdbahn  steht. 

Die  gebrauchten  Bezeichnungen  und  Zahlwerte  sind  folgende: 

Der  Erdhalbmesser  r  =  637  737  700  cm; 

der  Halbmesser  der  Erdbahn  K  =  23  439  •  r  =  1  494  793  •  10'  cm; 

die  Dauer  des  Sterntages  t  =86  164  Sek.; 

die  Dauer  des  siderischen  Jahres  T  =  31  558 150  Sek.; 

die  lineare  Rotationsgeschwindigkeit  eines  Äquatorpunktes 

2  T  r 

V  &  -  ^    =s  46  505  cm  8eJt—  i ; 

die  lineare  Umlaufsgeschwindigkeit  des  Erdmittelpunktes 

V  »  2  976113  cm  Sek.-i  ; 

die  Beschleunigung  der  Erdanziehung  (ohne  Zentrifugalkraft)  an  der  Erd- 
oberfläche <:  =  980  cm  Sekr^; 

die  Beschleuni<,'un^  der  Sonnenanziehuni;  in  der  Entfernung  1  TOm  Sonnen- 
mittelpunkt  G  =  332  170  •  g  •  r^  =  l  323  947  •  lü-^  cm  Sek -«^ 

8.  Sto  flntasMUfwuto  BMohtoimlguig  der  Bmam» 

»Wir  durchschauen  alle  (mechanischen)  Gleichgewichts-  undBewegungsfiUe«, 
sagt  E.-  Mach  bei  der  Besprechung  der  Newtonsohen  Prinzipien*)  »indem  wir 
die  Beschleunigungen,  welche  die  Hassen  aneinander  bestimmen,  wirklich  an 
denselben  sehen.« 

Betrachten  wir  Ton  diesem  Gesichtspunkte  aus  zunfichst  die  Beschleunigungen 
in  einem  Äquatorpunkte  P  der  rotierenden  und  gleichzeitig  die  Sonne  um- 
kreisenden Erde,  so  ergibt  sich  folgendes. 


M  In  der  bereit«  genannten  Arbeit  und  in  d«r  Schrift:  Eaflnientare  Hiiwrie  der  Entstehung  der 
(Wacäten.  Uiuäg  1906. 

E.  Macli,  Die  Mechanik.   I^pzig  1904.   B.  221  bis  229. 
>)  MecfauiUc  a  315. 
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Aimaleii  der  HjrdiQgniilüe  und  Maritimen  Meteoralogie,  Hin  1910. 


1  Tn  r  erzeugt  die  Gravitation  der  Err]p  die  nach  dem  Erdmittelpunkt 
i^erichtete  Bcsehleuniyung  g,  und  die  Gravitation  der  Sonne  die  nach  dem  Sonnen- 
mittelpunkt «rericbtete  Heschleuniprunof  wenn   mit  Rp  die  Entfernung  des 

Punktes  P  vom  Sonnenmittelpunkt  bt'zeiclmet  wird. 

Der  kürzeren  Ausdrucksweise  halber  soll  fernerhin  durch  einen  horizoataleü 
Strieh  angedeutet  werdeiit  daB  der  darunter  »tehende  Aosdruek  nach  GroBe  und 

Richtung  in  Betracht  irezot^en  wird;  die  Zeichen  -f  und  —  zwischen  solchen 
»gerichteten  GröHen«  bedeuten  dann  die  Zusammensetzung  und  Zerleirunp  nach 
der  i'arallelograiiimkonstruktion.  Mit  Hilfe  dietjer  Bezeichnungsweiäe  läiit  sich 
dann  sagen: 

Die   durch   Gravitation  in  P  erzeugte   »absolute«^)  Gesamt- 

beschleunigung  ist 

G 


(Ii 


und  xwar  gilt  diese  Gleichung  unabhfingig  von  allen  besonderen  Voraussetsungen 

über  die  Natur  von  P.  Es  kommt  nur  auf  die  Lage  von  P  zu  den  Anzlehungs* 
Zentren  K  und  S  an,  aber  nicht  darauf  z.  B.,  ob  wir  P  mit  der  Erde  fest  Ter- 

bunden  denken  oder  nicht. 

2.  Um  die  RdativbeschleuniguDg 

von  P  gegenüber  seiner  Umgebung 
zu  finden,  haben  wir  nun  zunächst 
die  absolute  Beschleunigung  die^r 
letzteren  zu  ermitteln.  Da«  ist  aber 
eine  leichte  Aufgabe,  da  uns  ja  die 
ans  Rotation  und  Revolution  zu- 
sammengesetzte absolute  Bewegung 
aller  Äquatorpunkte  (sofern  wir  sie 
mit  der  starren  Erde  als  fest  ver- 
bunden denken)  genau  bekannt  i^t 

Um  die  Bahngleichung  eines 
solchen  Punktes  zu  erhalten,  legen 
wir  ein  im  Raum  festes  Koordinaten- 
system X,  y  zugrunde,  dessen  Ebene  die  der  Krdbahn,  dessen  Anfangspunkt  der 
Sonnenmiltelpunkt  ist,  und  dessen  y-Achsc  zur  Zeit  z  =  0  den  Erdmittelpunkt 
enthält.  Nimmt  man  an,  dafi  in  der  Figur  die  Erdbahn  von  der  Nordseite  b^ 
gesehen  ist,  so  ergibt  sich  der  durch  Pfeile  angedeutete  Drehuntrssinn  von 
Rotation  und  Revolution.  Für  die  Koordinaten  x,  y  eines  Punktes  \\  der  zur 
Zeit  z  —  0  den  ötundenwinkei  L  besitzt,  entnimmt  man  aus  der  Figur  die 
folgenden  Ausdrücke  für  x  und  j  als  Funktionen  der  Zeit  z: 


X  —  —  It  •  «in 


T 


4-  r  •  8»n 


(2) 


Durclj  Differentiation  nach  z  ergeben  sich  hieraus  die  Geschwindigkeits 
komponenten 


x'  =5  —  V  •  cos 


t 


—  V •  «in +  V . »in     -f  - 


(3) 


und  die  Bescbleunigungskomponenten 


X"  «  -f  ft  .Bin 


R 


2MJi         V*  . 


y"  =  —  - j  .  coB  -j-  -i- 


(4> 


*)  Das  Wort  «aiwolut   wird  hier  im  Sinne  von  MAoh  ]rebrniicht.  wonach  hei  räuraliclMll 
zidiuDgNi  »absolut«  =  «relativ  zum  Fixaternhimmcl«  bt.   Vgl.  Mechanik  ö.236tf. 
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An  AUgemeinheit  wird  nichts  Valoren,  wenn  wir  aamehliefilidi  den  Zeitpunkt 

z  =  0  ins  Auge  fassen;  denn  es  steht  nne  frei,  die  Zdt  von  dem  g«rade  wa  be- 
trachtenden Moment  an  sa  zählen.   Wir  erhalten  für  xsO: 

,o  =  -i-r.«nL  J  ^ 

X,'  —  _V  +  T.«OSL  I  

.j 

 (7) 


yo"  =  —  „  -r  -  •  cos  L 


<)  Die  sogen«nnie  »ntaammcn^Gsetzte  Zentrifii|;al kraft«  kann  «ifter  Betracht  bleiben;  denn  flie 

Itrirulft.  wi'iin  V  n'lativ  zur  Fnic  ruht. 

->  Iii  bctrt-ff  diot»  Begriffes  vcrweiBC  ich  wiedermii  auf  <lit'  .\l«H-hnnilc  von  E.  Mach,  Ö.  30."»ff. 
wo  an  nichrcreii  Beifiuiel(;n  anächiiulich  cnirterl  wird,  wie  man  das  Woit  Ktarro  V<;rbtndung«  als  ab* 
«ichtlich  i^rnrk  vfmntsu'hu»  Bild  verwickelter  phyaUuüiflcher  Voigängc  aufzufaiaen  ha&> 

Abo.  dL  Hjdr.  asw.  laiO,  HeftllJ.  2 


K  '  r 

Ans  diesen  Gleichungen  (7)  entnchmon  wir  das  Ergebnis:  Die  absolute 
BcschlounigUTi<T  b,  des  mit  der  starren  Erde  fest  verbunden  gedachten 

Punktes  P  setzt  sich  zusammen  aus     ,  nach  dem  Erdmittelpunkt  ge- 

richtet,  und  aus     ,  parallel  der  Geraden  ES  nach  der  Sonne  gerichtet 

(d.  h.  aus  der  Zentripetalbeschleunignng  der  Rotation  in  P  und  der  der  Revolution 

in  E);  e»  ist  _^ 

V»  V* 

=  ~  +   (8) 

3.  Die  gresuchte  Rolativbeschletini^^ung  5c  von  P      '"»^""^"ir  seiner 
Umgebung  ergibt  eich  jetzt  unmittelbar  aus  (8)  und  (1),  uämiich^) 

»  =  bi  — =  K+g^  — -p"  g"  

Naeh  dem  Qravitationsgeeeta  in  Verbindung  mit  den  allgemeinen  Qesetsen  | 
der  Bewegung  eines  Massenpunfctw  ist  nun 

Y:  ^9  (10) 

80  daB  wir  sehliefllioh  «halten  '  j 

Die  physikalische  Bedeutung  dieses  Ergebnisses  ist  folgende.    Ist  P  in  | 
starrer  Verbindung'-)  mit  seiner  Umgebung,  d.h.  zwingen  wir  dem  Punkte  P 
die.-'  Hii^  Gesamtbe.sclileunigung  auf  wie  seiner  Umgebung,  dann  wird  die  Relativ-  ! 
beschleunigung  X  durch  den  entgegengesetzt  gleichen  Druck  — x  der  Umgebung  | 
auf  P  zerstört,  und  x  selbst  äußert  sich  als  der  Druck,  den  P  auf  seine  Um-  ; 
gebung  ausübt.    Lösen  wir  aber  die  starre  Verbindung  bis  zu  einem  gewissen 
Gra  l'  ,    I  h.  nehmen  wir  einen  (nach  Größe  und  Richtung  bestimmten)  'IVil  des  | 
Druckes  der  Umgebung  weg,  dann  wird  der  entsprechende  Teil  von  x  frei,  d.  h.  i 
P  setzt  sich  relativ  zu  seiner  Umgebung  in  Bewegung,  deren  Anfangsbesebleunigung 
eben  dieser  Teil  von  x  ist. 

Machen  wir  insbesondere  die  Annahme,  P  sei  frei  beweglich  auf  (ier  i 
starren  Erdoberfläche,  so  ist  damit  gesagt,  daß  wir  nur  die  zur  Erdober-  j 
fliehe  normale  Komponente  von  —  x  fortbestehen  lassen.  Der  Druck,  den  P  auf  ! 
sstne  Umgebung  —  wir  dflrfen  jetzt  auch  sagen:  auf  seine  Unterlage  —  ausübe  1 

setzt  sich  dann  zusammen  aus  g  —     d.  h.  dw  »ffir  Rotation  boricbtigten«  An-  ! 

ziebunfjT.sbeschleunigun^'  der  Krde,  und  au-s  der  Nürmalkoniponento  von  ,V  •.    l'.'  ' 

Kp-     K-  j 

die  eine  vuu  der  Sonne  abhängige  »Schwerestörung«  darstellt;  die  Tangential- 
komponente  des  letzteren  Ausdruckes  bleibt  als  einzige  übrig,  die  den  Punkt 
relativ  sa  seiner  Umgebung  in  Bewegung  setzt.  ^  ' 
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Als  f luterzeiigende  Bi>«'hleuni>;un^'  kann  (It  ijcni^'c  Tfcstandteil  von  x 

Dicht  in  Betracht   kommen,    der    für  alle    betrachteten    (also  zunächst  die 

Äquator-)  Punkte  gleich  «rroß  und  nach   dem   Erdmittelpunkt  perichlet  ist. 


V 


■J 


Dif's  ist  aber  der  Bestainltfil  ^    ^  .   Die  hfiileii  übrigen  (iheiler  liingcL-tMi,  <!eren 

Größe  und  Uichtung  für  die  verschieileaen  Äquatorpunkte  verschieden  sind, 
Terdienen  jene  Beseiebmin^.  In  yoller  Obefreinatimmtuig  mit  der  Newtonschen 
Theorie  ergibt  sich  also  (/.miäclist  für  den  hier  ausführlich  behandelten  Spezialfall): 
Die  fluterseugende  Beschleunigung  im  Punkte  P  ist  gegeben  durch 

K.  <«> 

Fluterzeugende  Beschleunigung  im  engeren  Sinne')  wäre  dann  die  tangen- 
tiale Komponente  von  f. 

Es  macht  gar  k"ine  SchwirriL'keiten,  die  ganze  Beti^achtung  auf  einen 
beliebigen  Breitenpurallel     =^  0  zu  übertragen. 

Wenn  wir  das  xy-System  in  die  Ebene  dee  betreffenden  Breltenparailds 

verlegen,  so  bleiben  alle  Entwicklungen  wörtlich  ditsflben,  mit  dem  einzigen 
Unterschiede,  dafi  in  den  Gleichungen  (2)  bis  (9)  und  (11)  r  ■  ^^os  q  und  v  »cosf 
an  die  Stelle  von  r  und  v  treten.    Insbesondere  geht  (11)  dann  über  in 

Hierbei  ist  lediglich  zu  beachten,  daß  die  Beschleunigung 

«  r 

auch  eine  Tangen tialkomponeute  besitzt,  die  eine  Verschiebung  des  Punktes  P 
längs  des  Meridians  zur  Folge  haben  wfirde.  BerQcksichtigt  man  aber,  daß  die 
Erde  keine  Kugel  ist,  und  daß  an  der  abgeplatteten  Erdoberfläche  diese 
Tangontialkomponente  grade  verschwindet,  so  erkennt  man:  Das  in  (12)  aus- 
gesprochene Ergebnis  gilt  für  jede  beliebige  Lage  des  Punktes  P  auf 
der  Erdoberfläche. 

Auch  die  Einführung  der  Neigung  der  Erdachse  gegen  die  Erdbahn  ändert 
am  SehlulJergebnis  nichts;  nur  würde  dir-  dirokte  Ermittlung  von  b.^  etwas  wonipcr 
übersichtlich  ausfallen,  weil  man  ein  riiii  ni  1  iclK-sKoordiiiatonsystem  benutzen  müßte. 

Yer£;Ioir'lit  man  dif>  lAwu  durchgeführte  Beti'aclitun>^  der  Relativboschleuni- 
guugcn  mit  denjenigen  Darstellungen,  welche  die  Zentrifugalkraft  benutzen,  so 
erf^ibt  eich  zunächst  volle  Obereinstimmung  der  Ergebnisse;  in  der  Tat  Ist  ja 

nacli  (Jluichuii^  (10)      j^,  nichts  anderes  als  die  für  alle  Punkte  der  Erde  gleich 

große  und  gleich  gerichtete  Zentrifugalbeschleuuigung  der  Erdrevolution.  Aber 
man  erkennt,  daß  diese  Übereinstimmung  nur  för  den  Fall  einer  kreisförmigen 
Erdbahn  besteht.    Tritt  an  Stelle  des  Kreises  eine  andere  Bahnkurve,  insbesondere 

eine  Ellipse,  so  werden  die  Ergebnisse  beider  Betrachtungsweisen  versrhiidin. 
Die  Untersuchung  der  Relativbeschleunigungen  führt  auch  in  dickem  allgemeineren 

Falle  zu  dem  in  (tleiciuing  (12)  ausgesprochenen  Resultat.   Aber  jetzt  ist  nicht 

melir  die  Zentripetalbeschleunigung,  sondern  die  Gesamt heschleunigun«!  der 
Erdrovolulion.  Beide  Werte  sind  für  eine  Kreisbewegung  deshalb  identisch, 
weil  deren  Tangentialbeschleunigung  verschwindet;  gehen  wir  der  Reihe  nach 
zu  immer  exzentrischer  werdenden  Ellipsen  iH)er,  so  tritt  im  allgemeinen  die 
TangentinllinöflihMinigung  immer  mehr  hervor  auf  Kosten  der  Zentripetal- 
beschleunigung; und  diese  letztere  verschwindet  ganz,  wenn  die  Ellipse  in  eine 
Gerade  ausgeartet  ist,  wobei  jetzt  die  Oesamtbeschleunigung  in  die  Richtung  der 
Bahn  fällt. 

')  Vgl.  DarwiD  «.  ».  O.  S.  93. 
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Das  absclilieBende  Urteil  über  did  beiden  Terglichenen  Darstellungsarten 

wird  hiernach  so  lauton:  Die  I^otrachtniifj  der  Rolativl)es<?hleunig:nn>T:pn 
ergibt  die  fluterzeugenden  Beschleunigungen  in  allen  Fällen;  die  Be- 
nutzung der  Zentrifugalkraft  nur  im  Falle  einer  kreisförmigen  Bahn, 
wihrend  sie  bei  elliptischen  Bahnen  versagt,  und  zwar  um  so  voll« 
ständiger,  je  größer  die  Exzentrizität  der  Ellipse  wird. 

3.  mtiaeha  BMBMrkiiagaii. 

DaB  durch  den  Gebrauch  der  Zentrifugalkraft  in  der  Gezeitentheorie  tat- 
sachlich wesentiichc  Fehler  entstehen  können,  soll  nun  noch  an  zwei  Beispiolon 
gezeigt  werden,  nämlich  an  don  Arbeiten  von  E.  Hoff^)  und  von  A.  Müller.^) 

a)  Die  iloffsche  Theorie  ist  zwar  bereits  von  W.  Schweydar  kurz 
kritisiert  worden;  doch  scheinen  die  Bemerkungen  von  A.  Müller  zu  zeigen, 
daB  ein  nochmaliges  Eingehen  auf  diesen  Gegenstand  nicht  überflüssig  ist. 

Gegen  die  Grundlage  der  Thr-  a-io  -  Untersiichunt^  der  bei  ^'leichzeitiorer 
Rotation  und  Revolution  (Epizykioideubewegung)  auftretenden,  von  Augenblick 
zu  Augenblick  wechselnden  Anziehungs-  und  Zentrifugalbeschleonigungon  —  wSre 
gar  nichts  einzuwenden,  wenn  nicht  die  nähere  Bestimmung  »in  bezug  auf  den 
Sonnenmittelpunkt^  dabei  stände.^)  Dieser  Zusatz  bedeutet,  wie  man  bei  näherer 
Betrachtung  erkennt,  folgendes:  Man  soll,  um  die  Zentrifugalbeschlounigung  zu 
erhalten,  (Ue  auf  der  Yerbindungsgeraden  Sonne — Erde  senkrechte  Komponente 
der  Bahngeschwindigkeit  bestimmen  und  dann  das  Quadrat  dieser  Komponente 
durch  die  jeweilige  Entfernung  dos  bowogrton  Punktes  vom  Sonnonmittelpunkt 
dividieren.  Hierdurch  wird  aber,  wie  auch  Schweydar  andeutet,  dem  Sonnen- 
mittelpunkt  eine  nicht  gerechtfertigte  VorzugsstelluDg  ganz  willkürlich  zugewiesen. 
Denn  die  Zentrifugalbeschleunigung  einer  Bewegung  ist  durch  die  gesamte  Bahn- 
gesoliwindigkeit  und  durch  die  Lage  des  Kr ümmunf]fsmittolpunktes  eindeutig 
bestimmt;  der  Versuch,  letzteren  durch  ein  festes  »Zentrum  der  Bewegung«^)  zu 
ersetzen,  führt  notwendig  zu  falschen  Resultaten.  Im  Torliegenden  Falle  ergibt 
sich  z.  B.  die  Konsequenz,  daß  der  Einfluß  der  Erdrotation  in  den  Formeln  bald 
voll  zur  Geltung  kommt  (nämlich  in  Hj  und  U.  unserer  Figur),  bald  gnr  nicht 
vorhanden  ist  ^in  N|  und  N^)^);  da  ist  es  denn  kein  Wunder,  wenn  die  Differenz 
der  fluterzeugenden  lürfifte  in  H  und  N  sehr  groß  wird. 

Im  Punkte  H|  führt  der  Hoff  sehe  Ansatz  zu  dem  falschen  Wert 

'  „        =  4- 0.57419  cm  Sek.-» 

Ii  —  r 

der  Zentrifugalbeschleunigung,  während  der  richtige  Wert,  wie  die  Einführung 
von  LbsO  in  die  Gleichungen  (7)  zeigt, 

y/'         _     =  _  2.T9863  cm  Sok.-2 

ist.  (Die  Vorzeichen  dieser  Werte  beziehen  sich  auf  das  oben  angew^endete 
Koordinatensystem.)  Hieraus  ergäbe  sich  ein  noch  viel  größerer  Betrag  der  flut- 
erzengenden  Beschleunigung  in  H,,  nämlich  —  3.39122  cm  Sek.~-^  (an  Stelle  des 
Hoff  seil.  II  W,  rtes  —  0.01840  cm  Sek.  **),  d.  h.  ungefähr  das  70  000  fache  des 
Newtouöcheu  Wertes!  Aber  gerade  dieser  letztere,  nämiich  —  0.00005  cm  Sek.--, 
bleibt  übrig,  wenn  die  Zentrifugalbeschleunigung  der  Rotation  —  3.39117  cm  Sek.~3 
at^ezogen  wird. 

iliernacli  ist  woid  die  Meinun^^  berechtigt,  daß  der  Orundirrtum  der  be- 
sprochenen Theorie  in  einer  unzulässigen  Fassung  des  Begriffes  der  Zentrifugal- 
kraft besteht. 

Ann.  il.  iivdr.  n.  mar.  Met.  1907.   S.  122  bb  130.   Ebeudott  &  179  dne  Bemerkung  von 
W.  iSchwevdar;  und     375,  37G  die  ErwideruDg  von  E.  Hoff. 
')  Siehe  Anmerkung  ^  auf  8. 110. 
3)  a.  n.  O.    S.  375. 
*)  a.  a.  O.    S.  125. 

^)  Hiernach  ist  es  nicht  zutreffend,  wenn  Müller  meint,  Hoff  habe  die  durch  die  Kotntion 
ihr  Eide  hervorgenifene  Zentrifugalbcschlcunigung  ganz  in  die  Fonneln  der  fluterzetigendcn  Kräft«i 
cinbesQgBQ.  Hoff  hat  di«  eben  ludit  gMz  getan. 
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b)  Was  die  Arbeiten  von  A.  Muller  angeht,  eo  ist  auf  den  Widerspruch, 
der  zwischen  seinen  eigenen  rifMitit^'f'ii  Knf '.vipkhinj^^on  und  seiner  wesentlich  zu- 
stimmenden Beurteilung  der  liofföclieu  Th(:iorie  besteht,  bereits  zu  Anfang 
(S.  110)  hingewiesen. 

Seine  eigene  AuffMMmg  von  der  Rolle,  die  die  Zttltiifugalkraft  im  Ge* 
xeitenproblem  spielt,  kann  man  in  folgende  zwei  Sätse  SOSammenfaSBen: 

»Erstens:  dU^  beiden  Oleiehungfen 

f  =  Differenz  der  Anziehungsbesclileuniguugen, 

7  =  Anziehungsbesehleunigung  +  RevolutionS'ZentrifiigalbeMhleunigung 
fQhren  im  Falle  «ner  Kreisbahn  in  denselben  Ergebnissen,  sie  sind  beide  „mathe- 
matisch richtig^ 

Zweitens:  die  erste  Gleichung  ist  „physikalisch  falsch"  die  zweite  da- 
gegen „physikalisch  richtig*.« 

Während  gegen  den  ersten  Satz  nicht einzuwenden  ist,  scheint  mir  die 
im  zweiten  au8gG8pro<'hene  Unterscheidung  bedenklich.  Man  wird  eben  im  Falle 
einer  iCreisbabn  beide  Gleichungen,  auch  »physikalisch«,  anerkennen  müssen  und 
es  dem  einzelnen  flberlaesen,  welche  Auffassung  er  aus  irgendwelchen  GrQnden 
bevorzugen  will.  Anders  wird  die  Sache  erst  dann,  wenn  man  zu  allgemeineren 
Bahnkurven  übergeht;  denn  (wie  oben  auseinandergesetzt  ist)  auf  solche  laßt 
sich  wohl  die  erste  Gleichung  übertragen,  aber  nicht  die  zweite.  Dann  kommen 
allerdings  die  Begriffe  »richtig«  nnd  »falsch«  (und  zwar  nicht  nur  »physikalisdi«, 
sondern  auch  »mathematisch  )  zur  Anwendung,  aber  freilich  im  entgegengesetzten 
Sinne,  wie  Müller  meint.  Indem  diespi-  die  zweite  der  obigen  Gleichungen  ver- 
allgemeinert, gelangt  er  zu  objektiv  unrichtigen  Resultaten. 

Dies  zeigt  sich  in  seiner  Besprechung^)  der  Mach  sehen  Darstellung.^ 
Gegen  sie  wird  der  Vorwurf  erhoben,  daß  sie  aucli  dann  anwendbar  sei,  »wenn 
wir  uns  Erde  und  Mond  auf  gerader  Linie  in  beschleuni<^'ter  Bcwcf^unpf  trepcn- 
einander  begriffen  denken,«  »trotzdem  in  diesem  Falle  offenbar  keine  Nadirfiut 
entstehen  kann.«  Eine  Begründung  dieser  letzteren  Behauptung  wird  ni<dit 
j:;e<2:«ben,  und  diese  ist  auch  in  der  Tat  falsch.  GowiR,  Mach's  Ableitung  laHt  .<ich 
auf  den  genannten  Fall  anwenden;  aber  dies  hat  Mach  nicht  übersehen,  sondern 
es  paßt  durchaus  in  seine  Ausführungen  hinein.  Mach  hat  auch  keineswegs  (wie 
Müller  meint)  »die  Unrichtigkeit  der  Basier ung  der  Ableitung  . . .  auf  den  Fall 
der  Progrcssivhewegung  in  gerader  Linie  erkannt« ;  denn  er  spricht  an  der  be- 
treffenden Stelle  nur  von  »gleichmäßiger«  Progressivbewegung  —  hier  hat  also 
Müller  etwas  übersehen!  —  und  dieser  Znsatz  ist,  wie  der  ganze  Zusammenhang 
zeigt,  sehr  wesentlich. 

In  diesem  Fall  ist  es  demnach  eine  Überschätzung  und  daraus  folgende  ein- 
seitige Verwendung  der  Zentrifugalkraft,  die  zunächst  zu  Unklarheiten,  weiterhin 
aber  zu  wirklichen  Irrtümwn  geführt  hat. 


Das  Rechtweiserprisma. 

Von  rrükti.Hor  II.  .Uaurtrr. 

Um  Kompaßpeilungen  in  rechtweisende  Peilungen  zu  verwandeln,  hat  man 
die  Deviation  des  betreffenden  Kurses  und  die  Mißweisung  zur  Koiiipaßpeilung  zu 
addieren.  Ist  der  Kompaß  so  gut  kompensiert,  dafi  seine  Restdeviationen  ver- 
nachlässigt werden  dürfen,  so  ist  die  anzubringende  Korrektion  fi  konstant  = 
der  Mißweisung;  und  fährt  das  Schiff  längere  Zeit  detiselben  Kurs,  so  ist  auch 
für  diesen  Fall  die  anzubringende  Korrektion  /i  =  Mißweisung  -j-  Kursdeviation 
längere  Zeit  konstant.  In  diesen  Fallen  wäre  eine  Vorrichtung  praktisch,  die  es 
ermöglicht,  statt  der  Kompaßpeilung  z  direkt  stets  die  rechtweisende  Peilung  (x  +  fi) 
ablesen  zu  lassen.  Man  bat  dafür  die  Einrichtung  getroffen,  den  Ablesekreis  des  Peil- 

*)  Beitni>;e  zur  ( ««iphTwik  X.    S.  144,  I4ft. 
')  Mcchiuiik  «5.221  bis  22'J. 
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diopters  drehbar  zu  machen.  Dieser  Kreis  ist  also  auf  dem  betreffenden  Kurse  um 

den  Winkel  /<  gegen  die  Kompaßrose  verdreht  festzustellen ;  und  man  kann  dann  am 
Peildiopterindex  die  gewünschten  rechtweisenden  Peilungen  ohne  weiteres  ab- 
lesen. Diese  Methode  hat  aber  zur  Voraussetzung,  daß  im  Moment  der  Peilung 
das  Schiff  wirklich  genm  auf  dem  Kurse  Ite^  auf  dem  der  IMopterkreis  reoht> 
weisend  eingestellt  wurde.  Die  Differenz  zwischen  dem  Kurs  im  Augenblick  der 
Peilung  und  demjenif.'^en  beim  Einstellen  des  l'oilkreises  geht  mit  ihrem  yollf^n 
Betrag  als  Fehler  ui  die  Peilung  ein.  Man  muli  deshalb  den  Kurs  im  Moment 
der  Peilung  doch  kontrollieren,  eine  Differenzreclinung  bleibt  erfordwlieli,  und 
die  Umrechnung  von  der  Kompaßpeilung  in  die  reditweiaende  ist  doch  nicht 
erspart. 

Vollkommener  laßt  sich  der  Zweck  erreichen,  wenn  man,  wie  bei  dem  in 
der  Kaiserlichen  Marine  gebriuchlichen  Peildiopter,  durch  Einschieben  eines 

geeigneten  Spiegels  in  die  Visierlinie  die  KoinpaOrosenteilung  seihst  am  Diopter- 
faden  erscheinen  läßt.  Man  muß  dann  nur,  um  reehtweisende  Peilungen  ablesen 
zu  können,  dafür  sorgen,  daß  nicht  der  vertikal  unter  der  Visierlinie  liegende 
Rcsenteilstrich,  sondern  ein  um  den  Winkel  f$  von  ihm  abliegender  am  Diopter- 
fnden  erseheint.  Dies  kann  nicht  erreicht  werden,  indem  man  einfach  das  jetzige 
Okularprisma  drehbar  macht;  die  seitlichen  Teilstriche  würden  so  gegen  den 
Diopterfaden  geneigt  und  undeutlich  ersclieinen.  Vor  allem  aber  wäre  es  ein 
großer  Fehler,  dieses  Prisma,  von  dessen  genauer  Orientierung  die  Brauchbar- 
keit  des  Diopters  abhängt,  beweglich  zu  machen.  Dagegen  kann  durch  Ein- 
fügung eines  kleinen  Zusatzspiegeis  oder  Zusatzprismas  die  rechtweisende  Peilung 
in  diesem  sichtbar  gemacht  werden,  während  gleichzeitig  die  Kompaßpeilung  im 
alten  Okularprisma  sichtbar  bleibt.  Die  richtige  Lage  des  Zusatzprismas  —  es 
niö^re  Rf-elitweiserprisma  heißen  —  wird  nicht  rechnerisch  gefunden,  sondern  man 
stellt  es  praktisch  einfach  so  ein,  daß  die  gleichzeitig  am  Diopterfaden  er- 
seheinenden Ablesungen  im  Okularprisma  und  im  Rechtweiserprisma  sich  eben 
um  den  Winkel  fi  voneinander  unterscheiden.  Ist  das  Prisma  in  dieser  Lage 
festgeklemmt,  so  liest  man  in  ihm  rechtweisende  Peilunrren  ab.  Der  Vorteil  vor 
der  zuerst  beschriebenen  Methode  ist  dabei  der  folgende:  Giert  das  Schiff  während 
der  nun  folgenden  Peilungen  von  dem  Kurse  ab,  für  den  die  zur  Bestimmung 
von  //  henut/te  Deviation  gilt,  so  ist  der  dadurch  entstehende  Peilfebler  nicht 
gleich  dem  Gierungswinkel,  wie  es  bei  der  anderen  Methode  der  Fall  war,  sondern 
nur  gleich  der  etwa  vorhandenen  Differenz  in  den  Deviationen,  die  für  beide 
Kurse  gelten.  Diese  Differenzen  aber  können  im  allgemeinen  selbst,  wenn  das 
Schiff  schlecht  steuert  und  der  Kompaß  ziemlich  unvollkommen  kompensiert  ist, 
vernachlässigrt  werden.  Selbstverständlich  können  mit  Hilfe  (bpses  Prismas  auch 
mißweisende  Kurse  abgelesen  werden;  man  müßte  dann  den  Winkel  /i  =  der 
Kursdeviation  wählen. 

Die  Frage,  wo  die  spiegelnde  FlSche  des  Sechtweiaerprismaa  angebracht 
v  rdf  Ti  und  welche  Bewegtin „sf  ihigkeiten  sie  besitzen  mufi^  beantwortet  die 
folgende  Theorie  der  Einrichtung; 

Theorie.  Sei  KRL  die  Roseneben'\  r  der  Radius  der  Rose,  VH  die  um 
die  Höhe  Ii  über  der  Kose  liegende  Visieriinie  des  Diopters,  so  müssen  wir  ver- 
langen, dafi  der  Roeenradins  MR,  der  gegen  den  in  der  Visierebene  lieg«iden 

Radius  MK  den  beliebig  vorzuschreibenden  Winkel  //  bildet,  gespiegelt  werde  in 
die  La|ze  M  H.  Das  wird  erreicht,  wenn  die  Spiegelebene  SMA  senkrecht  zur 
Ebene  M  RH  so  durch  das  Rosenzentrum  M  gelegt  wird,  daß  sie  den  Winkel  RMH 
halbiert 

X.  RMS  =  SMH  =  (Natürlich  braucht  man  von  dieser  Spiegelebene 
nur  ein  kleines  Stück,  wie  es  durch  das  punktierte  Parallelogramm  angedeutet 

sein  möt^e.) 

Die  Lage  der  Ebene  AMS  ist  bestimmt  durch  den  X«»  den  die  Drehachse 
AM  gegen  das  Lot  durch  die  Rosenmitte  MZ  bildet  und  den  Winkel  ß  zwischen 
AMS  und  der  Visierebene,  a  und  ß  sind  in  ihrer  Abhängigkeit  von  d«l  ge- 
gebenen Größen  r,  h  und  /i  zu  bestimmen. 
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Es  ist  sin  y  ^      eine  Konstante  der  Konstruktion»  /i  die  einzige  Ver 
änderlicbe.  ^ 

Man  findet  aus  Dreieck  RHL: 

OOS  2  las  —  COS  y  COS  fl       lUld       OOS  ^  B  Ig  ^  •  cot  2  X 

ferner  aus  Dreieck  ASH: 

cm  t»/  —  €<A  y  ■-  a)     A       und       cos  ß  —  ew  it  •  dn  ^ 

Eliminiert  man  die  iiilfsgrüßen  ip  und  ii,  so  wird 

-   -. —      und       (2)coi<?s«  — - 


)^2(1  +C0B/G08/I>. 

Rechnet  man  mit  IliBweisongen  bis  zu  33°  und  Deviattanen  bis  zu  7*,  so 

variiert  ti  zwischen  0  und  40'^.  TVi  hierbei  cos  //  nur  von  1  bis  0.766  schwankt, 
folgt  nach  Gleichvmrr  (1),  ilali  der  W  inkel  «  nur  sehr  wenig  veränderlich  aus- 
fällt. Für  y  =  4ö-  beisipielsweise  wird  für  fi  =  0  a  =  22.ö  ,  für  fi  =  40** 
a  =  25.6°.  Man  kann  deshalb  in  der  Konstruktion  auf  die  Verindm'lichkeit  von 
a  verzichten  und  für  die  Gerade  AM  (Figur)  einen  festen  23'lindrischen  nach 
der  Rosenniitte  weisenden  Dorn  vorsehen,  um  den  sich  das  ?^fMt'(j"lchen drehen 
läßt.  Aus  der  Gleichung  (2)  erhellt,  daß,  da  der  Nenner  nahezu  konstant  bleibt, 
<90  —  ß)  nahezu  proportional  zu  ft  ist. 


Visieräme  ^ 

1  /  • 

[              ''''  X 

1  * 

Rosenebste  K' 


Ausfuhninj;.  In  vorstehender  Ableitung  ist  vernaoliliissii:!,  daR  das  T.icht  auf 
dem  We<:e  RIV  zwischen  R  und  I  beim  Überganir  ans  der  Kompaßflüssii:keit  durch 
Glas  in  Luft  gebrochen  wird.  Immerhin  konnte  die  Tlieorie  als  Anhalt  für  die 
Konstruktion  eines  soleben  Reehtweiserprismas  dienen,  das  nach  den  Angaben 
des  Verfassei  s  die  Firma  C.  Bamberg  in  Friedenau  ausgeführt  hat.  Es  ist  da- 
bei Wort  darauf  f.'^clc'rt  worden,  daß  das  I*eildi<ipter  in  seinei'  trebrauchlichcn 
Verwendung  zu  Koinpaßjjeilungca  uneingeschränkt,  wie  bisher,  benutzbar  bleibt. 
Das  Rechtweiserprisma  ist  sehr  klein,  stört  den  Überblick  über  die  Rose  niclit 
und  hat  nur  geringfügige  Veränderungen  am  Peil  diopterg  est  oll  erfordert. 
Die  Grundschionen  sind  etwas  ausgebogen  worden,  damit  sie  nicht  in  den 
Lichtweg  von  der  Rose  zum  Prisma  treteu,  und  die  Erweiterung  im  (>ku- 
lardiopterspalt  ist  um  2  mm  verlängert  worden,  um  einen  besseren  Durch- 
blick naclj  dem  Ri  chtu  eiserprisma  zu  ermöglichen.  Damit  die  Ablesungen  im  Okular- 
prisma  (Konipal'ipeilunj^en)  und  im  Rechtweiserprisma  (reclifweisonde  Peilungen) 
nicht  verwechselt  werden  können,  ist  letzteres  aus  gelbem  Glas  hergestellt. 
Man  sieht  also  beide  Rosenteiluugen  in  verschiedener  Farbe;  außerdem  ist  das 
Gesichtsfeld  des  Okularprismas  wesentlich  größer  als  das  des  m  u 'u  Prismas. 
Die  Visnr  i'ihcr  dem  Okniarprisma  weL'  nach  dem  Olijekt  wird  durch  das  unter 
dieser  Linie  gelegene  Rechtweiserprisma  gar  nicht  behelligt;  will  mau  in  diesem 
ablesen,  so  ist  das  Auge  etwas  zu  heben  und  dem  Diopterschlitz  zu  nahern. 
Das  Rechtweiserprisma  wird  an  seinem  Dorn  mit  einem  ^^e}^•äubchen  in  der 
richtigen  Lage  festgekleinmt ;  diese  ^vird  am  irenanesten  pi-al<l  iscli  «jefunden,  in- 
dem man  das  Prisma  einmal  so  einstellt,  daß  sich  die  Aljlcsung  im  Rechtweiser- 
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prisma  von  derjenigen  im  Okularprisma  um  den  verlangten  Winkel  /<  unter- 
sdieidet.    Die  Ablesting  im  Rechtweiserprisma  ist  die  größere  wenn  fi  positiv 

ist.  Inimorhin  ist  am  Prismendorn  ein  kleiner  Zeiger  anfrobracht  worden,  der 
über  einer  von  —  40'^  bis  -I-  40  in  Intervallen  von  ö°  laufenden  Skale  für  den 
Winkel  //  spielt.  Man  erblickt  diese  Skale  etwas  vergrößert,  indem  man  frei 
über  den  Träger  des  Okularprismas  hinweg  in  das  Rechtweieerprisma  hinein- 
sieht. Damit  ist  die  Moo;h>hkeit  ^^e^fchen,  sowohl  /<  nnhoxn  riohti<:r  (bis  auf  etwa 
0.5  )  unmittelbar  einzustellen,  als  auch,  wenn  nach  einer  Pause  von  neuem  ^^epeilt 
werden  soll,  sich  durch  einen  Hlick  auf  diese  Skale  zu  überzeugen,  ob  das 
Prisma  richtig  steht 

Das  Yerwendunf^sfxebiet  des  nmien  Prismas  bosrhränkt  sich  auf  diejenigen 
Fälle,  wo  derselbe  Kurs  lange  Zeit  eingehalten  wird  und  auf  ihm  rechtweisende 
Peilungen  zu  machen  sind,  oder  bei  rasch  wechselnden  Kursen  auf  vollkommen 
deviatloosfrei  kompeniserte  Kompasse.  Die  Yorrichtaog  wird  gegenwärtig  auf 
einem  Kreuzer  der  Kaiserlichen  Marine  erprobt,  um  später  auf  ein  Schulschiff 
gegeben  zu  werden. 


Ober  die  Beobachtung  der  Venu$  bei  Tage. 

W.  Beater«  Leer. 

In  den  pAnnalcii  der  Hydrographie  usw.«  1909,  S.  563,  <fibt  Herr  Pi'ofossor 
Dr.  E.  Kohl  schütter  die  l'bersetzung  von  Bemerkun<^en,  welche  sich  auf  der 
'Pilot  Chart«  vom  Nord-Pacific-Occan,  November  1909  befinden.  Diese  lic- 
morkungen  beziehen  sich  auf  die  Beobachtung  der  Venus  bei  Tage.  Derartige 
Beobachtungen  habe  auch  ich  wiederholt  an;^'estellt,  und  bin  ich  dazu  durch 
meinen  hochverehrten  Lehrer  Dr.  Breusinj,'  anf^^eregt,  der  schon  in  der  ersten 
Auflage  seiner  Steuermannskunst  18G0  auf  die  Möglichkeit  solcher  Beobachtungen 
aufinerksam  gemacht  hat. 

Die  von  mir  gemachten  Deobachtungen  habe  ich  jedoch  anders  verwertet 
als  Kapitän  Thomas  ant^ibt.  Wiihrj  nd  dieser  die  Sonne  zur  Breilunbestimmung 
und  die  Venus  zur  Längenbestnumung  benutzte,  habe  ich  umgekehrt  die  Venus- 
höhe zur  Breiten*  und  die  Sonnenhöhe  zur  Längenbestimmung  benutzt.  Befindet 
sich  die  Venus  in  ihi-er  jL'rößten  Elon^'^ation,  entweder  West  (»deT"  Osl  von  der 
Sonne,  so  ist  die  Beobachtung  ihrer  Meridianhöhe  zur  Breitenbestimmun^'  leicht. 
Da  die  Breite  immer  genähert  bekannt  ist  (wenigstens  auf  den  nächsten  (irad 
genau),  so  kann  die  Meridionalzenitdistanz  tp  —  d  »  Z  leicht  berechnet  werden. 
Das  Komplement  90  —  {(p  —  6)  =  H  ist  die  Meridiaidiöhe.  Stellt  man  nun  die 
Alhidade  des  Sextanten  auf  diese  Höhe  ein,  so  wii-d  man  zur  Zeit  der  Kulminai ioti, 
wenn  man  das  jedem  Sextanten  beigegebene  terrestrische  Fernrohr  benutzt  und 
nach  der  SQd>  bzw.  Nordkimm  sieht,  die  Venus  sofort  als  hellglänzenden  Stern 
erblicken.  Ein  Fehler  von  1^  in  der  berechneten  TTölie  ist  von  keinem  Belang, 
da  das  flesichtsfeld  des  nur  schwach  vergröRerndeu  terrestrischen  Fernrohrs 
groß  genug  ist.  Die  Meridianiiöhe  läßt  sich  dann  ganz  in  derselben  Weise  wie 
die  Aet  Sonne  beobachten. 

Kulmiin'ert  die  Venus  nun  zwischen  9  und  10  Uhr  morgens,  oder  zwischen 
2  und  3  Uhr  naehmitta^^s,  so  wird  die  Sonne  nicht  allzuweit  vom  Vertikal 
stehen;  es  werden  daher  einige  Sonnenliöhen,  da  die  Breite  aus  der  Meridianhöhe 
der  Venus  bekannt  ist,  die  Ortszeit  und  damit  die  Länge  geben.  Zweckmäßig 
ist  es,  einige  Sonnenhöhen  vor  und  eiiULK»  nach  der  Kulmination  der  Venus  zu 
beobachten.  Die  Zeit  der  Kulmiiuitiou  der  Venus  ist  im  Jahrbnche  :iiti:<"«fb»'ii, 
und  genügt  es,  w^enn  man  etwa  lö"'*"  früher  die  erste  Einstellung  niaclii,  damit 
man  sicher  Ist,  die  Meridianhohe  nicht  zu  verfehlen. 

über  derai'ti^e  Beobaelitum^eu  kann  icli  uocli  folireudes  mitteilen.  Auf 
.  einer  Reise  mit  dem  Bremei-  Seliiff  -Dr.  Petermanu  im  Jahre  1868  von  Tardiff 
nach  Hongkong  verließen  wir  Cardiff  im  Anfang  Januar  und  trafen  gleich  außer- 
halb des  Kanals  günstige  Witterung  an.  Venus  und  Jupiter  standen  damals  nahe 
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zusainmeii  (ihr  Abstand  mochte  etwa  8  bis  9^  betragen),  und  Jopit«*  kulminierte 

ungefähr  eine  halbe  Stunde  später  als  Venus.    Beide  Gestirne  hatten  südliche  > 
Abweichung.  Stand  die  Sonne  unterhalb  dee  HorizontSi  so  schienen  beide  Gestirne  i 
die  gleiche  Helligkeit  zu  haben.  ' 
Wir  benutzten  nun  bei  günstiger  Witterung  regelmäßig  die  Venns  zur 

Breitenbestimmung  und  nahmen  dann  vor-  und  nachher  einige  Sonnenhöhen 
nach  dem  Ohronometer  zur  Bestimmung  der  Ortszeit  bzw.  der  Länge.  So  er- 
hielten wir  Breite  und  Länge  für  denselben  Zeitpunkt  durch  Beobachtung. 

Die  Beobachtung  der  YenushAhe  gelang  stets,  selbst  bei  leichter  Be- 
wölktiiij:,  (Iciui  ilir  Tiicht  war  so  hell,  daß  dasselbe  durch  Ifiolitos  Zirrus^ewölk  . 
kaum  jzt'schw  acht  wurde.  Nahe  lag  es  nun  auch,  die  Beobachtuni;  der  Meridian- 
böbe  des  Jupiters  zu  versuchen,  weil  anscheinend  Jupiter  und  Venus  gleiche 
Helli^dt  hatten.  Bei  dem  ersten  Versuch  ergab  sich,  daß  das  Bild  des  Jupiters 
mit  dem  tcrrcstrischon  Ft'rnn>hr  m'eht  deutlich  zu  t-rkennon  war.  Nur  bei  B«'- 
nutzung  des  astronomischen  Kohros  gelang'  es,  eine  brauchbare  Heobachtun^^  zu 
erhalten.  Diese  Beobachtungen  kouuten  so  lange  fortgesetzt  werden,  bis  der 
Unterschied  der  Kulminationszeit  von  Sonne  und  Venus  etwa  l'/s  bis  1*/«  Stunden 
betrug.  Auf  der  Rückreise  von  Futschan  nach  London  benutzten  wir  die  Venus- 
beobachtungen in  derselben  Weise.  Die  Venus  stand  dann  an  der  eutgegeu- 
geaetzten  Seite  von  der  Sonne  als  auf  der  Ausreise. 

Bemerken  möchte  ich  noch,  daß  es  mir  im  Jahre  1889  in  Apenrade  ge> 
lungen  ist,  die  Venus  über  einem  künstlichen  Horizont  im  Meridian  zu  beob- 
achten. Man  muß  den  Horizont  dann  so  aufstellen,  daß  das  Quecksilber  nicht 
von  Sonnenstrahlen  getroffen  wird,  und  das  Dach  abnehmen,  was  selbst- 
verständlich nur  möglich  ist,  wei;n  man  den  Horizont  vor  Zugluft  schützen 
kann.  Da  das  Sj)ie^r,dl,i!d  im  Horizont  mit  bloßen  Augen  nicht  sichtbar  ist,  so 
muß  der  Winkel,  unter  dem  man  in  den  Horizont  sehen  muß,  geschätzt  werden. 
Nach  einigen  Versuchen  gelang  es  mir,  dem  Sextanten  die  richtige  Lage  zu  geben. 
Beide  Bilder  waren  hell  und  deutlich  zu  erkennen,  ein  kleiner  Helligkeitsunterschied 
der  Bilder  ließ  sicli  leicht  durch  geeignete  Stellung  des  Fernrohrträgers  ausgleichen. 

Die  Mitteilungen  dos  Herrn  Profesöors  Dr.  Kohlsohütter  veranlaßten 
micii,  diese  meine  Erfahrungen  mitzuteilen.  Wie  daraus  zu  ersehen,  habe  iob 
bei  Tage  nur  die  Meridiauliohe  der  Venus  beobachtet,  doch  zweifle  ich  nicht, 
daß  auch  Höhen  außer  dem  Meridian  Ix'i  Tap-o  beobachtet  werden  können, 
sobald  Höhe  und  Azimut  genähert  bekannt  sind.  Die  Berechnung  der  Höhe  und 
des  Azimuts  muß  also  der  jedesmaligen  Beobachtung  yorausgehen,  was  selbst 
auf  einem  Segelschiff  und  mehr  noch  auf  einem  Dampfer  zu  zeitraubend  ist. 
Bekanntlich  ist  al)er  die  Vonun,  soliald  nur  die  Sonne  lieim  Auf-  und  Unterlinner 
sehr  nahe  am  Horizont  steht,  mit  bloßen  Augen  sichtbar,  je  nachdem  die  Venus 
westlich  oder  Östlich  von  der  Sonne  steht.  Da  dann  die  Kimm  gut  sichtbar  ist, 
so  wird  man  die  Höhen  sehr  genau  lieobachten  können.  Die  gleichzeitige 
BenbnchtunL^  der  Breite  ist  dann  aber  niclit  möglich.  Ich  halte  deshalb  das  von 
mir  oben  beschriebene  Verfahren  für  das  zweckmäßigste.  Bemerken  möchte  ich 
noch,  daß  das  Bild  d^  Venns  von  der  Kimm  halbiert  werden  mufi|  um  den 
Halbmesser  zu  berQcksichtigen. 


Genauigkeit  und  Wert  von  Kininitiefenmessungen. 

Von  Dr.  Br^aier,  Ifambnrg. 

In  vorliegender  Arbeit  soll  zusammenfassend  an  der  Hand  alter  und  neuer') 
Kimmtiefenmessungen  untorsuciit  werden,  ob  die  aus  dem  Koßschen  Beobachtungen 
von  Prof.  Kohl  schütter  abgeleitete  Refraktionsdarstellung  eine  befriedigende 
Ermittlung  der  Kimmtiefe^  an  Bord  zuläßt 


')  Diese  Missiin^t'ii  >'\ih\  IkI  der  l>cntsi'hcii  St>ewartc  oinijL'jrnnjriii  uinl  <:r-,;uiifueU. 
■)    Ai;ii.  .!   Ilydr.  iisw.<  liKO  <    i  l2  iiml  a.  ii.  ().  l'joft  S.  :U1,  I  nrin,  !  20. 
Tutel:  äielte  S.  122  Dihercnzcii  gegen  da»  Naut.  Jahrb.  Tafel  15b  und  Naut.  Tafeln  ö  des 
Beieh«-M«rine-Amta. 
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Die  Kohls chüttersohe  Formel  setzt  voraus»  daß  im  Vorlaufe  des  Kimm- 
strahls  vom  Beobachter  bis  zur  Kimm  sich  die  Gröfien,  von  welchen  die  Strahlen- 
brechung abhängt,  gleicliförnii^f  verändern,  daß  zumal  die  wesentlichste  dieser 
Größen,  das  Lufttemperaturgefälle,  sich  nicht  infolge  von  Niederschlägen  oder 
geringer  Windstärke  ungleichförmig  oder  gar  sprunghaft  ändert.  Da  das  Luft- 
lemperaturgefälle  Yon  dem  Unterschiede  der  Luft-  und  Wassertemperatnr  ab^ 
hängt,  80  müßte  durch  eine  genii^oncU'  Anzahl  von  Luft-  nnd  Wassertemperatur- 
meRsnns:en  im  Verlaufe  des  Kiinni.strahles  festgestellt  werden,  ob  ein  gloich- 
niäßiges  Fortschreiten  der  Temperaturen  vorliegt.  Unter  Einführung  eines 
Hittelwertes  wfire  dann  die  Kimmtiefe  ku  berechnen.  Kofi  hat  ▼ersucht,  ein«r 
gleichförmigen  Änderung  der  Temperaturen  Reehnunir  zu  tragen,  indem  er  am 
Standort  und  an  der  Kimm  die  Temperaturen  beol)achlete  und  dann  eine  gieioh- 
fürinige  Änderung  zwischen  beiden  Beobachtungborten  annahm.  Vielleicht  lassen 
sich  aus  einer  zeitweisen  Unrichtigkeit  dieser  Annahme  manche  stärkere  Ab- 
weichungen seiner  Beobachtungen  von  den  berechneten  Werten  erklären. 

Sämtliche  späteren  Beobachter,  die  Kimmtiefenm essungen  von  Bord  au8 
anstellten,  maßen  die  '1  emperaturen  nur  an  Bord  und  legten  dadurch  der 
Kimmtiefenberechnung  die  sehr  selten  völlig  zutreffende  Annahme  zugrunde,  dafi 
die  Temperaturen  im  Verlaufe  des  Kimmstrahles  sich  nicht  veränderten.  In 
Meeresteilen  mit  schneller  örtlicher  Änderung  der  Wassorteniperaturen,  wie  in 
der  Nähe  des  Golfstroms,  führt  diese  Annahme  zu  sehr  bedeutenden  Fehlern ;  in  sehr 
▼ielen  andren  Gegenden  wird  der  hierdurch  hervorgerufene  Fehler  nicht  so  groA. 

Kine  weitere  Ungenauigkeit  haftet  den  mdsten  Messungen  durch  die  Art 
der  Temperaturbeobachtnng  an.  Fast  alle  verwendeten  gev  ■»iinliche  Thermo- 
meter anstatt  Aspirations-  oder  wenigstens  Schleuderthermonieter  zur  Messung 
der  Lufttemperaturen.  Der  hio^ureh  entstehende  Fehler  dürfte  leicht  einige 
Zehntelgrade  für  die  Lufttemperaturmessung  ausmachen,  was  einen  Fehler  von 
0.1  bis  0.2'  in  der  Kimmtiefe  bewirkt. 

Endlich  liefert  weder  der  Pulfrichsche  oder  ein  ähnlicher  Kinuiuiefen- 
messer  noch  die  Methode,  mit  dem  Sextanten  beide  Höhen  dnes  Stwns  (einmal 
über  den  Zenit)  zu  messen,  ganz  richtige  Kimmtiefen,  weil  dieser  Art  der 
Messung  die  Annahme  zugrunde  liegt,  daH  rlie  Kimm  v.nr}}  fntL'egcngesetzten 
Seiten  des  Horizonts  um  gleiche  Beträge  gehoben  oder  gesenkt  erscheint.  Diese 
Voraussetzung  ist  strenge  wohl  kaum  erfüllt.  Der  so  beobachtete  Kimmtiefenwert 
ist  je  nach  der  Verschiedenheit  der  Temperaturen  an  den  beiden  Kimmen  mit 
einem  vf  rscliieden  großen  Fehler  behaftet,  der  in  der  Nähe  des  Golfstroms  und 
in  Gegenden  mit  ähnlichen  Temperaturverschiedenheiten  recht  beträchtlich 
werden  kann. 

Zur  Schätzung  der  Fehler,  welche  durch  Annahme  gleicher  Temperaturen 

an  der  Kinmi  und  am  Beobachtungsort  sowohl  in  der  Messung  mit  einem  Kimm- 
tiefenniesser  als  auch  in  der  Rechnung  nach  Koblschütter  entstehen,  mögen 
folgende  Beispiele  dienen. 

1.  In  der  Nfihe  des  Golfstroms  ergibt  sich  aus  dem  schnellen  Wechsel  der 
Wassertemperatui-en  etwa  folgender  Fall:  •)  Die  Temperaturunterschiede  J  zwischen 
Luft  und  Wasser  l)et ragen  beim  Schiff  J  =  0^  und  werden  ebenso  groß  an  jeder 
Kimm  angenommen.  In  Wahrheit  mögen  sie  betragen :  auf  der  einen  Seite 
i  =  +  8S  auf  der  andren:  i  =  — 2*'.   Damit  würde  nach  der  einem  Kimme 

ffir  i  =  -f-  4°  bei  7  m  Augesböhe  die  wahre  Kimmtiefe  8'  26"  be- 

Q  2 

tragen-),  naeli  der  entgegengesetzten  Seite  für  i  —  — =  —  l'^  dagegen  5' 6". 

Mit  einem  KimnUiefenmesser  erhält  man  durch  Annahme  gleicher  Kimmtiefen 
auf  beiden  Seiten  den  Wert  4'  16",  die  Berechnung  mit  J  =  0°  auf  Grund  der 
Bordbeobachtung  allein  ergibt  4'  46''.  Der  Unterschied  der  gemessenen  Kimm- 
tiefe gegen  die  wahre  betrüge  also  in  diesem  Falle  50"  =  etwa  0.8',  der  höchste 
Unterschied  der  berechneten  gegen  die  wahre:  1'  20"  =  etwa  1.3'. 

))  8iehc  Seite  127  u.  l.'tO:  IG.  .Tniiunr  a.  11.  bfa  U.  Min  1008. 
-j  Siebe  Seite  122:  Kimmliefetttafel. 
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nngefSlmfe  des  Kimm- 

Abweioen  dio  Strahlen- 
die  glointlichste  dieser 

'Vrschlagen  oder 
Breiten  1  Da  das  Lnft- 
nach  cl<tcm])eratur  ab- 
hielten sserteiiiperatur- 

X  ob  ein  glelch- 
wölknii^f&brung  eines 
kaum  ^«versucht,  einer 
höbe  de,  indem  er  am 
Helligkeann  eine  gleich- 
mit  denirielleicht  lassen 
nutzun<?^H»  stärkere  Ab- 
erhalten^rklären. 
Unterscb  von  Bord  aus 
betrug,  n  dadurch  der 
beohachtP  zugrunde,  daß 
gesetzteneränderten.  In 

Boraturen,  wie  in 
langen  iF^lern;  in  sehr 
achten.  )r  nicht  so  «:roß. 
von  Son>  durch  die  Art 
▼erständlmliche  Thermo- 
kann.  Der  zur  Messung 
muß  der  te  leicht  einige 
Nach  eini.nen  Feliler  von 
Beide  Bild 

derBüdeiher  Kimmtiefen- 
Dio  Sterns  (einnnl 
micli,  die.  dieser  Art  der 
bei  Tagötgegengeseteten 
daß  auch  erscheint.  Diese 
sobald  II  (  Kimmtiefenwert 
des  Azimiien  Kimmen  mit 
auf  einem  CtoUstroms  und 
Bekanntliosht  betrichtlich 
sehr  nahe 

westlich  oor  Temperaturen 
so  wird  nit  einem  Kimm- 
Beobachtuntstehen,  m6gen 
mir  oben  I 

nocti,  daß  Uen  Wechsel  der 
Halbmessevbiede  A  zwischen 
ISO  groß  an  jeder 
der  einen  Seite 
er  einen  Kimme 

itiefe  3'  26"  be- 

In  vc^''  dagefjen  5' 6". 
Kinimtiefcnii'her  Kinuutiefen 
von  Prof.  h  auf  Grund  der 
Ermittlung  measenen  Kimm« 
0.8',  der  höchste 
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^■•^i^mperaturinderung  von  Ort  zn 

n^on  von  Dr.  H.  Meyer >)  folgender 
»inen  Kimm  aber  nur  ^  0.8^,  an  der 
an m tiefe  4'  38",  die  mit  dem  Kimm- 
lote  4'  46".  Die  Abweichung  der  ge- 
•  ±  6"»  <ii«  höchste  Abweichung  der 

einer  Beobachtung  mit 
Ja  Instrumenten  mit  Keilablesung  zu 
I«  ungenauen  Temperaturmessungen 
0.2'  hervorrufen,  so  ergibt  sich  als 
^eten  und  der  gemessenen  Kimmtiefe. 
k*Iicher  Wassertenij)eratiir : 
»     "Wahrscheinlich  höchster  Fehler: 


y«>  Sextantenbenutzung :  =  -|-  o.5'. 
^«n    infolge  genauerer  Kimmtiefen- 

yon  Dr.  H.  Meyer  und  Dr.  Caspar 
T^U    2  beträgt  hier  der  mittlere 
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19.3 

1S.2 

4-1.1 

4 

3 

48 

IQ 

—  Ii* 

U.8 

1.'.) 

—0.3 

4 

:u 

4 

26 

—  s 

1S.4 

19.4 

-1.0 

4 

48 

4 

43 

K 

—  D 

15.2 

lÜ..'i 

4 

4 

57 

_i.  :^ 

18.1 

19.4 

-1.3 

4 

54 

4 

35 

15.7 

16.3 

4 

42 

4 

35 

18.3 

19.9 

-1.6 

5 

0 

4 

38 

16.7 

!-•■! 

-LO  3 

4 

23 

4 

25 

is.:{ 

2o.2 

-1.!» 

5 

0 

4 

55 

—  1  i 

16.0 

15.4 

-1-1  t.f '» 

4 

17 

4 

18 

—  1 

IS.;» 

21.1 

r> 

12 

,5 

13 

I 
i 

15.5 

15.3 

•  0  2 

4 

25 

4 

17 

IS.7 

21.2 

-2J» 

IS 

5 

14 

i 

— -  ■« 

12.7 

14.9 

— 

5 

12 

ö 

11 

1 

19.U 

20.8 

-0.9 

4 

46 

4 

33 

—  Ii» 

13.1 

15.0 

 1  o 

5 

6 

5 

10 

.In 

2o.3 

S2.2 

-1.9 

5 

6 

5 

n 

-r  *> 

13.4 

14.S 

1  1 

—  j .  ■ 

l 

f»t) 

4 

51 

20.3 

2_V3 

-2.0 

5 

8 

5 

8 

V 

14.3 

14.1 

■+-0 

4 

2  t 

4 

21 

 :\ 

20.1 

22  A 

-2.0 

5 

8 

5 

11 

14.1 

13.3 

-1  0  f« 

4 

II 

4 

S 

_  :{ 

20.2 

21.7 

- 1 .5 

4 

58 

4 

4  7 

t  1 

  1  1 

13.4 

i:t.o 

 (1  2 

4 

32 

4 

IS 

— 1 1 

20.2 

21.7 

-1.5 

4 

58 

4 

44 

— im 

12.1 

O.Ci 

3 

3f> 

3 

23 

— j  «> 

22.5 

23.3 

-O.S 

4 

45 

4 

42 

« 

—  9 

11.9 

!).0 

3 

3S 

3 

33 

—  .  1 

oo  o 

23.2 

-1.0 

1 

18 

4 

34 

Ii 

12.2 

9.6 

_,_2.r, 

3 

3.". 

3 

37 

2 

27.3 

20.9 

0.4 

1 

21 

4 

4 

1  i 

11.7 

ö.:t 

t  ' 

3 

.37 

3 

14 

23 

^ » .« 

20.8 

-0.4 

4 

21 

4 

6 

Ot 

12.0 

3 

.34 

3 

3fi 

.  ■> 

»>-  0 

-0.3 

4 

23 

4 

8 

—  i5J 

10.2 

7/.) 

_i_2.3 

3 

3S 

3 

41 

_  •( 

27.2 

2r..s 

^<J.  1 

4 

21 

4 

16 

10.2 

7.9 

4-2!3 

3 

38 

3 

27 

—  11 

27J2 

27.2 

0 

4 

29 

4 

15 

-14 

9.7 

6.1 

-Hi.e 

3 

10 

3 

21 

•  11 

27.2 

27J 

-0.1 

4 

o- 

4 

15 

-12 

10.3 

■i.H 

•  4.5 

'> 

5! 

IS 

27 

27  2 

27.1 

4).l 

4 

27 

4 

13 

-14 

10.3 

•">.7 

-\-\X' 

•) 

Ii» 

.  t 

30 

2s!Ö 

L'S.5 

0.1 

4 

27 

4 

22 

—  5 

0.2 

5.5 

—3.7 

3 

0 

3 

14 

—  -  .") 

2S.0 

2S.3 

-0.3 

4 

25 

4 

24 

—  1 

8.3 

5.3 

4-3.0 

3 

20 

l 

14 

—  6 

28.8 

28.4 

4-0.4 

4 

23 

4 

14 

-  9 

7ja 

4.7 

4-2.3 

3 

35 

11 

-24 

29.1 

28.9 

-t-0.2 

4 

27 

4 

21 

—  6 
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Temperatur 
Luft  t  Warna 


o 


berechn.  |  gemeea. 
Ktmmlaflle 


Differenz 


Temperatur 


Luft  I  Wamm 


A 

Q 


bcrechu.  gcmess. 
Kimmtiefe 


DilbreDK 


29.1 
2U.1 
29.4 
29.4 

29..5 
L>Ji..'» 
28.5 
2&7 
28.9 
28.9 
2S.9 
29.0 


f 


28.9' 

2ä.9 

29.1 

29.1 

29.3 

29.3 

2&3 

28.7 

28.9 

28.9 

29.0 

29.2 


4-0.2 
-fO.2 
-U).3 
-H).3 
-{-0.2 
-i-0.2 
-1-0.2 

0 

0 

0 

-0.1 
-0.2 


27' 

27 

25 

25 

27 

27 

27 

31 

31 


4' 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4  31 


33 
4& 


4' 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 


10 
14 

16 


20 
19 

26 
28 
25 
30 


-20" 

-17 

-11 

-  9 

-20 

-20 

-12 

-  5 

-  3 

-  8 
-15 


2s.'j  - 

28.8 

27.0 

27.0 

28.3 

28.0 

2^2 

28.1 

28.1 

28.4 

28.1 


29.2- 

29.1 

28.7 

29.3 

29.3 

28.2 

28.2 

28.3 

28.2 

28.2 

27.9 


--0.3 
—0.3 
—1.7 

 9  -l 

—  1.0 
—0.2 

0 
—0.1 

-0.1 
^.2 
-fO.? 


4'  47' 
4  47 


6 

16 
biJ 
45 
iL 
33 
33 

07 


4' 

4 

5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 


25" 

28 

32 

58 

59 

2() 

lö 

29 

36 

23 

27 


-22" 
-19 
^26 
-18 

+  9 

—  19 

—15 

—  4 

^  3 

—  4 
0 


Kimmtiefeniiie^sungen  von  Konrettenkapitän  Engel.^) 
GMan^eit  der  BeobachtmiK:  ^/^ — i%  der  Teniperatorbeobachtiuig:  einige  Zebntelgrade. 

Aaiiredilflte  «^^^  ItJ»  nu 


Tempentliir 
Luft  I  Wasser 


A 

o 


htTwhn.  gcmefw. 
Kimmtiefe 


Diff. 


Nullt.  Taf. 


Temperatur 
Luft  Waswcr 


A 

Q 


berechn.'  gemesR. 
Kimmtiefe 


Diff. 


Diff.  geg. 
Kaut  Tttf. 
6 


24  J 
24.8 
25.0 
2^.4 

2J/. 

300 
31.7 
32.0 

32.1 
.31.8 
29.7 
202 
31/) 
31.8 
32.9 
33.0 
32.0 
305 
31.5 
29„5 
25.9 
26.0 
20.1 
26.3 
27.1 
27.2 
27J) 
28.6 
88.6 


23.6^ 

23.8 

23.6 

23.3 

26.1 

2iJQ 

27.0 

2a?) 

28.1 

28.5 
28.(> 
■2'.k2 
29.9 
29.9 
31.2 
31.2 
31.5 
30.4 
28.8 
30.0 
30.1 
26.Ö 
26.0 
26.0 
26.0 
26.8 
26.6 
26.8 
27.5 
27.5 


-fO.6 
■1.0 

+1.4 
-fl.l 
-1.6 
+4.6 
-f3.0 
+3.2 
3.9 
+3.6 
-1-3.2 
-i-0.5 
+0.3 
-fl.I 
-f-0.6 

+1 
-fl.:» 
+1.6 

+J.4 
1.5 
—0.6 
0.6 
0 
+0.1 
-1-0.3 
4-0.3 
-f-O.fi 
+0.7 
-j-l.l 
-1-1.1 


6.2' 

6.1 

Ü.0 

e.i 

6.7 
5.2 
5.6 
ö.t> 
5.4 
5.5 
5.6 
6J2 
QJi 
6.1 

6.0 
6.1 
6.0 
6.0 
6.1 
6ü) 
6.5 
6.4 
6.4 
().3 
6.3 
6.2 
6.2 
6.1 
6.1 


7.0* 
6.0 
6.5 
6.5 
6.5 
5.3 
6.5 
6.5 
6.5 
6.5 
5.7 
6.3 
6.3 
6JS 
schwer  zu 
I  8.0 
J  7.0 
7.5 
6..'> 
6.5 
6.7 
6.5 
6.5 
6.5 
6.7 
6.3 
6.3 
6.3 
6.01 


-f-0.8 
0.1 
+0.5 
+0.4 
-0.2 
-hO.l 
-M).9 
-^-0.9 
+1.1 

-fu.i 
-j-O.l 

o 

+tj.) 


-fO.9' 
-0.1 

-]-o.<; 

—0.4 
+0.9 

+1.4 

+1.5 
-i-l.H 
-f  1.0 
~,-Ü.7 
-!-0.2 
'  0.1 
+0.6 


messen 


5.3 


+2.0 
+0.9 
+1.: 
0.5 
0.4 
+0.2 
0 

0.1 
+0.1 
-0.4 

0 
+0.1 
-0.1 


'i-2  4 
-^^3 
-^-1.8 
-\-0.H 
-{-0.8 
-f-0.1 
0 

-1-0.2 
+0.2 
-rO.5 
+0.1 
-f-0.2 

4-0.3 


-1-0.21  H-0.4 


o 
28.6 
28.6 
2(.< 
28.0| 
28.0 ! 
26.3, 
26.2; 
27.1 
26.8j 
27.8' 
28.3, 
27.6! 
27.0 
27..5 
26.2' 
27.8 
28.8 
28.11 
28.0] 
28.2 
28.2 
28.6 
27.0 
28.4 
28.9 
29.8, 
27.91 
28.8 
28.8, 
29.1 


27..50 

27.4 

27.3 

27.4 

27.2 

25.4 

25.8 

25.9 

28.0 

27.8 

27.5 

27.1 

27.6 

27.6 

27.4 

28.1 

29.0 

28.8 

28.0 

28.5 

28.2 

28.3 

27.4 

28.5 

28.3 

28.1 

28.2 

28.2 

28.2 

2a5 


•1.1 

—  1.2 
-j-0.4 
+0.6 

-Mt.S 
-rO.9 
—0.4 
-rl.2 
—1 
0 

4-0.8 
-fO, 
— ().6 
—0.1 
-1.2 
—0.3 
-0.: 
--0. 

0 
^0.3 
0 

4-0.3 
0.4 
0.1 

-1-1.7 
•(  i.. 
-i-0.6 

4-0.0 

+0.6 


6.r 

6.1 
6.3 
6.3 

0.2 
6.1 
6.3 
6.1 
6.7 
6.3 
6.2 
6.3 
6.5 
6.4 
6.7 
6.5 
6.5 
6.6 
6.3 
6.5 
6.3 
6.3 
6.5 
6.4 
6.3 
tT.O 
< '  ') 
Ü.3 
6.3 
6.3 


6.3' 

6.3 

&3 

6.3 

6.3 

6.3 

6.3 

0.0—6, 
63 
6.3 
6.3 
6.3 
63 
6.3 
7. .5 
6.7 
6.5 
H.3 
6.5 
6.5 
6.3 

6.5—7. 
6.5 
6.5 
6.5 
6.5 
6.5 
6.5 
6.5 
6.5 


-fO.2 
-j-OJ? 

0 

0 

+<).l 

-fO.2 
0 

—0.4 

0 
4-0.1 
0 

-0.2 
-0.1 

-ho.s 

4-0.2 

0 
-0.3 

-K'.2 

0 
0 

0 

+0.1 
■(».2 
-(-0.5 
0 

-0.2 
-0.2 
I--0.2 


+0.4' 
-1-0.4 
-f(».2 
-hO.2 
4-0.3 
-1-0.4 
-fOJ? 

-0.4 

0 

+0.3 
4^.2 
-0.2 
0 

4-0.7 

-i-0.3 

4-0.1 

— (J.4 
4-0.2 

0 

4-0.2 

0 
+0.4 
--0.9 
-4.>.1 
-  -0.4 
-0.4 
--0.4 


RinrntiefenmesBuigeii  von  Dr.  Caspar.')    Genauigkeit  der  Beobaclituagsweite:  0,8'. 


9.3= 
12.2 
11.8 
15.0 
20.1 
18.5 
19.4 
14.0 
16.8 

2.7 


12.1° 

12.7 
15.5 
17.0 
17.2 
19.3 
19.8 

lN.5 

17.0 

5.3 


-2.8 

6.7' 

.5.4' 

—1.3 

— OJ) 

6.0 

6.3 

-fO.3 

-.'1.7 

7.0 

5.4 

—  1.6 

-2M 

6.4 

.".1 

-1.3 

+2.9 

5.0 

5.8 

4-o.s 

—0.8 

6.1 

5.5 

-0.6 

-0.4 

7.1 

6.7 

-0.4 

—1.5 

8.3 

().0 

-2.3 

~02 

7.0 

6.0 

-1.0 

—2.6 

7.8 

9.1 

■hl. 3 

kurz  uach  einer  RegenbOc. 


nrine-Kundechau  > 


1908.     227—230.   Beobachtet  auf  der  Reite  Genua— Shanghai. 
4   Ann.  d.  II  v  ir  u>w    i  .in'.«  8.  277—279.    Beobachtet  auf  der  Beiae  Haiubuig— Grand 

L'anaxia— Tencriffo — Madeira  und  zurück. 
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Amialejj  der  Hydrugraphk'  und  Maritimen  MetconJogie,  März  lülu. 


Klmmtiefenmessiuif^B  mit  dem  Sextanten  von  Sohifbotfisier  Raydt. 

Reise:  Mittelmeer— Ostasien.'**) 


Temperatur 

A 

hl  >!ii ' 

Dilfm-nz 

(!'-tii  (■  y  k  11  !l    r  |: . 

1  ii'i 

1  ..t 

24.50 

24..3-' 

-  0.2 

11.0 

r.  i\' 

U.8 

-  CM 

-  0.1' 

Mitt«ijiie«r. 

24.0 

23.0 

-  I.O 

0. 1 

o.U 

— 1>.3 

r  0.5 

23.9 

23.8 

-r  < 

O.U  1 

—  U.1 

0 

24.1 

23.3 

-t-  0.8 

+  05 

r('.4 

24.5 

23,5 

-  1.0 

5.7 

-  U,5 

h  0.7 

24. u 

24.0 

0 

0." ' 

-0.8 

+  0.9 

Windstärke  1. 

22.9 

22.0 

h<'.3 

—  "  ».3 

-  0.3 

2u.2 

23.1 

h2.1 

0.* 

U.U 

-  (Mi 

r  0.8 

27.9 

23.4 

+  4.5 

4.< 

11.-» 

—  1.7 

-  2.2 

24.8 

23.(1 

1.8 

.)..) 

-r  0.5 

-OJ 

24.8 

23.0 

1.8 

o.r> 

r.  ik 

0.4 

-0.0 

24.1 

25.11 

'J.9 

f.  1 

—  0.1 

rO.l 

2:4.0 

2.5.1 

-1.5 

0..) 

5.7 

-0.8 

-  0.7 

29.3 

24.5 

4-4.8 

11.2 

•1.1 

■1.- 

—  0.5 

-0.1 

Holt  von  Siier.. 

30.3 

25.7 

-4,0 

13.0 

.J.O 

-L  I.»; 

■ 

-2.4 

Eiiic  Kimm  mangelhaft  sidUbarf 

28.3 

27.1) 

1.3 

11.1 

0./ 

A  U 

4,5 

-  -  0.9 

-  0.0 

luisiubUges  Wetter. 

.l.'i.ö 

29.5 

-  4.0 

□.V 

ß  1 
0.4 

+  1.4 

-2.0 

Eine  Kimm  gnt,  die  udaR  ve- 

31. :i 

28.8 

+  2.5 

.  s.  1 

r.  0 

-  0.2 

-  0.2 

nigcr  pit. 

31.2 

31.7 

-0.5 

b.J. 

-f  0.7 

-0  8 

Windötiirkf  1. 

31.3 

0.2 

t).  l 

•> 

—  0,8 

-  O.G 

winar.iüi : 

30.9 

29.7 

-1.2 

11.5 

0.0  t 

J.O 

u 

+  0.3 

(ioU  TOB  Aden. 

30.6 

31,3 

(».7 

ii  0  1 

0.9 

+  0.2 

0.2 

Windstille  0—1. 

27.5 

25.5 

2.0 

.).u 

U..J 

H^O.7 

^  1.0 

ladlMhar  Ouaa. 

26.5 

24,5 

2.(.» 

5.(J 

—  0.0 

-0.3 

28.1 

2.5.0 

-  2.5 

5.5 

D.J 

4-0.7 

rl.l 

27.2 

26.2 

-t-1.0 

0.a  1 

u.< 

—  0.2 

+  0.1 

2<!.7 

20.7 

0 

6.0 

6.6 

-L-  0.0 

4-  0.6 

27.5 

20.8 

-  0.7 

•i.j 

..),'* 

—  0.0 

-0.4 

Wiodetai.aclikclkteBeoliiU'Iitnni:. 

27.S 

27.5 

0.3 

t\  1 

U,. ) 

-i-  0.4 

-  0.5 

27.2 

27.0 

<  >.2 

u.U 

1 

0,7 

-0.7 

28.7 

27.2 

4-  1.5 
4-1.3 

^  >t 

U.U 

-L-  0.8 

-1.2 

28.6 

27.3 

57  ' 

it  n 

;  0.9 

-  1.2 

:n.o 

2S.() 

f  3.0 

■J.-l 

'-t 

U.,J 

^-  0.9 

hl.l 

27.7 

20.9 

-0.8 

.l.ll 

0. 1 

-0.2 

+  ('.4 

28.(1 

27.3 

-0.7 

i  >.  I 

—  0.2 

0 

28.0 

26.0 

1.1 

—  0.5 

-  0.3 

28.5 

27.1 

1.1 

59 

6.4 

■•  0.5 

■0.8 

27.8 
2S.8 

27.3 
28.2 

-  <  '.5 
( 1.0 

0.0 
0.0 

5.. 5 

0.3 

-  ( >.5 
-  0.3 

-, 

-0.3 
-0.5 

28.2 

27.0 

•  1,0 

6,0 

5.8 

—  0.2 

- 

-O.l 

:i<i.2 

28 .2 

2.<  1 

.5,0 

0.4 

-L  (.).^ 

-  1.1 

2S.0 

28.5 

-  •  ».5 

0,3 

t>.7 

•  0.4 

0.5 

CUjiesiiiches  Meer. 

28.0 

29.3 

(1.7 

11.0 

0.2 

0.2 

1) 

0 

2S.0 

28.0 

II 

Ü.0 

Ü.U 

U 

+  0.1 

28.'; 

2S.:! 

■  n.:{ 

.5.9  , 

5.6 

—  0.3 

-0.4 

2S.S 

28.7 

-  0.1 

0.5 

4,(5 

5,2 

-  0.0 

-  0.7 

1.3 

9.3 

S.d 

13 

9.1 

6.7 

—  2.4 

0  - 
~  ...1 

Japanisehf!«  Meer* 

24.9 

25.7 

-o.s 

11 

6.2  ; 

5.1 

-1.1 

-1.2 

Indbeliw  Omhl 

f«)  »Abb.  d.  Ujrdr.  usw.«  1900,  S.  180. 


KtinntietenlieolMclitiiiigen  ^)  von  E.Schwendigf  OffMer  d.Uoydd«iii|iferB»Bnui<leiilbwr|i;<. 

Reise:  Bremerhaven  —  New  Y  1  I; 


Zeit 

Bnito 

L&nge 

Temperatur 

I.i;f'  '1V.1-- 

Sirs 

1  1  : 

Im--  boob- 
rcohii.  luhk'tc 

Ditf. 

tliraat 

1908 

27.  XII. 

3.6«  0 

—1.8='  -i  G.r- 
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Kleinere  Mitteilungen. 

1.  Bemerkenswerte  Deviatlonsändeningen  durch  Blitzschläge.  Folgender 

intorpssanter  KtM-it-hf  über  cineii  Blitzsclil;i<r  nn  Bord  dos  Schiffes  Pt-re  Marquette« 
auf  dem  Lake  Alichij^an  wurde  von  dem  Führer  des  Schilfes  Kapitän  La  Fleur, 
dem  llydrograpinc  Office,  Cleveland,  Ohio  übermittelt.^)  Das  Schiff  wurde  am 
Morgen  des  4.  August  bei  der  Ansteuerung  des  Hafens  Manitowae  vom  Blitz 
getroffen. 

Der  Kapitän  La  Fleur  schi-eibt:  »Ich  hatte  am  Morgen  des  4.  August 
um  etwa  9^  20^  V.  mein  Schiff  gestoppt,  uni  Lotungen  vorzunehmen.  Das 
Wetter  war  sehr  unsichtig',  ich  konnte  nur  '  Sm  weit  sehen,  das  Hafennebel« 
Signal  war  nicht  zu  hören.  Uni  etwa  3^  30"^i"  V.  kam  plötzlich  aus  einor  schworen, 
schwarzen  Bö  aus  WNW  ein  Gewitter  auf.  Durch  das  ständige  Hollen  des 
Donners,  das  heftige  Aufleuchten  des  BUtzes  und  das  schreckliche  Hernieder- 
prasj^oln  des  Regens  war  es  unmöglich  etwas  zu  sehen  oder  zu  hören.  Um 
3b  Ssmi"  \'.  ^'ingen  vier  starke  Blitzschläge  in  unserer  nächsten  Nfibe  nieder.  Der 
zweite  Blitzschlag  traf  unsern  Fockmast,  zersplitterte  die  hölzerne  Bramstenge, 
lief  an  der  Stenge  abwirta  bis  zum  Yoretengestag  und  drückte  die  stfihleme 
Marsstenge  5  Fuf5  ein. 

Der  Erste  Offizier  und  ich  waren  zu  dieser  Zeit  auf  der  Kommandobrücke. 
Wir  konnten  uns  jedoch  gegenseitig  nicht  sehen,  da  wir  von  dem  Blitz  momentan 
geblendet  waren.  Ich  stand  am  Masehinentelcgraph,  ungefShr  4  bis  5  Fufi  vom 
Mast  entfernt.  Ich  fühlte  einen  heftigen  Schmerz  in  meiner  linken  Schulter,  die 
linke  Seite  war  vollständig  vom  Regen  durchnäßt,  obgleich  icli  Ölzeug  an  hatte, 
meine  rechte  Seite  war  ganz  trocken.  Als  ich  wieder  zu  mir  kam,  stand  ich  mit 
dem  Gesicht  nach  achtem,  ich  muß  mich  also  vollständig  herumgedreht  haben; 
ferner  verspürte  ich  heftigen  Schwindel  und  für  einige  Minuten  auch  leichte 
Übelkeit. 

Unmittelbar  nach  dem  Vorübergehen  der  Bö  sichtete  ich  Manitowae 
Breakwater-Feuer  und  die  Nebelsignalstation  und  bemerkte,  daß  mein  Regel- 

kompaß,  der  auf  der  Brücke  stand,  eine  Abweichum,'  erfahren  hafte,  welches  ich 
au«*  der  großen  Änderung  der  Peilung  de;*  olu^n  genannten  Feuers  ersah.  Beim 
Einlaufen  in  den  Hafen,  al.s  ich  mich  aus  dem  Bereich  der  Auzicliung  der  Nebei- 
signalstation  befand,  lag  es  statt  WV4S,  W^/gS  am  Kompaß  an,  also  eine  östliche 
Abweichuntr  von  ^jg  Strich,  Beim  Verlassen  des  Hafens  um  ST)'"!"  V.  desselben 
Tages  lag  statt  O'/^N,  0^,8  an.  Ich  fand  jetzt  also  eine  westliche  Ablenkung 
von  7*  Strich. 

Als  ich  an  demselben  Tage  um  12  N.  Ludtngton  verließ,  stellte  ich  durch 
Deck pei Iii npen  auf  SWzP  Kurs  eine  ö.^tliehe  Deviation  von  Strich  fest.  Bevor 
noch  das  Land  aus  Sicht  kam,  bemerkte  ich  auf  diesem  Kurse,  dali  das  Schiff 
nach  Süden  versetzt  wurde.  Durch  eine  um  2fr  40"»1"  N,  genommene  Sonnenpeilung 
erhielt  i<  h  auf  SWzS  eine  Deviation  von  nur  noch  %  Strich  Ost,  die  stetig  ab- 
nahm, welches  ich  dureh  Peilung  des  Polarsterns  feststellte,  so  daf^  ieh  bei  meiner 
Ankunft  in  Milwaukee  10^?  15™*°  N.  nur  noch  '/«  Strich  W-Deviation  hatte,  die 
wahrscheinlich  von  meiner  eisenhaltigen  Ladung  (Frachtkarren)  herrührte. 

Zwei  Stunden  später,  beim  Verlassen  des  Hafens  von  Milwaukee  fand  ich, 
daß  mein  Kompaß  wieder  im  normalen  Zustande  war. 

Einen  andern  Fall  von  Blitzwirkung  auf  den  Kompaß  berichtet  Herr 
Kapitän  G.  Hillmann,  Führer  des  Lloyddampfers  »Wittenberg«: 

Wir  verließen  am  23.  Juni  3^>  ;l X.  Cienfuegos  und  hatten  in  der 
folgenden  Nacht  zwischen  2^  und  3'/  ein  heftiges  (lewitter.  Ein  Blitz  schlug  um 
2V  Sd*"!"  in  den  Großmast  ein  und  zerstörte  die  Verbindung  zwischen  dem  Blitz- 
ableiter und  dem  eisernen  Mast.  Weitere  Beschädigungen  sind  nicht  vorgekommen. 

Auf  westlichen  Kursen  änderte  sich  die  Deviation  wenig,  etwa  —  1^,  jedoch 
fanden  wir  am  24.  Juni  abends  auf  Nord-Kurs  eine  Deviation  von  —  14^.  Eine 
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später  durch  Hundschwojung  angestellte  Deviationsbestiuimung  ergab  die  Kocffi- 
dienten: 

A  =  —  1°,  B      —      G  =  13=,  D      -h  22«  E  0.(P. 

Die  früheren  Koeftiiienten  waren: 

A      -  lA»  B  =  0.0*.  C  =  -        I>  +  2.50,  E  +  LI«. 

Wallis. 

2.  BlohtM»  TIaihertlieniiemeter.  Das  groSe  wiasensehaffclichd  Werk  über 

die  Expedition  des  Herzog.«  von  Orleans  auf  der  Belgica«  1905^),  ü]>er  da» 
an  nndf'i  ci-  Stelle  dieser  Zeitsdn  ift  Beriolit  erstattet  wird,  enthält  aueli  <\r>  Xnr- 
wegisehcn  Meeresforschers  Kuefoed  Erfahrungen  mit  deu  Tiefsee-Umkipptherino- 
metern,  die  G.  Rieliter'Berlin  seit  Jahren  in  stete  steigender  Vollkommenheit 
anfertigt.  Diese  Erfahrungen  verdienen  weitere  Verbreitung,  als  sie  das  eben 
genannte  Werk  naturgeinäd  biotrn  kann. 

An  Üord  waren  4  Thermometer  gcnoninien,  von  denen  2  ausschieden,  weil 
sie  teils  zu  träge,  teile  nicht  genügend  sieher  bei  dem  Abreißen  des  Queeksilber- 
fadens  funktionierten.  Die  2  anderen  aber,  Nr.  713  uhd  Nr.  716,  wann  isum 
vorzüglich,  und  mit  diesen  2  Instruinentpn  ist  das  <rf>sanito  «rroflo  Tem- 
peratur material  der  »Belgica«  beigebracht  worden.  Die  im  Zentral- 
laboratorium zu  Christiania  bestimmten  Korrektionen  war^  folgende: 
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Während  der  Expedition  wurden  dann  vielfach,  besonders  während  der 
ersten  H&lfte  der  Reise,  beide  Tnstromettte  gleichseitig  versenkt^  und  es  fand  rieh 
bei  96  solchen  Simultiin])eo])ar]itungen,  daß  in 

30  Fällen  die  korrigierte  Temperatur  i<1eiiti-;ch  war, 
41      „       „  „  „         verbcliieden  war  um  0.01*^ 

14 
4 
7 

In  74%  der  Fälle  betrug  also  die  Differenz  der  von  den  beiden  Thermometern 
gelieferten  Temperaturen  i/jo«  oder  weniger;  in  80  "  „  -  j^o  weniger.  Zieht 
man  2  Fälle  ab,  bei  denen  Ablesefehler  oder  son.st  ein  Irrtum  untergelaufen  sein 
dürften  (der  Unterschifil  ist  in  dem  einen  Falle  0.96  ),  so  erhält  man  einen  inift 
leren  Unterschied  zwischen  den  gleichzeitigen  Temperatur bestimmungen  von  ().UU4, 
und  zwar  zeigte  Nr.  716  um  diesen  Betrag  durchschnittlich  höher  als  Nr.  713. 
Diese  Differenz  fällt  innerhalb  der  Genauigkeitsgrenzen  der  Korrektionsbeslimmung. 
Hier  ein  Beispiel  von  Station  16,  in  7»''  56'  N-Br.,  1"  29'  O.-Lg.   11.  Juli  05. 
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Noch  vor  10  Jahren  hätte  wohl  niemand  derartige  Fortschritte  für  möglich 
gehalten;  ein  ehrenvolles  Zeugnis  aucli  für  die  deutsche  Präzisionsarbeit  eines 
Mannes  wie  C.  Richter.  Koefoed  glaubt  sagen  zu  können,  daß  die  Temperatur« 
meraungen  der  »Belgica«  in  den  meisten  Fällen  bis  auf  +  O.Ol  genau  .sind! 

Sobof  1, 

3.  Rückkehr  der  frauzöaisciieu  Südpoiarexpeditiou  des  Dr.  Ciiarcot. 
In  der  ersten  Hälfte  des  Februar  d.  J.  ist  Herr  Dr.  Gharcot  mit  »Pourquoi-pas?« 

in  Punta  Arenas  eingetroffen.  In  seinem  tploirraphischen  Bericht  hält  er  das 
wissenschaftliche  Programm  der  Expedition  für  gut  erfüllt.   Im  ersten  Sommer 
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wurde  nach  scliwerer  Strnndung  die  Reise  fortgeführt  und  die  französische  Karte 
bis  Adelaide,  einer  merkwürdigen  70  Meilen  langen  Insel,  vervollständigt.  Im 
Süden  wurde  ein  sehr  ausgedehnter  Meercseinsehnitt  entdeckt  und  120  Meilen 
Küsten  uufgenoianien.  Die  erforschte  Gegend  war  öde:  Eisberge,  Eis,  Klippen, 
vergletscherte  Küeten  ohne  Schatz.  Die  Expedition  war  gezwungen,  bei  der 
Peterniann-Insel  zu  ül>orwintorn.  Der  Winter  war  verhältnismäßig  mild,  aber 
mühselig  bei  abscheuliehcni  Wetter,  so  dal5  mehrere  Erkraid<un^en  stattfanden. 
Es  wurden  zahlreiche,  interessante  Expeditiunen,  besonders  auf  den  ületschern, 
ausgeführt.  Die  Arbeiten  des  zweiten  Sommers  fQhrten  nach  Deception-Inse], 
den  Süd-Shetlands-Inseln  und  von  iler  Bridgman-Insel  naeli  Süden.  Westlich  und 
südlich  von  Alexanderland  wurden  Landgebieto  entdockt  und  die  Insel  Peter  I 
wiedergefunden.  Die  Fahrt  ging  dann  zwischen  6U  und  Tl^'Ö-Br.  bis  126  W-Lg. 

4.  Spfttov  TalAm  ia  Ohlneriaohen  OewAaHMtn.  Nach  einem  Bericht  des 
Kaiserlich  Deutschen  Konsulats  zu  Hongkong.  Die  Kolonie  Hongkong  ist  noch  zu 
einer  ungewöhnlich  spaten  Jaiireszeit,  am  19.  Oktober  1909,  von  einem  Taifun  und 
noch  am  25.  Oktober  l^i)^  von  den  Ausläufern  eines  Orkans  heimgesucht  worden. 

Der  Taifun  am  19.  Oktober  1909,  der  in  einer  Entfernung  von  etwa 
3C»  englischen  Meilen  an  der  Insel  vorbeizog,  hatte  die  bemerkenswert  lan<z^e 
Dauer  von  16  Stunden,  während  der  verheerende  Taifun  vom  September  11)06 
nur  etwa  2  Stunden  und  der  vom  27.  und  28.  Juli  1908  etwa  4  Stunden  wütete. 

Im  September  1906  betrug  der  niedrigste  Barometerstand^)  739.6  mm,  am 
27.  und  28.  Juli  1908  736.3  mm  und  am  19.  Oktober  1909  am  Cap  Rodt,  einer 
Leuchtftirm Station  vor  der  westlichen  Hafeneinfahrt,  737.1  mm,  d.  i.  0.8  mm  mehr 
als  1906.-'^) 

Nach  den  Hebungen  des  hiesigen  Observatorinms  sind  in  24  Stunden, 

von  10t  V  am  19.  bis  10<?  V  am  20.  Oktober  10.93  englische  Zoll  «  278  nun  Pvegen 
^^efallen.  Nach  der  frleichen  Quelle  hat  der  Wind  am  19.  gegen  IH?  abends 
eine  Geschwindigkeit  von  75  Meilen  =  138.9  km  in  der  Stunde  erreicht. 

Die  Schiff alirt  hat  keinen  bedeutenden  Schaden  erlitten.  Einige  Dschunken 
sind  der  Gewalt  des  Taifuns  zum  Opfer  gefallen.  Der  Hegierungs-Bagger 
»St.  Enocli'  wurde  vom  Sturm  losgerissen  und  ist  gestrandet.  Der  englische 
Viermaster  »Lyndhurst«  ist  auf  dem  Strome  mit  dem  japanischen  Dampfer 
»Hongkong  Maru«  zusammengestoßen,  wobei  beide  Schiffe  beschädigt  wurden. 

Die  an  Bojen  liegenden  Kriegsschiffe  im  Hafen  haben  dem  orkanartigen 
Sturme  gut  Standgehalten.  Auch  der  portugiesi.siclie  Kreuzer  >I'atn;i  ,  dessen 
Steuerung  L'ehrochen  ist,  konnte  noeli  l)oizeiten  sicheren  Unterschlupf  finden. 
Deutsche  iviiegsscliiffo  waren  nicht  hier. 

Die  volle  Stibrke  des  Taifuns  hat  der  Küstendampfer  »Choising«  des  Nord- 
dout.'^chen  Lloyd,  Kapitän  J.  Bru hn,  über  sich  ergehen  lassen  müssen.  Er  ri  t 
auf  einer  Reise  von  Bangkok  nach  Hongkong  am  19.  um  81'  V  in  den  Taifun 
und  hatte  volle  24  Stunden  mit  ihm  zu  kämpfen;  die  schweren  Seen  haben  au 
Deck  arge  Verwüstungen  angerichtet.  Auch  der  Dampfer  »Machew«  des  Nord> 
deutschen  Lloyd,  Kapitän  R.  Zöllner,  hat  in  diesem  Taifun  Beschädigungen 
erlitten,  u.  a.  sind  ihm  die  Achteraufhatiten  zerschlagen  und  3  Boote  weggerissen. 

Die  deutschen  Dampfer  »Mathilde«^,  Kapitän  A.  F.  Ulderup,  und  »Clara 
Jebsen«,  Kapitln  H.  Bendixen,  haben  sich  um  die  Rettung  schiffbrüchiger 
Dschnnkenbesatsungen  verdient  gemacht.^) 

Der  an  Land  angerichtete  Schaden  ist  verhältnismäßig  unbedeutend.  Man 
schätzt  den  Verlust  der  Regierung  auf  ungefähr  öO  000  |.  Der  Verlust  an 
Menschenleben  ist  gering,  doch  sind  einige  Leichen  im  Westen  des  Hafens  an- 
geschwemmt. 

Das  Konsulatsgebäude  hat  nur  geringfügige  Beschädigungen  erlitten. 

Rke. 

')  Es  ist  nicht  angeKel)en,  ob  auf  0°,  >f.  X.,  iiiul  S.-hwere  nsluziort. 

^)  Das  Jahrbuch  des  ObBerratoriiuns  er^ilit  folgendes:  Nachts  vom  27.-28.  10<aS  .Stnrin, 
Bar.  1  a  28Uj25  (Minimtim  elienso)  »not  for  sealevel  nor  gravitjr  corr.«  H,  3,  Auf  ti,  1  lieifit  es  aber: 
>lownt  (M.  g.  L.)  rkpt.  1900  Min.  2y.0fiR. 

■  )  Auch  der  Dampfer  SiiiKlukan  Avh  N.  I ).  Llovd,  Kapt.  Wolf f,  iMt  im  Tailiin  am  19.  Oktober 
üne  Auzahl  chinesischer  Fiischer  auü  ^fruut  gerettet. 
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Neuere  Veröffentlichungen. 

A.  Bespreohungen  nnd  ausffUirliohe  Inhaltsangttbeii. 
Meld  au,  H.:  Nautik.  Enzyklopädie  der  mathematischen  Wiasensohaften  mit 
Eiuschlaß  ihrer  ▲nweudungen.  Herausgegeben  im  Auftrage  der  Akadcmicu 
der  Wissenschalteii  zu  Gdttingen,  Leipzig,  München  und  Wien,  sowie  unter  Mit- 
wirkung zahlreicher  Fachgonosson.  Dd.  VI,  1,  Heft  4.  Leipzig.  B.  G,  Teubner. 

Die  vuriieKciuiQ  Arbeit  Meld  aus  bildet  einen  inteicricrenden  Bestandteil  der  Enzvklopädie  der 
iiiat]i<  niatir»<'heii  Wwfuwt'hnften  wnd  brnhMchtipt  tth  »»oJchof  in  knnppw.  für  dne  TMche  Orientiminp 

l'>-iiimiitrr  Form  ihw  L'isanitrn  Inhalt  >!' r  in'^li  riirn  Nautik  mif  \ u-^rhliid  «It-s  a»trf'tiunii-i-htni  Trils. 
der  in  Ild.  VI,  2.  llvü  'i  Ijclianilrll  i-i  v.  .r/utuhrc-n  uml  «IurIi  » iijf.'rbeii<Io  LiU'raturiiai*h«Tj<unp  den 
histori.-M  li<  II  RntHickliin^Hpiii<r  iücmt  liw/ipUn  «iarzulc^n.  l><-m  Plati  dt-r  Ktizyklo|Mdic  etitfiprechend 
ut  dudialb  von  einer  eii^;diendeii,  Idirbucbinäiliiten,  auf  Ikweiw  gestützten  DareteUunK,  wte  sie  stt 
dnoro  niclit  nnf  nmfanpmrh(>n  QuoUcnstudlcn  gestützten  t'^ndrinscn  in  das  bduindalt«  Oebiet  fr- 
fi'nlerlirli  wfin  vnii  vhiiiIh  k  in  .ibj^cs<>hoii  Avortlci).  Die  Arln  if  i-t  eine  dem  Cliarnkter  <!•  ■-  ^Ti-^:imt- 
Mcrkcs  ont^pmhfini»'  l>nr!«i<41iiiifj  der  Nautik  ab«  ai)f;«'wainlJrr  inaütcniatisrlior  Wi-iwiiwliait ;  »le  tuiiit 
das  Ck-biet  in  einer  nur  dem  dun^h^obildcten  Uathematiker  2upiii;;liohen  Form  vor,  ohne  jctio  Ein- 
schiHiikuii^  der  analftiAcheo  UUfomitt^l,  wie  eie  bei  einer  für  den  i'taktiker  beatimmten  Behandlung 
unuingän;;H<'h  nntwendig  bt. 

Nucii  (iiisrn  Vorlieniorknri."  II  ülv  r  wissensrhaftlidien  ChanktCf  dea  BocbeB  K^beo  wir 
zur  \vHt<!rLit  ( ;henti«;ruii^  öim-  i  lit'i>i<'lit  ii*><  i  -i  inon  Inhalt. 

,\U9  praklisohen  Gründen  iwt  da.H  <taim'  in  zwei  IIauiitab«i<-hniu<*  gegiieiiert,  deren  erster  die 
torreetriflcbe  NaTu;ation  im  engerea  Sinne  bebandett,  während  aer  rweit«  die  magnetische  Einwiricanfc 
des  eisernen  SchimlEOrpeTB  auf  den  Kompafi  zum  CÜefnnistand  hat.  Der  Umhiig  und  der  Inhalt  diew 
Specialdisziplin  Ijen^-htigini  zu  ihn  r  Abtrennung  und  IVIuuidhuig  in  einem  l»esonderrii  l\:i])itel. 

Die  tcmwtriwhe  Navigati(»u  iitt  engen-n  Suuie  glie<itTi  sieh  in  folgende  Abw  hiiitt«': 

1.  Einleitung:  a)  Allgemeine«,  Kegrenzung  di-s  tti-bietefi,  b)  Erklärungen.  2.  Bestimmung 
des  Kuree«:  a)  Kompaß,  b)  Beschirkung  dca  KompaUkuriHs  zum  wahren  Kun.  3.  Messung;  der 
Distanz.  4.  LoxodromiBche&ehtf fahrt:  a)  Fandimentalgldchungen  der  Tkatedneehnnnfr.  b)  Auf- 
gaben der  l^tste<^kp  Hinnng.  rtvhn'  ri-^' ho  L-isung.  .'».  Die  loxodromi«rhf  K;n  tr  :  n)  (irHphiM*he 
Lüüung  der  Aufgaben  der  Ik-stivkrtvhnung  im  Netz  dt-r  Svkarte,  b)  InhaJi  der  tktkarte.  tt.  Zurer» 
lässigkeit  d«!r  Besteekreehnu  ng.  7.  <  >rthodroniisehe  .Schi  f  fahrt:  n)  Allgemeine,  b)  Reehne- 
lische  LöBungen,  c)  Ura|>hiscbe  Lösungen,  b.  KiiDtenschÜfahrt:  a)  AligemeineB,  b|  liichtungs- 
liestimmungen.  c)  AbstandsbestimmnnfiMt,  d)  Horizontalwinki^  e)  Lotnngipn,  W.  Thoniftons  Lot- 
tnatt^hine,  f)  Verbinduniri'n  zwcirT  Stnndliiii«'n  zur  B«f*(immung  di~<  Shiff^t irfr^. 

Der  zweite,  wnc  uaitau^rru  luic  llaui)tal»'w  hniii,  der  den  KctajwUi  lUi  lUtni  rlseruer  Sehiffe 
beiiandelt,  zerfällt  in  die  folgenden  Teile: 

9.  Hiftoriüehe  Einleitung:  al  l'Un-sen  der  Prubleinstellung,  h)  Phai>eu  tier  Lü!*un|?sversuche. 

c)  Airys  KoniiK-nftationsvorsehläge.  d)  Streit  um  «He  Kompenmtton,  e)  Ausgang df« Streites.  H>.  Magne- 
tisehe  Eigennehaften  des  S.  Ii  •  f  f  soisen  s .  Koiupadorf :  a)  Fivler  .S'hiffsmagnetiKmut«,  b)  llnib- 
(«•ster  Schiffsmagnetinmuft.  el  Flii.  hti^'t-r  S-hiffsmagiutistnus,  di  Wahl  «les  Kompaliortt^.  II.  Beob- 
a'  Ii  t  u  n  -  nnt  h  o<l  rii :  a)  Zu  lMi*tiniini  luN'  (»nil4en.  b)  Ermittlung  der  Deviation,  e)  I)' viaiion^knrven. 
12.  Iii  1  tsi  nst  rumen tc:  a)  Mce<«uug  der  horizoiitalfu  Feldstärke,  b)  Typen  von  Deflektoren.  c»  Meswung 
der  vertikalen  Feldstärke.  Vertikalkraftwage.  13.  Deviation  bei  aufrechtem  Si  hiff:  a>  .\Hgemeine*. 
bt  Die  Poissonf><'hen  ( ileiehungen,  Deviationsffninelii.  dl  B<'stimmung  der  K<ieffizienten,  e)  All- 
gemeines über  die  Koeffizienten.  I  t.  Deviation  bei  geneigtem  Schiff ;  a)  Der  Krängimgsfehler  und 
seilte  l'n'staiiilirili'.  1»)  Bostimmiui^'  dl'-  Knui:;iiiiL'-kMctti/,iiMen.  ).'».  Änderung'  ii  »ii-r  Deviation: 
u)  .\udcruujjen  mit  der  Breite,  b)  Änderungen  durch  halbtest«  tt  ^IrI^iIleti^mlls.  et  Deviation!=>Jtörungen. 
16.  Genauigkeit:  a)  Bei  unmittelbarer  H^Hilmchtung.  bi  Ktiuirtliiug  der  Deviatiou  aus  Iii*  htknift- 
TT»essungen.  c\  Berechnung  ans  den  Koeffizienten.  17.  t ; raphii»eiie  Darstellungen  ilcr  Feld- 
stärke: a)  Allgemeine«.  Zwerk  der  Damtellungen,  b)  Darst«-Ilungen  mit  festliegendem  Meridian,  e)  Dar- 
sit'Uuit!.' II  mit  fcHlliiyender  LängiwehiffHiinie  il)  DiDni—ki  .  is.  Kompa-^«  und  K' i  m  pa  ll  rosen: 
a}  Gi>-i  liiL  htliehes,       Nadeiauonlnung.  c)  MagnetiiH-hi^  .Moment  dcH  Kownsvntem«,  Nsid*  lindiiktion. 

d)  Kinstellungsvermögen,  e)  Kuhe  der  Keitupalinwe,  f)  Tr<.K'kenkom|iai**c,  g)  Klüidkoni]xisse.  1«».  Kom- 
pensation der  Kompansa:  h)  Aufgabe  dt-r  Kompensation,  b)  Komitcnsationsmittel.  cj  Ueiheufolge 
der  Kompenfiationen.  d)  .Xupfiihnmg  der  Kompen«?ation.  e>  Hindemistie  vollkommener  KompensatifMi. 
fl  Komi»alJsyi«teme  mit  ln^^  isdcren  Kompenwitionsvorri' IitnuLi  n.  Kninpiisi^e  mit  Dopp«  1  rn -<  ;i : 
ui  Zwei  Kosen,  b)  Zwei  Bosen  und  f'm  Dcflektor.  21.  Ii»  >i  iininung  des  Meridians  durch  die 
Iiiklinatiousnadel.  22.  Fi  i  n ii hn  m  agnng  von  Kompaftangaben.  2.1.  Ersatz  des  magne- 
tischen Kompasses  durch  Kreiselapparate:  a)  Uvroxk«^  zur  Fcsthaltimg  einer  an  ihnen 
ointrestellten  Riehrnni;,  b)  Kräflolappanite  mit  eigener  Kiehtirraft. 

l^rni  Caii/i  i»  vorausg(>schi<'kt  ist  eine  Zusaniiiicu>t.  HiinL'^  ili-r  \\  ii  hligMten  I/ehrbuch-  und  inniio 
gTaj  lii^'  heu  Litemtur,  während  die  Veniflenllichii:ii;i  u  tu  Zt  UM-hriUt  ii  in  den  F'ulinotcn  des  Textes 
auigcführt  sind.  Die  Angaben  be^hrürikt^n  ^ieh  aut  <lir  dentM'he.  ert^^lisrhe,  franz('>Hi.s('he  nnd  italicaisebe 
Literatur;  wunsehenswert  wäre  eine  Benutzung  der  uietierläudischeu  Veröffentlichungen  gewoMO,  fSr 
die  die  Zeitschriften  >Marineblad<:  nnd  »De  Zee«  eine  Fimdpridie  sehr  wertvoller  Arbdten  bilden. 
Auch  die  «läniscln  uni!  Hkandinavische  Literatur  h;it  bis  auf  lüc  Fi w älunmi.'  dir  Jensensehen 
Nautischen  Tafeln  keine  Berücksichtigung  gcfnndeii.  obwohl  /..  11.  da.-  Weik  von  Malmbcrp  und 
Fincman  über  Deviationsli  hre  in  sc)i\ve«lischer  .*>tirache  wegen  seiner  eigenartigen  Behandlung  de? 
tiegcnstandes  eine  Em-ähnung  unter  der  i^hrbuchliteratur  verdient  halte,  im  übrigen  ist  die  mono- 
graphische wie  die  SSeitscbrifteitliterattir      volbt&idig  wie  nur  irgend  nuSf^ätii  angeführt.  Es  dfiifte 
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kMtm  dne  Arbeit  von  Bedeutung  in  den  Literaturen  der  oben  gentnnten  Nationen  geben,  die  nicht 
Ervähnnng  {»v^indcii  b8tt<>.    Anprenehm  bmihrt  die  fkn^rfatt  nnd  dasi  TntemBe,  mit  denen  der  Ver> 

fa.'f'tT  ilor  liistnii-i  lini  Katwii-klnnc  dor  <  inxi  liifd  fif  hii  t-'  iindmfht.  l'iii  kl:issi-rli,^  Ik>ispiel  hierfür 
i-i  (lif  historiwla-  Kinicituntr  /ii  dem  Kapitel  üIht  den  Kuinpnii  nii  lk>rU  i-ii^eriiw  iSthiffe,  die  offenbar 
reit  ganz  besoixlerer  Vorlieln  umi  auf  Rrüiidlichcm  tinclleiistiulium  bonihcndcr  Beherrschung  des  Stoffe« 
fawhrieben  ist.  Nur  eine  solche  bis  ins  Itleinste  gehende  Kenntnis  der  weit  zerstreuten  Literatur 
iiml  Mue  hlstoriüch  bep^indete  Einsieht  in  den  i^einvärii^eii  8tond  der  hocbentwiekelten  Nfttttik 

ki.uinf«;  den  \'(Tf:is^fT  hofiihijren,  (icn  in  dem  (:1«m  init^ifii  iltcn  I idi;ilt>v(T7r'i.:'liTiis  ;uift;i.'fiilirteii  lii-waltiLion 
Stcff  auf  fiiiituinl>i<  l)?jj;  Helten  zusarnmeiizudrängen  liiid  (mt/,  der  jrcboteneii  ftuimimriiseheii  lieluuidbing 
i'ijie  Arin,!  /Ii  liefern,  die  jedem,  der  auf  einem  Snezial^iebiole  der  Nautik  eingehendere  Btudieu  zo 
maehen  l>uiUüchtigt,  ein  unentbehrlicher  W^dser  (lureh  die  einschlägige  Literatur  sein  wird  und  die 
itidit  Hur  XH  den  oevromgendsten  Teilen  der  Eurrklopiidie  der  mathematiadien  Wüaenschaften  gezählt 
werden  muß,  sondern  die  auch  in  der  nautischen  'Literatur  überhaupt  emsig  dasteht 

^  Dr.  H.  r.  Haiseokamp. 

Müller,  Alo3's:  Zur  Theorie  der  Entstehung  der  Tiden.    2ß  S,,  2  Fig.  im 

Text.  »Beiträge  zur  Geophysik  von  Gerland  und  Kudolf.«  Band  X, 
Heft  1  1909.    Nachtrag  dazu:'  Heft  2. 

.\ngere}j^  durdl  das  Buch  Darwins  über  vKbbe  nnd  Flut^  usw.  veröffentlidlte  tler  Ver- 
iasaer  19"ti  eine  Reihe  von  Abhandhin^en  ül)cr  die  elementare  Theorie  der  (iezeiten,  die  aueh  in 
Biiehff)riu  erschienen  sind  (s.  Ann.  d.  llydr.  VM7  lieft  \'.  BeBpn>chuiifren).  Die  vorliejit^nde  Ab- 
-fheiiit  ijiin  li  <lie  Disku^^ion  angere^rt  /u  sein,  die  tinn  h  die  Veröffentlichung  lii-i'  llDtt-^rhcn 
Abhandlung:  »Etcmcutarc  Ihcoric  der  äonnenüden  ,  Ann.  d.  Hvdr.  1907,  lieft  1  und  H,  ins  L<;ben 
'.'erufeu  wurde,  wenn  ste  sieh  auch  gegen  andre  Arbeiten  wendet,  die  teils  utiriehlige  phypikalisehe 
Vot^telhingen  zu  erwecken  ßoeifirnt^t  «md,  teils  dio  mathematischen  Leisttuigen  der  bisherigen  Ttieorie 
nieht  richtiii  schützen.  In  den  drei  ersten  Abschnitten  wird  die  Unmlänglichkeit  der  gcwöhnliehcn 
Theorie  ehirtert.  iKuh  der  die  t  Im  erzeugende  Wirkung  nur  auf  dem  l'ntcrschied  der  Anziehnnt:  im 
£rdiuiuclpunkt4'  und  an  der  Ubert'läche  beruht,  woIkü  Auszüge  ;uis  einigen  Autoren  mitgeteilt  und 
daiaufhin  lK?8proehen  werden  (Thomson-Tait,  v.  Sterncek,  I-e  (  orguill<5,  Voigt,  Gareis, 
Jaumann,  Grimsehl.  Baum  und  GeiUler).  In  Abschnitt  i  und  5  werden  zwei  W(^e  erörtert^ 
om  dies^^n  Fehler,  dw  durch  Niehtberücksiclitigimg  der  tatsäehliehen  Aehsen  entsteht.  zi\  vermeiden. 
iH'ti  einrn  iL-it  Tldff  zu  gehen  versucht,  indem  er  entL'^eu'cii  drm  pewiiliidu  ln-n  Verfahren,  die  durch 
«i»e  HtTarion  der  Krde  hervorgerufene  Zcntrifugaibfcschleuuigiuig  ganz  in  die  iü>ruielii  für  die  flut- 
erzeugenden  Kräfte  einbeziehen  wollte.  Dabei  ist  er  aber  in  den  Ft'hler  verfallen,  daß  er  nur  einen 
Teil  der  Botationskraft  wirklich  in  seine  Formeln  einiiozog,  indem  er  übersah,  dafl  die  Kevolntioua- 
mid  RotationsgeM'hwindigkcit  nicht  dem  gleicben  Kadius  Kiigdiören.  Dieser  Trrtnm  ist  Müller 
zunlfh-t  auch  etitL'aiiL'eii.  In  dein  \aehtrag  l>erichtigt  er  dann  inr  ur-|>rimuli<  lie  An-ielu  vuti  der 
Hoffiichen  iheorie.  Diese  i'utsache,  tiall  jemand,  der  eich  wie  nur  \vi  uige  lang*;  <ingeheiid  mit  der 
elemeotaren  Thwric  der  Tiden  l>efaltt  hat,  «lich  hat  imkiten  lassen,  noch  dazu  in  einem  Falle,  wo  die 
Vnrichti|^eit  schon  von  andrer  Seite  angedeutet  war,  seq^t  besser  aia  die  Lektüre  dieser  Abhandlung. 
Tie  sehwierig  diese  anscheinend  so  dementaren  tind  einhichen  Betraditunpen  sind. 

Die  letzten  Kapitd  (Vlllt  hrinjr.  ii  noeh  eine  andrt^  Dan*tellnng  der  Tlie-irie  f'>r.ich  r.aml) 
taid  <;ray)  «*owie  zwei  knne  Hinweise  für  die  richtige  Kinschätzung  der  Theurie.  Den  .•xhluJl  bildet 
ein  Anhang  t)etreffend  die  Thewien  Newtons,  Laplaces^  und  oie  iiltorc  (Jmchichte  des  Problems 
der  >[adirnot.  Man  mn0  den  Vcriasaer  dankbar  sein,  dall  er  sich  um  die  Autdeckung  eines  ver- 
breiteten Irrtums  bemüht  hat  Die  größte  Mehrzahl  aller,  die  «di  mit  der  Theorie  der  Entatefaimg  der 
Tiden  zu  befassen  haben  —  Schüler  der  oberen  Klaasen  liOhcrcr  I-ehraiiBtalten,  naatischer  und 
lechiiischer  tSchulen,  l^'minaristen  und  Studierende  -  erhalten  die  elt:inenlare  an  der  Hand  eines 
l.dt fadem?  vot^effllirt.  der  sich  »einerseits  meist  auf  irgend  eine  ältere  Autorität  stützt.  Da  nun  aber 
nach  Müllers  .\ugabe  alle  ihm  bekannten  älteren  nnd  die  meisten  der  neueren  Darstellungen  den 
rtebttgen  Gedanken  in  einer  unrk^tigen  Form  durchgeführt  haben,  so  muß  ea  ab  flchr  verdienBtlich 
bezeichnet  werden,  wenn  Fehlerlmfte  aufgwieckt  und  richtiggestellt  winl.  Eine  Durchsicht  der 
l^-itfaden  und  LeiirluKher  aut  die  Richtigkeit  der  von  ihnen  gci)rachten  Theorie  der  Tiden  scheint 
jedenfallß  -<  hr  \m  in  sehenswert.  Kein  Lehrer  der  Physik,  der  Astronomie.  Nautik  oder  Krdkunde 
«oUie  sich  aber  die  (ielegenheit  nehmen  lassen,  das  interessante  Pnjblem  im  l'oterrichtc  zu  iiehandeln, 
«o  naeb  dar  volkstündichen  Ansc  hauung  4ßr  Moad  die  Flut  lediglich  durch  Anzidiung  der  Waeaor- 
manen  craeogt  und  somit  die  Nadtiflut  als  etwas  Unerkläilichcs  erscheinen  muß.      Wogemao a. 


B.  HMMflto  Bnwiieianngen  im  Bereich  der  Seefahrt  imd  der  MMMakiuide 

sowie  auf  verwandten  Gebieten. 

a.  Werke. 

Wittemngsknndo. 

Traber t.  W.:  Meteoroiogit,  8. ÄufL  (Bd. 54  der  *0Ö9ehen  Sammlung 12«.  140 S.  Leipzig  lOi^. 

O.  J.  Göschen.  <'.S0./^ 
Eckardt.  W.  R.:  PaMoAr/t'molofo^.  fBd,4S2  der  *  Göthen  Sammlnng'.)  12«.  J41  {*.  I^ipzig 

VM'K    (',.  ,T.  f;."-<hrn,  UH)  J(. 
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lu.  JiilirliNftth  rt.  Hrsg.  m.  l  iiterstutzutig  d.  Hamburg,  llandolskamraer.  J.  Heft.  8*^  S.  4ST 
bin  »;:*!.    ilaiuburg  ItUü.    L.  «Jräfe  u.  f^illem.  5.50 

ßtatis^tik  des  Deutlichen  Keiehs,  ßtl.  22(1:  Die  Binnen-Schiffahrt  im  Jahre  1908.  Boirbcitet  im 
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II  riscaldarnento  delle  masse  atmosferiehe.   lOitiiin.)  Descherrcns.   »IViIlet.  iiimens.  CuniiiaU» 
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forte  depuis  le  commeneement  des  obsen'aiions.    E.  A.  Kniinakij.   (In  ruaa.  SpradM^) 

»Ballet.  .\cad.  Imp.  üi.  PctciabouiK«  19 lU  Nr.  2. 
Magnetie  »torm  of  September  36. 1909,  ae  reeorded  at  the  Cheftenham  Magnetie  Obeervatmy. 

»Torrc^lr.  Mapneft-m.    V.,!.  1  ;  Ni  !. 
Onige  magnetigue  du      .scpltiuLrr  l'jott  et  pltimum  iH..^  sulairts.    Vtrification  des  fheories 

jtroposees.    H.  Deslaiidrcs.     (V)mj)ie->  lit-iidtis    Tome  I.'jO.  19Im  .Nr.  2. 
Störende  und  fördernde  Einflüeee  äei  der  Übertragung  elektrieeher  Wellen.   P.  äcbvarz- 

haupt.   »Elektroteehn.  KtHchr.«  1010  Nr.  r>. 
Beiträge  zur  Kenntnis  drr  (ttiiios'jtlinrisrbi  u  Fleklrizitnf.    XXX.  Luftelektrisehe  Messungen 

auf  hoher  See  und  im  nuhtrupun-iu  u  Klima.    K.W.  1.  Kohlransch.     Sit/.,  lit-r.  Wiener 

Akad.    IJd.  IIS  Illt.  1.  Abt.  IIa. 
 -•   XX XL  Luflelektrisc/te  Messungen  an  Alpenseen  in  den  Sommern  19(n  u.  1908. 

E.  V.  8chweidler.  Ebenda. 

—  •      .  XXXIL  Das  atnuisphärisehe  Potrntialgefälle  in  Trieet  nach  den  Beobachtungen 

i'on  yrn'emltvr  J'.k)l'  bis  März  l'.H)',.    A.  ISruniiuer.    Ebcuda,  Hft.  V. 

InstiuiiK'uien-  und  .Xp^iiratcnkunde. 

Über  die  Befeetigutig  und  Justierung  de»  Meinen  Spiegele  am  Sextanten.  >Uai)sa'  1910  Nr.  4. 
Olt8erv<ttir.H  uiet  den  (fi/rosei^fieehen  Horiton  Fieuriaiea.  b.  e,  t.  ^Sommeleäyk:  E.  M.  Swaan. 

*Da  /üt"  llttu  J. 

Xate»  enr  la  photoiyntphie  et  .<ur  les  applirufions  du  jthototh^odolite  A  Merißo,  G.  Dnran. 

Mem.  y  Itev,  Soc,  bciciit.  Antonio  AlxAtc«.  Tome  2,'),  Nr.  9. 12. 
Sailiug  ahip'g  eteering  eompeuees,  K.  Mardoiiald.  >N'aut.  Magna.«  19J0.  Febnuur. 
Ole  Börner  et  ie  thertnomrtre  Fahrenheit.   »Ciel  et  Terre«  1910,  F^twier  1. 
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Astronomie,  Tcrrestritehe  und  astronomiüich«  Navigation. 

Rechtwijzende  koersm  en  peilingen.    M.  C.  J'.rnnt.    >I>e  Zcc;  1910  Nr.  2. 
r/>rr  die  Möglichkeit  von  Stenibeobaehtungai  am  Tage.    Broelmann.    »Haiisa^  lUlU  Nr.  G. 
Über  Ortsbestimmung  im  JPkUarg^dete.  H.  Moldau.  »PUdi.  Geogr.  BUtter«.  Bnnicn,  92. 6U., 
Htt.  I. 

Zur  photograp bischen  Ortabaiimmung,  A.  KItngatsch.   »fiStz.  Ber.  Wiener  Akwi.;  Bd.  118, 

HU.  4.  Abteil.  IIa. 

Sur  la  preeision  des  deterinimttions  de  lon<f  itude  ä  terre,  par  le  irati^orl  du  iemps  ü  l'aide 

des  montres  de  torpilleurs  (Mission  liiger-TchadJ.    ^La  (i^ograpbie«  1910,  Jonvier  lö. 
Le$  ntouveuienis  du  pOie.   Eylcrt.    »La  Natüre«  1910,  F^vrier  12. 
Noffmal»  »erduüterd,  AUook  nog  «ens  de  Nep,  AnalogieSn.  ^De  Zee*  1910  Xr.  2. 

Kftsten-  und  HatenlMsclireibniiKeii. 

Vaarwaterdiepten  op  dm  Rüu-Waat.   Ä.  A.  Beekman.    »Tijdachr.  Nederl.  Aacdrijkslc.  Ge- 

nootsth..  1910  Nr.  1. 

Die  Wolga  und  die  (/rj)lantrn  Blii)ienschiffähriBW«g€  IHina—Zh^tpr  und  ZHena—Wotga. 

'Zoiilralbl.  d.  liauvenvaitg.«  I'jlu  Nr.  10. 
Die  Küste  von  Peru.   Th.  v.  Oppen.    »Prometheus  ,  2l.Jalirg.,  Nr.  17. 

Mieordi  del  Benadir.  Dal  "Gimola  di  Viaggio*,  Comm,  G.  Sorentino.  »BoUett.  Soc.  Afric. 

d'Italia'  1Ü<>.).  Noveinb.  et  Dicx>mb. 
Bei  werk  omer  opnetntngsimarfiii;/r/i  in  den  Xed.-Indüeken  ÄrdiiptL    C.  Craandijk. 

»Tijdschr.  Nederl.  Aarilrijk«k.  '  icruMitsch.--  1910  Nr.  1. 
De  vaarwatera  naar  Soerabaja  in  >li  n  loop  der  tijden.  J.  E.  de  Meyier.  Ebenda, 
BeUmtrsvestigingen  Palopo  en  Malili  (CelebesJ.  i-Ux-nda. 
Tke  new  naval  harbour  at  Dover.   »Scientif.  Americ.«  lÜlO,  Jauuary  22. 
De  verder  ontdeckking  van  Ned,  NiemihOuinea,  G.  P.  Bouf  faer.  *  »Tijdaclir.  Nederl.  AardrijkBk. 

GenooUjchap.  1910  Nr.  1. 
VerriekifytgeH  vom  ket  milüaire  ea^loraiMteiaekemmf  op  Zuid  Nieme-Qvinea.  Ebenda. 

Hcliiffi4betrieb  und  Schiffbau. 

The  Hudson  Bay  route  to  Europe.   Ii.  Bell.    i>Scottiah  (ioogr.  Magaz.«  1910  Nr.  2. 

Ein  Vorschlag  SU  einein  einfachen  Tay es-Morscapparat.  F.  Dauneme.ver.  *Hiuim*  1910  Nr.  6. 

Oetr  de  fot  /iossing  van  de  draadloote  teiegrane  op  koopvaardifsehepeH.  G.  J.  Eniphorat. 

.De  Zee«  T9!0  Nr.  2. 
AMeia/  sigtia/s  t>f  the  principal  seaports.     Naut.  Magaz.«  lOKi.  F^Nmary. 
Signale  für  durch  Eis  blockierte  Schiffe.     ^^e^fahrt«  1910  Nr.  J. 

nr  la  riforma  del  ^Registro  Ituliano*  per  la  classificazione  dei  bastimenti.  »'Rmst-« 

.Marittiiiiit    U'h',  i  irniiaio. 
Riconoscitnento  del  nuovo  »Registro  yaziottale*  per  la  viaila  e  clmsificazione  dcllc  natu. 

Kbetida. 

Sttr  troie  nouveaux  meeeagere  deetinie  am  opereUiotu  ocäa»ographique$.   J.  Aicbard. 
»B»dlet.  InsHt.  CV^ogr.  Monaco«  Nr.  159. 

Tf/r    Ciirnitiie  .     Naiit.  Magii/.."  1910,  Febniarv. 

The  nou- magnetic  ship  ^Cartieaie^ .    K.  A.  l)ixie.  ^'S-iciit.  .Vmeric.  J<uppl.*  1910.  Jantmrv  1."). 
Dreadnoughi*  und  seine  Naemblger.    Kiiicnhardt.    >.S-hinbau.  Il.Jnhr^.  Nr.  10. 

Betracht itngeH  «W  ReeulkUen  von  ModeU'Sehlqwvereuchen,  J.  Ott.  Ebenda  Nr.  8  u.  9. 

Die  rrnerimenMle  BeeHmmung  des  Druekmütelpunktee  tmd  Ftmnwideretandet  wn  Ruder- 
flächen.   W.  Scholz.    Ebenda  Nr.  10. 

l'her  Httdermomentmessungen  und  Drehkreishestimmutn/eii  euu  Schiffen.    J  jard  Sehwurx. 
..lohrb.  d.  Sehiffl)auleohii.  (losellsoh.'^  1910. 

SekiffbaulechniseAe  Stabüüäisberechnimg.  J.  Düring.  (Schluft.)   >Hausac  1910  Nr.  & 

SlaeHeehe  Formänderung  des  SehifMe&rpers.  R.  Siemann.  (Fortaetag.  u.  SchlnS.)  »SchifflMU« 
U.  Jahrg.  Nr.  8,  9  n.  H', 

Beilräge  zur  Theorie  der  Schi/'fanvhraulte.  A.  Prdll.   -Jahrb.  d.  S<hiffbautwhn.  (icsclkch.«  1910. 

Teoria  sintetica  delV elica  projntlsatrice.    i}.  Kabbcnn.    »Itevista  Marillima    r)lO,  Gennaio. 

Xeue  PropeUerversuehe.  Fr.  Gebers.   »Jahrb.  il.  ^hiffbautcehn.  CicselLsch.«  1910. 

Büte  neue  Losung  des  SekitHttiurbinenprobtenui.  H.  Fttttinger.  Ebenda. 

•ff«««?  netie  Löftnntj  dfs  Schiffsturbinenproblems.    »Milfcil.  a.  d.  (iebict  d.  tN'eweoenfi    1910  Xr,  2. 

Iber  Schiffsgaainasehinen,    Fr.  Komberg.    »Jahrb.  d.  S'hiffbautechn.  (icnsellsch.»  lülU. 

Die  (iUichstromdampfinasrhine.    .1.  Stumpf.  Elnimla. 

Sehir-re  Werffkrnne  filr  dif  Srhiffsausrüslung.  C".  Michenfeldcr.  Ebenda. 

Uaodelägeographie  und  Statistik. 

Die  SubvenHonm  der  ausländischen  Handelsflotten  und  ihre  Bedeutung  für  die  Bnt- 

udekliinfj  der  Seeschiffe hrl.     An-hiv  f.  I'f>-f  ii.  Tr>l'  Lrrniih.-  1910  Nr.  :t, 
Schiff uhr Uber icht  f  d.  dahr  I'JOH  f.  Ckri.siiuniu  und  llavre.     Dtscb.  lLiiuiLl-<-Aft lijv'  l'.Mo, 
Januar. 

Seki^bverkehr  i.  Jahre  J'jo&  in  Hongkong,  Shanghai,  Wusung,  Tabago,  Trinidad  und  Philade]))hia 

1907  und  \<m.  Ebenda. 
Handel  wd  Sekiffahri  i.  Juhre  1908  in  H;uiiburg  und  im  Je^re  1907  in  FtNlugal.  Ebenda. 

Die  Handelsflidtc  den  UrHisehrn  Jteic/is  1908.  Ebenda. 

Der  Verkehr  im  Kaiser  w  i  I  h  elm  -  Kanal  wä^'end  de»  Beehntmg^ahre»  1908,    »Amhiv  . 
Poet  u.  Telegraph.   lülO  Nr.  2. 
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Aniulcn  der  Hydrographie  und  Maricinusn  Meteoiukigie,  Marz  liklO. 


GresetzgcbuDg  uad  Kcclitslehre. 

Zum  Begriff  des  Seeunfalh  nach  dem  Vormiwurf  eins»  netten  Seeunfallgeeetxes  tmi  nach 

üem  geltendm  (Irftrtz.    Ueinheok.    <IiniisH'^  \r  7 

Is  dt'  t'oorgcslelde  reranderinf/  van  art.  XXI  wenHcheiiJk  en  nfdfe/nh'  om  Uet  gevaar,  dai 

arf.  XXI  Iran  oplevernf,  af  U  wenden?  »l>c  Zee   1910  Nr.  2. 
De  verautwooräeUifkheid  van  den  geeoffvoenter  en  die  van  den  loods.  Ebenda. 
PttHuqUsische»  Oettetz,  -  betreffiend  das  Verbot  fSr  Fahrtfnge  mm  Fischen  in  den  terrUorialen 

(icu'ds.'ier)/.      Attttril^.  1 'Tsch.  S^-fi^-h.  Wr,    11»1<!  Nr.  j. 
Xeur  s/junisc/te  GeselzcsbcMimtmuiyeH  über  die  Seefüscherei.  VAmA». 

Vertichiedeneb. 

Colwtr-BUndnee».   >Nature«  1910,  Jaauary  27. 

The  report  of  the  Royal  Commütion  on  eawU  and  vpaierways.    Scottish  Geoeraplt.  Mag»,- 

l'.)10  Nr.  2. 

Xauticul  study  iij>-to-dafe.      Naiitir.  Maua/.  Fehriiarv. 

L'edvcfuione  fieiea  nella  marina  miliiare,  K.  CÜorgi  di  Poiis.    »Biviata  Manttima«  1910, 
Genn&io. 

Die  Sicherheit  des  Reisern  auf  großen  OzeuHdinupfern.     .\rrhiv  f.  i'ojii  ii.  IVliffr.*  1910  Xr.  4« 

Delta  Krperimeiitji.   A.  L.  Sniiih.    >DuUet.  Americ.  tieogr.  .Sx.«  lÖOS*,  l>eceniber. 

Die  Bildung  des  Bosporus  und  der  Dardanellen.   R.  Hoerncs.   »Sitz.  Ber.  Wiener  Alcad.;. 

M.  US,  Ufr.  VI   .\l)t.  I. 

Fabrikoryanisatiou  mit  sjßeziel/er  BerücksiclUigung  der  Anforderungen  der  Werfibelriebe^ 
U  GOmbei.  »Jahrlk  d.  dchiffbantcchu.  GeacUadL«  1910. 


Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Januar  1910.') 

Mittel.  Smunieii  und  Kxtreni« 

aus  den  meteorologischen  Auf7:eichnTin<ron  di  r  Normnl-Boobaohtungsstationen  dei* 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 
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Der  Monat  Januar  zeichnete  sich  durch  eine  ungewöhnlich  unruhige  und 
milde  Witterung  aus.  Entsprechend  der  mit  Ausnahme  nur  weniger  Tage  zu 
Beginn  des  Monats  anhaltenden  zyklonalen  Wetterlage  war  der  Barometerstand 
im  Monatsmittel  weit  zu  tief  ;  er  blieb  durohachnittlich  um  etwa  7  mm  hinter  dem 
normalen  Luftdruck  im  Monat  Januar  zurück.  Dabei  waren  die  Lufttemperaturen 
mit  Ausnahme  einer  Periode  leiebten  Frostes  in  der  dritten  Dekade  meist  sehr 
hoch;  im  ^litlel  filx'rf rafeii  .sie  den  Normalwert  um  etwa  '^  nrnd.  Die  tiefste 
Temperatur  während  des  Monats  hatte  Neufahrwasser  mit  11.1  Grad  unter  Null 
am  27.  Der  Wetterlage  entsprechend  waren  die  Bewölkung  und  besonders  die 
Niedersehlagsmengen  größer  als  zu  erwarten  gewmen  wäre.  Nur  der  östliche 
Tri!  der  Ostseeküste  hatte  teilwei.^e  zu  wenig  Niederschlage.  Obcrleieh  selir 
häufig  stürmische  Winde  auftraten,  entsprach  die  durchschnittlich  gt  intssene 
Windgeschwindigkeit  nahezu  den  Normalbetragen.  Die  Winde  wehten  ganz  über- 
wiegend aus  dem  Südwestquadranten.  Die  stürmischen  Winde  traten  im  äußersten 
Osten  der  Ostseeki"isle  vom  bis  5.  und  15.,  an  der  ganzen  Küste  vom  9.  bi.s  II. 
in  größerer  Ausbreitung  sowie  am  24,  25.  und  28.  bis  31.,  an  der  Nordseeküste 
auch  noch  vom  16.  bis  18.  auf.  Sie  wehten  aus  dem  Südwestquadranten  mit  Aus- 
nahme zweier  Perioden  am  24.  und  25,  sowie  am  28,  wo  Südoststurm  herrschte, 
und  des  3,  bis  5.,  wo  sie  ntis;  nordwestlidien  Kiehtungon  wehten.  Heitere  Tage 
Stellten  sich  nur  vereinzelt  und  nur  an  einzelnen  Stellen  dos  Küstengebiets  ein; 
am  4.  Januar  trat  das  trockene  heitere  Wetter  in  größerer  Verbreitung  auf. 
Tage  mit  Nebel  fanden  sich  fast  nur  in  den  ersten  Monatsdekaden,  vereinzelt 
anch  noch  in  der  dritten.  Gewitter  wurden  stellenweise  am  IS.»  19.  und  20. 
beobachtet. 

')  ErkUvung  debe  «Ann.  d.  Hydr.  uew.«  1905,  8. 143. 
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Was  die  Wetterlage  im  einzelnen  betrifft,  so  herrschte  antizyklonales  Wetter 
nur  vom  5,  bis  8.  in  dem  größten  Teil  des  deutsehen  Küstengebiets;  ?on?t 
stand  letzteres  dauernd  unter  dem  Einfluß  meist  im  Norden  vorüberziehender 
Depressionen. 

Am  1.  lag  hoher  Luftdruck  über  Süd  Westeuropa  bis  Westrußland,  und  eine 
tiefe  Depression  mit  ihrem  Minimum  bei  Island  zog  ostwärts  weiter.  Das  Wetter 
blieb  ruhig  und  ziemlich  trocken.  Am  folgenden  Tage  aber  hatte  sich  die  De- 
pression weiter  südwärts  ausgebreitet  und  gab  stellenweise  zu  einem  Auffirischen 
der  Winde  aus  Südwest  Veranlassung;  an  der  Nordseeküste  liet  i  sehten  ver- 
breiteto  Nebel.  Am  dritten  Januar  gewann  ein  Teilminimum  über  dem  finnischen 
Busen  Bedeutung  für  den  äußersten  Osten  der  Ostseeküste;  sie  rief  stürmische 
Winde  ans  Nordwest  her%'or,  die  bis  zum  5.  anhielten,  da  ein  neues  Teilminimum 
nachfolgte.  Währenddessen  drang  das  Hochdruckgebiet  von  der  Biskaya-See 
ostwärts  vor  und  latr  am  7.  und  8.  mit  seinem  Kern  über  der  Gegend  der  Alpen. 
Deshalb  war  das  Wetter  bis  zu  diesem  Tage  ziemlich  trocken  und  teils  heiter, 
tdla  neblig. 

Am  9.  aber  trat  eine  dureligreifende  Änderung  in  der  Wetterlage  ein;  ein 
neues  Minimum  crseliien  bei  Island  und  zoi^r  sobne!!  ostwärts.  Es  erstreckte 
seinen  Wirkungskreis  bis  tief  in  den  Kontinent  liinein  und  rief  stärkere  Nieder- 
schläge sowie  zunächst  an  der  Nordseekuste,  am  10.  aber  auch  vielfach  an  der 
Ostseeküste  stürmische  Südwestwinde  hervor. 

Bis  zum  18.  blieb  die  frroBe  rnrulie  der  Luft  bestehen,  da  eine  Depression 
der  andern  folgte,  und  diese  bei  dauernd  hohem  Luftdruck  über  Südwesteuropa 
stürmische  Südwestwinde  hervorriefen. 

Am  19.  trat  größere  Ruhe  in  der  Atmosphäre  ein,  da  sich  die  noch  tags 
zuvor  über  dem  Nordmeero  froleffone  tiefe  Depression  in  zahlreielie  Teilmininia 
aufhi.ste,  die  sich  allmählich  ausfüllten.  Die  Temperaturen  sanken  tiefer,  wobei 
vereinzelt  Gewittererscheiuungen  auftraten.  Am  21.  entwickelte  sicli  über 
SkandinaTlen  ein  Hoehdnickgebiet,  das  an  Höhe  zunahm  und  sieh  bis  zum  23. 
dort  erhielt.  Eine  flache  Depression  blieb  in  Hinnonform  zwischen  diesem  und 
dem  westlichen  Hochdruckgebiet  bestehen.  Die  Luftbeweijuiig  war  während  dieser 
Tage  sehr  schwach  und  der  Himmel  klarte  verschiedentlich  auf,  so  daß  für  die 
Abkühlung  der  Luft  Gelegenheit  gegeben  war.  Die  Temperaturen^  die  sich  bis 
zum  20.  dauernd  und  zeitw^se  sehr  erheblich  über  dem  Oefriwpunkt  hielten, 
sanken  jetzt  unter  Null. 

Am  24.  näiierte  sich  wiederum  eine  Depression  von  Westen  her.  Sie  zog 
mit  ihrem  Kern  an  den  deutschen  Küsten  entlang  und  die  Winde  frischten  stark 
anf.  Sie  wehten  am  24.  und  25.  stürmisch  aus  dem  Südosttiuadranten,  flauten 
aber  am  folgenden  Ta<?e,  1)ei  ihrem  weiteren  Fortschreiten,  ab.  Die  Temperaturen 
blieben  unterhalb  des  Gefrierpunktes.  Während  sie  unter  Verflachung  nordost- 
wärts  abzog,  näherte  sich  am  28.  eine  neue  Depression  Ton  den  foitischen  Inseln 
her,  die  annähernd  denselben  Weg  nahm,  .\itch  sie  rief  «inlehst,  nämlich  am 
28.  und  29.,  stürmische,  südöstliche,  rechtdreliende  Winde  hervor,  verflachte  aber 
am  30.  und  bildete  an  diesem  Tage  nur  noch  einen  Ausläufer  eines  bei  den 
Lofoten  erschienenen  Hinimunis.  Die  Winde  wehten  aber  noch  stellenweise  mit 
stürmischer  Kraft.  Am  letzten  Monatstage  zog  vom  Nordmeere  her  ein  neuer 
Ausläufer  heran,  der  wiederum  ein  allgemeines  Auffrischen  der  Winde  hervorriet 


Draak  and  V«r1ag  von  E.  6.  Mittler  *  Sohn,  KfloigUdie  HolbocbliMidlaiv  HoAbehdnMikMrai 

Bciriln  8W,  Eodtttnfl»  66—71. 
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Honalskaiien  des  Luftdrucks  sowie  der  Luft-  und  Wassertemperaiur 

für  den  Indischen  Ozean  nebst  angrenzenden  Gebteten. 

(Hu  i/ii  Tafdn  21.  22  u.  23.) 

Auf  den  1908  von  der  Deutschen  Soewartc  horaus^'o^obonen  »Monats- 
karten für  den  Indischen  Ozean«'),  die  in  erster  Linie  tien  Bedürfnissen  der  Schiff- 
fabrt  dien«!!  sollen,'  Bind  auf  der  Rflckseite  Darstellungen  der  Verteilung  von 
Luftdruck,  Luft-  und  Wassertemperatur  für  die  einzelnen  Monate  gegeben.  Die 
Karten  des  Luftdrucks  und  der  Lufttemperatur  erstrecken  sich  auch  auf  die 
den  Indisctien  Ozean  uinschhelienden  Festlandsgebiote  von  Südafrika,  Südasien 
und  Australien ;  die  gesamten  Kfirtcben  dehnen  sich  bis  50^  S>Br.  und  160°  O-Lg. 
aus.  Wenngleich  das  der  Konstruktion  der  Isobaren  und  Isothermen  zugrunde 
liegende  Material  zum  Teil  reclit  verseliiedenai  tig  und  zuweilen  noch  unzureichend 
war,  .so  dürfte  doch  diese  Keuzcichnung  manchem  willkommen  sein,  da  die  leicht 
zugänglichen  Karten  dieser  Art  sieb  nur  auf  die  extremen  Monate  beziehen  und 
die  üttrigen  teils  in  englischem  Maß,  teils  mehr  oder  weniger  veraltet  sind. 
Daher  erschien  es  angezeiL't,  die  Kärtchen  (in  verkleinertem  Maßstab)  in  dieser 
Zeitschrift  übersichtlich  zuäammengestellt  wiederzugeben,  gleichzeitig  das  der 
Darstellung  zugrunde  liegende  Tatsachen-Material  zu  erörtern  und  einige  Haupt- 
KÜge  in  dem  Vergleich  der  bobaren  und  Isothwmen  kurs  herTorzuheben. 

1.  Der  Luftdruck. 

Für  die  Zeichnung  der  Isobaren  sei  zunächst  auf  die  den  Atlas  des  Indischen 
Ozeans  begleitenden  Erläuterungen  verwiesen,  welche  die  Luftdruckkarten  für 

Januar-Ft'biuär,  Mai,  Juli- August  und  November  zum  noprn  t nnd  haben.  Die- 
selben Veröffentlichungen,  die  diesen  Karten  zugrunde  liegen,  wurden  auch  hier 
wieder  berücksichtigt.  Im  Unterschied  zu  den  Karten  im  Atlas  des  Indischen 
Ozeans  sind  jedoch  die  neuen  Karten  auf  die  Schwere  in  45*^  Br.  korrigiert. 
Neben  den  von  A.  Buch  an  entworfenen  Tst»baren-Karten -)  stand  namentlich  für 
den  Kaum  südlich  von  31)  Ö-lir.  die  Publikation  »Meteorolog.  chai  ts  of  the  Southern 
Ocean«  (London,  2.  ed.,  1907)  und  für  das  Gebiet  des  nördlichen  Indibchen  Ozeans 
(bis  12®  S-Br.)  neueres  Material  in  den  »Normal  weather  Charts  of  the  Lndian 
monsortn  area»^)  zur  Verfü^amg.  Die  in  diesen  Karten  enthaltenen  Luftdruck- 
angalton  bezo<ren  sich  auf  H'.'  V  und  wurden  auf  das  Tagesmittel  reduziert, 
auch  die  in  Zoll  angegebene  Höhe  des  Luftdrucks  in  Millimeter  verwandelt.  Die 
Karten  des  190S  erschienenen  '»Meteorological  Atlas  of  the  Indian  Seas  and  the 
North  Indian  Oceaii«  ^)  uulerselioiden  sich  von  diesen  uu!zün.sti<r  darin,  daß  die 
Isobaren  nicht  auf  die  angrenzenden  Festländer  ausgedehnt  und  die  Barometer- 
stände nicht  auf  gleiche  Schwere  reduziert  sind,  wie  jetzt  üblich;  sie  sind  hier 
nicht  benutzt,  geben  aber  auf  dem  Meere  nur  geringe  Abweichungen  von  den 
hier  vorgelegten.  Auch  die  im  Laufe  der  letzten  Jahre  erschienenen  Bearbei* 
tungen  des  niederländischen  Renhachtunpsmaterinls''),  die  ebensoweni^r  an  die 
angrenzenden  Festländer  angescliiussen  sind,  schienen  keine  merklichen  Änderungen 
in  den  Isobaren  veranlassen  zu  können.  Für  die  Zeichnung  der  Isobaren  über 
dem  Festland  von  Indien  bot  der  1906  erschienene  »Climatological  Atlas  of 
India«  von  Sir  John  Eliot  die  beste  Grundlage.  Bei  der  Zusammenschließung 
des  gesamten  Materials  und  bei  der  Ausfüllung  der  Lücke  zwischen  12'^  und 
30°  S-Br.  wurden  einerseits  das  englische  Beobachtungsmaterial  von  britischen 


»)  Vgl.  »Ann,  d.  llvdr.  u«w.«  1908,  S.  28. 

*)  Cbdl«ng«r'Ilcport,  Thysin  imd  ChemiBtiy,  Vd.  II. 

^1  Eiiirr;ivi  <l  nt  Swntj  of  Indi«  Offices,  Calctttta  1903,  hmuaigegebeQ  vom  Dlxwtor  Genend 

oi  Indian  HbÄfn-atories. 

*)  PubliaJied  by  thf  .\f<  t.  ftnilopcal  r)epar(ment  of  the  Government  of  hulia,  Simla 

fr)  Wnarneaunpn  iu  den  Xndiecben  Oceiuui.  Enchienen:  erstes  Quartal  1889,  letztes  eist  1908 

(Amsterdmi). 
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Schiffen,  das  in  inpr  Publikation  des  Londoner  Amtes  vom  Jahre  1887')  für  die 
4  Monatü  Ftsbiuar,  Mai,  AuLruft  und  November  nieder«:elrirt  ist,  anderseits  die 
Barometerbeobuolitungen  von  den  Inseln,  und  endlich  die  Wiudbeobachtungen 
vom  offenen  Oisean  auf  Grand  des  barischon  Windgeaetzes  zugrund«  gelegt. 

Nach  Ilorausgabo  der  Monatskarten  für  den  Indischen  Ozean  wurden  noch- 
mals (iio  Isobaren  an  der  Ostküste  von  Afrika  und  im  Nil^rohiot  neu  ijozcichnet 
auf  Grund  einiges  in  der  allerletzten  Zeit  veröffentlichten  Materials,  insbesondere 
des  folgenden. 

In  den  monatlichen  Wetterberichten  des  ägyptischen  Vermessungsaintes^) 
orschoint  oino  Tabelle,  in  der  u.  a.  die  njittlorcn  Barometerstände  des  betreffenden 
Monats  und  deren  Abweichungen  vom  Normal  wert  für  eine  Anzahl  von  Orten 
im  Niltal  und  am  Roten  Hewe  angegeben  wird,  reduziert  anf  MeeresniTean  und 
Sobwere  für  8'?  V.  Es  ist  hier  nicht  bekannt,  wie  diese  Normal  werte  abgeleitet 
sind  und  ob  sie  von  der  genannten  Behörde  anderswo  veröffentlicht  sind.  Bei 
den  Verdiensten,  die  sich  deren  bisheriger  Leiter,  Herr  H.  G.  Lyons  (jetzt 
Professor  in  Glasgow),  um  die  Meteorologie  Ägyptens  erworben  hat,  darf  man 
aber  voraussetzen,  daß  diese  Werte  das  zurzeit  best  Erreichbare  darstellen. 
Wir  haben  sie  daher  aus  den  Abweichungen  berechnet  und  in  Karten  eingetragen. 

Folgendes  sind  die  verwendeten  Stationen  nebst  den  Jahresmitteln  des 
Barometowtands  um  81»  Y  und  den  angenommenen  Korrektionen,  durch  deren 
Anbringung  alle  Monatsroittel  dieses  Orts  für  die  Karten  von  der  Morgenstunde 
auf  das  Tagesmittel  zurückgeführt  sind: 

Alexandria     Cairo         Suez  Assiut         Aswan     Wadi  Haifa  Merowe 

.  76l.Ii    0.2   761.2— O.t)   7G0.5-  0.6   760.5—0.7   759.'J -0.8    7G0.3— 1.0  759.5—1.2 

Atburu       Kassala      Khartum     Suakin       Koscircs     El  Obeid  Kodok. 
768.6—1.2    768.2—1.8  767.7—1.5  768.7—1.3    758.6-1.7   769.9—1.8  768.8— lA 

Daß  der  Luftdruck  von  Khartum  aus  nach  allen  Seiten,  selbst  nach  Ost 
und  mehr  noch  nach  Südwest,  zunimml,  \9t  unerwartet.  Oerade  Klimturn- 
Omdurman  ist  aber  als  Hauptstadt  de^  Sudan  und  Sitz  das  Inspektors  der 
meteorologischen  Stationen  des  Sudan  ganz  besonders  sicher. 

Eine  fernere  zuverlässige  Quelle  l>ot  die  Tabelle  auf  S,  116  —  117  di  r  i'V)en 
erschienenen  drittf  n  Auflagre  des  Pan(lt'.<  II  vom  Ilann's  Handbuch  der  Klinia- 
tologic,  welche  für  eine  Anzahl  Stationen  üstafrikas  und  der  Inseln  »mit  mög- 
lichster Annäherung  die  wahren,  auf  das  Meeresniveau  reduzierten  Luftdruck- 
mittel« von  allen  Monaten  gibt 

In  der  Skiz/e  des  Klimas  von  Deiitsch-Ostafrikn,  die  II.  Maurer  kürzlich 
veröffentlicht  hat,-*)  ist  der  mittlere  Luftdruck  von  drei  ausgewählten  Monaten 
auch  für  die  Hochebenen  von  Deutsch -Ostafrika  nach  einer  Formel  von  Kohl- 
schütter berechnet.  Bei  der  Unsicherheit  diesw  Werte  und  der  Hdhe  dieser 
Laiidschafton  über  dem  Meoresspi^el  haben  wir  es  vorgesogen,  die  Isobare 
nicht  in  da.<  Innere  fortzusetzen. 

Die  vorliegenden  Monatskarten  zeigen  die  Verschiedenartigkeit  der  jahres- 
zeitlichen Änderungen  des  Luftdrucks  «wischen  Festland  und  Ozean.  Das  in 
den  Subtropen  der  südlichen  Halbkugel  auf  dem  Meer  lapinde  Hochdruck- 
gebiet erleidet  im  Laufe  des  Jahres  relativ  geringe  Schwankungen  sowohl 
hinsichtlich  seiner  Lage  wie  Intensität.  Am  höchsten  ist  der  Luftdruck  in 
30°  S-Br.  im  August  mit  einem  Maximum  von  etwa  770  mm,  während  im  Dezember 
dies  Maximum  auf  etwa  763  mm  heruntergegangen  ist;  in  den  übrigen  Monaten 
schwankt  der  höchste  Luftdruck  in  die.sem  Gebiet  zwischen  7f?3  und  770  mm. 
Im  Gegensatz  hierzu  sinkt  auf  dem  südasiatischen  Kontinent  der  Luftdruck  in 
den  Monaten  Juni  und  Juli  bis  etwa  747  mm,  um  im  Dezember  und  Januar 
770  mm  und  mclir  tu  erreichen.  Von  April  bis  September  liegen  die  den  süd- 
lichen Indischen  Ozean  einsehüenenden  Kontinente  im  Bereich  des  west-östlich 
sich  erstreckenden  Gürteis  hohen  Luftdrucks,  im  Oktober  sieht  man  die  Anfänge 

')  Ch;irf-^  sliMwinir  tbe  Mi-an  Barrun  Pressun-  i«\ri  (li>  Oecans. 

Siirvey  Deptiut.:  äumiuar}'  of  tbe  Weatlicr  iu  i^pt,  llic  :;uilan  aud  Uiv  surrouuding  KegicNi. 
^  H«n«  Mejrer:  Dstt  Denteoho  Kolonialieicb,  BoTl. 
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d€0  asiatiBohen  Hoohdruckgebieto  an  den  jidrdlichen  Grenzen  unseres  Kärtchens, 

indessen  Gebiete  niedrigen  Drucks  zwischen  0'  bis  20^  N-Br.  sich  befinden.  Dem 
Lauf  der  Sonne  folgend,  verschieben  sich  diese  Gebiete  niedrigen  Drucks  in  den 
folgenden  Monaten  nacli  äüden.  Von  Dezember  bis  Februar  liegt  dann  je  ein 
Depreasionsgebiet  über  Südafrika  und  Australien,  die  miteinander  duroh  die  Iso> 
baren  von  757.6  mm  verbunden  sind,  welche  in  den  nächsten  Monaten  wieder,  der 
Sonne  folgend,  nach  Nordbreite  zu  wandern. 

%  IHe  Tenqmwfeiir  dar  Maar— obariliah«. 

Ztun  Entwurf  der  Isothermen  der  Meeresoberfläche  konnten  neben  den 

4  im  Atlas  des  Indischen  Ozeans  vorliandenen  Monatskarten  mit  Vorteil  für  das 
Hauptgebict  dos  Ozeans  die  holländischen  Monatskarten  ^)  verwandt  werden. 
Für  einzelne  Gebiete,  wie  für  den  Persischen  Golf,  wurden  die  Werte  aus  dem 
auf  der  Seewarte  befindlichen  Material  neu  berechnet,  für  das  Rote  Meer  wurde 
die  englische  Bearbeitung*)  zugrunde  gelt  t^t,  für  die  ostasiatischen  Gewässer  die 
Arbeit  von  C  S -hott,')  unter  ^^leidi/.eiti^'er  lk>nutztmg  einsehlä<>:iger  japanischer 
Veröffentlichungen,  und  schließlich  für  die  auf  den  Kärtchen  befindlichen  Rand- 
gebiete des  Stillen  Ozeans  die  Abhandlung  von  Puls*)  sowie  der  Atlas  der 
Seewarte  für  den  Stillen  Ozean. 

Die  Gebiete  größter  Veränderlirhkoit,  Formosa-Straße  und  Somali-Küste, 
sind  auf  den  Ruckseiten  der  »Monatskarten  für  den  Indisfhen  Ozean'?  in  jedem 
Monat  näher  beselirieben;  die  Verhältnisse  an  der  Somali-Küste  behandelt  außer- 
dem A.  Puff  in  seiner  Arbeit:  »Das  kalte  Auftriebwasaer  an  der  Ostseite  des 
NordatIantiseh<'n  und  der  Westseite  des  Nordindischen  Ozeans «.S) 

Bei  einem  Überblick  über  die  im  Laufe  des  Jahres  erfolgenden  Änderungen 
in  den  Temperaturverhältnissen  des  hier  behandelten  Gebietes  sind  zunächst  die 
landumschlossenen  Mittelmeere  des  Roten  Meeres  und  Pmisohen  Golfes  von  dem 
großen  Indischen  Meeresgebiet  zu  trennen,  da  ihre  Temperaturen  durch  die  land- 
umschlossene Larjo  beeinflußt  werden.  Ferner  ist  für  sich  zu  behandeln  das 
Gebiet  der  ostasiatischen  Randmeere  in  20^  bis  35'^  N-Br.,  dessen  Temperatur- 
Verhältnisse  durch  die  wechselnde  Ausdehnung  der  äquatorialen  oder  polaren 
Strömung  bestimmt  wird,  und  scblieBlich  das  Attftriebgebiet  an  der  Somali-Küste 
und  an  der  Südostküste  Arabiens. 

Betrachtet  man  zunächst  den  Indischen  Ozean  im  ganzen,  ohne  die  kleinen 
Erscheinungen,  so  ergibt  sich,  daß  die  Schwankungen  der  mittleren  Monats* 
ttinperatur  der  Oberflächen  am  bedeutendsten  sind  auf  etwa  30^  S-Br.  In  dieser 
Breite  beträgt  die  Mitteltemperatur  des  wärmsten  Monats  (Februar)  unter  60'^  0-Lg. 
etwa  23^3'^,  diejenige  des  kältesten  Monats  (September)  etwa  18^,  die  Jahres- 
sehwankung  beträgt  also  SV,^.  In  50^  S-Br.  ist  die  Schwankung  der  mittleren 
Monatsteroperaturen  nur  2^^  bis  3 '  und  wird  noch  geringer  in  den  äquatorialen 
Breiten,  wo  sie  im  allgemeinen  1°  bis  2^  befragt.'*)  Für  die  Erklärung  der  Lage 
des  Gebiets  größter  Temperaturveränderlichkeit  in  etwa  30^  bis  35'^  S-Br.  führt 
Schott  die  große  jährliche  Änderung  dm  Sonnenhöhe,  die  geringe  WindstSrke  nnd 
große  Klarheit  des  Himmels  in  diesen  Breiten  an,  Das  erste  Moment,  die  große  jähr- 
liche Änderung  der  Sonnenhöhe,  veranlaßt  nun,  außer  dem  ITnterschied  in  der  zu- 
geführten Wärmemenge,  daß  das  Gebiet  der  relativ  kalten  Westwindströmung  im 
Südwinter  infolge  der  nördlicheren  Lage  des  Gürtels  niedrigen  Luftdrucks  mehr 
nacli  Norden  rückt,  daß  also  mehr  Wasser  aus  polwärts  gelegenen  Breiten  in  die 
niedrigen  Breiten  «^'eführt  wird.  Dieses  zeigen  z.  B.  klar  die  auf  den  »Monats- 
karten des  Indischen  Ozeans«  südlich  des  30*^  S-Br.  eingetragenen  Stromver- 
setzungen.   Während  wir  auf  der  Monatskarte  vom  Februar  längs  des  30^  S-Br. 


')  Waarncmingen  in  den  Indischen  <.K>caan.    Amsterdam.   AbgewlüoHKn  1906. 

Meteorological  charts  of  the  R<hI  Sea.   London  1895. 
3)  Aus  dorn  Archiv  <l  lu-utiichcn  Seewaite.  XIV..J«hig.  1891. 
♦)  Ebcndort,  XVlll.  Jahrg.  ]8t)5. 
^)  DittHertation.  Marbuig.  1890. 

Vgl.  G.  Sehott:  Die  jährliche  Tempetatunchwftnkung  dee  OznairiMcn  in  Fieterai.  Mitt. 
189.'),  153  ff. 
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bald  West-,  bald  Oöiatrom  verzeichufi  /inden,  sehen  wir  auf  der  Septetnberkarte 
hier  ausgettprucheaen  Oststrom  mit  etwa»  nördliclior  Tendenz.  Es  dürfte  dein- 
nnch  eine  der  Haupturaachen  für  die  zwischen  30-  und  40-  S-Br.  auftrot^Tidcn 
grüßen  Amplituden  der  Oberfläcbonteraperatur  in  dem  im  Südwinter  verstärkten 
Andrang  kalten  Wassers  höherer  Breiten  gegen  daa  warme  Waaaer  niedrigerer 
Breiten  an  suchen  sein. 

Der  i^röBte  Teil  d«8  äquatorialen  Indiaehen  Ozeans  hat  fast  das  ganse 
Jahr  eine  Temperatur  von  27  Ms  '2^  ',  nur  der  westliche  Teil  ist  in  den  Monaten 
August  und  September  niedriger  temperiert,  so  daß  die  25'^-Isotberaie  vom 
Äquator  parallel  der  Somali-Kflste  und  der  Sfidostkflste  Arabiens  verläuft  und 
die  Küste  Asiens  etwas  westlich  Vf>n  ilcn  In(lu>-Münilungen  erroir!it.  Ts  ist  difs 
eine  Folge  des  mächtig  entwickelten  SW-Mousuns,  der  an  erätgununnten  Küsten 
starken  Auftrieb  von  Tiefenwasser  bewirkt,  so  daB  dicht  unter  Land  im  Juli- 
August  Temperaturen  bis  herunter  zu  17  '  anjjotroffpn  worden  (im  .Tuli  an  der 
Somali-Küste  zuweilen  sogar  nur  iö  I)')  Diestit  ahnonn  kalte  Kübttiiiw asser 
bccinfluHt  naturgemäß  auch  die  Temperatur  der  östlich  sidi  anschließenden 
Teile  des  Indischen  Ozeans,  vielleicht  treten  nuch  in  diesem  Gebiet  selbst  noch 
Äuftriebserscheinungen  infolge  Zerrung  auf. 

Die  höchsten  Temperaturen  kommen  im  Nordindischen  Ozean  im  Mai  xnr. 
Wir  finden  hier  Gebiete  mit  Temperatiuren  Über  30^^  im  Andamanischen  Rand- 
meer, im  Golf  von  Slam  und  an  der  Westkäste  der  Philippinen.  Die  Bildung 
dieser  hohen  Temperaturen  fällt  mit  dem  Zenitstand  der  Sonne  für  diese  Breiten 
Busamroen;  begünstigend  wirkt  ferner  die  geringe  Windstärke  (7  und  li^U 
Windstfllen)  in  diesem  trockenen  Monat,  so  daB  die  ruhige  Oberfllehe  sieh  stflrksr 
erhitzen  kann,  als  wenn  dnr<di  den  See^'an;^  eine  steti^-^e  Verniiselmni/  mit  den 
tieferen  Schichten  des  Wassers  stattfindet.  In  den  folgenden  Monaten,  in  denen 
sich  der  SW-Monsun  krXftiger  entwickelt,  finden  wir  im  offenen  Ozean  keine 
Gebiete  nielir  mit  über  30  Monatsteni])eratnr. 

Eine  Ausnahme  bilden  die  landunineliloii.'ienen  Mittelmeere;  das  Rote  Meer 
und  der  Perrische  (jolf,  welche  durch  die  jahreszeitlichen  Änderungen  in  den 
Toniperflturverliältnissen  der  .sie  umgebenden  Landfrehiete  beeinflußt  werden. 
So  besitzt  im  lliKliaunmur  (August)  .«owohl  der  gröike  Teil  des  Roten  Meeres 
wie  des  Persischen  Golfs  eine  Temperatur  über  30  ,  letzterer  sogar  im  zentralen 
Teil  über  32';,,-'.  Selbst  im  Oktober  haben  noch  große  Teile  dieser  Meere  eine 
Temperatur  über  30  ',  doch  macht  sich  in  den  nördlichen  Gebieten  schon  eme 
Abnahme  der  TenJi)eratur  geltend.  Im  Persischen  Golf  werden  Im  November  im 
nördlichen  Teil  vor  der  Schatt-el-Arab-Uündung  Temperaturen  von  nur  17"  an- 
getroffen,  während  die  zentralen  Teile  immer  noch  eine  Temperatur  von  27' 
haben.  Der  kälteste  Monat  ist  hier  der  Februar;  in  diesem  Monat  lie-^T  die  Tempe- 
ratur in  der  Nordhälfte  des  Roten  Meeres  zwischen  20^  und  2b\  im  l'er&iscben 
Golf  unter  20°  und  vor  der  Sehatt-el-Arab-Mfindung  sinkt  die  Temperatur  auf 
10^  bis  \2 '.  Die  Erwärmung  im  Frühjahr  geht  zuerst  langsam  vonstatten,  am 
bedeutendsten  ist  die  Zunahme  der  Temperatur  in  diesen  Meeren  vom  April  zum 
Hai  und  vom  Mai  sum  Juni. 

Den  ^M-ößten  jahre.szeitliehen  Unterschied  in  der  Temjieratur  der  Meeres- 
oberfläche unseres  Gebiets  finden  wir  in  den  o^ta^jiaU.•>el^ea  Küi»lengewäj5.>ern,  wie 
uns  ein  Blick  auf  die  Kärtchen  lehrt.  Während  im  Sommer  hier  nur  die 
27'/_.  -Isotherttie  eingezeichnet  ist,  die  im  August  bis  zu  34"'  N-Br.  hinauff,'e!it, 
sehen  wir  im  Winter  in  demselben  Gebiet  dicht  gedrängt  die  Isothermen  von 
Nordost  nach  Südwest  vertaufend;  wir  treffen  hier  im  Februar  unter  dein 
W.  ndi  kreis  Temperaturen  zwischen  10**  und  16 ^  Die  Ursache  für  diese  groüe 
SuhwarjknnL'  der  Meerestemperaturen  ist  in  den  Änderungen  der  Strömungen  zu 
suchen.  Walirend  des  Winters  erzeugt  der  kräftige  Nordostmonsun  eine  aus 
dem  Gelben  Meer  nach  Süden  setzende  Küstenströmung,  die  längs  der  chinesi- 
schen Kfiste  sich  bis  zum  Oolf  vop  Siam  bin  durch  die  kalten  Waasn^temiHffaturen 
bemerkbar  macht.   Weiter  nach  See  zu  finden  wir  dagegen  Qberall  das  warme 


*)  fSshe  «lieh  die  Bnzellieitcn  tat  d«B  bctttfCenden  llonatdEsrten. 
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Wasser  des  Kuroshiwo,  der  auch  an  der  Weetküsto  von  Formosa  nach  Norden 
Mlit,  to  daß  wir  in  der  Formosa-Strafie  im  Febraar  s.  B.  12°  an  d«r  ohinesi- 
mben  Knst«  und  18**  an  der  Küste  Förmosas  antreffen.^)  Die  sudwestlich  setzende 

kalte  Strömung  beginnt  Fii<'li  im  Dkiolicr  zu  <'nt\vii'k<'Iii  iiiul  findet  in  der  Foi'- 
mosa-Straüe  im  April>Mai  ihr  Ende.  In  den  Sommermonaten  ist  die  ganze  Straße 
roa  warmem  Waaaer  «rfftllt. 

3.  Bie  Temperatur  der  Iiuft. 

Di«  Quellen  für  den  Entwurf  der  Isothermen  der  Luft  stnd  in  der  Hatti»t- 

«nrhe  die  Bpnbafhtungen  auf  Küston-  und  Inselstationen  sowie  dor  Klinm-Aflas 
von  Indien  und  die  Monatskarten  des  niederländischen  Atlas,  soweit  sie  zur  Zeit 
der  Bearbeitung  vorlagen.  Die  Tsothernicn  Südafrikas  sind  liauplsiichlich  nach 
Beutli-r  :  'Die  Temperaturverliältnisse  des  auDertropischen  Südafrika«-)  gezogen, 
doch  iiiachc'u  die  groöen  Sec-höhen  die  Isothermen  im  Innern  unsicher.  Da  die 
Wassertemperatur  weniger  verSaderlich  ist,  auch  sich  tele  In  er  exakt  bestimmen 
läßt  wie  die  Lufttemperatar,  so  wurden  die  Isothermen  der  Luft  unter  Berück- 
sichtigung de»  Verhältnisses  zwischen  Wasser-  und  Lufttemperatur^)  in  allen 
zweifelhiiflen  Fällen  an  den  Verhuif  der  Isothermen  der  Meeresoberfläche  an- 
geschlossen. Es  sei  hier  namentlich  auf  die  südliche  Ausbuchtung  der  Isothermen 
über  dem  Oebiet  des  Agulhas-Stroms  hingewiesen,  die  weder  in  den  Karten 
Buchansi  im  Cliallenger^-Werk  noch  in  Bart liolomews  Atlas  berücksichtigt 
ist,  dagegen  in  der  Veröffentlichung  dee  Londoner  Meteorological  Office:  >Me- 
teorological  Charts  for  the  Oeean  diatrict  adjaoent  to  the  Cape  of  Good  Hope, 
London  1882«  duTob  direkt«  Beobaehtnngen  auch  für  die  Luft  unsweifelhaft 

fcitigeäteiit  ist. 

Der  Verlauf  der  Luft-Isothennen  in  den  vorliegenden  Kfirtohen  wird  vor» 

r-lunlich  durch  zwei  Tatsachen  bedingt:  Einerseits  durch  die  große  jahreszeit- 
liche Schwankung  der  Lufttemperatur  über  dem  Festland  im  Gegensatz  zur 
Wasaerfläche,  anderseits  durch  den  l '  n  illolismus  zwischen  Wasser-  und  Lufl« 
teniperatur.  So  finden  wir  in  ."^O  N-Br.  auf  dem  asiatischen  Kontinent  im  Januar 
ein«  mittlere  Temperatur  unter  15  und  im  Juli  über  30^,  indessen  auf  den 
Meeresflächen  des  südlichen  Indischen  Ozeans  die  Temperatur  in  gleicher  Breite 
(z.  B.  in  60°  0-Lg.)  nur  zwischen  29*^  im  Februar  und  16*^  im  August-September 
schwankt.  Die  jahreszeitliehe  Änderung  der  MondTtornfttel  der  Lufttemperator  ist 
also  in  dem  Subtropen  auf  dem  Kontinent  über  das  I)oj)])elto  iL'rößer  wie  auf  dem 
Meer.  Während  im  Südwinter  Land  und  Wasser  auf  der  südlichen  Halbkugel  gleich 
warm  sind,  Ulden  rieh  hier  im  Südsommer  selbstSndige  W§rmezentren  über  Sfid- 
afrika  und  Australien  aus,  so  daß  auf  gleicher  Breite  das  Land  um  5^  bis  7" 
wärmer  wie  das  Wasser  ist.  Von  März  an  verlagern  sich  diese  Wärmezentren, 
dem  Lauf  der  Sonne  folgmd,  naeh  Nordbreite,  und  wir  finden  im  April  und  Mai 
die  höchsten  Temp<'rnfiiren,  sowohl  auf  dem  Festland  wie  auf  dem  Moor,  zwischen 
dem  Äquator  und  dem  nördlichen  W^endekreis.  Bemerkenswert  sind  die  ellipsen- 
förmigen Gebiete  hoher  Warme  (35  )  über  Vorderindien  und  Arabien  im  Mai, 
während  in  <ien  folgenden  Monaten  die  Temperaturen  hier  com  Teil  unter  30° 
im  Mittel  bleiben. 

In  gleicher  Weise  wie  die  Temperatur  der  Meeresoberfläche  im  westlichen 
Indischen  Ozean  sich  namentlich  im  August  und  September  relativ  kühl  erwies, 
ist  auch  die  Lufttemperatur  zu  dieser  Zeit  über  diesen  Gebieten  ziemlich  niedrig, 
da  sie  dureh  den  Koniakt  mit  dem  durch  Auftrieb  abgekühlten  Wasser  crniedriLii 
wird.  Der  abkühlende  Einfluß  des  Begens  zeigt  sich  gut  ausgeprägt  an  den 
Küsten  der  Indisehen  Halbinsel,  deren  regenreiche  Lvvseite  kilter  wie  die  trockene 
Leeseife  ist,  jedoch  ist  die  im  Juni  einsetzende  Abküblunj^  Indiens  in  erster  Linie 
auf  den  Ausbruch  des  SW-Monsuns  zurückzuführen,  der  Luft  aus  südlicheren. 


1)  V^  audi  die  Dsntalliuigeo  d«r  »>loiwtsk«rteii  t.  d.  (ndiadwn  OMUit,  RQdndte  der  Karten 
lir  November  Vk  April. 

*)  DisMTtatioii.  Jena.  1906. 

*t  Vgl.  die  Uotenucbiuig  von  W.  K5ppen  in  >Aon.  d.  Hydr.  tuw.«  1890,     445;  auch 
'Brllntemde  fi«Mckiiiieai<  im  Adas  de»  Indiidien  Oeeua  m  Tafgl  10—14. 
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kälteren  Gebieten  auf  diu  im  Mai  stark  orwärmten  Landgebiete  bringt.  Dem  ab- 
kühlenden EinfluflM  d«s  Regens  ist  wohl  auch  dio  ilurchschnittlich  um  2^^  niedrigere 
Lufttemperatur  der  InReln  Im  Halaitsolien  ArcliiiM-l,  verglichen  mit  der  Oberfliobe 

der  umgebenden  Meere,  zu  danken.  In  den  gleichen  Monaten,  in  denen  sich  an 
der  Soiuali-Küste  die  Isothermen  als  Kälte-Inseln  nach  Norden  ausbuchten,  schieben 
sie  sieh  als  W8rme>Inseln  <im  Sfidwinter)  nach  Sflden  Aber  das  Gebiet  des  Agulhas- 

Stronu'H  vor,  sieh  im  Westen  den  Kiistenniiirisgen  an^chniiei^end. 

Auch  bei  dem  Ostasien  begrenzenden  Meeresgebiet  »elien  wir  einen  eni^en 
Znsammenhang  swiaehen  Luft-  und  Wassertemperatur;  die  Luft'Isothermen  ver- 
laufen hier  ebenso  wie  die  Wasser-Tsnthermon  dielilg^cdrängt  in  nordost — süd- 
westlicher Richtung  im  Winter,  währtiuti  im  Sutuiuer  daa  Gebiet  bis  über  30"^  N-Br. 
gleichmäßig  über  25'^  erwirmt  ist.  Die  Ursache  hierfür  finden  wir  in  der  winter- 
lichen, kalten  Luft^^trömung  aus  dein  Innern  des  Festlandes  die  sich  erst  erwfirnit» 
wenn  sie  die  kühle  Küstenströmung  überschritten  hat. 


Eine  neue  deutsche  Antarktische  Expedition. 

Von  Dr.  >V.  ItivBii^ke. 

Als  im  Jahre  1903  nach  der  Rückkehr  der  deutschen  Südpolar-Expodition 
unter  E.  v.  Drygalski  das  vortrefflich  bewährte  und  eigens  für  Polarschiffahrt 
gebaute  Schiff  »Qaufi«  vom  Reich  an  Kanada  veräußert  wurde,  war  man  wohl 
allgemein  der  Ansieht,  daB  fn  absehbarer  Zeit  eine  Beteiligung  Deutschlands  an 
der  Lösung  der  antarktischen  T'rolileine  nicht  zu  erwarten  sei;  auch  la^  zunäch^it 
ja  die  Aufgabe  vor,  das  von  der  jüngsten  Expedition  gesammelte  Beobachtuuga- 
material  sa  bearbeiten,  um  au  wissen,  worauf  kflnftige  Expilditionen  ihr  Augenmerk 
zu  richten  haben  wiirdcn.  Von  den  an  der  internationalen  Kooperation  beteilifrt<^n 
Nationen  hatte  nur  England,  das  1901/03  unter  Scott  einen  erfolgreichen  Vor- 
stoB  nach  Sflden  (bis  82^  17')  von  seiner  gflnstigen  Basis;  d«m  Ross*Meer,  aus- 
geführt hatte,  eine  neue  Expedition  entsandt.  Ihrem  Führer  Shackleton, 
einem  der  Teilnehmer  der  Scottschen  Expedition,  gelang  es  lSiOÖ/09  die  hohe 
Breite  von  Ba''23'  Süd  zu  erreichen.  In  der  West-Antarktis  hatte  der  Franzo.se 
Charcot  in  den  Jahren  1903  05  und  1908/10  zwei  K vi'fdifionen  ansgefülirl, 
jedoch  war  es  ihm  nicht  geglückt,  auf  dem  gemutniaflten  antarkuseheii  Kontinent 
nach  Süden  vorzudringen. 

Die  Erfolge  der  Engländer  haben  das  Interesse  für  die  antarktische 
Forschung  neu  belebt,  so  daß  in  diesem  Jahr  sowohl  eine  neue  englische 
Expedition  unter  Scott  wieder  vom  Ross-Mccr  aus  und  gleichzeitig  eine  amerika- 
nische unter  dem  erprobten  Kapitän  Pearya,  Bartlett,  vom  Weddell-Meer  aus 
die  Erreichung  des  Südpols  versuchen  will;  eine  von  Bruce,  dem  Führer  6w 
»Scotia «-Expedition  ^'^iJante  Forschungsreise  nach  dem  von  ihm  entdeckten 
Coata-Land  wird  wahrscheinlich  im  Jahre  1911  zustande  kommen.  Besondere 
ErwShnung  gebfilurt  hier  in  diesem  kurzen  Überblick  der  argentinischen 
Regierunp,  die  auf  den  dem  Weddell-^Ieer  vorgelagerten  Tnself.Tuppen  Sud- 
Georgien  und  Süd-Orkney-lnseln  kleine  Observatorien  für  meteorologische  und 
magnetische  Forschungen  eingerichtet  nnd^  soweit  bekannt,  bis  sur  Jetitseit 
unterhalten  hat. 

In  Deuusehland  hatte  man  in  den  letzten  Jahren  nichts  von  antarktischen 
Plänen  gehört,  trotzdem  seinerzeit  Deutschland,  wo  das  Interesse  für  die  Süd- 
polarkalotte  jahrzehntelang  durch  die  Vortrii^-^e  v.  Neumayers  wach  gehnlteu 
worden  war,  die  Initiative  zu  dem  internationalen  Zusammenschluß  ergriffen 
hatte.  Um  so  freudiger  ist  allgemein  die  Nachricht  begrüßt  worden,  daß  auoh 
von  deutscher  Seite  aufs  neue  die  antarktische  Forschung  in  Angriff  genommen 
werden  soll.  In  der  iCirzsitzung  der  (resellsohaft  ffir  Erdkunde  zu  Berlin  konnte 
der  durch  seine  zcntralasiatis<  lieii  iÄei.^en,  besonders  durch  seine  in  Gemeinschaft 
mit  Tafel  auageführte  Expedition  nach  Ost-Tibet  bekannte  Forscher,  Ober- 
leutnant Fildin«r,  mitleileii,  daO  der  Grundstock  fttr  eine  deutsche  antarktisehe 
Expeditioii  vorhanden  sei,  die  mit  zwei  Schiffen  naeb  der  Weddell-See  und  der 

^  I 
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Rofls-See  im  Jabre  1911  «ufbreehen  Boll.  Beabslehtigt  ist  etne  Durehquwting  des 

zwischen  Weddell-  und  Ross-Meer  liegenden  unbckannfon  Gebietes,  es  soll  also  das 
Sobwergewicbt  der  Expedition  auf  die  Feststellung  der  Wechselbeziehungen 
zwischen  Ost»  und  Westantarktika  gelegt  werden.  Der  von  Filehner  skizzierte 
Plan  fand  den  Beifnü  des  in  der  Sitzun<;  anwesenden  Polarforschers  O.  Nord on - 
skjüld,  auch  der  Präsident  der  (lesellschaft,  Penok,  trat  voll  für  den  Plan  ein.') 
Da  Pllchner  eine  Durchquerung  des  antarktischen  (H'biets  von  der 
atlontif^'h »  n  rv.f  pazifischen  Seite  plant,  ist  es  selbstverständlich,  daß  er  dort 
vorgehen  nmü,  wo  einerseits  der  gemutmaßte  antarktische  Kontinent  seine  ge- 
ringste Rreite  hat,  und  wo  anderseits  die  EiaverhUtnisse  de«  Heeres  so  günstig 


sind,  daß  Aussicht  vorhanden  ist,  das  Festland  wirklich  »zu  ei-reichen.  Ebeni>o 
wie  im  Nordpolargebiet  sind  aneh  im  Sfidpolargebiet  die  Eisverbftltnisse,  wie 

namcntHcIi  dlf  Expedit ioncii  der  Ict/.frn  Tiiliic  i^tdclirt  lialx-n,  sehr  wechselnde. 
Den  günstigsten  Angriffspunkt  bietet  wohl  unzweifelhaft  das  Ross-Meer,  wo  es 
sehen  im  Jahre  1841  James  Clarke  Roes  gelang,  bis  zur  Küste  in  78  S-Br. 
Vorzudringen.  Borrh )_'revink,  Scott  und  Shackleton  haben,  allerdings  nicht 
immer  mit  gleicher  Leichtigkeit,  den  dem  Kos.s.Meer  vorgelagerten  Eisgürtel 
durchbrochen;  selbst  als  1902/03  die  »Diaccverv  bui  Mount  Erebus  und  Terror 
nicht  aus  dem  Eise  frt-i  kam,  j^Mlanti  es  doch  dei-  Eiitsiitz-Fxj)i'ili(ion  auf  der 
•Morning«  sich  bis  auf  10  Um  der  Discovery«  2U  nähern  und  mit  ilir  in  Ver- 
bindung zu  treten.  Sehr  wechselvoll  sind  ohne  Zweifel  die  Eisverliältni.sse  im 
WeddeU'lieer.  Hier  war  es  schon  1823  dem  l}ewährten  Robbensch iäger<Kapitän 
Weddell  gelungen,  nach  gefahrvoller  Schiffahrt  doreh  einen  Gürtel  von  Eis- 
bergen in  68°  S-Br.  bis  74°  15' S-Br.  in  34°  IT  W-Lg.  vonadringen.  In  dieser 
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Position  befand  fr  ^ich  vollkotiuiH  ii  in  fmeiii  Fiilirwa.ss'M-,  das  einzige,  was  in 
Siebt  war,  waren  vier  kleine  Kisbcrg«,  jedoch  war  einige  Tage  vorher  die  Se« 
buobfltiblieh  bedeckt  geweaen  mit  Y6gtAn,  w  daß  Land  in  niebt  allzugroßer 
Entfernung  zu  vermuten  war.  Weddell  wurde  am  weiteren  Vordringen  nach 
Süden  durch  den  schlechten  Zustand  seiner  Schiffe  und  »eine»  Proviants  ge- 
bindert, Im  i  dar  Rückfahrt  hatte  er  in  der  Nihe  des  Polarkreises  wieder  mit 
scbworer  Kis^,'(  fahr  zu  käinitfen. 

DuuHuu  d'Urvillu  ist  es  1837  nicht  geglückt,  den  Eisgürtel  zu  durch- 
brechen, J.  C.  R088  konnte  1848  suf  Weddelln  Kurs  au<  li  iliis  schwere  PaekeU 
nicht  überwinden,  doch  gelang  es  ihm  in  15'  W-Lg,  bis  71'^  30'  S-Br.  vorzu- 
dringen; Ross  war  also  nicht  weit  von  der  Position  entfernt,  wo  Bruce  1904  die 
Kü^^ttn  von  Coats-Land  sichletf  (72  25' S-Br.,  18  W-Lg.).  Bruce  traf  beiseinein 
zweimaligen  Vorstoß  in  das  Weddell-Ueer  gleiohfails  «ebr  verscbiedenartige  Ver* 
hältniaee;  nocb  weobselToller  waren  die  Eisverhiitnime  in  diesen  Jahren  In  der 
Nordwestecke  der  Weddell-See:  liier  wurde  im  Febriinr  190,1  das  seliwediscli-' 
Expeditionsschiff,  die  »Antarctic«,  vom  Eis  zermalmt,  während  im  >'overaber  1903, 
im  Frühling  des  Sftdjahres,  das  argentinisohe  Kanonenboot  »Uruguay«  dasselbe 
Gebiet  durehfutir,  olme  auf  Eis  zu  stoßen. 

Übur.Hchauun  wir  die  Verhältnisse  mit  bezug  auf  die  Pläne  der  deutschen 
antarktischen  Expedition.  Filehner  will  mit  dem  grftBeren  seiner  beiden  Schiffe 
Ende  des  Jaliros  1911  in  die  Weddell-See  vorstoRen,  hier  je  nach  den  Eis- 
verhältnissen nach  Süden  vordringen,  bis  die  Febthindsküste  erreicht  ist.  Als- 
dann soll  die  Überland-Expedition  mit  Schlitten,  Iluiuleii  und  sibirischen  Poojrik 
die  sich  bei  der  jünpsten  en^disehen  Expedition  vorzüglich  bewälirt  liabon,  ati?- 
geschifft  werden  und  vcrsucheu,  zum  llos^-Quadranten  vorzudriti<.;en,  wu  das 
andere  Schiff  der  Expedition  inzwischen  eingetroffen  ist  und  ein  Troviaiitdepot 
südwärts  vorgeschoben  hat,  um  der  Durcbquerungs-Expedition  den  W«g  zo 
kürzen.  Die  Zngänglichkeit  des  Roß-Meeres  ist  erwiesen,  so  daB,  falls  nicht  be- 
sondere Zufälle  eintreten,  Filehner  auf  das  Proviantde|)()t  rechnen  kann.  Das 
schwierigste  wird  bleiben,  den  festen  Angriffspunkt  an  den  Küsten  des  VVeddell- 
Heeres  zu  errrieben;  dsB  aneh  dieses  bedeutende  Ansriobt  auf  Wahrseheinnehkeft 
hat,  kann  man  nach  den  L;ijnsti;;en  Fahrten  von^Veddell  und  Bruce  uiidif  in 
Abrede  stellen.  Die  Erfolge  der  Überland-Expedition  werden,  da  die  zu  durch- 
querende Stredce  nicht  wesentlich  grüBer  ist  wie  der  kflnlieh  von  Shnckleton 
ausgeführte  Mnrseh,  tniujnsnohlich  von  der  Besehslfenbeit  dss  Gelindes  abbSng^ 
—  hier  kommt  alletj  auf  dea  Vür.'<U(di  an. 

Der  Plan  Filehner»  ist  wesentlich  größer  angelegt  wie  die  PlSne  der 
Enj^länder  und  Amerikaner.  Sein  Plan  hat  .\hnlichkeit  mit  den  Durchquerungen 
Nanöcuü,  diu  uns  1883  bei  der  Tour  quer  über  das  Inlandeis  Grönlands  die 
Kenntnis  von  dem  Gröniändisoben  Hochplateau  und  bei  der  Trift  durch  die 
nordpolaren  Eismassen  die  Kunde  von  einem  tiefen  Becken  zwischen  den  Nord- 
küsten der  Kontinente  brachten.  Sein  Angriffspunkt  befähigt  ihn,  zu  Schiff  in 
hohe  südliche  Breiten  vorzudringen,  so  daß  die  Schwierigkeit  der  Verprovian- 
tierung nicht  grölier  (bt  wie  bei  anderen  polaren  Problemen.  Sein  Plan  bietet, 
wenn  er  auch  in  erster  Linie  auf  die  rein  rtnmliohe  Erforschung  des  Landes 
grrielitet  ist,  den  ihn  begleitenden  Gdelirii  ii  ein  ilankbares  Arbeitsfeld.  Es  sei 
nur  daran  erinnert,  daii  auf  der  Fahrt  zur  Weddell-See  eine  Fülle  ozeano- 
graphischer  Probleme  in  der  Sfldwesteeke  des  Atlantischen  Ozeans  leicht  zn 
lösen  sind,  wenn  das  Schiff  rechtzeitig  in  jene  rTcbiete  gelangt.  Die  kliniatn- 
logische  und  ordmagnetische  Forschung  im  Weddell-Quadranten  selbst  ist  ge- 
stützt durch  die  argentinischen  Beobachtungsstationen  auf  den  vorgelagerten 
Inseln,  so  daß  sie  einen  erhöhten  Wert  erlangen.  Efir  die  Opolofrio  endlich  liegt 
das  wichtige  Problem  des  Zusammenhangs  der  We^itantarkÜ!»  mit  der  Ostant- 
arktis vor. 

Die  bis  jet/t  Filehnor  7ur  VeifiipunL'  stellenden  Geldmittel  nähern  sich 
einer  halben  Million,  jedoch  ist  zu  erwarlen,  dali  daa  deutsche  Kapital  das  Unter- 
nehmen, das  DeutMhland  seinen  ihm  gebührenden  Platz  in  der  antarktischen 
Forschung  aufs  neue  zn  sichern  bereit  ist,  stützen  wird.  Die  Schiffe,  zwei 
Robbenfänger,  sind  schon  in  Aussicht  genommen;  sie  sind  beide  mit  Maschinen- 
kraft ausgerüstet  und  haben  einen  Tonnengehalt  von  860  bis  500  "^n^ 
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Expcrittion  soll  Hamburg:,  wo  die  Schiffe  für  ihren  besonderen  Zweck  umgebaut 
und  ausgerüstet  werden,  im  Sommer  1911  verlassen. 

Der  halbe  Erfolg  einer  jeden  Expedition  liegt  in  den  Vorbereitungen. 

Wa«  die  wissenschaftlieht'  Si'ite  derselben  anlangt,  so  darf  Filchner  der  Unter'- 
Stützung  der  niaR-jebtuiUn  Kreise  Deutst lilands  (jcwiß  sein;  für  die  nailtiache 
Unterstützung  bürgt  der  Ausrüstung»-  und  Ausgangsbafen  Hamburg, 


Ort  und  Ursache  der  Strandungen  deutscher  SeeschiHe. 

Von  J.  liiTi'uuuiii,  AssL'iJoiH  <!fr  Deiitsi'hfii  Swwarte. 

Ton  allen  Gefaiiren,  die  die  Schiffahrt  bedrohen,  ist  die  Strandungsgefahr 
am  gröfiten.  Das  zeigen  die  Zahlen  der  Seeunfallstatistik,  In  der  die  Schiffa- 
verlusto  durch  Strandung  allen  anderen  Ursachen  gegenüber  die  Mehrheit  bilden. 
Außer  Violen  Menschenleben  gelit^ti  «lurch  Strandun<r  alljährlich  große  Werte  an 
Schiffen  und  Ladung  verloren,  und  diese  Werte  wachsen  mit  der  zunehmenden 
Größe  der  Schiffe.  Da  liegt  es  wohl  im  Interesse  der  Schiffahrt,  die  Strandungen 
daraufhin  zu  untersuchen,  ob  sich  nicht  Mittel  und  Wege  finden  lassen,  sie  auf 
das  unvermeidliche  Mindestmaß  zu  beschränken. 

Es  soll  daher  versucht  werden,  bei  der  Betrachtung  der  Strandungs- 
nrsachen  auf  Grund  dar  seeamtlichen  Untersuchungen  geffthriiche  Küstenpunkte 
heraussufinden,  ror  denen  gewarnt  werden  kann,  besonders  aber  auf  diejenigen 
Stranduni^cn  liinzuweisen,  die  sich  bei  gewissenhaft rr  Anw^'ndung  aller  zu  Gebote 
stehenden  nautischen  Hilfsmittel  und  der  erforderlichen  Vorsicht  hätten  ver- 
meiden laseen.  Und  diese  letzteren  Strandungen  sind  bei  weitem  zahlreicher  als 
die  durch  besonders  gefährliche  Orte  verursachten.  Das  geht  schon  aus  der 
früheren  Untersuchung')  deutlich  hervor,  und  auch  die  Zahlen  nm  .\nfan^'^  des 
späteren  Abschnittes  »Strandungsursachen«-)  lassen  es  klar  erkennen.  Den  Ursachen 
dieser  Strandungen  wird  daher  besondere  Aufmerksamkeit  zuzuwenden  sein. 

Die  folgende  Übersicht  zeigt  zunächst  die  Anzahl  det  Schiffsverluste  durch 
Strandung  unter  der  Oesamtzahl  der  Schiffsverluste  in  den  zehn  Jahren  von 
1890  bis  1907  und  ^deichzeitig  die  dabei  verloren  gegangenen  Menschenleben. 


Jahr 


1898 
1899 
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 
1905 
1906 
1907 


Summe 


Anzahl  der  soe- 
aniüich  untersuchten 
SchifisTerliute 


Atizalil  ilrr 
iSlrandungen 


99 
86 
92 
85 
89 
81 
72 
80 
73 
55 


49 
41 

33 
29 
38 
30 
29 
29 
30 
20 


Davon 


Dwnpfer 


13 
6 
7 
9 
12 
10 
12 
8 
12 
11 


100 


Begier 


36 

35 
26 

20 
20 
20 
17 
lM 
18 
'J 


228 


Vcrlu-.!  iiii 
Menwheiiielx'ii 


13 
4 

67 
4 
19 
2« 
4 
26 
25 


188 


812  328 
Die  Zahl  der  durch  Strandung  verlorenen  Segler  ist  mehr  als  doppelt  so  gro0 
wie  die  der  Dnni[)fer.  Das  ist  bei  ihrer  vollständigen  Abhängigkeit  von  Wind  und 
Wetter  erklärlieh,  besonders  wenn  man  berücksichtif^t,  daß  unter  den  angeführten 
Fällen  eine  beträchtliche  Anzahl  kleiner  und  wegen  ihres  Alters  wenig  wider- 
standsfähiger Fahrzeuge  enthalten  ist. 

In  der  nächsten  Tabelle  sind  die  Sohiffsverluste  durch  Strandung  nach 
Ort,  Zeit  und  Ursache  küstenweise  zusammengestellt.  Zugrunde  gelegt  ist  die 
Schiffsunfallstatistik  des  Kaiserl.  Statistischen  Amts.  Nicht  berücksichtigt  sind 
die  kleinen  Küstenfahrzeuge;  sie  fahren  unter  ganz  anderen  Bedingungen  und 
ward«i  ganz  anders  navij^ert  als  größere  Seeschiffe,  sind  daher  für  die  Zwecke 
dieser  Untersuehung  oline  Interesse.  Über  die  Strandungsfälle,  bei  denen  die 
Schiffe  wieder  abkamen,  liefen  leider  keine  Zahlen  vor.  Es  sollen  aber  einzelne 
aus  den  Seeanilsver Handlungen  bekannte,  besonders  lehrreiche  Fälle  bei  der  Be- 
»inrechung  der  Strandungsursachen  mit  hwangezogen  werden. 


1)  »Ann.  d.  Hvdr.  usir.«  1699,  6. 289.  —     Siehe  niclistM  Heft. 
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Ott  und  Zeit  der  Stnutdung 


Schiff 


Unedle  der  Streodoni; 


Bottaleeher  Meettaiea« 

7  .<ra  westl.  vom  Kailft-Lcht,  >  Nil,  D.*}  Auf  unbekaniiteB  Kiff  geatoflen. 


20  y.  (x.) 

Norrskär,Nonl(iUftrkcn,20,'8.98  Oborou,  B«;. 
Nordquarken,  1/7.  dä  jBeUoDa,  BL 

HelMuen-Klippen,  15/12.  98    !  NoH,  D. 


,  Irrtum  in  N'av  iL'ioning. 

I  Nebel  und  iStromverscAzuiig. 

'  Uneiditigei  Wetter  und  StroiiiTenetxiiiig. 


1  iuiiiM.lier  M^rbuHen. 

Ined  Kkin-Sommcfs,  Iti'lO.  03 ;  Frida  H<Nm,  D,       '  BeiibeckvenHamg  durdi  Strom,  Wind  und 

h;nifi'_''s  Ans  weif  hcn. 
SutrktT  NcUl  u.  viflltifht  B«"sU'ckvt»rst'fzTnitr- 
I  Stürnufichcs  Wetter. 

.  Kun  zu  nahe  an  der  Bank,  BeBteckvei«et«aiig. 


Insel  Bomniers,  22  5.  (>' 
Bei  HiingerbiirK.  23/5.  99 
Namsi'Bank,  25/11.  07 


:  Lappland,  D. 
Victor,  Bf?. 
I  Jeaeica,  1>. 


Noidküete,  22/5.  07  !  Samland,  D. 
,  Nonlwestopitoe,  3/11.  06 1  ICiebeng,  D. 

,  Westküste.  12  1.  90         Europa.  D. 


Bei  Uainaseh,  li;iO.  02 


Ri^fr  Mecrliweu. 

Trunkenlidt  des  Kapitäns. 
CFn vorsichtige  Führung,  nicht  gelotet. 
Europa.  D.  Nfltcl  ij.  ungewöhnliche  Stsotni 

Blitz.  1).  Navhluäsige  N'avigierung. 


Kcbwedisebe  Kibte  nnd  (•othind. 


l'ei  Sveuhku  Bjöni-reuerwhifl,  Ruliland,  D. 
G'IO.  Ol 

Insel  Langvikfikär,  30/9.  07     >  Boston,  1). 
Insd  Farß.  Nonlende  von  Oot-  I  Hnrmtdn,  D. 

land,  HJ  11.  0.') 
Insel  ( ;roß-Karl»i,  \Ve,s[ku»it  Stern.  D. 

von  Ootland,  9/r>.  9S 
Ostbr-ürund,  Öüdoetküste  von  ,  Hoßland,  1>. 

Ölend,  29/10.  03  ' 
Büdostbuk  der  Inad  Hand, '  WesUibetM,  D. 

19  2.  CK)  ' 
BeiAllinge.Iktrnholiu.  I.">  12.  9N  Panliiic.  1). 
Bei  Ha^sle,  Westküste  von  Born- 1  August,  D. 

holni,  28,10.  99 
Bei  Könne,  Westküste  v.  Born- 1  California,  D. 

holm,  :}0,1.  9Ü  I 


;  Nebd  u.  wesU.  Stromvers.,  nicht  gelotet. 
Bestedrvenetming  bei  stfinniechem  Wetter. 

! 

l'nvors.  Xavi^icriuig,  zu  grLilV  lahrt  bei 
Xel>el. 

Nördl.  ötromvere.  u.  Nebel  über  L^nd  bei 

kknm  Wetter  auf  tiee. 
;  UnvonichtiglEeit  de»  Bteoennonns. 

Plötzlic  h  nniKpringiMider  Wind  undh*  In  S^r, 
I  Grobe  Fahrläsi^igkeit,  Kurs  direkt  auf  Lattd 
I  und  uiigeiiügeiMlee  Loten. 

FahrÜMige  Navigierung, 


Frcnßischc  Ostseekü^^te. 
10J?ni  iiürdl.vouMeind,  10. 1.9!.*  Ajrnthc,  D.  l'atentlogg  nkht  kontrolliert  ».  nicht 

Bei  Rovre,  Pommern,  16,12.  )J2  Kmmn.  1>.  Ver»chulden  de»  Kapitäns. 

Hole  von  KOgenvaldermtinde,  Arthur,  D.  HöherB  (iewalt,  durch  firecheeen  steuerlixi. 

18.9.  99 

Sund  Hud  Beltc. 

Bd  ßnckkesten,  2(>  10.  00        Hermann.  Schhg.     '  Irrtum  In. VbstandsbeBt.,Feaerv«rwechsdang, 

Slroni  iiiclu  l>ca('htet. 
Hrlsiii;^bur^-Kee<(le,  .')'I2.  99      Reinhard,  ikh.  S■hwe^f^  Wetter. 

Laalaiid,  hei  l{<klby.  21  11.  99   II.  A.  Walter,  Bk.    i  rStürin..  un.sieht.  Wetter,  r^tromversetttMIg; 
BolsMa,  Ur.  Belt,  (S;4.  05        |  Vesta.  D.  Unsicht.  Wetter  und  ötromveisetning. 


Laaaö,  :>,4.  99 
Laesö,  21/10.  02 
Klöfskärcn.  stidfietl.  V.  Vioga, 

21,10.  Ol 
Skagens-Biff,  7/8.  03 


Kattogiit  und  Skagermk. 

Friedr.  Wilhelm,  Bg. .  Stromversetznng,  nicht  gelotet. 


Plateaea,  F-D. 
Sidlia,  D. 

AUantic,  Bk. 


Skagenj^-Kiff,  ';':"!.  fiH  Senior,  !>. 

Jütischü  Küste,  5  brm  »Udwcstl.  Uinrieb.  D. 
von  HInbalB.  11/12.  98  j 


I  Cnvoraicbtige  Navigierung. 
Nebd  und  StromvefBetniog. 

I 

i  AbBtjmdflfiberachätJ!ung  und  übcrtidien  des 
I  Skagen-Feuenchiffes  weg.  Übenmetrengnng 
I  des  Kapitäns. 

,  NeKJ. 
Nicht  gelotet. 


>)  D.  =  Dampfer,  F-I).  =  Fischdarapfer,  Seh.  =  ?<chuner,  M.  Sch.  =  Slotorwhuner.  Schbg. 
t^huncrbrigg,  Schbk.  =  S<  hiinerbark,  3  8ch,  s  Dreimastechuner,  Bg.=iBiigg,  Bk.  ^-Bailc,  V.  s«:Voll- 
K'hiff,  4  Bk  SS  Viermasthark. 
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Lfd. 

Vr. 

(  )r*   TIM«?   Xfit   ficr  Sf r Aiii !  1 1  II 

I'r<iiohe  licr  St nimiiint; 

Vigs'>-iiu<  hi .  l>t  i  ilHnätholm, 

Agnes  Tobiaf.  Sch. 

Stronjvcrs.  und  unsichtiges  Wetter,  nicht 

24;3.  !ts 

goi lügend  gelotet 

36 

Bei  Saiiddjord.  4  11.  99 

Margaretha,  Scli. 

Ortsanartigpr  8tumi. 

37 

Bei  UOleO  unweit  )lAnd«l, 

Gustav,  Bg. 

Stromven»etzuiig  uud  unsicbtigee  Wetter. 

3/10.  99 

R<  i  I/xibjei^,  19.  98 
bei  Agger.  14^1.  98 
Bei  ifirboÖK,  1/2.  06 

Bei  ITiorKminde,  8/7.  98 

Hei  Veder«),  2/4.  02 

Bei  Klcgod,  23  9.  99 
Hornsriff,  25/1.  00 


i^iidküste  v.  Ammm,  4/12.  03 
Cini(l- Vogelsand,  ElbnofiiMltuig, 

28  10.  00 
Scliarhöni-Riff,  Elbtnfindnng^, 

22/11.  98 
8charb(»rn  -  Kiff.  Elbmiiiidnng, 

10;I2.  Ol 
Scharhörn  -  Riff,  Hbmiindung, 

7/1.  02 

Mrvr  rs-i^le,  WeMrmQndung, 

22,  y.  99 
Noden^,  8/11.  0^ 

Norderney,  29/4.  Ol 
Bmuetplate,  BorkniBriff, 

2Ü,2.  07 

Ijüiiliarn,  Emenidg.,  29/3.  9B 


Kie^erlinil«^ 

fldiieraicimikoog,  10/3.  99 

Bn  Kieawediep.  14/1.  06 

iiiH.!.  van  Holland,  22, 1.  9S 


B«Qjiuird-Bw)k,  ächouwen, 

16/4.  05 

DHnkirchfn-K.tHli-,  2  1.  99 
Ka|i  l>a  liague.  2.S  4.  07 

Bei  Aldemey,  hß,  00 

Frett(¥.Klippen,bei  d.0M<]uet8, 

29>5.  06 
Bei  Omaaant,  90/4.  04 


MiMt»  Wcstkiste. 

(liiirU-s  Kahl,  Bit.      Bei  Orkati  lecli  auf  J^trand  gesetzt. 

Stronivcrs..  nicht  genügend  gelotet. 
,  StmuTers.  u.  Nebel,  ungenügende  PfHeht- 
.   erfOlluiig  des  Kapitäns  uud  äteuecnuuiiM. 
I  StromverB.  «.  \'crwechselung  des  BoTbjeiig- 

Keuers  mit  Dampfortiuor. 
Strom   und   -\btrift    nicht  Ix'riicksiehtigt, 

nielu  gi'lotet. 
Bei  (vchwcrem  ßturm  leck  auf  Strand  gesetzt, 
;  Be8te<'kvcrs.  und  unsichtiges  Wetter. 


Paulinc.  D. 
I  Ludwig,  D. 

Anna,  Hg. 

Margarethe.  3  Sch. 

Acolus,  Hk. 
RemuH,  l). 


UeutM-he  >'erdi»eekHF«te. 


Elbe,  D. 

H.  Biecbofl,  4  Bk. 

CSiristcph  Kasten, 

3  Sch. 
Vonvarls.  Schbg. 

Sekundant,  F-D. 

Hermine,  Sch. 

Hilda  Horn,  D. 

FHede.  Bg. 
\nddiiia,  Bit. 

Imnuumel,  Bg> 


Sehr  starke  nordostl.  Strom  Versetzung. 
Ik'im  Heidrehen,  um  Lnisiii  su  aäunen, 

durch  8tunn  aufgetrieben. 
IVeiben  beim  üntenegelgelieu. 

Bei  Sturm  leck  aufgesetzt. 

l  ngewöhnl.  V'erHetznng  i>ei  unsicbt.  Wetter. 

I  Bvoelieii  der  Ankerkette  bei  Sturm. 

Unsichtiges  Wetter  über  dem  Lande  und 

Sttoniversetzung,  nicht  k^tet. 
Stai^er  Stiom  und  Windstille. 
Starke  sOdweetL  Btromvem.,  niehi  gelotet. 

I  Treiben  vor  Anker,  ungenügende  Ankernraelie. 


I 


Mglüelie  Kiirte  and  fhuuEltehrhe  Kanalkfliit«. 

Sorglose  Xavigierung,  Kun  direkt  auf  Land, 

uugcn^^d  gelotet. 
Febler  beun  Berechnen  der  Deviation,  Feuer- 

venvcchselunj:. 
Nel)el  u.  SiruiuvLTt..,  im  J-a  hkjjptau  u.  lail 

Lotwn  an  Grund  geraten. 
Kux8  bei  dickem  Nebel  direkt  auf  Land, 

nieht  rechtzeitig  geankert. 
Beim  AuBw«'it  Inn  auf  Gnmd  geraten. 
Starke  Stromvers.,  Strom  nicht  genügend 
beachtet. 

BtromTecset£ung,  unvoraicht.  Mavigiemng, 
vreil  die  englische  Eihte  nicht  gduüten. 

Neliel  und  starke  Stromvcivciziing,  deutsche 

St^eian Weisung  nicht  benutzt. 
•Stromver-,  11.  Nebet;  nicht  gelotet  u,  Oe- 
zeitenvcrliältniaac  nicht  beriicJcBiclitigt. 


Regnina,  V. 
Serbia,  O. 

Else.  V. 
Lotte,  D. 

Fn<-.lt.  Hk, 

Irin  lut/juif,  n. 

Uenuan  Köppeii,  D. 
Leroa,  D. 
Pianmit  D. 


Eismeerkllate. 


65 

67 


Bei  Skanvaag,  Norwegen, 

lT/9.  00; 

7  Sm  südl.  vom  Orlow  -  Feuer, 
Weükii  Meer,  9/10.  02  | 


Osii.  V,  Ingolfshiifdi.  If»  r..  (Kl 

8  Sm  weiitL  von  Iugolf«hüfdt» 
läy2.  06 


Freude,  Bg* 
EUi.  Bk, 


Brechen  der  Ankerkette. 
Stromveraetsung,  unvomiditigc  Xavigierung. 


Slii]kU.ste  von  bland. 
Ni»rdst«'rn,  F-D.       j  Fahrlässig»-   Navigierung   und  nmngeJnder 
I  .\usguck. 

Wümembeig,  F-D.  i  Zu  nahe  an  Land  treiben  laasen,  ungenügend 
1  gelotet  nnd  auagi^ickt. 
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AniialcD  dur  lIydrogra|jliie  und  Mahliiuen  Meleuruk^ie,  April  tUlÜ. 


I 


I.f.l. 
Nr. 


Ort  uuJ  Zeit  der  •Slraiiduii^ 


Bcbtff 


08 

IV9 


12  gm  mtl.  Tca  IngolfdiAidi,  |  Friedridi  Albert.       Nicht  fwhtnitig  gehXd. 


1!>/L  03 
Mcdalbuid^iRfat,  80  3.  00 


ri  |nruiHi.IiMd,  1612.  06 


F-D. 

I  Fncdridi,  F-D.        I  nvorhiotittp'  Naviipenuig. 
Ftflaidcilk  HenrÜK.      Cberlnssi-n  der  Wache  an  an«  der  Xbtv 
F'I>.  <    L'ii-ruiij!  iiiebt  geir«cbscwn  UJhI  mödtn 
j  MatraMSi. 

ShelUndH-laMllk 

'  N'ordwuid.  BIc.        '  Durch  ach«««  Bft  auf  die  Seite  gewwfen 


und  oiBtiiWvlerutifih^. 


73 


74 


T» 
7» 
80 
81 
82 

83 

84 

m 


87 

90 
Ol 
02 
93 

94 
95 
!M> 
98 
09 
100 
101 

102 


Ckznamo-Bucht»  26/1.  03 


8chcttlMhe  «ad  «ifDNrile  WnitlilBt». 

Biddba,  D.  ;  Irrtum  in  A b>itmdwehitiiing,  nidit  gcIcM 

uud  gdofwU 
'  Inoi^iidc 


I  Bothade  Rum,  D.    ,  Muchin 


SrliottiM-lip  lind  enrÜM-hr  OhtkOst«'. 


den  n.  Venduüdea  d.  Ktpk 


Bei  West  Havt  ii,  1-1  4.  U'i 
B«-i  ('nwtt'T,  .W)  12.  <>>) 
P- !  Craster,  Ii;  12.  07 

Iki  IHylh,  22;3.  00 
Bei  Sunderhind,  2(i  '3.  «i 
Bei  SonderiaDd,  8,  iOi  02 
Bei  BartkpoQl,  25/3.  98 
Bei  UoniHca.  26  3.  9S 
HmfaMwigh-Swid,  18/1.  OTi 

Bei  Wnt.^rt<m,  29  1,  00 

Yarmonth-Bknl:.-,  27.  2,  ;tS 
Shiiwush-BHiik.  4  10.  00 
Lung-Sand,  14  ;i.  OJ 


Bei  DuncencBB,  23/3.  Ol 


lt««iie,  Sch. 
,  Krisia,  M.  Sch. 

;  Worms.  1>. 

;  Friedrich,  ächbg. 
Arion.  Kk. 

I  V«n.  Bk. 

!  Johaoim,  Sdi. 
Gcsina,  Seh, 
Optima,  4  Bk. 

Thwdor,  Bk. 

ll«-nnaiin,  fv-h. 
.Xnlarciii,  Bk. 
Tarmo«',  Schbr. 


Neh«'l,  B«!teckver».  n.  FcnfTremerhaelpiif. 

I  II  vorsieht  i}j<>  Navigiprillip. 

l  iisichtip-H  Wottor  and  Bestecictrenelmii^ 
nicht  K''lf>t«'t- 

Leck  auf  Strand  irceetzt. 

Bei  Btunn  auf  Strand  gesetzt. 
I  Nachlfiasigkcit  des  Schleppen. 
,  (hfcanartiger  8tiinD. 
;  OrkinartüiW  Stuno. 

;  FeuetTnrwecbBdunf(  u.  CahKhea  Abkaeit  der 
■  I«th!faie. 

"FeoCTverwwhscluiiK,  Stn»iii  nicht  büriidt- 

bichti^i. 
Nachlii«*i){c  Navijricrung. 
Starke  Staimv<Ts.  ii.  uriKirhtifreR  WotiiT 
Strom  Versetzung  und  unäichtJüo«  Wetter. 


EHglLM-ho  kaiiuJkii>t< 


I  Aiitij«!,  8ch. 


Bi-i  Athorfield  Ledge,  Wight,  '  Auguste,  Bk. 

15  2.  l  iO 

Bt-i  Aihvrfield.  28  5.  Ol  Dolly,  Sth. 

Shinglea,  bei  ChriKtchuri'h,  Krnst,  S<-h. 
24  11.  9K 

Li«ird  n«'«d,  20  .j.  00  Wandsbek,  \\ 

BriBHin(i-KIi|)iH  ii  bei  Landsend,  I  Lima,  Bk. 

I  :!.  O.J 

Biahop  Aock,  ScUlja,  35/10.  90 1  Etile  Riekmeni,  V. 

k 


rn.ti«hii};c«  Wetter  und  StroniTenelz.,  liAt 
I  gelotet,  veraltete  Karte. 
'  Unnchtigca  Wetter  and  Stunn. 

BinniverB.,  nicht  rechtzeitig  gdotet 
Sturoi  und  Htarker  Stroiu. 

I  Zu  frühra  Lcmwcrfcu  durch  den  SchlepiMr, 
I   l  iiterlaiis«-»  dcM  Ankens. 
Stünnische  Witteiiin^. 

StmuTenk  und  Nebei,  Strom  nidkt  baffiefc* 
sichtigt. 


LaiiKoi'ieim.Unk  bei  ConiAa, 

G  7.  02 
Bei  Kap  Villano,  23.7.  98 


pertagiAibiehe  West-  wm 

Kebd  und  StronTcnetinng. 


Trier,  D. 
Bairekmo,  O, 


Bei  Kap  FiiiistiTri-,  10  II.  "2  Sinniin,  D. 

fc^ta  Kui^-uia-Umle.  o  i>.  CM  Spo/.ia,  D. 

Bei  Eap  Oairociro,  1/11.  03  jDitieliuig,  D. 

Xonl-t'achüi»!»- Bnitk    in   der  Li^lma,  D, 
o-MtuiiI 
I  nöi 
Ü,  2.  IM 


Tajr 
iSin 
Ü,2. 

Bd  Kap  SogrcB.  6/5.  04 


luni;.  IH  1.  071  | 
ISSni  nönll.  v.  Kap 81.  Viitzeat. .  llanikl,  D. 


i^antipetri'Iuüel  bei  Cadix. 
31;5.  99 


Kurffital,  D. 
HuMntrg.  I). 


Nebel,  starke  ("Mtl.  StltWOWWetlMllg  nirlll 

j    p<'niitr<'!ul  Ix'Hchl»'!, 

l<i>iM>  XII  nahe  am  Lande  geuiikeit. 
^Öxtl.  Ik^ii<rkv«m.  bei  wnuhtigom  Wetter. 

nicht  geh>let. 
I  Vcrwizinifr  durch  ><larken  Kbljslmin,  Rtdu- 

teuer  durch  Regenböen  venieekl. 
'  Ontliche  Stromvenetmnig. 

N5rdl.  Stronivers.  u.  NeU-l,  nicht  p^uö^n'l 
^r(;rri!iip'  Nitrigienuig  d«  wachcoabcndMi 
Offiziers. 

SoigloM  Xarigicning. 


Digitizcü  by  Gjuv.'^ii^ 


Herrmaou,  J.:  Ort  uud  Urmcbe  der  StraiiduDgcii  deut^er  äceeelUffe. 


1.57 


Lfd. 
St. 


Ort  und  Zeit  der  Stnmduag 


Schiff 


Unache  der  Stranduiig 


m 

104 

lu' 
106 

107 
lOS 

m 

110 

Iii 

112 
113 

114 
115 


HCl 

117 
118 

119 
120 
121 
122 

123 

121 
125 
126 
127 


Mittelmeer. 

Si>n  llc<.  Klippfu.  tuiit^ii>c-hf      Miti|^Hrd,  D. 

Kii-t.-.  ]  7  t>.  07  ' 
MazzatuUe-Beede,  Sizilien,        Trapani,  D. 
Ol 

(  i  ti<  f<  >f)dwc8tl.  von  Benghiui'  Miuie  FiaaKg,  D. 

litH-de.  29  1.  04 
Bosponii«.  bei  Bnmeli-Feuer,     Sophie,  D. 

31/5.  07  ; 


J^tarke>  8tn>iiivenst»t/tiiig.  mit  der  nicht  pe- 
rfchnet^  deiitschG'^  Se^lhdboh.  niclü  beoutzt. 
Brechen  der  Ankerkelte  bei  hoher  Dänung, 

i  Kurs  ohne  Not  in  d'u-  N'.'iln'  i:iiier  derijige 
\   iiach  UQsichiireu  Untiefe  gesetzt. 
:  Dichter  Nebel,  Irrtum  im  sk-hiffsorty  nicht 
]  geloteC 


Bei  Casabhiica,  15/Ö.  04 


Südl.  von  KapGantiu,  Marokko, 

10/:5.  03 
Bei  Shorbro,  Bien«  liOOne, 

21  S.  07 
Beim  Sanguiii-Fliiß,  Liberia, 

17/A.  03 


Afrikanische  Westkllate. 
Brake,  D, 


Seeachwalbe,  8di, 


Kufsverweclutblunf;,  ttmgcnttjscnd«  Aufmerk* 

eamkeit  des  wan^iehabenden  Offiaera. 
Fehlerhafte  Xavigierung. 


Hedivig  Woennann,  Nicht  genügend  vorsichtige  Xavipierung.  bd 
ü.     Naehtansieuerung  nicht  rechtzeitig  gelotet, 
Lulu  Bohlen,  D.        l^^htw,  abgesetzter  Kurs  miOtr.  gesteuert 

n.  •liin  h  dt  n  wuchehnbenden  Ofüxier  nicht 
auf  der  Karte  nachgeprüft. 
Ekiith  Uevnc,  D.      i  Auf  unlx^knnnle  Klippe  geRtoßen,  nicht  gc- 

nüiri'ii'l  'Iii*  in  iler  Segelunweisung  Monte 
i    l  a/Ai\crlut«igkeit  der  Karte  berijcksi<'hligt^ 
Lothar  Bohlen,  D.   '  Auf  blinde  Klippe  (wahndwinlich  Oongo- 

Klippe)  ^eatotteo. 
Eloby.  D.  •  Bd  Siedngwawier  gegen  Vorschrift  ans- 

fcfiuifoii. 

7  »"fni  iiurdl.  vun  S-wakopnuiiici,  tititnal  Woiiiaaiin,    r>Jiutnver».  und  NiIhI,  unvorsichtig'  Nuvi- 

U»  n.  04  I  D.  gicrnng. 

Bei  Fort  Nolioth,  2aß.  03      1  Gertrud  Woermaun,  |  Mangel  an  Vonticht  bei  AiiHteueruug  des 

!  D.  I  Hafen«  bei  diehtem  N^bel,  luigenügend 

I  gebtet 


Liberia-Küste  in  5°  18'  X-Br., 
9«  acyW-L«.,  3/11.  OA 

Bei  Kap  Palmas.  28/3.  96 

Iiago«-BatTe,  1/12.  02 


yard* 

(inll  U\At\6,  Neufundland, 

(Vi.  0<t 

Trinitv  Bav,  8t.  L(nens-Oolf, 

4/^;  05  ' 
Sable  Isiand.  12 12.  99 


Bütteiamerikaninebe  OrtkMe. 


Blackbeard-Kitf.  Florida. 

12  »).  90 
Femandina-Barre.  Florida, 

4/4.  98 

Bei  Fort  l^denhUe,  Florida, 

17/10.  04 

(\mtyx>coalco0-fiaiTe,  Hexiho^    CariL  3  Seh. 
9/12.  02 


Hdgoknd,  D. 
Benaheini,  Bk. 
Moraria,  D. 

Jacobine,  Bk. 
Lina,  Bk. 
Zkn,  Bk. 


Unbdtannt. 

StromveneUung  und  nnaichtigeH  Wetter. 

rn»chereit  Besteck,  Verarhnlden  det  irarhc* 

hii^cii'lcn  <  )ffi?ierH. 
.\bstiiiitl-.ülMTw^'hatzung,  nicht  genügend  ge- 
lotet. 

Auf  der  Barre  fetlgeraten. 
Anhaltender  oriEanartiger  Stum». 
Niedriger  WaMeratand  in  der  Fahrrinne. 


Kap  Antonia.  Weatküate  von 
Knba.  16/12.  04 

niiii|ii;ri-Beede.  Sfidküste  von 

Kuba.  :{  9.  Ol 
Bei  üalina-Huk.  Nordkfctevon 

Jantaika,  7  'i.  Ol 
Bei  Plum  Point,  Südkfiste  von 

Jamaika.  IT,  iL".  0(5 
J^i^mic-Hafen,  HaiU,  23/12. 04 


WesthullM-he  Inseln. 
Khoraaan,  Bk.         i  ^troniven«etz.  und  luwichtig^  Wetter,  uicht 

genügend  vorsichtig  navigiert, 
mtaiich  emactzende  harte  Bö  von  SO. 


8i.  Georg,  D. 
SeUeswig.  D. 


Verschulden  dea  Lotsen. 

i  Unvorsichtige  Navipierung, 


Prinzejtsin  Vict(»ria 

Lui-e,  D. 

Valencia,  D.  |  Maschine  I  i«  i  Ii' «  h  aus  dem  \Va<»*er  Üj.'gen- 

I  den  .S<hiffe  zu  »[mt  rfiekwftrta  gdicn  lanwcn 
I   und  nicht  gleich  angesprungen. 


128 
129 


südamerikanische  OstkUste. 

Bei  PuntaPavana.  Maracaibo-  Hedwig,  3Sch.       ;  Durch  starken  Strom  auf  Land  gctriebeu. 
(iolf,  12,(J.'9S. 

EI  Palital-Untiefe  im  Oriaooo, :  DoB«  Evetina,  3  tich.  Verschulden  des  Lotsen. 

30/1.  98 
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Annako  im  HTdragniiiliie  und  Haiitincn  Mcnaonilogi^  AfKil  1910. 


Lfd. 
Nr. 


Ort  und  Zdt  der  SUmnduiiK  \ 


Sehiff 


I 


UrMcbe  der  Stmidung 


130 
l.U 
13L^ 
133 


l!<n    Kh|>   ruliniio,  l'nipmv. 

22  12.  <'l 
}^|•\   l'imtu  N«"xra.  Ijh  Platn- 

Mrom.  IC.  1.  1>S 
.Mogotfji-Hiik,  Arg»?iitiiiieii. 

12  7.  itl 
Bai'lj-lnsel  bei  Kap  Horn, 

10,3.  0« 


KU-;.l..ih  Bk. 
JupikT  I>. 
Trtiiix,  l). 

Poljmiiift,  4  Bk. 


Fit!)i  Vrtvit'icnin!?  des*  Kiipitäns. 

Kurs  dhiK'  Nut  /II  n:ilii'  aui  Limde. 

Sirjjloc  NiiviprniiiK. 

NOrdL  Ba§teckveneUujig  dtireh  Bcnutnif 
\  ciiiM  nuu^eUuiften  Kwnpaiwoi. 


13414  8m  nOrdl.  von  Bm  Mulndai. 

I    20/7. 07 


Teutonia,  U.  Starke  noidiML  StromTerectzung,  Intam 

hei  Boatnnnrang  d«  Scfaiffroru». 


136 

130 

137 

KW 
139 

HO 
141 
142 
M3 
144 
14f> 
146 


ij: 

148 

ll'J 
151» 

151 


Bai  Baa  Hafim,  16/S.  Ol 

Mwoinb«-Kiff.  Nur<lut<tküM«  v. 

Zannbar,  23, 7.  9B 
P!aaenii>Mandwng,  27y?.  99 

IW'i  Kant  Ix>n<ioii,  10  0.  02 
AIkw»  Bay,  8  11. 

.■\lKoa  Bav,  1  'J.  02 
Aluoa  Buv,  1  1».  i>2 
Aljsna  Bay,  02 
Algr»n  Bsv,  l,«.  Oe 
Algoft  BaV,  02 
AlgiMi  Bav,  02 
KDjr«M.fiam,  18 10.  09 


AfrikaniM^he  OstkiUte. 

WertL  BtramvcfMUnog,  okilit  ndiMdi^ 

freJot«t. 

^^tromvtrM-Uuiig,  /.ii        «Uf  ttHmfCdiMpl 

Feuer  veriawicn. 
Brechen  der  Sthlepiitroaw  Mm  EifmUcppa 

üIxT  die  Barre. 
PlflUlicher  SüdofUctuini. 
Snir»,  nicbt  recfauätig  Hilfe  too  Laad 
geacfajdLt. 


Afturia,  D. 

SSanäbar,  D. 

DeutacUand,  Bk. 

Ell--  Li. ick,  Bk. 
Ludwig'.  Seil. 


Arnold,  Bk. 
CoriolsoiiB,  V. 
Kiiiinnnno).  Bk. 
Hans  Wafiner.  Bk. 
Nautilus,  Bk. 
Thekhi.  3Sch. 
Paqntta,  Bk. 


Oikanartiger  Stunn  am 


Sehtivrer  NordwNilalunn  beim  Aailanf«  in 
der  DoDkeUieit.. 


(tlori(>so-Iii!*elii.  nonlwestl,  von 

Madagntikar,  3  10.  00 
DiegD  gDarex-Bacbt,  16,7.  09 


von 


GcoiK,  3  6>ch. 
Ella  Iven,  D. 
Whitebalt.  St-li. 
Beogalia.  D. 


Siiir-Hiff.  .^iidwotküsti 

Mmiajia^kar,  14  ItS 
KlW!i  2it  Sui  iionll.  von  Kort 

l>iiiipliin.    Siidosikü.-^te  von 

Ma<iiij{!i»kar,  '.»  I.  or» 
li«t  CaiiiionierB-Uuk,  Mauritiu;«, ,  Couitanze,  V. 

4/7.  04 


l» 

15.-) 

i'.i; 
iö: 

l.VJ 
160 
ICI 


voo 


Onthldhebe 

!  Hdnrich.  Bk. 

I 


(siBini-Biiiiltf,  Weatküate 

Jav».  20«.  00 
lüMOHU-Birr,  NordkOate  von  ,  Addheid,  D. 

Bomeo,  34,'7<  ^ 


0.-»t4u>iaitt!«rhc 
den  Panwd- 1  Denteros,  I>. 


Hiff  zwi»«-hen 

Itiwln.  14  2.  <'4 
Iliiinan-Htraßeauf  d.Nordhank  dai»,  D. 

der  Mitlildnrchf.,  2H(\2..  Ol 
l>-  i  'In  Kami-Hidt.  Haliian- ! Deeima,  D. 

."-^tralio,  II, '3.  iMI 
Hniigkong-Itafm.  l!S  !».  (Xi        .VjK'iirndi'.  D. 
H^)tl^rk<)ng-Uafen,  l»/ü.  06      i  Peirarch,  U. 
Auf  ()(  k«eu,  Formow-StiHße,  I M.  Btnive,  D. 

li/4.  OÖ 

Taitadwo-Inaeln,  19,4.  Ol       |  Hainau,  D. 
Plsbcrman-Inaebi,  13;5  03      ,  Foonioon,  D. 


ßtromvcnetennf  nnd  atüniwebea  Weiler. 

Kin-i' Mriii    in    iiiil"-t.jiiiiitrii    Ihiii-ii  '.Jim* 
Üljozudkarle  luid  ohiie  gtuiügeiide  X'orskht. 
Cngewifl,  teilwciae  BtnmTcnMtauiig. 

Auf  luibekajiate  HUppe  RciloBen. 


Unterlagen  «w  l'^ko  und  Ltrtai,  auf  Ai>- 
atandisehitenng  vfriaaien. 

IihhpIu. 

I  Stnmivenetsung  u.  nachliiaige  Kavigiauaip, 

Strt>nivi'r><H/.un):.  Kun  ZU  dkht  am  RtJf. 

unft»Tii'n,ni>nder  Auaguck. 

Kliidon. 

I  KurH  ahne  Not  duivk  die  Faiacd-Inarf« 

I  gviiomuien. 

I  StKUBvenetniDg,  nieht  gdoict. 
i 

I  Nebel  und  Sttommaeteuiig, 

Taifun. 
.Taifun. 

;  Xebd  und  StromTenetsuitg. 

j  Nebel  u.  nordnoniwfKtiiebeStnufenKttaqB. 

nicht  nt-hLzeitig  gelotet, 
ijlaike  nonlnoi\lireatliclie8tnwnverjet2iu)|;iL 
;  unsii-ktigoa  Wetter,  augenOgnid  gclolci. 
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Nr. 


Ürt  uikI  Zeit  der  Struntliing 


l  rsaohe  der  Strand iiii'' 


m 

ICk) 
166 

ir.7 
m 

mt 

170 
171 

172 


173 

171 

175 

176 

177 
178 
179 

IKI 

182 

183 
184 
185 

IS») 

187 

18S 

m 


Yoktwhimtt-iiisel,  Tokio- Bucht, 

21/ä.  CK) 
Izu-ilalbinsel.  SüdoetkÜBte  voo 

Niptm,  22/11.  Ol 
Aöiiiori-Iiucht,  Nip>n.  27  2.  Oö 
Reinekc-Inscl  bei  Wladiwostok, 

10/10.  04 
Kap  Zamok,  nmische  KSste 

25,7.  02 
Xördl.  V.  Kap  Aiiiwa,  Siido«tk. 

von  8acbaIiD.  25/7.  98 
Bd  K«p  Putienoe,  Ortküste  v. 

Sflchalin,  27/6.  05 


Ritdo  von  Hamclin  Harhour, 
WestL  V.  Australien,  22/7, 00 
Bei  Hamdin  Harbour,  2/9.00 

B8sa-8tnfie,  switdhen  den  K«|»h 

IJptrap  u.  Pattorson,  9  5.  CK» 
Riff  in  IS'  44'S-nr.,  US  17' 
O-L^r.,    Noniostküsto  von 
Australien,  30/10.  00 


Adelaide.  V. 
Nymphe^  V. 


Ungünfitijfer  W'lml  iirid  J^troui,  Venutjgen 

der  Wendmij^. 
Unronichtige  Navigierung. 


Romuluh,  I),  EisM'hailrti,  l.rk  auf  Stnuid  gesetxt. 

Ueiurivh  ^leuzell,  D.  I  nvorsichtige  Narigierung. 


Feyang  D. 
OoBmopolit,  D. 
CRdlie,  D. 


1  Nebel«  ungeauue  Karte. 
Sttomveraeteung  und  uiwichtigeB  Wetter. 


Unrichtige  ICarte,  Stromvenetning  und  un- 
ftiehtiges  Wetter. 


Anstraliaehe  KBste. 


Kat  inka,  Bk. 
Elae.  3  Soll. 
Magnat,  Bk. 
Drehna,  V. 


Orkan. 

I  Gefährliehcr  Kurn,  nicht  gelotet  tUld  Strom 
I   nicht  lierückttchtigi. 
8tromva«etzung  an  Lcckiiste. 

^tronivcr^lzung,  Änderung  iui  üang  des 
CShronoaietm. 


Vor  LAneuT' Hafen,  Fonape, 

3  8  05 

I.;i:iL'at-Hafen,  2(>  4.  0.". 
KiU   bei   Nukuor.  Karolinen, 
4/1.  9H 

Kiff  Im  Monofc,  H^mit-lnaeln, 

4  ^2.  98 

Riff  bei  Luff  ln«l,  Hcnnit- 

IniM,>lri,  !  >,.").  98 
Westoinfahrt  des*  Nordhafens  v. 

Neil-Hannover,  23/12.  04 
OsikÜHto  von  NcH-Mocklenborp, 

13/7.  02 
Oeean   Island ,  G  il  ber t  - 1  ii  S4-l  n . 

3  1.  (>4 

Onoatoa-Beede,  Gilbert-Iusein, 

15  12.  06 
Xereu-  T'n tiefe,    wcstlieh  von 
Neu-Ivalcdonien,  19/3.  03 


Ma74itlan-Haliii  ill  1.  «Mi 

Ocos-Reede,  I  ),  (i7 

Burra  Grande-Biff,  Nikangua» 

Vy  f^.  98 
El  GiganU'-Keede,  Nikaragua, 

ll;fi.  Ol 
Bdm  Kap  GnioDO»,  Coetarlea, 

r  1(1.  02 

li'i  Piiiita  Aauag,  Coetarica, 


Austmiiiiche  Insehi. 

I  ^'epUin,  Seil.  •  Irrtum  in  Peilung,  nicht  genügend  vor- 

•  1   flichtige  Navigierunp. 

Diana,  M.  Seh.  i  Orkan. 

.Allster,  Seh.  I  f*trom  und  WindntiUe.  unvorsichtige  Navi- 

giening. 

Welcome,  Seh.  Venagen  der  Wendung. 


Johann  Albvedit,  D. 

Herzog  Johann 


Neue  Karte  irar  unzitverUiMig. 


Duidi  Wind  und  Stnua  auf  Korallen  ge- 

Albm-ht,  M.  8ch.  i  trieben. 
Alexandra,  Sch.       '  Brechen  der  Ankerkette  bd  Bf»  mit  hoher  See. 


Elba.  D. 

Hercules,  M.Säch. 
Edith.  Bk. 


Treib,  uut  l"i->ttn;u  hetonne,  unklare  .Schraube 

Brechen  der  Ankerkette  liei  orkanartige» 

Böen. 

Wt-ilirlj.-  Stiv.mvfisctzunp,  Fehlen  des  im 
KoraJieniuccr  übUchcu  Ausgucks. 


.Imen'kaniMjJie  WeütkiUtc. 


Ariadue.  Hk. 
Scsostri!*,  D. 
Deademona,  D. 

Otilde,  Bk. 

Kambjses,  D. 


Aphrodite,  Hk. 

7;:.  1»:, 

Uuanblin-Insel,  Uiile,  l^p.  02  i  äakkarah,  D. 


lieiin  Ankeraufgehen  auf  Feben  getrieben. 
Ijolzen  eines  Ankerkettenm>hükeJ»  gdfiat. 
l'nrorBtchtiae  Navigierung,  Kurs  zn  nahe 

unter  Land. 
Beim  .'^('hwuii'ii  auf  Klippe  geatotien,  Anker- 

platz  nicht  ausgelotet. 
Kurs  zu  nahe  an»  Kap. 

Fahrlüshigkeit  und  I'fliehtven)a(-hlä.«»igung 

<!<.«  Kapitäns. 
Kursvem'tzung  im  Nebel,  nicht  genügend 

sorgfilltigc  Navigicrung  und  F^len  des 

Am^nola. 


(Sehlufi  folgt.) 
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der  Hydrographie 


Hcteorolc^e,  April  1910. 


Genauigkeit  und  Wert  ven  Kimmtiefenmessungen. 

Von  Dr.  Brclumr,  Hambmg.  (Schliifi  > 

Kiiiimtiefeiiiiie8£iii]ig«B  von  KapitJLo  J.  Nickel«,  D.  »La  Plate«  der  H.  A.  L. 

 Reise:  Von  Hamborg  nach  Pari  und  zurück. 


N-Br.   '  W-Lt 


[.■II-  w.,--. 


berechn. '  beob. 

Kimiiit  irlV 


Diff. 


Iluzeit 


1907 


29.0° 


22  (V- 


'•,1' 


c,  r 


I 

l  ih  i:,rajnV  i    26.  X 


1 


X 


26.50 


22.2 
2->.b 


22.4^ 
23.0 


0.2 


12 


6.3' 
5.,"> 


r..O' 


( >  1 
<:>.:{ 


4  N 


27.  X 


23J«> 


27.1^ 


23.(P 

27.0 

2^.7 


2iO- 

24..'» 

2:1.4 


-  11.4 
+  2-> 


12 


0.4' 
.'».6 
(•».2 


«;.2' 

0.2 
0..'> 


H.2 
O.O 


V 

12 

4b  X 


28.  X. 


20.1«> 


30.4© 


24.2'^ 
25.8 


20, 


2.J.0- 
25.0 
2.->.0 
2r>.0 


-  (  i.S 

{-o.s 

-  2 

r  1 ..') 


12 


6.5'  ' 

0.0  ' 

5.0  i 

J.9  ' 


6.4' 
6.6 
6.6 

63 


—  0.1 
+  0.0 
+  1.0 

—  0.  t 


11^  V 
12 

2t  N 

4 


29.  X. 


10.40  3.'5.<r 


24..-)* 
27.H 
2G.I 
27.9 


2r..:i^ 
2r^.N 
20.0 
26.:} 


—  <  I.S 
J-  2.0 
-}-0.1 
1.0 


12 


0..^»' 

r).s 

6.2 

5.9  I 


0.7' 
(i  €> 
7.U 
69 


0.2 
^-  O.S 
.-  0..S 
4-  1.0 


S».'  Y 
10 
12 

4«N 


30.  X. 


12.70 


36.7«» 


27.00 
27.3 
28.0 
28.0 


20,:.- 
20..'. 

27.M 
21  .fi 


-(■0..-. 
+  o.s 

+  I.O 
-1-  1.0 


12 


6.2' 
0.0 
0.0 
G.Ü 


6.6' 
0.0 
0.7 
6.6 


-f  0.4 

4-  0.0 
-f-0.7 

4-0.6 


V 

10 
12 

4ky 


31.  X. 


9.0» 


39.8' 


20.2^ 
27.1 
27. :i 
27.U 
2.Ö.4 


20.7- 
27  <  i 

'  '  ~    £  I 

27;l' 
27.;; 


<>..') 
0.1 
i»..! 

(►.:{ 
i.9 


12 


(»4' 

0.2 

«■..2 

0.3 

6.8 


0.5' 
0.2 
<>..') 
O.j 
7.1 


•f  0.1 
0 

+  0.3 

-r<'.2 

-•-  0.3 


s»j  V 

10 
12 

2t  N 
4 


1.  XI. 


5.4-  42.8- 


26.4»  I 

27.0 
27.9 
2S.2 
2S..^) 


27.3 
2S.U 
2S.O 
27..-. 
27..! 


O!» 
1.0 
0.1 

0.7 
1.2 


12 


6.5' 

0..'^i 
0.3 
0.1 

5.9 


6.5' 

ti.9 
0.5 
0.4 


0 

o 
r  0.0 
i-  0.4 
r  0.5 


8MV 
10 

12 
3h  N 

1 


2.  XL 


1.8'* 


45.4^ 


27.3  = 

2S.0 

27.9 

2S.0 

28.6 


27.0 
27 
2(i.7 
20.U 
27  0 


0.3 
i  t.S 
1 .2 
1.7 
1  (5 


12 


0.2' 

(».0 

5.9 

5.8 

5.9 


6/>' 

G.5 

0.4 

0.4 

6.5 


-f  0.3 
-1-0.5 
-L  0  .0 
-5-0.0 

-hO.6 


m  V 
II 

12 

2»?  X 
4 


1 

I    3.  XI. 


2.0° 


45..5^ 


27.3^ 

2(;.s 


27.0- 
27.0 


(».3 

*t.2 


13. 


0.0' 
0.7 


7.(/ 
7.0 


-f-  0.4 
-f-  0.3 


I2t}  V 


25.  XI. 


5.5° 


42.5^ 


21.7- 

25.L' 
25.«  ( 


20.S- 

2r>.s 


13.5 


I.S 

I.S 


7.2' 

7.1 

7.1 


(i.S' 
0.0 
0.4 


0.4 
0.5 
0.7 


11»?  V 
12 

2<?X 


2&  XI. 


b.4- 


39.9 


29.0 


20.3 
20.3 
20.5 


■  1.1 
+  1-2 
•1-2.5 


13,5 


0.9' 

0..3 
0.0 


O.S' 
7.2 
0.5 


M.I 

-fO.5 


iit  V 
10 

II 


27.  XI. 


12.5« 


37.0= 


2f).U^ 

2(;.2 

25,s 


24.5^ 
24.7 

25.4 

25.3 

L'"..! 


-f  0  -, 
4- 1.1 
tt.s 

II  I 


13.; 


6.3 

OS 


0.4' 

0.4 

0,4 


—  0.1 

-f  0.1 

—  0.1 


10 
12 

21'  X 


2a  XI. 


25.(1-^ 

20.1 

25.8 

25.3 


24.7^ 
24.7 
24  7 

24.5 


13.5 


-  i.4 
^  1.1 
—  O.S 


0.0' 
Ö.2 
6.3 
0.4 


6jy 
6.7 

6.7 

o.t; 


■  o.i 

H-0.5 
4-0.4 
H-0.2 


11«?  V 
12 

2t  N 

4 


29.  XI. 


18.7° 


31.6° 


22.4  c 

23.2 

24.0 

24.5 

23.2 

22.5 


230- 

2.3.4 

23.() 

23.n 

22.7 

22.7 


—  ii.O 

—  1 1.2 
4-  l.n 
+  1.5 
-i  ii,.*> 

—  0.2 


13.5 


t;.s' 

ti.7 

0.1 
(».2 
6.5 
6.7 


0.7' 

0.7 

O.S 

fi.7 

7.0 

6.6 


—  Ol 

o 

•1-0.4 

-rü.5 

—  0.1 


si>  V 
10 

12  30.  XI, 

2t  X 
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Brehmer:  Geuauigkeit  uud  Wert  von  Kimmtiofenmewungen. 


1 

'  W-lc. 

Temporatur 

A 

Auyos- 
höhe 

berwhn. 

bcob. 

ni« 

ühneit 

Datum 

Laft  1  Wasser 

III 

KiiDiutieie 

1907 

21.Ü0 

22.0^ 

-  0. 1 

14. n 

(».9 

1.2' 

-  (  ».3 

8»^  V 

22.6 

22.2 

-t-  0.4 

b.U 

-O.Ü 

10 

22.7  1  22.0 

+  0.7 

6.6 

7.1 

-0.5 

11 

1.  zu. 

21.70 

23.2 

22..'^. 

J-0.7 

b.U 

,  .2 

^  0.0 

12 

2.1.4 

22  5 

4-  0.9 

i)..') 

1 .1 

2  h  N 

1 

22.S 

22.2 

-  1  i.Ti 

().G 

r>..s 

) 

1 

Iii  4 1  V 

11 

i  .J 

b.H 

"  11.4 

W  V 

f 

20  1) 

21  3 

-U.4 

Ü.U 

b.i 

-0.2 

1A 
IV 

21/) 

21  !3 

+  0.2 

0.7 

b.i 

0 

11 

24,70 

26.7'^ 

22 :{ 

21.3 

+  1.0 

n.;) 

b.9 

+  0.4 

12 

2.  XII. 

22':. 

21..^, 

h  1.0 

b.S 

-0.3 

1»?  N 

22.2 

21..-. 

+  0.7 

<j.6 

(1  7 

-0.1 

>> 

-0.7 

6.8 

+  U.2 

3 

21.0 

21.-' 

- '  '.2 

6.8 

6.7 

-0.1 

4 

2i  >.< 

20." 

0 

14.0 

O.h 

<  .2 

+  0.4 

9^f  V 

2ü4 

l».o 

n.r, 

0.(5 

b.K 

+  0.2 

10 

21.3 

19.7 

-  l.Ü 

G  .3 

0  8 

+  O..'-) 

11 

3.  XIL 

22,8^ 

22.0 

1  n  *~ 

+  2.3 

Txl 

7;2 

+  1.1 

12 

20..S 

1;»..) 

+  11 

G.4 

7.0 

+  0.0 

2 

l!t.7 

19.2 

<).G 

0.9 

4-  0.3 

4 

17.9- 

IS..>° 

-O.Ü 

14. n 

ß.9' 

7.2' 

[-0.3 

8^?  V 

19.0 

IS..» 

rl.l 

6.4 

7.2 

-  0.8 

10 

4.  XII. 

30.6« 

19.3» 

201 

+  1.1 

6.4 

6.6 

-0.4 

12 

2<».0 

19.2 

+  O.N 

f».0 

7.0 

-  0.4 

2»N 

ii).;{ 

IH.S 

b.U 

u.J 

-  0.4 

4 

f{<:tf?mNOv.FuuclMa  17.3- 

IS 

<17 

14.0 
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02 
1.3 


8.2' 

N.O 

8.1 

as 

8.1 
8.3 
7.9 
9.4 
90 
9.4 

12a) 

12.3 
1  l.l 
8.1 


S.(v 
8.0 
8.0 
8Ä 
S.5 
8.5 
8.5 
10.0 
10.5 
10.0 
8.5 
HO 
13.0 
11.0 
8.0 


—  0.2 

ü 

—  0.1 

—  0.1 

-T-  0.4 
+  0.2 

—  <:).o 

r  O.ti 

—  0.0 

^  2.S 

—  1." 

+  0.: 

—  0.1 

—  0.1 


8.2' 
8.4 
10.2 
10.1 
9.8 
7.9 
H.5 
8.5 
8.5 
8.0 
8.5 
8.7 
7.9 

ai 


8.">' 
8,3 
10.3 
10..3 
9.5 
8.0 
9..5 
9.5 
lo.o 
9.0 
8.5 
8.5 
8.0 
8.5 


0  2 
Ol 
0.1 
0.2 
0.3 
0.1 
1.0 
1.0 
1.5 

—  0.4 
0 

—  0.2 
+  0.1 
+  0.4 


Kimmtiefenbeobachtaiif^en  von  Kapt.  NickolK,  D.  »I^aplata«  der  U.  A.  L. 
Reise:  Hamburg — Parfi  und  zurück. 


W-I.fr 

T«'ni|K'nitiir 

Aiiirc-s- 

Ix  n«hn. '  boob. 

I>üf. 

Uhrzeit 

Datum 

Luft 

III 

Kimmtiefe 

n>os 

V.  M.niit-irji 

10.1" 

10.70 

o.r^ 

12  0 

0.3' 

',"1 

.5.8' 
fi.i  t 

—  0.5 

1 1.5 

4h  V 

14.  I. 

29.6° 

20.6° 

17.2^ 
17.4 
17.8 
17.9 

lao 

17.4^ 

17.7 

17.9 

17.5 

17.7 

—  0.2 
-  0.3 

—  0.1 
+  0.4 
+  0.3 

12.0 

0.3' 

0.3 

0.3 

0.1 

ü.l 

5.(V 
5.9 
().0 
5.9 
5.7 

-0.7 

—  0.4 

—  0.3 

—  02 

—  0.4 

10h  V 

12 

4 

5 

1 

15.  I. 

20,6» 

24.8"' 

17.00 

18.7 

21.2 

21.0 

19.3 

18,9^' 
19.0 

i9.(; 

19.8 
20.0 

-  1.9 
-0.3 

—  1.0 
+  1.2 
--0.7 

12.0 

0.8' 

6.3 

5.8 

5.9 
0.5 

6.1' 

6.1 
0.1 
0.0 
0.1 

-0.7 

—  0.2 
+  0.3 
+  0.1 

—  0.4 

9<?  V 
11 

2  N 

4 

S 

la  I. 

19.8-' 
22  8 
22.8 
22.3 
21.9 

20.5-' 

21.0 

21.0 

21.0 

21.3 

— 1».7 
-t-  i.s 
-\-  l.s 
-i  1.3 
-f  0.G 

12.0 

10.0 
8  0 

12.0 

0.5' 

.5.7 

5.2 

4.7 

6.1 

6.2' 

0.5 

5.3 

4.5 

6.2 

—  0..3 
■  \  ■  0.8 
+  0.1 

—  0.2 
+  0.1 

8<)  V 
i  9430«in 
2  X 

17.  I. 
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X-Br. 

TrinpcrulMr 

J 

All-. 

l>erechn.  | 

Diff. 

Uhneit 

r^tüiiYi 

x^nbtuu 

XMa  I 

namer 

xa 

Eiiniatiefe 

1908 

22^0 

:?<).:>:' 

21.2 

-  0.7 

'73' 

11 

4»  N 

21. 

i.o 

1 1 

(1,3 

•  0.:; 

1 

1  .s 

2 1 .0 

]<'.<> 

'>.  1 

-  (1.1 

\  4i»30in|a 

iM.s 

21.(1 

1  IS 

S.i  ( 

1.3 

i  1.(1 

2  1  ..'1 

l.H 

12  m 

Ulf 

ij.'S 

.  - 1 

\)k  V 

19^0 

3lJtF 

23.0  ' 

;.'  I  ..^ 

*>.o 

0.3 

4-  "73 

11 

22.1 

1 1.'.' 

Ci.i  1 

0.4 

..  .1.1 

18.  1. 

22.1 

3 

-  IJ.  t 

lu.o 

.33^ 

-  u.l 

1  21^30  i')j'>  i\ 

22.6  1 

22.1 

4 

-0.0 

8.0 

5.0 

4.6 

—  0.4 

W 

22.r.  ' 

22  0 

-  ■  ■  1  1 

1  2.'  1 

'71' 

(1.2' 

1  Iii 

SU  y 

22. 1 

.  1 H  i 

1 7* ) 

»71 

...  1 1,.; 

1 

-  -  1 ' 

22  1 

-  - ' '  2 

1  f 1 

3,tl 

1 1  _> 

'  1  itj 

22.Ö 

22.4 

,S,l  1 

ö.O 

4.4 

—  0.(1 

1 
1 

(■(.  1 

0.7 

}  1  Ii  1  ~» uiin 

IQ  T 

23.(1 

( 

>7 1 

^  "j  ■  > 

1  1 

2  N 

iö.l- 

2:\2 

23.1  ( 

( (.2 

'),  1 

0.  l 

( 1 

\ 

■2  2  s 

23. (( 

*  '.2 

12,11 

(71 

- 1 1.2 

L':;.n 

23.( ) 

Inn 

5,7 

3,1 

-  1 1.3 

\  ItjaOmitt 

2a.u  , 

23.0 

S.II 

ä  1 

■l.-l 

-  - 1 1.7 

1 

24.2* 

23.70 

4-05 

12.0 

6.1' 

6.3' 

3-0.2 

1250 

37.4^ 

lM  .0 

2 1.(» 

1 1 

Ii  2 

(1.1 

■  (1.2 

12 

20.  I. 

•  »•1  - 

1 

'  ( 1  r, 

»  V 

2  l.S  ' 

2  1.1 

12.(» 

(71' 

(7.7 

■  (1.2 

24  1 

1 .3 

[  1  M  ^ 

ö.a 

5.3 

j  > 

KJ 

25.8 

24.1 

...  1^7 

S  1  ► 

4,7 

4.4- 

—  0.1 

31.  I. 

2r..2 

213 

1.3 

12i( 

(IC, 

3  (7S 

II 

2.').(; 

21.,") 

- 1.1 

(10 

(73 

i  (1.(1 

9  N 

40.8^ 

2.V2 

2-'.  ( t 

-ii.2 

(72 

O^G 

4-  0. 1 

1 

2.'>." 

2."i 

1 1 

(12 

Ii. 3 

\  1  i.ii 

ii 



27.3- 

2t'..<.^- 

-  1.3 

]2.ii 

j.l>' 

(7.3' 

,  Ii  i 

yif;50nM"  V 

27.4 

2*>.2 

1  2 

5.9 

0.0 

-  ( (  7 

11 

22.  I. 

43J20 

27. S 

2';.2 

-  1.(1 

.3,8 

(1  7 

-  - .  1 1 ;  1 

1  N 

27.0 

2(1.1 

1  )  u 

Ü  1 

0,2 

-.  ti.  1 

5 

12.(1 

6.1' 

0.9' 

.  iv  .s 

s>  V 

23.  I, 

21  'i 

2(71 1 

1.3 

•77 

1 .( ( 

-•  1  '.1 

3  N 

u.ü- 

2i,:i 

2G.0 

—  1 .7 

'1,.S 

(73 

1 

1 

2sr(0 

L  1 

13,1 1 

''>.]■ 

•  73' 

III'.»  V 

2f..:? 

2(7  3 

(73 

71  ( 

1 2 

2ij  7) 

II.:; 

0.4 

-P  ( '  1 

2  N 

26.8 

i .  n_:  i 

13.U 

n.4 

6.8 

T-o,) 

) 

n.  n. 

20  0 

2(17, 

-  -- 1 1,.') 

1  1,0 

3  1 

1 

1 1 

j  2>j30™I" 

2(;.!» 

2(i.ri 

1 13 

.'l.ll 

)  1 

1.2 

27." 

20. 

-  ;  -  '  1,  i' 

13,'  1 

1 1  3 

(1.7 

II.  1 

2»).0'^' 

2(1.3- 

—  ' 

13,c 

(1.(7 

1 13 

1 

,  2ti.ü 

<  L3 

1  l.'i 

,,,y 

—  U.ü 

1  i)>i  V 

26^ 

26.0 

•  '  (.:i 

3,1 1 

n.3 

4.5 

—  0.8 

) 

!2.  II. 

44^0 

2t;  M 

23.7 

13.11 

0*4 

il.S 

•  ".\ 

11 

2,"...s 

6.7 

1      7  1 

■   1  ■  ! 

3*30mlo 

27.00 

2.^^.2- 

■  1,-^ 

13.0 

♦i.r 

7.(1' 

1  *  7( 

1]^  V 

1 

27.<i 

2.').(; 

._  I  ,1 

(1.2 

•  I.l) 

1  N 

1   13.  II. 

2<;  3 

2.;.G 

i  "3 

173 

•  1. 1 

-• 

1 

20.2 

2.5.0 

1-  1.2 

( '.2 

( ' ,  ( 1 

•1  \ 

.3 

.>'>  - 

J  4 ,.  I 

-IM 

13.11 

(1  ,v 

6.2' 

—  1  l.ll 

Ju.O 

1  a4.o 

•    (  '.,'1 

G.4 

6.5 

Ii 

lOSO 

aa  no 

25J> 

!  24.5 

-  IJ' 

6.3 

6.H 

11 

1  I 

20.') 

2-1.1) 

--  l.'l 

(1.2 

0  3 

,1 

-  *i 

14  IT 

20.3 

211» 

•-  l.l 

(72 

U.SJ 

117 

1 

2*5,0 

27..(( 

..  l.ll 

n,i( 

■  '.  1 

i  5.8 

4-  0.  i 

1  ItjROiBjD 

2(;.o 

2,->.(( 

■  I.c 

3.1 

7 .13 

—  1 1,1 

23,1^ 

23.3 

't.2 

J3  (1 

(7(1' 

(7ii' 

1 1 

7  h  V 

2r>.( ) 

23.0 

(1,!  1 

~  - 1 

12 

II 

S4.2 

)  23.0 

4-1.2 

0.2 

1  U 

11 

lö.  IL 
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Anmlen  der  HydragraplDe  and  Muritiinen  libiaoralfi^  ApiQ  1910. 


— 
\-Br. 

Temperatur 

A 

Auges- 
höhe 

berechn. 

bcob. 

Di  ff 

L'hrzeit 

!  Datum 

Luft 

W'jLSStT 

Kimmtiefe 

t 

1906 

13.7* 

36.1* 

25.0° 

23.0° 

4-  2.0 

13.0 

6.(.K 

7.3' 

[-1.3 

1* 

N 

25.0 

23.0 

-f  2.0 

6.0 

7.3 

\ 

-1.3 

3 

23.1 

23.0 

+  0.4 

6.4 

7.1 

-0.7 

5 

21^* 

22.8* 

-1.3 

13.0 

6.9' 

8.4' 

-  1.5 

3»30»I*V 

21.8 

22.2 

-0.4 

6.t) 

7.0 

1 

-  0.4 

7 

21.9 

22.2 

-0.3 

6.6 

7.6 

+  1.0 

8 

16.  II. 

21.0 

22.0 

4-  2.0 

6.0 

7„3 

+  1.3 

10 

16.5® 

33.7° 

24.5 

22.0 

4-2.5 

bJi 

7.4 

H 

h  1.6 

12 

22.4 

22.0 

+  0.4 

6.4 

7.0 

+  0.6 

a 

2 

s* 

rO.9 

6.3 

7.3 

+  1.0 

4 

21.8 

22.0 

-  0.2 

6.6 

6.8 

-0.2 

20.5^ 

21.0° 

-  0.5 

13.0 

6.7' 

7.9' 

h  1.2 

09 

V 

21.2 

2 1  .< ' 

hO.2 

6.4 

7.0 

-  0.6 

9 

22.5 

21.0 

+ 1.5 

6.1 

6i) 

- 

-0.8 

11 

17.  11. 

195* 

31.2* 

aS,7 

Ot  A 

ciSJ 

+  1.7 

6.1 

75 

-15 

1 

N 

21.6 

20.7 

+  0.9 

6.3 

8.0 

_ 

-  1.7 

20.S 

20.6 

+  0.2 

~  'i 

-0.9 

5 

-2.1 

13.0 

5.9' 

6.6' 

+  0.7 

10« 

V 

21.4* 

AA 

28.9* 

21.6 

20.0 

-  1.6 

6.1 

7.1 

+  1.0 

12 

22.2 

200 

-2.2 

5.9 

6.8 

hO.9 

2 

Ib.  II. 

21.2 

20.0 

-15 

65 

6.5 

\ 

-0.3 

4 

19.7 

20.0 

-0.3 

+  0.1 

6 

Jl.;>-' 

iy.8' 

t-  1.7 

1 3.0 

6.1' 

12! 

- 

L-  1.1 

94 

V 

23.8* 

26.4° 

20.0 

19.8 

6.4 

75 

+  0.8 

11 

19,  n. 

1&8 

195 

-0.7 

6.7 

75 

+  0/. 

.5 

N 

1!I.S° 

18.0^ 

-1.8 

13.0 

6.r 

7.0' 

+  0.9 

8* 

V 

1Ü.5 

l&O 

^  1.5 

6.1 

6.8 

+  0.7 

10 

26.7* 

23.6* 

22.3 

lao 

-4.3 

5.3 

7.0 

+  1.7 

12 

20.  II. 

19.0 

l&O 

-1.0 

6.3 

6.8 

rO.5 

2 

N 

17.5 

lo.U 

-05 

6.6 

7.1 

+  0.5 

4 

1 

16.3° 

17.Ü^ 

-0.7 

13.0 

6.7' 

7.3' 

-  0.6 

oi»3o>ifBy 

17.5 

17.0 

hO.5 

6.4 

7.1 

-0.7 

11 

1  o  o 

-1.2 

6.2 

7.(.) 

-0.8 

2 

N 

An 

29.9* 

AA  An 

20.0* 

18.0 

17.0 

-  1.0 

6.3 

7.2 

+  0.9 

21.  II. 

180 

17  0 

-1.0 

1 1  0 

5.7 

y.y 

+  0.2 

V 

18.0 

17.0 

-1.0 

9.0 

5  1 

5.0 

-0.1 

16.0 

16.5 

-  0.5 

13.0 

6.7 

+  0.1 

5 

1.5.6° 

15.8- 

-0.2 

6,6' 

7.8' 

+  1.2 

7* 

V 

17.0 

15.8 

4-1.2 

R  9 

+ 1.9') 

9 

22.  II. 

32.1* 

17.4* 

14.5 

15.0 

-0.5 

6.7 

65 

-0.4 

II 

l.-.o- 

14.5'^ 

-  0.5 

13.0 

6.4' 

6.9' 

4-  U.5 

9« 

V 

I  I  7"^ 

11. r, 

14.5 

Lo.l 

6  5 

7.1 

-0.«i 

11 

23.  II. 

1  :!.',* 

i:;.s 

1  I.S 

6.7 

7.0 

-0.3 

3 

14.8° 

1  in 

-  0.8 

13.0 

6.3' 

6.6' 

h 

V 

15.8 

14.0 

-1.0 

6.3 

6.8 

11  ;wn>iM 

41  TI 

37.7* 

10^* 

14.2 

-05 

6.4 

6.5 

+  0.1 

4 

12  9 

13.6 

-0.7 

6.7 

6.7 

0 

5430nlB 

1 

')  Doppdt«  Kimm. 

KimmtiefMibeobaditniigea  von  Kapitia  A.  Fey  ant  D.  »SaToia«  4er  H.  A.  L. 

Reisen:  TIainburu    TiM^-ir^clirr  flnlf  luid  ziiviii-lc. 


Brate 
N 


Lange 
O 


Temperatur 


Luft  Wawer 


A 

o 


2  S 
in 

m'hn. 

Diff. 

Kiramtieff 

8-5 

5.2'  5.8' 

+0.6 

8.0 

5.0  5.6 

+".6 

3.5 

3.4  3.5 

-+-0.1 

8.5 

4.5  ,  5.3 

+0.8 

3.5 

3.5  1  3.4 

^.1 

Bemerkungen 


Beob- 
aditungiB- 

richturifT 


ülumit 


1<X>S 


.34*  18'  21° 
«  « 


34     7  22  20 

<   i  . 


5'  26.0^;  2.-).7= 

26.0  I  25.7 

26.4 

28.0  ,  25.2 

25.6  255 


^-o.3 

+0.3 

+2.8 
-H).4 


HUtelnificr. 


N— S 
()— W 

N-S 

o-w 
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Lfing» 

O 


3V> 


1' 11 
33' 55' 23 


2&.8 

lO-  26.0 
33«50'|23<>25'24.t 

PJ  t 

33^2?  124 '■ 

€     !^  ff 

I  . 


Ii'  l 


'M-   Wly>  < 

'■■,1  ]T  i:'  :>> 


310  20-  32  ^ 


27«  yJ4^ 
27*  yfw.a^ 


25*"  20-  35 


33^ 


; 

L'  i  -  :.i  >' 
■Ii'' 

2U- 

vJO  1  - 

2^1°' 

^  t 

■M\  1 

2..'- 

.). 

22-' 

37  -  ► 

2170 

37,7) 

.17,7- 

ly- 

ISwflP 

lai« 

< 


«0 


i&lf  lins» 


]8P4&i4I°  49  34.0 


Tempentur 


'),',' 
•\'.\ 
•'>:2 

ls.*\ 
1>:2 

_"s  1  I 

_>S  I  . 
)  -  1 1 

-'l,S 

_^")  s 
L'ii  7 

.7 
7i 

2:t.H 
24.8 
28-8 
30  J) 
3<J.2 
30.2 
f) 

1 

r,:i 
■ir, 


."t.s 


n.'.t 

302 

34.« 
■■i2Jü 
32.0 
91.4 


SS.4 


25.5» 
25Ä 
25.8 
25.8 

25. fi 

217 

-',7».M 

L>)  ") 
L'l.r. 
21 

2.M1 
2"t,i  I 


l.iXi 
L'.'i.l ' 
2.7,1; 

■_',7,(; 

2,7.fi 
27^,1 
•_•(  ,  n 
2tv^i 
2C,  ,7 

2i>.t; 


2«,  7. 
26.r, 
2(..: 

29.0 

2:1  II 

l'S  Ii 

:!<•  7 

'  V  I  7i 

:!i  1.7 

'!<  I  7 

ÜI  II 

7;  1,11 
:;i.*'i 
:!l  'I 
::i,u 
:;i  7 
:n  II 
:;i,n 

:!i,7 
:!l.7f 
:!l„". 
ai.ii 
:!i.ii 
31.7 
32.0 

:ö.o 

32.0 
32J» 
d2A 
34.7 
84.7 
34.7 
34.0 


in- 

Beob> 

J 

l>il!. 

Üemeffcungen 

Vhnoeit 

Kl  III iii Ufte 

ricLtiiiig 

l.'.f 

">  "  ' 

-  .    ■  l  (  i 

MittdniMr. 

rO — aW 

0 

,">  ^^ 

- 

4  0 

Kl 

ü.s 

X— s 

4  30 

Lh  1 

♦tI — c 

n  n 

— -OA) 

5.Ö 

7Mt 

1) 

X— S 

f>  :;i'i 

^, 

5,0 

A' — f> 

N,7 

'1  '  \ 

x-s 

1  :iii 

">,.) 

\  ] 

N-S 

7     1 1 

•  III 

1 

\\  <-tter,  klar. 

Ml 

:t  1) 

-.-Ii  r> 

'  1.'  1 

NO 

In  n 

-  II  (> 

.'■!,7 

:i :! 

1- 1 -bt  liew<^v 

N<»  r-W 

li>  1} 

-1.,'- 

S  ,  t 

\  1.' 

■  1  .'1 

N  > 

\ll  n 

.  > . . ) 

_  -  \ 

' '  ■  ' 

-  ■  1 .7i 

•  2.*' 

r. 

•  2,1 
2-1 

S    ,  ^ 

-I  "1 
j  \ 

1  7i 

»  1  ■■ 
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Anoaten  der  Hydrographie  und  UutHhim  Meteorolt^e,  April  1910. 
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1 70  Aimalen  der  Hydrographie  mid  Muritunen  Metenrolo^  April  1910. 


Breite  Länge 

Temperatur 

A 

SM 

bc- 
reehii. 

beob. 

I  \H4 

DCtnencuTippeii 

Beob- 

1.  niwii 

Datum 

Luft 

Wasser 

m 

Kiniiuüefe 

I  iiht  uiiic 

33°  27' 

24  -  30' 

22.5:' 

24.5- 

—2.0 

-  i°\f 

.).9 

5.5' 

— 0  4 

X— S 

4  h  30nijn  N 

27.  V. 

330  22' 

24  -  b')' 

24.0 

25.0 

- 1 .0 

5.6 

.).4 

—0.2 

Willi  tll 

N-  S 

71^  Qiai\n  V 

330  20' 

2h°  30' 

24.9 

24.5 

— <).4 

8.IJ 

.j.O 

5.5 

443  4 

9  0 

« 

« 

25.2 

24.6 

—0.6 

8  5 

5.1 

0.8 

4-0.7 

X()_S\V 

10  0 

- 

24.6 

4-0.6 

3.5 

.(.1 

3.3 

— 0.1 

NO  SW 

10  0 

330 

2«3^ 

28.Ö 

25.0 

.L;{.s 

8.5 

\a 

,  5.H 
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12  0 

« 
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28.8 

25.0 

^3  8 

3  5 

3.9 
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N  s 

12  0 
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28.3 
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—2.8 

8.5 

4,.'> 

5.7 
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—3.0 
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1  1 
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XO-  SW 

4  0 

c 
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28.2 

25.6 

4-2  6 

3.5 

2.8 

4.7 

-  1 

N— S 

4  0 

« 

28.2 

25.6 

-2.6 

N.5 

4.0 

j  i>.8 

~\2 

N— S 

4  30 
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25.6 

—2.4 

8.5 

4.0 
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N-  S 

5  0 

28.0 

25.6 

_lÖ  4 

8  5 

4.6 

5.6 

•- 1  0 
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5  U 
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25.6 
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4.6 
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Die  mittleren  Fehler,  die  der  Kimmtiefenmessung  und  -berechnung  auf  Grund 


der  unzulänglichen  Bordbeobachtungen  anhaften,  und  in  den  Differenzen  der  ge- 
messenen und  berechneten  Werte  —  wie  oben  dargelegt  —  bis  zu  0.7'«  1.7'  und 
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sogar  3  bis  4'  ansteigen  können,  werden  in  kdner  der  vorliegenden  Beobachtungen 

überscliritten.  In  Meeresteilen  mit  fjeringen  Temperaturverschiodenheiten  ''r<^Mbt 
sich  eine  oftmals  recht  befriedigende  Übereinstimmung  zwischen  der  Keciinung 
und  der  Messung.  Es  ist  leicht  möglich,  daß  einige  stärkere  Abwefohiingen  auf 
Störungen  des  Lufttemperaturgefälles  infolge  von  Niederschlägen  oder  geringorer 
Windstärkf  zurückzuführen  sind,  es  ist  abrr  nuch  möglich,  daß  bei  der  Vielheit 
der  Momente,  welche  auf  die  Strahlenbrechung  einwirken  und  sie  verursachen, 
eine  völlig  befriedigende  zahlenmäßige  Darstellung  der  Refraktion  nicht  möglich 
ist,  zumal  nicht  im  letzten  Verlaufe  des  Lichtstrahles  an  der  Kimm,  wo  infolge 
schnell  r  Dichtenänderung  der  Lttftsohichten  die  Brechung  des  Lichtstrahls  nn- 
regelmäßig  verlaufen  dürfte. 


Ober  astronomische  Ortsbestimmung  im  Luftschiff. 

(Hierzu  Tafd  24.) 

In  letzter  Zeit  ist  in  Fachzeitschriften  wiederholt  die  Frage  der  astrono- 
mischen Ortsbestimmung  im  Ballon  und  Luft  schiff  erörtert  worden,  und  zahl- 
reiche Methoden  sind  vorgeschlagen.  Herrn  Professor  Dr.  Marcuso  gebührt  das 
Verdienst,  den  Gegenstand  eingehend  angeschnitten  zu  haben.  Wie  aber 
Herr  Professor  Dr.  E.  KohUchütter  im  Oktoberheft  1909  der  »Marine  Rund- 
schau»  -  Zur  Frage  der  astronomischen  Ortsbestimmung  im  Ballon«  —  nach- 
weist, gewähren  die  von  Herrn  Professor  Marcuse  vorgeschlagenen  Rechnungs- 
arten nicht  in  allen  Fällen  die  erforderliehe  Genauigkeit.  In  der  Tat  ist  nicht 
•inxnseheii,  warum  die  von  Herrn  Professor  Mareuse  für  nicht  zweckmSBi^  er> 
achtete  Methode  der  Standlinien  nach  Marcq  St.  Hilaire,  die  auf  Schiffen  fast 
ausschließlich  angewendet  wird,  für  das' Luftschiff  nicht  geeignet  sein  soll.  Für 
die  Ortsbestimmung  in  der  Nacht  nach  zwei  Steruhühen  dürfte  es  schwer  fallen, 
dne  vaverläsdgere  und  dabei  einfaehere  Rechnungsart  m  finden^  als  die  in  der 
Xarine  übliche  nach  Standlinitn  ') 

Das  Rechnen  in  der  Gondel  ist  aber  noch  schwieriger  als  an  Bord,  und 
der  Luftsohiffer  hat  im  allgemeinen  nicht  die  Übung  wie  der  Navigationsoffizier. 
Herr  Oberlehrer  Dr.  Johannes  Möller  schlagt  daher  in  den  »ülnstrierten 
Aeronautischen  Mitteilungen«,  November  1909,  Heft  22,  vor,  eine  Tafel  herzu- 
stellen, welche  für  die  Dfklinationen  der  in  Frage  kommenden  Fixsterne,  für  die 
Breiten  und  Stundenwinkel  —  Intervall  —  1°  —  die  Höhen  und  Azimute  ent- 
hält. Dadurch  würde  gewiB  ein  Teil  der  Reehenarbeit  erspart  werden  können. 
Ohne  eine  gewisse  Fertigkeit  im  praktischen  Rechnen  wird  aber  eine  rasche 
Ortsbestimmung  nicht  gelingen,  denn  schon  die  Benutzt! n-r  des  »Nautischen  Jahr- 
buchs«, die  Berechnung  des  Stundenwinkels,  die  sich  keinesfalls  vermeiden  läßt, 
bir^  Fehlerquellen,  nach  meiner  Ansicht  mehr,  als  die  einfache,  schematische 
Bererlimii;g  der  Höhe  nach  der  »Maiineformel«.  Ich  bin  daher  der  Meinung, 
daß  für  die  Ortsbestimmung  in  Luftschiffen  nach  zwei  Gestirnen  die  Re-bming 
sich  am  besten  eng  an  das  auf  Schiffen  übliche  bewährte  Verfahren  anschmiegen 
sdlte,  und  daß  unsere  Luftschiffer  diese  Methode  beherrschen  miißten.  Ent- 
sprechend der  —  vorläufig  noch  —  geringeren  Genauigkeit  der  Messungs- 
ergebniase  in  Luftschiffen  würden  hier  vierst^ige  Logariü^en  genügen.*^ 

Nun  verlangt  aber  die  Luftschiffahrt  bei  Tage  die  Ortsbestimmung  aus 

einer  gemessenen  Sonnenhöhe  und  einem  gepeilten  Sonnen-Azimut.  Für  diesen 
Fall  ist  der  Wert  der  Standlinienmethode  sehr  verschieden  beurteilt,  sie  ist  aber 


•)  Vgl.  »Leitfaden  für  den  rnterrii  ln  i  I  .N;;,i<faiton  .  S.  139  ff.,  Berlin  1905,  Krnet 
Biegfried  Mittler  und  Sohn  und  >NauÜBche  Tafeln«,  herausgaben  vom  Bdchs-Mariiie-Anit, 
Kiu  1903,  Universitätäbncbhandlung  von  Paul  Töche. 

•)  Vgl.  Marine-Randscbau,  Do^ember  1902,  »Vierstdlige  oiler  fünfslelJige  LogarithmeD  filr 
Nmtisclie  Tafeln«  von  Dr.  KohUchütter;  und  »Astrotioiuiache  OrtaboBtimmuög  im  Ballon«  von 
ttol  Dr.  Adolf  Marcuse,  S.  7  und  21. 
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AiiUHlrii  der  H>'ilrogra|>hic  und  .Manrtiiteii  Meteorologie,  April  1910. 


hier  meino?  'Frnrhtons  fznn?.  besondfrs  am  IMntz,  w(>il  nntf-r  T^mständen  schon 
eine  Standlinie  in  Wibiiidun^  mit  einem  zeitweise  sictitliart-n  Fiußlauf  uder  mit 
eiiwr  Eisenbahnlinie  vorteilhaft  für  die  Ortsbostinimuiii;  ausj^fimtzt  werden  kaiu. 
Die  folgende  Erörterung  soll  xur  Herlettung  einer  brauchbaren  Rechnungs- 
art dienen. 

Die  Marincfoi  iiH-l  her«  clinet  nur  die  Hdhfth  attft  (p,  d,  t;  das  A/.iniiu  wifi 
durch  besondere  Tafeln  auf  etwa  1  Grad  genau  ermittelt.  Diese  für  Höhen' 
Standlinien  völlig  ausreichende  Genauigkeit  genügt  nicht,  wenn  —  wie  hier  er- 
forderlich —  das  berechnete  Azimut  mit  dem  geiiK  s.sciien  verglichen  werden  sol). 
Für  eine  Ortsbestimmung  nach  Höhe  und  Azimut  sind  daher  solche  Formeln  an- 
zuwenden, velobe  die  Höhe  —  oder  die  Zenitdistanz  (z  =  90^  —  h)  —  und  das 
Azinuit  mit  il(?r  erforderli<  f  i n  (lenauigkoit  liefern.  Auf  di«  Auswahl  .solrlicr 
Formeln  komme  ich  später  zurück,  vorläufig  sei  vorausgesetzt,  daß  im  an- 
genommenen Beobachtungsort  O  tua  mittlerer  Greenwieber  Zeit  (mGr)  und 
Länge  JL  dor  Stundenwinkel  t  und  demnächst  aus  Breite  (p,  Deklination  d  und  t 
die  Zenitdistanz  z  und  das  Aziumt  a>  des  Gestirns  entsprechend  der  Genauigkeit 
der  Heasangsergebniase  beredinet  sei.  Es  mögen  bezeiebnen: 

—  die  beobachtete  Zenitdistanz, 
daraus      b       b^  -l-  red  —  die  wahre  Zenitdistanz. 

Nach  den  Vorschriften  der  Ilöhenmethode  trägt  man  z — b  von  Ü  au»  in  der 
Azimutrichtung  ab  und  findet  so  (s.  Fig.  1,  Taf.  24)  den  > Bestimmungspunkt«  1 
und  in  diesem  senkrecht  zur  Azimutrichtunfj  du-  IlAhoiT^tandlinio  St  i?i  . 
Sie  sei,  vom  Gestirn  ausgesehen,  nach  rechts  positiv,  nach  linkü  negativ  l>t!uanat: 
1.  8  (4.)  SS  positiver  Ast;  1.  S  (— )  =  n«gatiTer  Ast  dw  Höhenstandlinie. 

Ferner  «ei: 

A,,  —  dns  poim  -is'-ne  milhv^'isende  Azimut  im  wahren  Bfobachtungsort  2.  , 
A  —  Aq  —  die  im  Punkt  1  herrschende  Mißweisung  (Mw  1).    Sie  wird  bei 

Abweichung  der  Nordnadel  nach  Osten  positiv,  bei  Abweichung  | 
nach  Westen  negativ  benannt.  In  Deutschland  ist  das  letztere  i 
der  Fan. 

a  =  die  Entfernung  1  •  2.  ' 

f^  =  das  Verhältnis  der  Mißweisungsänderung  ziu:  Ortsänderung  in 
Richtung  der  Höhenstandlinie.  Wenn  der  Absolutwert  der  Miß- 
weisung mit  dem  positiven  Ast  der  Höhenstandlinie  wächst,  so 
hat  ft  das  Vorzeichen  der  Mißweisung,  anderenfalls  das  entgegen- 
geratzte^  In  Deutschland,  wenn  die  Sonne  Einstellun^bidct, 
ist  ft  im  allgemeinen  positiv. 

So  wird:   A  —  A,^  -'•  n  a  ~  Mißweisung  in  2  =  Mw  2; 

also:  A  +  /'  ö  —       4-  Mw  2  =  Rechtweisendes  Azimut  in  2. 

Die  Azimute  werden  hierbei  von  der  Nordriehtung  nach  Osten  bis  96(^ 

u-^ezählt.    Man  kann  das  rechtweisende  A/imut  in  2  aber  noch  auf  andwe  Weise 
finden.    Mit  bezug  auf  den  durch  O  gehenden  Hauptmeridian  sei: 

Oj  —  die  Meridian-Konvergenz  in  1 , 

O2  =  die  Meridian-Konvergenz  in  2;  also 

C,  =     •  tg  9>i ;  worin  Vj  =  (z  —  b)  sin  <a 

Cj  —  05  e=  <F  •  cos  0}  •  tg  y ,  :  somit 

e..  ^  V,  ■  tg  (jr  1  ^  (T  •  cos  v)  •  tg  75,  ;  aus  der  Fig.  1,  Taf.  24,  folgt: 
i;  -f  ts/  t  c ,      das  rechtweisende  Azimut  in  2. 

Wir  haben  also: 

Es  ist  aber  in  dem  sphärischen  Dreieck  M  •  1  •  2  •  : 

sin  a  —  tg  b  •  tg  c ;  oder  immer  hinreichend  g«iaa: 
<f  =  f  •  tg  z  ;  also: 

jf  »  A  — «*  — Tj  tg  fi,   •  </<:■<»  a>  (|4  ^  a 

»  —  (A  — T,  tgy,)tg«-f-ff(tgXC»«tgf|,-f /»tg«), 
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Setzt  man: 

A  —  <u  —  ^'i^fi  =    »  z 'u  lg =  J 

/•tgz«»,:      und      vj-f  «'s  = 

80  kommt 

o  —  atgz-|-ntf; 

also  endlich:  ^^^^ 

— n) «tg«; 

Vi  ist  positiv,  wenn  1  östlich  von  0  liegt,  negativ,  wenn  1  westlich  von  O; 
die  Vorzeichen  von     und     folgen  aus  den  Formeln  und  aus  der  angegebenen 

Zeichenregel  für  fi. 

Die  Entfernung  a  kann  nun  Yon  1  aus  auf  der  Standlinie  S(  j  S  (4.)  ab- 
getragen und  damit  der  wahre  Beobachtungsort  2  gefunden  werden,  das  ist  der 
Schnittpunkt  der  Ilöhonstandlinie  S(— )S(+)  mit  dem  größten  Kreise  M  Q,  der 
in  2  die  Riclitunj^^  des  von  der  Mißweisung  befreiten  gemessenen  Azimuts  hat. 
Das  Abtragen  geschieht  auf  dem  positiven  Ast  der  Standlinie,  wenn  a  >-  0  ;  auf 
dem  negativen  Ast,  wenn  a  <CQ. 

Es  erübrigt  noch  die  Formeln  zur  Beroohnunf^  von  w  und  z  zu  wählen. 
Neben  den  Napierschen  Analogien  kommt  hier  die  in  der  nachfolgenden  Zu- 
sammenstellung aufgeführte  Formelgruppe  in  Betracht.  Ich  gebe  dieser  den 
Vorzog,  weil  die  erstwen  an  zwei  Stellen  eine  oft  anbequeme  Einschaltung  ndtig 
machen.  Die  j^rewahlto  Formel<rriippo  nutzt  die  Stellenzahl  der  Logarithmen  in 
vollkommeii.ster  Weise  aus,  oincr  Einschaltung  bedarf  es  nicht,  vorausrresetzt,  daß 
das  Intervall  der  Logaritluneutafel  nicht  größer  ibt,  als  die  im  Endergebnis  zu 
fordernde  Genauigkeit  und  die  Stellenzahl  dieser  Genauigkeit  entspricht 

Zuiminiiienstelluiig  der  Foriuelu  (siehe  Fig.  2,  Taf.  24). 

=  tg^  =  tgt.o«*;  wenn  tQg(g9<0: 

tfiH  =  cotg  ^'sint^Rui^;  «  lagtgd>0; 

^'  =  io?(*-^)Ti5n;»  •  logtg*.>0; 

_    ,  ,  .   ♦  ^  f  ein » 

Probe:      im^ttC084*smt;  niiz  = 


Zeiohenregeln. 


8ID  tt» 


Nördliche  9  und  6  \  Südliche  ^  und  d  1 

östliche    X  }  +  Westliche  X  }  — 

Westliche  t  '  Östliohc    t  ' 

hat  gleiches  Vorzeichen  mit  6  und  liefet  mit  t  im  gleichen  Quadranten. 
(ü  wird  von  der  Kordrichtung  ab  nach  rechts  von  0°  bis  360°  gezählt; 
es  ist  ft> <  180°  wenn  t < 0 ;  ai >  180^  wenn  t>- 0 ;  wenn  ^ < 9»  so  liegt  a»  im 
2.  oder  3.  Quadranten. 

a  =  A     r,i  —  V,  •  tg  9p, ;  [tg     —  ?>)  =  tg  z  •  CO«  «] 

Für  die  Anwendbarkeit  der  Ortsbestimmiing  unter  Zuhilfenahme  des 

Sonnen-Azimuts  ist  wesentlich  die  Zahl  n  entscheidend;  denn  sehen  wir  einen 
Augenbliek  die  Mißweisung  als  unveränderlicli  an,  also  fi  =  o,  setzen  wir  (p^  —  fp 
und  wäiiieu  t  —  90°,  so  ergibt  sich  =  90  ;  tg  —  95)  =  cotg  y;  ==  o  und 
n  SB  1,  also  a  =  00;  d.  h.  für  Stundenwinkel  nahe  bei  90®  ist  das  Azimut  nicht 
brauchbar.  Natürlich  kann  das  //-Glied  eine  wesentliche  Verschiebunjx  herbei- 
führen. (Vgl.  »Einheitliche  Methoden  fnv  di''  astronomische  Ortsbestiinnuing  im 
Ballon.*  Von  Dr.  E.  Kohlschütter.  Aauaicu  der  Hydrographie  usw.  Jg.  1909, 
S.  457,  Tabellen).  —  Aber  auch  schon  wenn  n  >  o  wird,  ist  die  Ortsbestimmung 
mit  Hilfe  des  Azimuts  unsicher.   Dies  kann  in  Deutschland  vorkommen,  wenn 
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t  ^  65%  80  daß  hier  die  Beobachtungszeit  auf  die  Stunden  zwisclien  8  Uhr  vor- 
mittagg  und  4  Uhr  naebmittags  bescbrSnkt  ist  Im  aHgemeinen  ist  der  Werk  « 

um  «o  zuverlässiger,  je  größer  1  —  n  wird. 

lioispiel.  »Am  21.  Juli  1909  beobaclitet  ninTi  Tinchinif t  jfrs  nach  mittlerer 
Greenwiclier  Zeit  um  1  Stunde,  10  Minuten,  29  Sekunden  ungeluhr  auf  51^  K-Breite 
und  9°  Ost-Lange,  die  wahre  Höbe  der  Sonne  h  =  53°  22^  und  ihr  mifiweisetid«« 
Azimut  =  S  53^,  4'  W.«  Diese  Ansgangswerte  sind  dem  früher  erwähnten  Anfsats 
des  Herrn  Dr.  Möller  entnommen. 


Rechensebema  und  Beispiel*) 


b  m 
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mGr  — U 
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nd 

HA  ff 

in  ur 

1  10 

29 

rpA  mm 
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ti 

V 

36  38 

•Str.  m  Or 

— 

-f  Ik  lOm  29« 

4-  9=>  C 

7. 

.3r»-  i:r 

—  gl 

—  G 

9 

4-16  ö 

1 

b 

36  :w 

ti  Ur 

+  1  i 

20 

■ 

t  = 

+25  h 
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 , 

—  23 

X 

iTobe 

i 

-f  20  - 

9.Ö739 
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i 

-f 

5 

.  ISO 

9.(5703 

29 
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in 

0 
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:».()3(X) 

9.5987 

#1 
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—  2S 

31 

.3211 

9.7.37)1 
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10 

ig  «... 

9,9571 

.1.301 

.17:'.! 

% 

»6 

15  ' 

tg  «... 

9.8662 

U  7718 

Otelehniuii^  d«r  Mgnr  S.) 



+  51 

1  r 

Ig     —  ^fl) . . . 

9.735 

a 

B    •  • 

1.14Ü 

+ 

17 

.  96 

tg  z 

9.865 

Vi 

1  +51 

17 
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9.i^l 

1  :(1— u) 

•  «  • 

9.907 

■  •  • 
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/•  — 
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—  8.3 
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+ 

2.") 

-f.  9 

25 

9.77'^ 
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tgz... 
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A  > 

^  1      2330  24' 

ff .  ■  • 

«.613 

+  51  23 

—  11 

1» 

A 
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1.') 

»1  = 

0.(578 
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10 

-  .MO 

SCC  ff.. 

4-  15 

+ 

r> 

n  =s 

—  0.238 

+  9  15 

-  n  t«  Vi 

19 

'-"  = 

a 

14 

... 

0.093 

*)  Da«  Zeichen  . . .  deutet  den  Logarithinue  an. 


Die  hier  angewendeten  Formeln  gestatten  für  den  Fall  der  Ortsbestimmiuig 
nach  Ilöho  und  Azimut  der  Sonne  die  Führung  der  ganzen  Rechnung  mit  drei- 
stelligen Logarithmen.  Dazu  wäre  eine  dreistellige  Logarithmentafel  erforderlich, 
welche  die  trigonometrischen  Funktionen  mit  einem  Interrall  von  (P.l  enthielte. 
Eine  solche  Tafel  ui1)t  es  meines  Wissens  aber  nicht. 

Herr  Dr.  Mr.ller  berechnet  im  vorj^tehenden  Beispiel  für  2  Punkte  <^"r 
Ilöhenstandlinie  die  mißweisenden  Azimute  und  schaltet  das  beobachtete  luiti- 
weisende  Azimut  ein.  Er  erhält  als  Ergebnis:  ^  =  öl«  22' N,  l  =  9*=  16' Ost 
Diese  Methode  der  Variation  —  auch  ohne  Zuhilfenahme  der  Höhenstandlinie  — 
ist  besonders  erschöpfend  behandelt  in  dem  Aufsatz:  »Einheitliche  Methoden 
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für  die  astronomiBche  Ortsbestiiumung  im  Ballon.«  Von  Dr.  E.  Kohl- 
seh ütt  er.   Anntlen  der  Hydrographie  usw.,  190^  S.  449  bia  459. 

Im  Torstebenden  Beispiel  geschah  die  Bestimmung  des  /i-Wertes  nach  der 
Fig. 3,  Tat 24,  aua    =  n.^J^-iiJ^  ^  ^  0 g 

IHe  Bestimmung  von  (p^  ^  (p2  ^2  erfolgt  hinreichend  genau  aua  einer 

Zeichnung  (Fig.  3,  Taf.  24)  entweder  unmittelbar  auf  der  Karte  oder  auf  besonderem 
Blatt  in  letzterem  Fall  ist  dann  noch  eine  Multiplikation  mit  sec  g>  erforderlich. 


9 

86C 

Ig 

SP 

PC' 

T 

1.15 

0.98 

400 

1.3! 

0,84 

50» 

1.56 

1.19 

31 

1.17 

0.60 

41 

1.33 

0.87 

.•)! 

l..-)9 

1.23 

.-$2 

1.18 

0.62 

42 

135 

0.00 

52 

1.02 

1.28 

1.19 

0.Ö5 

43 

1.37 

0.93 

53 

1.66 

1.33 

:u 

1.21 

0.67 

11 

1.39 

0.97 

r>4 

1.7U 

1.38 

35 

1.22 

0.70 

45 

1.41 

1,00 

1.74 

1.43 

36 

1.24 

0.73 

46 

1.44 

1.04 

.56 

1.79 

1.48 

37 

1.25 

0.75 

47 

1.47 

1.07 

57 

1.84 

1.54 

-AS 

1.27 

Ö.78 

48 

1.48 

1.11 

58 

1.89 

1.60 

39 

1.29 

0.81 

49 

1.52 

1.15 

59 

1.04 

1.66 

40 

1 

^  0^14 

50 

1,56 

1.19 

60 

2.00 

1.73 

Ein  Rechenstab  als  Zeichenlineal  ist  mit  Vorteil  für  diese  Multiplikation 
zu  verwerten  in  Verbindung  mit  dem  hior  oingefüirtcn  Täfelcheu.  Die  Spalte  »t*r» 
dient  in  gleicher  Weise  zur  leichteren  Berechnung  der  Meridian-Konvergenz 
c  a  T  •  tg  ^.  Das  vorstehend  mitgeteilte  Verfahren  ist  stets  brauchbar,  wenn 
überhaupt  eine  Ortsbestimmung  durch  Höhe  und  Azimut  eines  Oostirns  möglich  ist. 

Genanifrkpitsprüfnngr.  Der  Fehler  bedinjrt  durch  den  Unterschied  der 
Höhengleiche  und  der  benutzten  Tangential-Standliiiie  kauu  ausgedrückt  werden 

duivh  iL  ^  ^"'^    ;  worin  p  =  J^?^**^^  _  arcrad  in  Minuten  ist,  und  J,  sowie 

^  '2  o  Bin  z  ^  .T  ' 

<r  in  Bogenminuten  verstanden  sind.  Soll  dieser  Fehler  0°.l  =  6'  =  11.1  km  nicht 
überschreiten,  so  muß  sein  0-  <  12  ^  sin  z.  Als  kleinste  für  die  Peilung  noch 
brauchbare  Zenitdistans:  nehme  ich  80^  an,  dann  erhSlt  man  als  Grenzwert: 
a  SS  V  6  =B  144';  der  wahre  Beobachtungsort  (2)  darf  also  bis  zu  2.^4  =  266  km 
vom  Bcstimmun^spunkt  (1)  entfernt  sein,  ohne  daß  der  Fehler  der  Tangential- 
Standlinie  6'  überschritte. 

Der  Hittelwert  /«  kann  überall  in  Deutschland  auf  5  Einheiten  der  zweiten 
Dezimalstelle  genau  ermittelt  werden.  Nehmen  wir  demnach  0.05  als  Unsicherheit 
von  /<,  eine  mittlere  Zenitdistanz  z  =  45°  und  das  sehr  ungünstige  n  —  o,  so 
ergibt  sich  daraus  für  q  der  Fehler :  Jj»  =  a :  20.  Damit  den  zulässigen 
Maximalwert  von  6'  nicht  Überschreite,  darf  also  0  nicht  größer  werden  als 
120*  =  2^  =  222  km. 

Als  Regel  kann  also  goltm:  Beträft  lic  Entfernunfi;  des  wahren  Beob- 
achtungsortes (2)  vom  Bestimnmngspunkt  (1)  mehr  als  200  km,  so  ist  die  Rechnung 
mit  besseren  Koordinaten  des  Punktes  O  zu  wiederholen. 

Meist  wird   es  aber  aucli  dann  uoeh  «renü'fen,  den  Fehler  J,  =      "  !' — 

'  '         2  p  sin  7, 

durch  unmittelbare  Anbringung  dieses  Wertes  am  Punkt  2  in  Richtung  des 

Oestirns  zu  beseitigen  und  demnfichst  mit  dem  nunmehr  sicher  zu  ermittelnden 

den  letzten  Teil  der  Rechnung  zu  verbessern. 

Königsberg  i.  Pr,  Januar  1910.  v.  Kobbe,  Oberstleutnant. 

VgL  »Astnmoimiiche  Oitebwtimmung  im  Ballon«  von  Ftof.  Dr.  Adolf  Maronge,  S.  21. 
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Bemerkungen  Uber  SpHzbergen.') 

Nach  oam  Bericht  dm  linktMehifMeiitiMat«  fl.  BMrrfc^  Adjatautcd  dm  FBiaton  Alh«it  tm  HMMNk 

Die  nachfolt^-^ciidcn  Ut  iiK'rkiitii:«'!!  ü1m>i-  «'irnuf©  Buchtim  und  Ankt-rplätze  an 
der  Westseite  von  Spitzbergea  bilden  eine  Ergänzung  zu  den  Aufnalimen  der 
Expedition  des  Ffirsten  von  Monaco  in  den  Jahren  1906  und  1907.  Diese 

Aufnahmen  sind  in  zwei  kürzlirh  herausgegehonen  Karten  niedergelegt,  von  d-  n '  n 
die  eine  die  Westküste  vuii  Spitzbergen  vom  nördlichen  Teile  des  Prinz  Karl- 
Vorlnnds  his  zur  Mugdalena-Bucht  umfaßt,  während  die  andere  Pläne  dir 
Möller-IUii-lit,  Ilmnburger  Butlir,  dtss  Ebeltoft-Hafens  und  Signo-IInfens  enthält. 

Friiut  Kiirl-Vorinnd.  Pie  Veiinessungeu  von  lÖOO  und  1007  iiaben  erjreb<?n, 
dalt  auf  den  vor  dieser  Zeil  herausgegebatien  Kai  teii  der  nordUche  Teil  d-s 
Vorlands  zu  weit  nördlich  liegt.  Die  Vermessung  der  Küste  i.-^t  zwar  flüchtig 
ausgeführt,  aber  ziemlich  genau,  docli  konnten  wegen  Zeitmangels  keine  Lotungen 
ausgeführt  werden.  An  verschiedenen  Stellen  vor  dieser  Kiiste  wurde  jedoch  . 
Brandung  bemerlct,  so  daß  man  gut  tut,  4  bis  6  Sm  vom  Lande  entfernt  m  ' 
bleiben. 

Kreuz-Iiiielit  i.-^i  selir  malerisch  und  eine  der  s<  liünsten  Buchten  von  fi[>Uz-  j 
bergen.  Man  findet  dort  mehrere  ausgezeichnete  Ankerplätze  und  kann  nach  j 
der  oben  genannten  sehr  vollattndifren  Karte  in  voller  Sicherheit  navigieren.  > 
Die  Kreuz-lUiidit  eignet  sieh  sein-  als  Zufluchtshafen  für  Reliiffe,  die  aus  irgend  ; 
einem  Grunde  Schutz  suchen  müssen,  und  ist  ganz  besonders  der  Beachtung  von  j 
Touristen  su  empfehlen.  Sie  ist  fr&her  von  WalfisehfSnf^n  besucht  worden,  i 
von  denen  man  noch  Spuren  im  Ebeltoft-Hafen  findet. 

Mitten  im  Fahrwasser  ist  die  Wassertiefe  l)eträchllich.  Vor  den  (Jl-  i-t  liern  ^ 
der  Möller-Hiicht  und  besonders  vor  dem  fviliieliöök-tJletscher  findet  m;in  zalil-  ' 
reiclie  RoMm  n.  ,\n  verschiedenen  Stellen  und  hau[)tf-riehli<  li  im  südlichen  Teil  i 
der  Köllig  Ilunkdu-Halbinsel  gibt  es  ungeheure  Schwanno  von  Seevögeln.  Häufig  I 
■ieht  man  auch  kleine  Füchse.  I 

In  der  Möller-Bucht,  die  den  schönsten  Teil  dieser  Gegend  bildet,  findet  | 
man  zahlreiche  Eidergän.se  auf  der  Kohn-Insel,  (Jänse  sind  auch  zahlreich,  doch  ] 
k:uiii  man  nicht  an  sie  iierankommen.   Renntiere  gibt  es  in  dieser  Gegend  nicht.  I 
Fische  sind  anscheinend  nur  wenig  vorhanden,  abgesehen  von  einem  ganz  kleinen 
Polardorseh,  der  den  Vögeln  zur  Nahrung  dient.  Auf  den  Meeresgrund  hinunte^ 
gelassene  Reusen  haben  Jedesmal  liemlich  groBe  Mengen  von  Krabben  heranl- 
gebraohu 

Bfnstenenuifr  in  die  Krens-Bncbt   Von  See  aus  sollte  man  die  Nordhvk 

des  Prinz  Karl-Vorlands  ansteuern  und  beim  Einlaufen  in  di(>  Krr  i.  l^ii  ';t  nnch 
Augenmaß  die  Mitte  des  Fahrwassers  halten.  Man  kann  ohne  Bedenken  etwas 
näher  am  Kap  Guiflsec  (Südhnk  der  Bucht)  als  am  Kap  Mitra  vorbeilanfen;  die 
Uni^diitnu  des  letzteren  Kaps  tat  gefährlicher  (die  lürte  wgt  dort  Brandung 

und  zahlreiclie  Klippen). 

Aus  der  Königs-Bucht  oder  aus  dem  Blomstrand-Hafen  kommende  Schiffe 
sollten  in  etwa  2  Sm  Abstand  an  der  Küste  cntlaifg  steuern,  um  mit  Sicherheit 
einige  Brandungsstellen  zu  mei<len,  die  sich  in  geringer  Entfernung  vom  Lande 
befinden. 

Sobald  man  das  Kap  Guissez  dwars  hat,  braucht  man  sich  nur  nach  der 
Karte  zu  richten. 

Ankerplatz  Im  Ebelloft-Hafen  genügt  für  Sehiffe  mittlerer  Größe.  Man 
sollte  mit  rw.  270^  (mw.  WzA'j-Kurs  auf  die  Iluk  des  Enjalbal- Strandes 
zusteuern,  der  sehr  steil  ist  und  dem  map  sieh  daher  ohne  Bedenken  nibem 

kann.  Sobald  die  Bourr«k'-Huk  sudlieh  frei  von  der  Köni^'  Ilaakoii-IIalbins.l 
kommt,  kann  man  auf  15  bis  16  m  Wasser,  Grund  Sand  und  Kies,  ankern. 
Man  kann  auch  weiter  sOdlich  ankern,  nicht  aber  nördlieh  von  der  angegebenen 

Stelle,  da  sieh  dort  eine  anf  der  Karte  verzeichnete  Idindo  Klippe  mit  ^  m  Wns.scr 
befindet.    Der  Ankergi  und  liiiit  au.sge/.eicJmet;  der  .\nkerplatz  ist  besonders  am 

')  Vgl.  »Ana.  d.  Ujrdiogr.  mw.«  Itm  8.  360. 
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Anfang  des  äommers  zu  empfehlen.  Wenn  die  Jahreszeit  vorgeschritten  ist, 
kann  man  oft  durch  die  groBen  vom  Lilliehöök-Gletacher  herrührenden  Eisblöcke 
belftati^  werden,  deren  vorspringende  Sporen  gefährlich  sind. 

LiUiehoök-Bn(*Iit  ist  vonstämlif,'  roiii  und  kann  mit  Sichcrlieit  In-fahren 
werden.  Sie  ist  im  Juli  im  ungemeinen  sehr  frei  von  Eis,  denn  der  prächtige 
Gletscher,  der  sie  abschließt,  entwickelt  dann  wenig  Tätigkeit,  aber  gegen  Ende 
des  Sommers  lösen  sich  sehr  häufig  bedeutende  Eismassen  davon  los.  Unter  der 
Einwirkung/  des  Windes  sammelt  sich  dann  das  Eis  an  einer  Stelle,  um  sich 
darauf  bei  einem  Wechsel  in  der  Wind-  oder  Stromrichtung  über  die  ganze 
Breite  der  Bucht  auszudehnen  und  die  Bucht  für  die  Schiffahrt  zu  sperren. 

Kleine  Schiffe  tun  gut,  nicht  zu  nahe  an  den  Lilliehödk'Gletscher  hinan- 
zugehen, denn  das  Loslösen  des  Eises  erfolirt  dort  zuweilen  in  einer  Lnngo  von 
mehreren  hundert  Metern.  Dann  werden  sehr  starke  Wellen  erzeugt,  die  auf 
große  Entfernung  gefährlich  sind. 

AnkerplatK  im  Signe>Hafen  sollte  nur  vorübwgehend  und  nur  in  der  Zeit 
der  gerinpron  Tätigkeit  des  Lilliehörik-Gletschers  benutzt  werden.  Im  üln  i^-^cn  ist 
der  Ankerplatz  ausgezeichnet,  und  der  aus  Selilick  bestehenflo  Ankergrund  hiili 
gut.  Da  keine  Gefahr  vorhanden  ist,  kann  man  auf  geringer  Wassertiefe  ankern, 
wo  man  die  großen  vom  Gletscher  abgestdrzten  Eisblöcke  nicht  zu  förchten  hat 

Moller-Buchf.  Die  hydrographischen  Verhältnisse  dieser  Bucht  sind  voll- 
ständig g-onüfrend  für  die  Schiffahrt  fest^reptellt  worden.  Südlich  von  der  König 
Haakon-Halbinsel  ist  die  Bucht  ebenso  wie  die  Louis  Tinayre-Bucht  voll- 
ständig rein. 

Auf  dem  Wege  nach  dem  Ankerplatze  darf  man  nach  dem  Runden  des 
Außenendcs  der  Halbinsel  den  Ab.stand  von  ihrer  Ostseite  nicht  geringer  als 
200  m  werden  lassen,  um  die  kleine  Klippe  etwa  4  Kblg  weiter  nördlich  zu 
meiden.  Darauf  kann  man  nach  Augenmaß  nach  dem  Ankerplatze  weitersteuern, 
indem  man  sieh  nfiher  an  der  Halbinsel,  als  an  der  Kohn-Insel  hfilt,  um  die 
Gallopin-Klippe  zu  meiden. 

Die  Lotungen  in  dem  Teil  der  Bucht  östlich  von  der  Kobn-Insel  sind  sehr 
schnell  ausgeführt  worden.  Schiff^  die  dort  hindurchlaufoi,  müssen  vcn-sichtig 
fahren  und  loten,  besonders  zwischen  der  Kohn>Insel  und  dem  Louis  Mayer- 
Gletscher. 

Ankerplatz  im  3IölIer-Hafen  ist  ausgezeichnet  und  genügt  für  mehrere 
Schiffe,  Man  kann  irgendwo  ankern,  der  Ankergrund  besteht  überall  aus  weichem 
sehr  gut  haltenden  Sehliok.  Auf  weniger  als  20  m  Wasser  darf  man  aber  nicht 
ankttrn,  weil  innerhalb  dieser  Tiefe  der  Grund  sehr  schnell  ansteigt. 

J.  Herrmann. 


Mobile. 

>arh  K'nnsuIat*ifrngcbof;t'M  Nr.  KKM  vom  Juni  is'M).  Xr.  1('>39  vom  Mai  11H)I,  Nr.  :i2V~  v<m  Juni  l'.HM, 
Nr.  Jübi»  vom  Juni  l'.HXi.  Nr.  1').').")  vom  Mai  li*o.S;  nach  Fragebogen  Nr.  2770  de«  Ka|»i.  (J.  Koop- 
III ann.  1).  r'.Asia«,  vom  Juli  l\)<>'\;  Nr.  1772  dtw  Kaut.  J.  Bockholt,  I).  »AugUKtuH«,  vom  Dezcntber 
1905.  Ergäiixt  nach  deiits«^«!,  eDgiiarhcn  und  ainerikani^chen  Quellen.  Brit.  Adm-Kit.  Nr.  3tö,  Culf 
of  Mexico;  Nr.  1467,  ('a{>e  fian  Blas  to  V«rroiIion  Hay;  Nr.  2aj3,  Mlssi^sipin  Hoiind  imd  Miobile  Ba\ ; 
Nr.  2344,  Mobile  Bay.  Letzte  VfüGffeDtlkhiinff  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1897,  8. 268. 

Mobile,  einer  der  bedeutendsten  Handelsplätze  im  Golf  von  Mexiko,  liegt 
im  inncr.=5t(»n  Teil  dor  (rloirhnamigen  Bucht  nin  rochten  Ufer  und  eben  oberhalb 
der  Mündung  des  Mobile-Flusses.    Die  geographische  Lage  des  Leuchtfeuers  auf 
Sand -Eiland  an  der  Einfahrt  zur  Mobile- Bucht  ist  80<*  11'  16"  N-Br.,  und 
8'  2"  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1910  betrigt  etwa  4.7^  O,  die 

jährliche  Änderung  ist  gering. 

AUgemeinett.   Die  Mobile -Bucht  ist  ein  ausgedehntes  Astuarium  von  etwa 
SO  Sm  Länge  in  N — S-Rtchtung.   Die  Wassertiefen  in  ihr  sind  im  allgemeinen 
nur  gering  und  betragen  durchschnittlich  3.0  bis  3.7  m.    In  den  innersten  Teil 
der  Bucht  münden  die  Flüsse  Alabama  und  Tombigbee,  die  bedeutendsten  Flüsse 
Aon.  4.  Uydr.  asw.  im,  Ueit  iv.  3 
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im  Stauti'  Alahaiiui;  «  ino  ihr<'r  Müii(lunj;on  fiilirt  <l.'n  Naiiu-n  Mnbile-Fluß.  Die 
Einfahrt  zur  Iluclil  ist  zwischtu  Fort  Mort'nii  auf  der  Mobile-IIuk  im  Osten  luid 
Dnuphin-Eiland  im  Westen  etwa  27481»  Im  ii;  sie  wird  aber  durch  Untiefen  und 
Inseln,  die  sich  4  bis  5  Sm  nach  See  zn  erstreclcen,  t>ehr  eingeengt.  Verschiedene 
Fahrwasser  fülircn  zwischen  diesen  Inseln  und  Untiefen  hindurcli  nach  der  Bucht; 
von  ihnen  kommt  jedoch  für  die  Schiffahrt  nur  der  Main  Sliip  Channel  in  Be- 
tracht. Die  Waseertiefe  in  dieeent  Fahrwasser  achwankt  innerhalb  der  8.5  m 
tiefen  Fahrrinne  fiber  die  Barre  bis  hinanf  zam  Lower  Fleet-Ankerplatz  zwischen 
•'  S  viml  20  III.  Voll  liier  aus  hat  man  duroli  die  ganze  Länge  der  Kudit  .  ine 
Ulm  breite  und  6.7  m  tiefe  Fahrrinne  autigebaggert,  die  ea  auch  größeren  Schiffen 
ermdgüeht»  nach  d«n  Hafenanlagen  von  Mobile  zu  gelangen.  Mit  dem  Misais^ppi- 
Sund  ist  der  südwestliche  Teil  der  Bucht  durch  mehrere  Durrhfahrteii  ver- 
bunden; die  tiefste  von  ilinen,  der  Orant.s4'aß,  hat  jedocii  nur  1.8  m  Wasi^ertiefe. 

Landniorlien.  Die  Küste  von  Pen»aoola  bia  zur  Mobile-Bnoht  ist  im  all- 
gemeincn  niodrig;  kahles  Land  und  Daumgruppen  wechseln  miteinander  ab. 
Voll  der  Terdido-Bucht  jedoch  nach  Westen  zu  bis  auf  einige  Seemeilen  Abstand 
von  der  Mobilc-liuk  ist  die  Küstte  etwas  höher  und  zeigt  eine  größere  Anzahl 
kleiner  Sandhügel  mit  verkrüppelten  Tannen.  Weiterhin  wird  sie  dann  wieder 
niedrig  und  flach  mit  Daumgruppen  und  dazwischen  liegenden  kühlen  Stollen. 
Westlich  von  der  Mobile-Bucht  erstrecken  sich  verschiedene  schon  unter  Pascagoula 
in  Heft  59  des  »Piloten«  angef&hrte  Inseln,  die  den  Mississippi-Sund  Tom  Golf 
von  HexHco  trennen.  Diese  sind  im  allgemeinen  auch  niedrig  und  kabl  und  zeigen 
mit  Ausnahme  von  IIorn-Eiland  mir  an  einiLM  ii  Stellen  etwas  Baumwuchs.  Wenn 
diese  Küstenstriche  auch  keine  hervorragenden  Landmarken  aufweisen,  so  kann 
doeh  der  8chiflBfQbrer  durch  sie  bei  Iclarem  Wetter  leicht  feststellen,  ob  er  sieh 
westlieh  uilei'  o.-;tIifih  von  der  Einfahrt  zur  Mobile-Ducht  befindet,  da  die  Küsti:» 
östlich  von  der  Ducht  int  Gegensatz  zu  den  Inseln  westlich  davon  als  unuutcr- 
broebeiie  bewaldet«  Landstreeke  eraehelttt.  Als  ef  ate  gut«  Landmarke  wird,  wenn 
man  sich  von  Südosten  her  der  Einfahrt  zur  Bucht  nähert,  der  Lpiichtturm  auf 
der  Sand-Insel  in  Sicht  kommen,  spätt^r  der  auf  der  Mobile-Huk;  von  Webt*?» 
kommend  siebtet  man  zuerst  die  Bäume  auf  I>au|iiiin>Eiland.  Bei  Nacht  bilden 
die  Leui  litfeiicr  von  Srind-Kiland  und  der  Mobile-Huk  gute  I-andmarken.  Zum 
Einlaufen  ia  die  Ducht  und  weiter  bis  liiuauf  zur  Stadt  dienen  Tünnen  und  Baken 
als  Anhalt.  Siebe  auch  unter  Landmurkt^n  bei  Pascagoula  in  Heft  59  dos  »Piloten«.' 

AnsteneniDg.  Für  vom  Osten  kommende  Schiffe  führt  von  der  roten, 
spitzen  Tonne  vor  Kap  San  Blas  ein  rw.  284^  (mw.  W'/yN)-Kurs  in  die  Nähe  der 
Heultonne  vor  der  Einfalirt  zur  Mobile-Bucht.  Für  vom  Süden  knuiiiieiide  Schiffe 
ist  das  Lot  der  beste  Anhalt,  da  die  Wassertiefe  nach  Land  zu  allmählich  ab- 
nimmt. Schiffe  können  mit  Sicherheit  bis  auf  12.8  m  Wassertiefe  an  die  Küste 
lieraiilaurm  und,  wenn  sie  Land  L^esirlilet,  auf  dii-s-r  Tiefe  \vesiwiirts  ste-in-rir, 
bis  der  Leuchtturm  auf  Sand -Eiland  in  Sicht  ist.  Bei  stürmischem  Wetter  mit 
Winden  aus  südlicher  Richtung  sollten  }edoch  tiefer  gehende  Schiffe  guten  Abstand 
von  der  Küste  halten,  da  sie  dann  vor  di  r  Mobile- Barre  nicdit  mit  Sicherheit 
ankern  können.  Sicheren  Ankerplatz  finden  sie  dann  nur  unter  den  Chandeleur- 
Inseln.  Doi  Nacht  überschreite  man  nicht  eher  die  18  m-Orenze,  als  bis  man  das 
Feuer  des  Lcuchtturm.s  auf  Sand- Eiland  gesichtet  hat.  (Siehe  Sbip-Eiland  and 
Gulfport  in  Heft  59  des  •Piloten*'.) 

Kapt.  J.  Bockholt  schreibt:  »Am  'M).  November,  abends  9  Uhr,  sichteten 
wir  das  Feuer  von  Sand-Eiland.  In  etwa  6  Sm  Abstand  von  der  Einfahrt  machten 
wir  L()tsen.signale.  .Ms  auf  wiederholte  Signale  keine  Antwort  erfolgte,  ließ  ich 
die  Maschine  langsam  gehen.  Naclidem  ich  noch  mehrere  Male  die  Signale  l;c- 
zeigt  hatte  und  keine  Antwort  bekommen,  stoppte  ich  die  Maschine  in  ungefähr 
4  8m  Abstand  vom  Leuchtturm,  um  abzuwarten,  ob  ein  Lotse  «bkSme.  Der  Wind 
wehte  frisch  aus  NNO  und  ^Augu.^tu.s«  vertrieb  stark  nai  li  Wesi«'ii;  nach  Peilungen 
setzte  der  Strom  mit  2%  bis  ä  Sm  Geschwindigkeit.  Man  sulUc  dcähalb  uaohts 
nicht  zu  nahe  an  die  Einfahrt  hinanlaufen,  da  man  sonst  leieht  auf  die  West- 
bank treiben  kann.  Da  auf  wiedf  rlirtlie  I,f>t.Hen.signale  keine  Antwort  erfol^^ie, 
anket  te  iuli  um  U  Uhr  mit  St-D.- Anker  und  140  m  Kettenlänge  '/a  südlich 
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von  d«r  Heultonne  auf  16.5  m  Waraer  über  Sand-  und  Schlick^und.  Am  niehsten 

Morgen  6^/2  Uhr  kam  der  Lotsenschuner  und  gab  uns  einen  Lotsen.  Von  diesem 
erfuhren  wir,  daß  der  Schuner  nm  Abend  vorher  anfii'rhalb  der  liarre  Anker 
und  Kette  verloren  hatte.  Er  war  hierdurch  nach  Westen  vertrieben  und  hatte 
die  ganze  Nacht  gebraucht,  um  gegen  Wind  und  Strom  aufzukreuzen.  Nach 
Aussage  des  Lotsen  soll  auch  die  Bank  an  det  Westseite  der  Einfahrt  naeh 
Westen  wandern.« 

D.  »Asia«  trieb  nachts  5  Stunden  mit  gestoppter  Maschine  bei  Windstille 
und  ruhiger  See  in  der  NShe  der  Heultonne;  wurde  hierbei  gefunden,  daß 
der  Strom  das  Schiff  7.,  Sm  in  der  Stunde  nach  Ost  versetzte. 

Leuchtfeuer.  Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«  1910,  Heft  VI,  Tit  VII, 
ür,  351  bis  450. 

Funkspruchstellea  sind  auf  Fort  Morgan,  Anruf  f  n,  und  in  Mobile,  Anruf  7n  b. 
Lotaenwesen.   Lotsen  sind  vorhanden.  Sie  sind  auf  zwei  weißgestriehenen 

Gaffelschunern  stationiert,  von  denen  der  eine  beim  Fort  Mor^jan  liegt,  wahrend 
der  andere  außerhalb  der  liarre  bei  der  Heultonne  kreu/.t  oder  dort  bei  Wind- 
stille vor  Anker  liegt.  Die  Schuner  fütiren  bei  Tage  eine  blaue  Flagge  mit 
weifiem  P,  bei  Nacht  zeigen  sie  ein  weifiee  licht,  das  über  den  ganzen  Horizont 
sichtbar  ist;  Positionslaternen  führen  .sie  nicht.  Beim  Auslaufen  verläßt  der 
Lotse  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  das  Schiff  außerhalb  der  Karre.  •  .Vutruatns« 
nmüte  den  Lotsen  mit  nach  New  Orleans  nehmen,  da  er  slürmisehen  Wetters 
halber  nicht  abgeholt  werden  konnte.  Der  Seelotse  bringt  eingehend  das  Schiff 
bis  zum  Ankerplatz  bei  der  Stadt  Mobile,  wo  es  der  2.  Hafenmeister  in  Empfang 
nimmt  und  ihm  den  Platz  anweist.  Auslaufend  wechselte  »Augustiis«  den  Lotsen 
beim  Fort  Morgan.  Es  herrscht  Lotsenzwang.  Halbes  Lotsgeld  braucht  jedoch 
nur  bezahlt  werden,  wenn  wegen  schlechten  Wetters  kein  Lotse  abkommen  kann 
und  das  Schiff  ohne  Lotsenhilfe  bis  zum  Fort  Morgan  lauft.  Das  Lotsengeld 
ist  nach  Tarif  geregelt.  Es  beträgt  für  den  Barrelotsen,  einkommend  sowohl 
wie  auch  aui?laufend,  für  Schiffe 

bis  zu  2.7  m  (9  )  Tiefgang    2.50  $  per  0.3  m  (V)  des  Tiefganges, 

von  2.9    (9V2')  bis  3.2  m  (10«//) 
«    3.4  (11')      .   3.7  (12')" 

.  3.8  (12V2')  *  iy^') 

.    4.4  (14»//)    «   6.1  (20') 
über  6.1  m  (20') 

.  Füi'  den  Kanal  beträgt  das  Lotsengeld  jeden  Weg  öü  c  per  0,3  m  Tiefgang. 
Das  Lotsen  vom  Ankerplatz  querab  der  Stadt  bis  an  ^e  Anlegebrücken  oder  bis 
z  u  n  Mooringsplatz  kostet  10 1,  Ver-  und  Entmooren«je  101,  jedes  Verholen  im 
Hafen  10  ^. 

Schlei»|>daiu|>fei-.  Es  sind  etwa  20  Schlepper  von  lüü  bis  300  Pferdekräfteu 
vorhanden.  Sie  halten  sich  gewöhnlich  bei  der  Stadt  Mobile  auf;  nur  wenn 
Segelschiffe  erwartet  werden,  kreuzt  einer  bei  der  Heultonne.  Sonst  wird  auch 
beim  Sichten  r>iiies  Segelschiffes  für  einen  Schlepper  telcf^raphiort.  Schlepper- 
hilfe ist  für  Segelschiffe  immer  notwendig;  auch  größere  Dampfer  müssen  sich 
Schlepper  bedienen,  um  im  Kanal  die  Biegungen  machen  und  entgegenkommen- 
den Schiffen  ausweichen  zu  können.  Zum  Vermooren  im  Hafen  ist  ebenfalls 
Schlepperhilfe  notwendig.  Sehlepplolin.  Es  besteht  feste  Taxe  für  dns  Ein- 
und  .\ussehlepneii.  Dampfer  V)eycahleii  10  c,  Segler  in  Pallast  35  c,  beladen  4(»  c 
per  R-T.  netto.  Für  Vermooren  und  Entmooren  bezahlte  Kapt.  G.  Koopinnnn 
je  30  $.  Bergungsdampfer  und  Taucher  sind  vorhanden. 

Stunnsi^nnle  werden  auf  dem  Zollamt  in  Mobile  und  beim  Fort  Morgan  gezeigt. 

(|u:u-antätie.  Alle  nach  Mobile  bestimmten  Sefiiffe  müssen  beim  Fort  Morgan 
ankern,  um  den  Quarantänearzt  zu  erwarten,  der  vor  ö  Uhr  morgens  jedoch  nicht 
an  Bord  kommt.  Querab  vom  Fort  befindet  sich  die  Quarantanestation.  Schiffe, 
die  von  ungesunden  Häfen  kommen,  werden  ausgeschwefelt  und  eine  bestimmte 
Zeit  in  Quarantäne  fjelegt.  Fruehtdanipfer  haben  ein  gewis^ses  Yorreeht,  indem 
bei  ihnen  nur  die  Effekten  der  Mannschaft,  nicht  aber  die  Käuine  ausgeschwefelt 
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werden;  dieselben  können  auch  dann  gleich  an  die  Stadt  holen.  Ein  Gesundheit^- 
pafi  wird  stets  vorlangt. 

Zollbehandliiqg  ist  gut.  An  Sc  hilf  apapieren  werden  S  Manifeate,  2  Vo^ 
ratsliaten  und  Mefibrief  verlangt 

Ankei'pintz  auf  der  Reede.  D.  »AugUStUB«  ankerte  wälirend  oim-r  Naelit 
mit  einem  Anker  und  140  m  Kettenlänge  '/^  8m  BfldUob  von  der  Heultonne  aal 
10.5  m  Wasser  Über  Sand«  «ind  Sehliekgrund.  Bei  stfirmisehen  sQdliehen  Windea 
bieten  die  Atikcrjilfitz*^  vor  der  Barr«'  Schiffen  keine  Sicherheit. 

Gezeiten  und  (Tezeiteastronie.  In  der  Regel  findet  nur  ein  Hochwasser  in 
84  Stunden  statt.  Der  mittlere  Tidenhub  beträgt  0.3  m.  Uw  gröBte  Tidenhab, 
0.5  in,  tritt  ein  bei  Neu-  und  Vollmond  und  größter  Deklination  des  Monde?,  der 
geringste,  0.1  m,  bei  erstem  und  letztem  Viertel  und  Mond  in»  Äquator,  liu 
iibrigen  sind  die  Gezeiten  und  Oezeitenströme  auch  solir  von  der  Richtung  un«l 
Sliirke  der  herrschenden  Winde  nbhängi;.'.  Seewinde  orhuhtMi  den  Wa.~<i  istani 
iii  der  Bucht,  nördliche  Winde  vermindura  ilia.  Der  Flutstrom  zei^t  Neigung 
auf  Sand-Eiland  zu  setzen,  während  der  Kbbstroni  der  Kicliiun^'^  der  Main  Ship- 
Durchfabrt  folgt.  Die  durcbacbnittlicbe  Geschwindigkeit,  mit  der  Flut-  und  £bb> 
Strom  durch  diese  Durchfahrt  setzen,  beträgt  etwa  2  Knoten.  In  dem  nach  Mobile 
führendtn  Kanal  setzt  der  Stmiii  im  aü-iomeinen  mit  etwa  1  Knoten  Gej^elnviu- 
digkeit  in  der  Richtung  der  Bucht  auf  und  nieder,  doch  ist  aeine  Richtung  zum 
großen  Teil  von  der  Richtung  und  Stärke  des  herrsdienden  Windee  abhSngif. 

Kai*t.  ü.  Koopmaiiii  sclireibt:  »Dif  Starke  der  Strömung  in  der  Hiuht  und 
im  Kanal  ist  stark  vom  Winde  abhängig.  Starker  südlicher  Wind  staut  das 
Wawer  in  der  Bucht  auf,  tritt  dann  nArdlicher  Wind  ein,  so  eetit  der  Strom  mit 
großer  Geschwindigkeit  nach  See  zu.« 

Karre.  Vor  der  Einfahrt  zur  Main  Ship-Durchfahrt  liegt  eine  Barre,  die 
als  Bindeglied  der  Untiefen  gelten  kann,  die  sich  südlich  von  der  Fort  Gaines- 
und  Mobile-IIuk  nach  See  zu  erstreckon.  Eine  S4  in  breite  und  8.5  m  liefe  Fahr- 
rinne führt  über  die  Barre.  Schiffe  bis  zu  7J  m  Tiefgang  können  unter  normalen 
Verhältnissen  die  Barre  kreii/.eii;  bei  stürmischen  südlichen  Winden  sollten  aber 
Schiffe  von  mehr  als  5.5  m  Tiefgang  nicht  versuchen,  über  die  Barre  zu  fahren. 
Für  kleine  Fahrzeuge  wird  bei  steifen  südlichen  Winden  die  See  auf  der  Barre 
während  des  Ebbstromes  gefährlich. 

Wind,  Wetter,  KUma.  Die  vorherrschenden  Winde  sind  im  Frühling  südlich 
nnd  sQdfietlieh,  im  Sommer  südlieh,  im  Herbst  nordlieh  und  im  Winter  nfirdlioh 
1111(1  östlich.  Die  .siiillichen  Winde  wehen  im  SDmmi'r,  die  nördlichen  im  W^intcr  j 
am  stärksten.  Heftige  Norder  treten  im  Winter  auf  und  wirken  so  ungünstig 
auf  die  Wasserverhältnisse  der  Bucht  ein,  daß  tiefer  gehende  Schiffe  oft  nicht 
genügend  Wa.s->er  im  Kanal  lialien. 

Nebel  tritt  häufig  am  Anfange  des  Frühlings  bei  südlichen  Winden  auf; 
bei  nördlichen  Hunden  klart  es  wieder  ab. 

Über  das  Klima  schroiht  Kapt.  (1.  Küo]imann:  »Die  Temperatur  im  Sommer 
erreicht  kuuin  diejeuigu  von  New  Orleans.  Da  jedoch  die  Luft  wohl  infolge  der 
flachen  und  sumpfigen  Ufer  des  Flusses  stets  starken  Feuchtigkeitsgehalt  hat, 
so  macht  sieh  Iiier  dir  Temiieratiir  viel  drü<'kender  fühlliar  al.s  in  New  Orleans. 
Während  (ier  Monate  Au;;u.st  nn<J  September  ist  die  Stadt  voll  von  Malaria-Fieber.« 

Wälin  nd  (ies  Aufenthaltes  der  Dampfer  »Asia«  und  >  Au<;u8t*i8«  war  der 
Gesundheitszustand  am  Orte  gut,  und  es  kamen  keine  klimatischen  Krankheiten 
an  Bord  vor. 

Einsteuerung.  Bis  zum  Fort  Morgan  können  Schiffe  allenfalls  ohne  Lotsen- 
liilfe  laufen,  zum  Befaliren  des  nach  Mobile  führenden  Kanals  ist  Lotsenbilfe 
aber  notwendig. 

Beim  Einlaufen  brini:«'  man,  .-^ohald  man  i  !;  niif  18  m  Wasser  befiiidel 
und  die  sciiwarz  und  weiß  senlurecbt  gestreifte  Heullonne  gesichtet  hat,  das 
vordere  Feuer  <Ob«rfeuer)  von  8and*E0and  in  die  Kitte  swie<dieii  den  Mdm 
hinteren  Feuern  Ttnd  kreuze  auf  dieser  Richtlinie  die  Barre.  Die  schwarze, 
stumpfe  Tonne  Nr.  1  bleibt  hierbei  an  B-B.,  die  rote,  spitze  Glockentonne  Mr.  2 
an  8t>B.  Kommen  die  Riehtfeuer  avf  der  Hobile-Hvjc  in  Llnic^  ao  ändere  mnn 
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den  Kurs  nach  rw.  11"  (mw.  "S^j^O)  und  steuere  so  nordwärts,  die  schwarze, 
stumpfe  Tonne  Kr.  3  an  B-B.,  die  roten,  spitzen  Tonnen  Nr.  2A  und  Nr.  4  an 
8t-B.  lassend.  Das  Befahren  dieser  letzten  Strecke  bietet  keine  Schwierigkeiten, 
and  es  ist  genügend  Waasertiefe  vorhanden. 

Über  die  Fahrt  im  Kanal  schreibt  Kapt.  J.  Bockholt:  »Die  zur  Könnung 
des  Fahrwassers  errichteten  Baken  stehen  alle  an  der  Ostseite  des  Kanals;  die 
Feuer  auf  ihnen  brennen  Tag  und  Nacht.  Sobald  bei  Nebel  oder  Regen  die 
nSchete  Bake  nicht  dentlioh  zn  sehen  ist,  geht  kein  Lotse  mit  einem  größeren 
beladenen  Dampfer  nach  der  Stadt  hinauf;  aneh  »Augustns«  mußte  deswegen 
24  Stunden  beim  Fort  Morgan  zu  Anker  liesfon.  Von  Fort  Morf^Rn  bis  zur  Stadt 
wurde  das  Schiff  von  zwei  Schleppern  assistiert.  Wie  notwendig  deren  Hilfe 
war,  erkannten  wir,  als  wir  im  Kanal  an  zwei  auslaufenden  beladenen  S^el- 
sehiffen  pasneren  mußten.  Obwohl  diese  wie  auch  »Augustus«  hart  gegen  die 
Bank  waren,  blieb  doch  nur  etwa  3  m  Zv  ischenraum,  so  daß  wir  ohne  die  Hilfe 
der  beiden  Schlepper  schwerlich  ohne  Kollision  hätten  passieren  können.  Näher 
bei  der  Stadt  wurden  die  Biegungen  des  Fahrwassers  so  kurz,  dafi  wir  trotz  der 
beiden  Schlepper  verschiedentlich  auf  Grund  liefen.  Auslaufend  mitbeladenem 
Schiff  soll  man  ja  auf  seine  Schraulir'  acliten,  da  der  Fluß  oft  %'oll  von  gesunkenen 
Balken  liegt.  Ein  Lübecker  Dampfer  schlug  alle  vier  Schraubenflügel  ab,  mußte 
Idsdien  und  docken,  um  eine  neue  Schraube  einzusetzen,  was  mit  Zeitverlust 
von  17  Tagen  und  4500  $  Kostenaufwand  verbunden  war.« 

Schiffe  bis  zu  4.3  m  Tief<:ang  können  bei  klarem  Wetter  auch  nachts  ein- 
und  auslaufen,  größere  Schiffe  jedoch  nur  von  See  bis  Fort  Morgan  oder  von 
da  nach  See. 

AnkerpllltBe  innerfaaJIb  der  Einfahrt.    Gewohnlich  ankern  Schiffe  im  Lower 

Fleet  vor  dr^m  bildende  de.s  nacli  Mobile  führenden  Kanals.  Die  Wassertiefe  be- 
trägt hier  5.«  bis  7.3  n\,  der  Grund  ist  weicher  Schlick.  9.1  bis  12.8  in  Wasser 
über  gut  lialtendem  Grund  findet  man  nordwestlich  vom  Fort  Morgan,  südlich 
vom  Middle  Ground.  Der  Quarantineankerplats  befindet  sich  nordlich  von  der 
Quarantänestation  auf  der  Mobile-TIuk. 

Verbotener  Ankerplatz.  Zum  Schutze  der  unterseeischen  Telographen- 
kabel  dürfen  Schiffe  nicht  ankern  innerhalb  550  m  (600  Yards)  Abstand  von 
einer  Llnie^  die  von  der  Old  Bngineer »Ladebrücke  an  der  Nordwestecke  der 
Hobile-Huk  nach  der  Südseite  des  alten  Werkes  beim  Fort  Gaincs  läuft. 

Hafenanlagon.  Von  der  Mündung  des  Mobile-Flusses  bis  in  das  tiefere 
Wasser  bei  Lower  Fleet  ist  eine  61  m  breite  und  6.7  m  tiefe  Fahrrinne  aus- 
gebaggert worden.  Im  Jahre  1909  haben  jedoch  im  Sommer,  wenn  südliche 
Winde  vorherrschen,  die  meisten  Schiffe  mit  über  7  m  Tiefgan*^  den  Kanal  be- 
faliren  können;  einige  waren  socar  bis  zu  7.1  und  7.16  ni  beladen.  Im  Winter, 
wenn  nördliche  Winde  herrsciien,  ist  in  der  Falirrinne  aber  höchstens  6.7  m 
Wasser.  Bagger  sind  bestündig  tätig,  um  den  Kanal  auf  dieser  Tiefe  zu  halten. 

Bei  der  Stadt  Mobile  sind  am  westlichen  Ufer  des  Flusses  hölzerne  mit 
Gleisen  bele^^te  Landunusbrücken  errichtet,  auf  denen  Schuppen  und  Kräne 
stehen.  Die  W^assertiefen  längsseit  betragen  4.9  bis  7  m  bei  Hochwasser.  Löschen 
und  Laden.  Schiffe  holen  Iftngsseit  der  Brücken  oder  vertäuen  im  Strom  ober- 
halb der  Stadt.  In  diesem  Falle  liegt  das  Schiff  vorn  und  hinten  vor  je  einem 
Bujranker  mit  Je  55  ni  Kettenirin;:e.  Auf  den  55  ni-ScIiäkel  (h'i-  liinteren  Kette 
wird  vom  Heck  aus  von  jeder  Seite  eine  starke  Stahltrosse  befestigt.  Die  Ladung 
wird  dann  aus  Leichtern  mit  eigenem  Schiffsgeschirr  übergenommen;  Balken 
werden  in  Flößen  längsseit  gebracht.  Kosten  und  Risiko  für  die  Ladung  in 
Leiclitorn  trägt  der  Absender;  sobald  aber  die  Ladunir  längsseif  i  *  haftet  das 
Schiff  dafür.  D.  »Augustus«  löschte  an  den  Brücken  mit  den  eigenen  Dampf- 
winden in  Eisenbahnwagen.  Ballast  wird  in  Leichter  gelöscht.  Für  Steinballast 
sahlt  die  Regierung  1  bis  IV2  $  per  Tonne  und  stellt  außerdem  Leichter  frei 
längsseit. 

Ankerplatz  auf  dem  Strom.  Sciiiffe,  die  auf  einen  Liegeplatz  warten 
müssen,  ankern  querab  von  der  Stadt  auf  etwa  7.3  m  Wasser  über  Saud-  und 
Schltckgrund.   Der  Ankerplatz  ist  gut,  aber  beschränkt;  es  können  Schiffe  von 
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r^'^m  Länjje  niilit  herumschwaien.  Schif fsbooto  werden  nach  Kapt.  G.  Koop- 
inann  zum  Verkehr  mit  dem  Lande  benutzt.  Eä  gibt  nach  dosäen  Angaben  jedoch 
auch  Motorbarkuwn,  die  für  jede  Tour  nach  Land  und  lurAek  2  $  TerUng«!!. 
Die  Boote  legen  am  Fuße  der  St.  Francin-Straßc  an. 

Hafenordnnng.  Kapt.  J.  Bockholt  wurde  vom  Lotsen  eine  Hafenordnung 
Überreicht. 

IKwIuuUageB.  JSin  90  m  lang«ci^  24.4  m  breites  äohwimmdock  mit  3000 1 
Hebekraft  und  ein  72  m  langes,  18.3  m  breites,  4.6  m  tiefes  Troekendook  sind  am 

Orte.  Außerdem  sind  noch  mehrere  Pateuthellinge  vorhanden.  Die  Dookkosten 
für  das  Sciiwimmdock  betragen  fiu-  die  ersten  24  Standen  20  c,  für  jeden  folgenden 
Tag  10  o  per  R-T.;  fBr  das  Troekendodr  26  e  per  R-T.  fQr  Schiffe  bis  m 
1000  R-T.,  30  c  für  über  lOOO  R-T.  rr  !l  Schiffe;  auRerflf  in  muß,  nachdem  das 
Schiff  im  Dock  ist,  7  c  per  R-T,  Liegegeld  für  jeden  Tag  bezahlt  werden.  Schiffs- 
and Maacbinenreparaturen  Irgend  welcher  Art  kflnnen  avsgerahrt  werden. 
Eine  allgemeine  Feuerwehr  ist  am  Orte. 

Hi^enankosten.  Tonnengolder.  Schiffe,  die  von  einem  Hafen  von  Nord- 
amerika, Zentralamerika,  Westindien,  Sfidamerika,  soweit  diese  Kßste  an  das 

Kai'iiTbi.'Cho  Meer  grenzt,  T^crmudaf;-  und  T?iiliama-Inseln,  Noufundland,  Norwegen 
oder  Schweden  kommen,  bezahlen  3  c  per  R-T.,  kommen  sie  von  einem  andern 
HafM),  6  c  per  R-T.  Das  Tonnengeld  darf  nur  fünfmal  in  einem  Jahre  erhoben 

werden  und  30  c  per  R-T.  nicht  üher-^chreiten.  Löschen  der  Ladunjr  kostet 
30  bis  3ö  o  per  Tonne;  Laden  von  Nuuholz  75  c  per  Last,  von  Bauholz  iJO  c 
per  1000  Fuß;  Pre.ssen  von  Baumwolle  50  c  per  Hallen;  Stauen  von  Baum- 
wolle  e  [>it  lialleii.  .VuBerdcin  sind  an  das  ZoUbaitS|  für  Quarantfine  und  an 
das  Kousulut  Abgaben  zu  entrichten. 

Kapt  J.  Bockbolt  hatte  mit  seinem  Schiffe  folgende  Hafennukoeten: 

Für  Lotsen  ein  und  aU8  163J>0 1 

«    Hafenlotsen  20.00 

<   Zotlbaus   4.00 

«   Erlaubnisschein  für  Nachtarbeit     5  9  50.00 

«    Quarantäne  15.00 

«   Schlepper  ein,  aus  und  im  Hafen  .  .  402.60 

€    4  Deserteure  ä  2  «   8.00 

«    Löschen  35  o  per  Tonne  1200.35 

Das  Schiff  hatte  einianfend  5.6  m  (ISO,  auslaufend  4.8  m  (14')  Tiefgang. 

Die  Stadl  Mobile  ließt,  wie  schon  erwähnt,  am  rechten  Ufer  des  <.'leich- 
uuniigen  Fluäüeä  eben  innerhalb  der  Mündung  desselben.  Sie  zählte  im  Jahre  19Uä 
60000  Einwohner,  von  denen  ein  großer  Prozentsatz  der  sohwarsen  Rasse  an* 
gehört.  Die  Strafien  der  Stadt  sind  nach  Kapt.  (i.  Knopmann  nur  teilweise  ge- 
pflastert und  nicht  besonders  rein;  bei  Regenwetter  kann  man  die  ungepflasterteu 
StraBen  kaum  passieren. 

Schiffsverkehr  im  Jahre  1908.  In  «len  Hafen  von  M(d)ile  sind  IG  deutsche 
Schiffe  von  223U4  R-T.  (Jrüüe  eingelaufen  und  dieselbe  Anzahl  mit  Ladung  ans 
dem  Hafen  auageiaafcn. 

Die  Haupteinfuhr  iMSteht  aas  Früchten,  die  Hauptausfuhr  aus  Baum* 
wolle  und  Holz. 

Wöchentliche  I)ainpfer\  l  ii  dunK  besteht  mit  New  York,  HabaiM,  Mexiko. 
Deutsehe  Dampfer  suchen  den  Hafen  mehrfach  auf.  Die  Stadt  ist  angeschlossen 
an  die  Eisenbahnlinien  Mobile  und  Ohio,  Louisvillc  und  Nashville,  Great 
Southern,  Mobile  Jackson  und  Kansas  City,  sowie  an  die  Telegraphen- 
kabel der  Western  Union  Telegraph  Co.  nnd  Postal  Telegraph  Oable  Co. 
Wasserwege  ins  Hinterland  bilden  der  Alabama-  and  der  Tombigbee-Flnß. 
Die  Flü.Hse  können  üues  geringen  Wasserstamlrs  halber  nnr  von  Hinterrad- 
dampfern  befahren  werden.  Der  Alabama-FluU  ist  für  Dampfer  mit  1.2  bis  l.ä  m 
Tiefgang,  je  nach  dem  Wasserstande,  etwa  038  Sm  weit,  bis  xur  Sthdt  Moatgomery, 
schiffbar,  während  d-  n  T(iiiil.i<_'1.<e-Klid?  fast  das  ganze  Jahr  hindurch  Dampfer 
mit  1.2  m  Tiefgang  etwa  209       weit  befahren  können. 
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SchUfsauäriUtnng.  Bun kerkohlen.  Alabama -Kohlen  von  guter  Qualität 
sind  immer  in  größeren  Mengen  vorhanden  und  auf  direkte  Bestellung  2u  feder 

Zeit  zu  haben.  Kohlen  Übernahme.  Schiffe,  deren  Bunkerluken  nicht  höher 
als  9.1  m  (30')  über  Wasser  liegen,  können  an  den  Landunpsbrücken  unter 
Schütten  bunkern;  größere  Schiffe  nehmen  die  Kohlen  auf  dem  Strom  aus  Leichtern. 
Der  Preis  der  Kohlen  betrug  im  Jahre  1908,  wenn  an  den  LandungsbrQcken 
eingenommen,  8.07  $,  wenn  auf  dem  Strom,  3.50  $  per  1000  kg.  Frischer  und 
Dauerproviant,  sowie  andere  Ausrüstung  sind  zu  jeder  Zeit  zu  Mnrktpreisen 
zu  erhalten;  frisches  Gemüse  ist  aber  sehr  teuer.  Wasserversorgung.  Gutes 
Trinkwasser  kann  man  an  den  Landungsbrficken  aus  der  Wasserleitung  ent- 
nehmen, es  kostet  ^4  c  P©**  Gallone;  auf  dem  Strom  liefert  ein  Wasserboot  das 
Wnc/sor  7t, ni  Preise  von  •  j)ev  Oallone.  Das  FlulUva.sscr  i?t  nur  zum  Waschen 
zu  gebrauchen.  Ballast  wird  nie  eingenommen,  da  einkommende  Segler  mit 
Ladung  wieder  auslaufen;  es  könnte  Jedoch  Sandballast  geliefert  werdm. 

Auskauft  für  den  Schiffsverkehr.  Das  Deutsche  Konsulat  befindet  sich  in 
der  St.  Michael-StraRp  Nr.  63.  Afrentpn  dps  Bureau  Veritas  und  von  Lloyds 
sind  am  Orte;  Kapt.  G.  Koopmann  hatte  die  Herren  Eider  Dempster  &  Co., 
Kapt.  J.  Bockholt  Herrn  L.  Donald  als  Agenten.  Hafen-,  Hafenpolizei-, 
Lotsen-  und  Zollamt  befinden  sich  in  der  Royal-Straße.  Ärzte  sind  vorhandm. 
Viele  Schiffe  nehmen  einen  Arzt  an  für  die  Zeit  ihres  Aufenthaltes,  wofür  p:e- 
wöhnlich  25  bis  30  $  zu  vergüten  sind.  Das  Mar  ine-Hos])ital  nimmt  gegen 
Vergütung  von  1.07  $  per  Tag  erkrankte  Seeleute  auf.  Ein  Seeniannsheim  ist 
in  der  Church •Straße.  Mannschaf tsentweichnngen  von  deutschen  Schiffe 
kamen  im  Jahre  1907  19  vor.  Matrosen  und  Heizer  sind  anzuheuern;  die  Heuer 
schwankt  zwis-f-lien  80  und  140      per  Monat,  je  nacii  Nachfrage  und  Angebot. 

Zeitbuii  lüL  nicht  am  Orte.  Seekarten  und  nautische  Bücher  bind  zu 
haben,  aber  naeh  Kapt  J.  Bookholt  nur  fftr  die  amerikanische  Kflste.  Karten 
für  andere  Länder  müssen  von  Washington  oder  New  York  beordert  werden. 


Beiträge  zur  KOstenkuiide  der  Sttdsee- Inseln. 

Zweiter  Bericht  des  Kapt.  O.  Stoibers  über  die  Expedidonudse  da  Norddeutidiai  Uf^^DampfeffB 
»Natanft«  in  der  Südaee  im  Jahn  1900.  Brit  Adm-Krt  Nr.  780,  Fteific  Ooeuif  South  Wert  BlueL 

Hluniarek  -  Archipel. 

D.  Adm-KrU  Nr.  100,  Kait<«r  WilbelniHi-LuKl       n  arck-Archipcl  und  8aloiiioii>|iMlii. 

Bertrand-  und  CHüIbort-InseL 

Am  Morgen  des  16.  April  erreichten  die  Bertrand-Insel  und  fanden  durch 
häufiges  Loten  im  Südosten  der  Insel  Ankergrund  mit  17  Faden  (Ul  m)  Tiefe. 
Ankerten  in  den  Peilungen:  Ostecke  der  Insel  rw.  104^,  Südwesteeke  der  Insel 
rw.  219°.  Zwei  Inseln  liegen  hier  dicht  zusammen,  die  Bertrand-  und  die  Guilbert- 
Insel,  beide  durch  ein  Korallenriff  verbunden.  Beide  sind  «gehobene  Korallen- 
inseln, dicht  bewaldet,  stark  bevölkert  und  ziemlich  niedrig.  Die  höchste  Erhebung 
von  etwa  160  Fufi  (45  m)  befindet  sich  an  der  Südecke  der  Bertrand-Insel.  Der 
Strand  ist  Sandstrand  mit  vorgelagertem  schmalen  Strandriff,  so  daß  man  an  der 
Leeseite  der  Tnsel  jederzeit  landen  kann.  Im  Südosten  sind  beiden  Inseln  ver- 
schiedene Koraüensteilen  vorgelagert,  die  aber  bei  günstiger  Beleuchtung  gut 
SU  sehen  sind. 

BkduMuteii-ZtaMlB. 

D.  Adra-ErC  Nr.  410,  Einzelne  Schouten-bweln,  Ffaui:  Keule. 

Um  2'.'  20'"1"  N  am  17,  April  erreichten  Keule,  eine  «gehobene  Korallen- 
insel derselben  Art,  wie  die  vorherbeschriebene  Bertrand-lnsol.  Der  einzijie 
Ankerplatz  befindet  sicli  an  ihrer  Südseite,  woselbst  ein  Korallenriff  vorgelagert 
ist  IKe  schmale  Einfahrt  in  ein  kleines  Becken,  gebildet  von  der  Insel  und  dem 
vor<?elafi:erten  Riff  befindet  sich  an  der  Südwestseite  der  Insel.  Natuna«  ankerte 
in  diesem  Becken  auf  25  Faden  (45  ni)  Tiefe  und  hatte  gerade  Platz  genug,  um 
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nach  anen  Seiten  hin  bequem  klar  zu  aehwaien;  dieaer  Ankerplatz  ist  für  größere 

Si'hiffit  nicht  zu  empfehlen.  Dei-  flarhc  Saiidstnind  ist  (hirdi  das  vorgelagerte 
Riff  geschützt  und  X^anden  jederzeit,  auch  nüt  kleinen  Booten,  auszuführen.  Die 
EiDgebcwenen  seheinen  frledliob  zu  sein. 

Iiiebliohe  Inseln  and  Boss  •Inseln. 

1>,  Adm-Krt  Kr.  90,  Xoid-  uad  SOdköate  tod  Neu-PomiDcm. 

Die  Iji'Miclicn  Iiisoln  <  rreiohteii  wir  am  20.  April;  es  ist  eim-  Hriippe  von 
sehr  vielen  Inseln,  die  der  Südküste  von  Neu  •Pommern  vorgelagert  sind.  Wir 
ankerten  in  der  Nihe  der  sAdlieheten  dieser  Inseln^  nngefihr  *U  8m  vom  Laade 
ab  auf  23  Faden  (42m)  Waasertiefe  in  den  Peilungen:  SQdinael  Sfldeeke  rw.Sjil^ 

Mordeoke  rw.  132"^. 

Die  Inaeln  sind  gehobene  Korallenriffe  bis  zur  Höhe  von  etwa  10  m,  um- 
gebon  mit  einem  schnmlon  Siiinlstrand  und  Strandriff.  Sie  sind  säinflich,  bis  auf 
eint'  i<I('ino,  bewolmt  und  alle  dicht  bewaldet  und  teils  durcii  Korallonriffe  ver- 
bundoii.  l)i<'  I  III  liiiii;  macht  keine  Schwierigkeiten.  Da  sich  am  Südende  der 
Insel  ein  langes  Iliff  herausstreckt,  umfuhren  wir  dieses  in  etwa  r  ,  Sm  Abstand 
von  der  Insel,  konnten  jedoch  in  Verlängerung  dieser  liiffzunge  noch  Grund 
sehen  in  etwa  6  bis  10  Fad.  (11  bis  18  m)  Tiefe. 

Die  Reaa-lasein  besteben  aus  awei  Inseln,  welche  dieselbe  Fwmation  zeigen 
vfe  die  Lfebliehen  Inseln.  Bin  Ankerplatz  war  bis  dieht  an  die  Inseln  niebt 
zu  finden.  Da  das  Wetter  beständig  sehr  günstig  war,  stand  nur  ganz 
geringe  Brandung  auf  dem  schmalen  Strandriffe  und  das  Landen  machte  keine 
Sehn^igkeiten. 

Amgr^Insel. 

Die  Angr-lasel  orreichten  am  22.  Aprii;  sie  ist  eine  hohe  gehobene  Koralleo» 
Inset  yon  126  m  Höhe,  sehr  steil  abbittend,  bewohnt  und  dicht  bewaldet.   An  der 

Wt'Stsi'ito  ist  t'in  schniah.T  Sandstrand  zum  Landen  gcoi^nu-r.  .\nk('rp  und  konnten 
nicht  finden,  da  wir  mit  40  Faden  (73  m)  Leine  keinen  Grund  loteten. 

Dampft«»  von  hittr  nach  Simpsonhafen,  woselbst  am  23.  April  anlangten. 

■fc.  MattiUBJB- Insel. 
D.  Adm-Kft.  Kr.  161,  Bbinaick-ATcliiiid,  8t  lIatt]iü»>IiiML 

Am  "Jd.  .\iiril  V  erreiclitt^i  die  St.  3latthia.<4- Insel,  fultren  Ian;j:sam  in  die 
St.  Matthias-Straie  und  ankerten  an  der  Nordwestseite  von  Eluaue  auf  25  Faden 
(46  m)  Tiefe.  Mittags  dampften  welter  und  ankerten  nordweetlfeh  von  der  Insel 
Enisau  auf  22  I'  i  1  :i  (40  m)  Tiefe.  Dit-  Südscito  der  St.  Matthias-Insel  i^t  von 
einem  breiten  Iviff  umgeben,  auf  dem  sich  versoliiedene  Riffinseln  befinden. 
Dureta  einen  Vs  ^  breiten  Kanal  von  den  Riffen  der  Hauptinsel  getrennt, 
befindet  sich  im  Süden  ein  L'^rolli  s  .\toll  mit  drei  großen  und  vcrsriti (»denen 
kleineren  bewaldeten  Inseln.  Dan  Atoll  ist  auf  allen  Seiten  geschlossen  und  hat 
nur  an  der  Nord.seitc  eine  lioot.sdurohfahrt. 

Knisuu  ist  eine  kleine,  niedrige  Insel  mit  schmalem  Saumriff,  bewohnt  und 
dicht  bowaldeL  Vom  Ankerplatz  peilte  dm  Südostunde  der  Insel  Eluane  rw.  167  , 
das  Nordwestende  rw.  260*^. 

Squally  Islands. 

Am  30.  April  näherten  wir  uns  den  äqually-luseln  und  sahen,  daO  es  eine 
Oruppe  von  mindestens  4  bis  5  Inseln  war,  die  mit  der  llau])tinsel  durch  Riffe 

verbunden  sind.  Die  größte  nördlii  lir  Tn-i  1  or^trr'rkt  sich  in  cimni  Tlallikreiso 
von  Nordost  nach  Südwest  mit  einer  großen  nach  Nordwest  offenen  Bucht.  Loteten 
beim  Ansteuern  der  Insel  hiufig,  jendoeh  ohne  mit  35  Faden  (64  m)  Leine  Grund 
zu  bekommen.  Da  der  Wind  ö<tli("h  war,  so  war  die  See  in  der  Biirlit  vollständig' 
ruhig;  steuerten  nacli  der  iXstseite  der  großen  Bucht  und  fanden  dicht  behn 
Strande,  etwa  2  Kbig  davon,  einen  Ankerplatz  mit  24  Faden  (44  ro)  Tiefe.  Die 
ganze  Bucht  scheint  frei  von  KornllenknuUen  zu  .sein,  und  es  zog  sie!»  nnr  an 
den  Ufern  ein  schmales  Sirundriff  entlang  mit  leichter  Brandung.  Diciir  neben 
dem  Strandriff  loteten  12  Faden  (22  m)  Tiefe.  Im  Süden  der  Inselgruppe  etreekt 
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sioh  ein  langes  Riff  seewärts,  das  mit  einigen  kleinen  Inseln  und  Tielen  Steinen 

besetzt  ist. 

Die  Hauptinsel  ist  gehobene  Koralle,  bewohnt  und  dicht  bewaldet,  mit 
schmalem  Öandstrand. 

Am  Morgen  des  1.  Mai  9*  V  passierten  die  Tench -Insel.  Da  diese  Insel 
nur  klein  und  selir  niedriü;  ist,  wurde  von  einem  Besuch  derselben  abgesehen. 
Die  Insel  ist,  wie  von  See  aus  zu  erkennen,  eine  Sandinsel,  fast  rund,  bewohnt 
und  dicht  mit  Palmen  bewachsen.  Um  die  Insel  läuft  ein  ziemlich  breites  Strand- 
riff, auf  dem  starke  Brandung  steht.  Das  Riff  hat  nur  an  der  Süd  Westseite  eine 
Unterbreoliuii«:  und  bietet  an  dieser  Stelle  für  I>oote  einen  Anlegeplatz;  ob  ein 
Ankerplatz  vorhanden  ist,  konnte  nicht  ermittelt  werden. 

KslUUF'IiBMli 

Erroiohton  am  2.  Mai  diese  als  die  nördlichste  einer  größeren  Gruppe  von 
Inseln.  Die  Insel  ist  eine  stark  gehobene  Koralleninsel,  steil  ansteij^end,  sehr 
zerklüftet  und  an  den  Ufern  teilweise  staric  unterhöhlt.  An  der  Wesitseite  befindet 
sich  ein  schmaler  Sandstrand  mit  gans  schmalem  Strandriff;  kaum  einige  Meter 
breit.  Durch  verschiedene  Bootsdurchfahrten  kann  nuin  die  Landung  mit  Booten 
bei  'jünstifrem  Wetter  leicht  und  gefahrlos  unternehmen.  Einen  Ankerplatz 
konnten  wir  nicht  finden.  Wir  loteten  noch  etwa  l^g  Schiffslängen  von  der 
äußersten  Kante  des  Strandriffes  mit  50  Faden  (91  m)  Leine,  ohne  Grund  zu 
bekommen.  Die  Insel  ist  bewohnt  und  stark  bewaldet.  Die  Eingeborenen 
scheinen  keine  Kanuen  zu  besitzen.  Palmen  sind  nur  in  sehr  geringer  Zahl 
zu  sehen. 

Malie-Insel  erreichten  am  selben  Tage  8^  N.  Diese  Insel  zeigt  dieselbe 

Formation  wie  Mahur,  nur  ist  sie  bedeutend  kleiner  und  niedriger.  An  I  t  Süd- 
seite ist  ein  ausgedehnter  Sandstrand  mit  vorgolaj^fertem  schmalen  Saumriff.  Das 
Landen  machte  keine  Schwierigkeiten,  da  bei  der  rulügen  See  nur  wenig  Brandung 
vorhanden  war.  Im  Südwesten  dieser  Insel,  etwa  davon  ab,  befindet  sioh 

eine  kleine  Insel,  die  mit  Malie  durch  ein  breites  Riff  verbunden  ist.  Einen 
Ankerplatz  konnten  wir  in  Nähe  der  Insel  nicht  finden. 

Omwrit  Denis  (LUiir)-IiiML 

Am  Abend  des  2.  Mai  ankerten  im  Luisen^Hafen  auf  der  Insel  Gerrit  Denis. 
Diese  Insel  ist  vollständig'  vulkanisch,  dicht  be«-aldet  und  bewohnt.  Der  Luisen- 
Ilafen  m  eine  groi5e  Bucht,  offen  nach  Osten.  Ankerten  auf  24  Faden  (44  m) 
Tiefe  nuhe  der  Küste  an  der  Südseite  der  Buclit  in  den  Peilungen:  Nordostecke 
der  Bucht  rw.  O*',  Ostecke  rw.  99^.  An  der  S&dseite  der  Bucht  befinden  sieh  ver- 
schiedene  helBe  Quellen,  deren  Dampf  und  Geruch  deutlich  zu  bemerken  war. 

Maaahet-Insel. 

Masahet  erreichten  am  3.  Mai.  Diese  Insel  zeigt  dieselben  Formationen, 
wie  die  Inseln  Mahur  und  Malie.  Der  Landungsplatz  ist  an  der  Südwestseite, 
woselbst  sich  auch  eine  Ansiedeluni:  der  Ein^'^eborenen  befindet.  Ein  Ankerplatz 
war  bei  dieser  Insel  trotz,  häufigen  Lotens  nicht  zu  finden. 

TnagaplBMlB. 

Die  Tanf^a-Inseln  erreichten  am  Morgen  des  4.  Mai.  An  umstehender  Skizze 
ist  die  Lage  der  einzelnen  Inseln  der  südlichen  Gruppe  zu  erkennen,  ebenso  der 
Weg  des  D.  >Natuna<  und  die  Lotungen. 

Die  nördliche  Insel  Buen,  die  etwa  7  Sm  von  der  vorerwähnten  Inselgruppe 
gelsgen  ist,  wurde  nicht  angelaufen,  da  dieselbe  schon  bei  der  vorigen  Expeditious- 
reise  untersucht  war.  Die  südliche  Inselgru|»i)e  ist  *,M'<"nten1eils  vulkaniseli,  und 
die  grölite  Höhe  beträgt  etwa  aoo  m.  Die  Inseln  sind  sämtlich  dicht  bewaldet 
und  bewohnt.   Auf  der  Insel  Lif  bemerkten  wir  sehr  viele  Taro-Anpflanzungen. 
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Ein  Ankergrund  war  nicht  zu  finden.  9V  V  dampften  weiter  und  sahen,  daß  die 
beiden  Lueln  Lif  und  Taffa  durch  ein  breites  lUfl;  mit  vielen  darauf  gelagerten 
Steinen,  yerbnnden  sind,  das  bei  Niedrigwasser  trocken  fällt. 


Tiuiga*lB0elB. 


t        ■  Reisewcg  des  D.  »Natuna«.  Tiefen  in  Melan. 

Anir-  oder  Wonneram-IoMlil. 

Dio  Anir  (Gruppe  besteht  aus  zwei  Tnsoln,  einer  größeren  itn  Westen,  Baliiii 
genannt,  und  einer  kleineren  im  Osten,  die  Anir  heißt,  Zwisciien  beiden  ist  eine 
schmale  jedoch  sichere  Durchfahrt,  und  ebenso  ein  Ankerplatz  nördlich  von  dieser 
Einfahrt  Fuhren  langsam  in  ungefähr  1  Sm  Abstand  an  der  Nordkflste  der 
Inseln  entlang  und  konnten  an  verschiedenen  Stellen  den  Grund  gut  erkennen 
in  etwa  10  bis  12  Faden  (18  bis  22  ni)  Tiefe.  Beide  Inseln  sind  vulkanischer 
Natur  und  haben  etwa  300  bis  400  m  Höhe;  sie  sind  bewohnt  und  dicht  be* 
valdet  An  der  Nordküste  der  beiden  Inseln  befindet  sich  ein  Sandstrand  mit 
Strandrifff  und  es  stand  an  dieser  Küste  ziemlich  hohe  Brandung. 

Abgang-  oder  Fead-Inseln  und  Sable-£iland. 
Am  Morgen  des  5.  Mai  sichteten  die  Ab^nrii^-Insoln  und  steuerten  die  süd- 
lichste dieeer  Atollinseln,  Nugaba«  an,  um  Sable-Eiland  in  Sicht  zu  bekommen. 

Setzten  von  hier  unsern  Kurs  direkt  auf  Sable-Eiland  und  siehteten  nach  kurzer 
Zeit  eine  Sandbank,  umgeben  von  einem  breiten  Kiff  mit  hoher  Brandung.  Diese 
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Sandbank  lag  ungefihr  in  der  Podtton  von  dem  in  der  Karte  angegebenen  Sable* 

Eiland,  wie  wir  durch  Beobachtungen  feststellten.  Steuerten  von  hier  auf  die 
Nordspitze  von  Pinipel  zu,  die  nördlichste  lasel  des  Nissan-Atolls.  Dieser  Kurs 
sollte  uns  nabe  an  einer  Sandbank  Torbeiffibren,  die  in  der  D.  Adm-Krt.  Nr.  lOD 
auf  3"44'S-Br.  und  154°  35' 0-Lg.  verzeichnet  ist;  wir  konnten  jedoch  trotz 
scharfen  Ausgucks  diese  Sandbank  nicht  auäinachen. 

VlaMUi'Iuaeln. 

Am  5.  Mai  3V  äO'"i"  N  passierten  wir  die  MordapitM  von  Pinipel.  öb  N 
fbbren  duroh  die  enge  Einfahrt  des  Nissan-Atolls  nnd  ankerten  innerhalb  des- 
selben. Die  Insel  Nissan  ist  ein  gehobenes  Atoll  von  großer  Ausdehnung,  die 
etwa  14  Sm  in  Ost — Weet-  und  17  Sm  in  Nord— Südricbtung  beträgt.  Die  Haupt»  i 
insel  ist  ringf5miig  mit  einer  großen  und  tiefen  Lagune  im  Tnnem.  An  der 
Nordwestseite  der  Insel  ist  dieftcllii'  offen  und  sind  (lasell)st  einige  kleinere  Inseln 
vorgelagert.  Hierdurch  entstehen  verschiedene  Einfahrten  in  die  Lagune.  Die  { 
beste  ist  die  afldliehe,  zwiBohen  der  Haoptlneel  Niaaan  und  der  Insel  Barahnn. 
Diese  Einfahrt  ist  etwa  5  bis  6  Faden  (0  bis  11  m)  tief  nnd  Rni  breit.  Der 
deutsche  Händler  (Firma  Fo^aylu),  welcher  auf  der  Station  Pokanien  ansässig  ist, 
hat  eine  Bake  an  der  Südseite  des  Fahrwassers  auf  der  auiU  rdten  Xante  dea  Riffes 
"rriehtet  und  einige  kleine  Bojen  an  der  Nordseitc  des  Fahrwasser?  anfgelcgt. 
Dadurch  wird  die  Navigation  durch  diese  Durchfahrt  sehr  erleichtert.  D.  Naluaa* 
ankerte  in  der  Lagune  an  der  Westseite  nahe  der  Iländlerstation  auf  15  Faden 
(27  m)  Tiefe  etwa  72  '^'O"^  Lande  entfernt.  Sämtliche  Inseln  sind  bewohnt, 
dicht  bewaldet  und  auch  teilweise  mit  Palmen  bepflanzt.  Schweine,  Hfihner  and 
alle  Sorten  Früchte  sind  genügend  vorhanden;  frische  Fische,  die  sonst  in  der 
Sttdsee  achwer  zu  bekommen  sind,  erhielten  wir  von  dem  Händler  in  großer 
Anzahl  ond  in  den  vereehiedenaten  Arten.   Der  Hindier  sehieBt  dteselb«n  auf 

den  Riff  mit  Dynamitpatronen;  die  Ausbeutt^  ist  eine  sehr  reiche 

Am  8.  Mai  morgens  lichteten  Anker  und  dampften  vorsichtig  aus  der 
Darebfahrt.  Dampften  naeh  der  nArdIlohen  Inael  Pinipel.   Dieselbe  ist  an  der 

Westseite  mit  einem  lir  if.  Ti  Snumriff  umgeben,  auf  dem  sich  noeh  zwei  kleine 
Inseln  befinden.  Wir  ankerten  nördlich  von  diesem  Riff  auf  7^j^  Faden  (13.7  m)  Tiefe. 

Ina«!  Tiamawaw 

1>.  Adni-Krt.  Nr.  21.'),  Bisman-k-Archipel,  üx.  titor^rü-Kaual. 

Die  Insel  I^niasna  erreichten  wir  am  9.  Mai  morgens;  dieselbe  ist  vor  der  | 
Siidweslkü.'Jle  von  Neu-Mecklenburg  gelegen.    Dampften  von  Süden  her  zwischen  | 
Neu-Mecklenburg  und  den  Inseln  Nigin  und  Lamaasa  hinein  und  ankerten  um 
7k        V  bei  dw  Nordostecke  von  Lamaaaa  auf  S4  Faden  (60  m)  Hefe.  Der  ' 
Kanal  zwischen  den  Inseln  und  dem  Festlaiide  ist  etwa  V.,  Sra  breit,  jedoch 
ziemlich  tief.  Die  Küsten  des  Festlandes  steigen  direkt  aus  dem  Waaser  steil  zu 
bedeotmder  'H6he  an,  ebenso  sind  die  beiden  Inseln  Nigin  und  Lamaara  sehr 
hofli.    An  der  Nordwestseito  der  Insel  Laniassa  ist  ein  kleiner  Randstrand  mit 
einer  Ansiedelung  von  Eingeborenen  nebst  einigen  Palmen.    An  der  Nordseite 
dea  Hafens  befindet  aicli  ein  kleiner  StlBwaaserfluB. 

Bougainville  -  Inseln.. 

Bt.  AdawKrt.  Kr.  214.  Salomen  li^lnnd);;  Xr.  2<j9,  Anoho^^^  in  die  ddamon  Idandi, 

T'hin :  (  Ji.it'cn  C':ii'iil;i  Tlarlxitir. 

Iiaiserin  Au^ui^ta-Uucht,  au  der  Westaeite  von  Bougainville  gelegen,  er- 
richten wir  am  27.  August  N  und  ankerten  daselbst  etwa  3  Kblg  vom  Lande 
auf  7  Faden  (12.8  m)  Tiefe.  Die  Bueht  ist  sehr  ausgedehnt,  erstreckt  sich  etwa 
5  Sm  an  der  Westküste  von  Bougainville  entlang,  und  ist  allen  westlichen  Winden  , 
aoagasalBt  Der  Strand  ist  Sand.strand  mit  schmalem  Strandriff.  In  einer  Ent- 
fernung von  2  Kblg  ist  Ankergrund  zu  finden  in  etwa  10  bis  12  Faden  (IS  bis  22  ni) 
Waaaertiefe.  Das  Landen  macht  keine  Schwierigkeiten,  du  eine  Anzahl  kleiner 
Flfisse  sich  in  die  Bucht  ergieß^  deren  Hflndnngen  gute  Bootsdnfahrten  bieten. 

Digiti/üü  by  (J>(jK.>-.i<. 


188 


AuniUoi)  iliT  llvdroumphi«-  iui<t  Mantiiiten  Meteorologie,  April  1910. 


Am  anderen  Morgen  dnnipfton   nnhc  der  Küste  entlang  nördlich  xirA  i 
ankortt^n  um  IV>  30"*"  bei  dem  iJorfe  Beluau,  etwa  2  Kblg  vom  Strandrifl  auf 
7  Faden  (12.8  m)  Waasertiefe. 

Am  29.  V  erreichten  die  Insel  lUika  und  dampften  in  den  zwischeu 

dem  L'twa  2  Sin  von  Buka  entfernten  Barrier-lCiff  und  der  Insel  bcfindliclien  Kanal 
hinein.  Um  i)^  V  ankerten  nahe  der  Riffinsol  Tetat  auf  14  Ftden  (35.6  m)  Ti^ 
in  den  Feilungen:  Petat  rw.  200 Yame-Eiland  rw.  320  '. 

Parallel  mit  der  Inael  Buka  Hüft  ein  Barrier-Riff  in  einer  Entfernung  von 
1  bi»  2  Sm,  hierdurch  wird  ein  Kanal  gebildet  mit  Wassertiefen  von  10  bis  20  Faden 
(18  bis  37  in).  Auf  dem  Riff  sind  5  bis  6  kleine  Inseln  gelegen,  bewohnt  und 
dicht  bewaldet  Zwischen  dieeen  Inseln  gibt  es  Tersehiedene  gnte  Dnrehfahrtea. 

Koniicin  C'uroln-Hafen.  Der  nördliche  Teil  dieses  Kanals  erweitert  sich  zu 
einem  größeren  Becken,  dem  Königin  Carola-Hafen.  Am  1.  September  dampften 
innerhalb  dos  Riffes  nach  dem  vorerwähnten  Hafen  and  ankerten  im  nördiiehen 
Teile  dLSsclhen  nahe  der  Insel  Paroran  auf  l;!  Faden  (S4  m)  Tief«  in  den  Peilltngtt: 
Paroran  rw.  186%  Kordende  des  Hafens  rw.  319% 

An  der  sehmalBten  Stelle  des  Fahrwassera  passierten  yersehiedene  flache 
Korallenriffe,  die  durch  grün«  Färbung  dos  Wasaers  kenntlich  waren,  mitWaaaer- 
tiefen  von  etwa  3  bis  1  Faden  (5.4  bis  7.3  m). 

Der  Königin  Carola-Hafen  ist  nur  an  seiner  Westseite  in  der  Nihe  des 
Barrier-lüffes  für  die  Navigation  lieeirrnot.  Der  östlirhe  Toil  diet^os  Hafens  ist 
vollständig  mit  Kiffen  und  Untiefen  angefüllt  und  stollenweise  kaum  für 
größere  Boote  befahrbar.  Bas  Ufer  der  Insel  Buka  ist  größtenteils  flacher  Sand* 
Strand  mit  dichtem,  sumpfigem  Manrj-rnvo^^cstrüpp.  Zum  Landen  an  der  Küste 
von  Buka  ist  es  ratsam,  Eingeborene  der  Inäel  mitzunehmen,  welche  die  Kanäle 
in  die  schmalen  Flußlüufo  und  durch  das  Mangrovegestrüpp  kennen. 

Am  2.  September  Tl-  Y  liclitetLii  Anker  und  dampften  aus  der  breiten 
Riffdurchfahrt  im  Nordi  ii  des;  ilafüns  .süowärts  und  erreichten  am  3.  September 
6^  V  Herbertshühe,  dampften  um  10i>  nach  Sinipsonhafen  weiter  und  legten  daselbst 
um  11^  30*^  längsseit  des  Piers  zum  Einnehmen  von  Frisohwasser. 

AdmlraUtftta-Inaeltt. 

T>.  Ailiii  Krt.  Nr.  407,  Adniiralitäts-ln^^^^tn. 

An»  7.  September  ao"'i"  V  verließen  Herbertshöhe  und  dainpfiL'U  über 
Lamassa  (7.  September)  und  Käwieng  (9.  September)  nach  den  Admiralitäts-Inseln. 
Errciililon  die  Insel  Pak  atii  10.  Sfidt-inbor  mittaj^s  und  ankorton  daselbst  im 
Kordüöten  der  Insel  auf  17  Faden  (:J1  ni)  Tiefe  etwa  2  Kblg  vom  Lande  entfernt. 

Der  Ankerplatz,  im  Nordosten  der  Insel  wird  halbkreisförmig  von  einer 
Reihe  Korallcnuntiefen  umgeben  mit  2  bis  4  Faden  (n.7  bis  7.3  m)  Wassortiefe, 
dazwischen  befinden  sich  schmale  Einfahrten.  Die  Riffe  sind  jedoch  bei  guter 
Beleuchtung  gut  zu  erkennen.  Das  Landen  machte  keinerlei  Schwierigkeiten,  da 
bei  der  ruhigen  See  keine  Brandung  vorhanden  war. 

Die  Insel  selbst  ist  eine  gehobene  Koralleninsel,  dicht  bewohnt  und  bewaUtot. 
Ein  chinesischer  Msuidler  der  Neu-Guini  a-ni  i;H'llschaft  ist  auf  der  Insel  ansissig. 
Ankerp«ilung :  Nordostspitze  der  Insel  Pak  rw.  73",  Insel  Manus  rw.  283-. 

I^-Insp|.  Am  11.  September  um  6'.>  V  dampften  von  der  Insel  Pak  und 
erreichten  Lo-Insol  um  9'.'  :<0"''"  V.  Dies  ist  eine  hohe  vulkanische  Insel  mit  Strand- 
riff, bewohnt  und  dicht  bewaldet.  Ein  Ankerplatz  ist  nicht  vorhanden.  Das 
Landen  ist  an  der  gesohfitztcn  Seite  der  Insel  in  schmalen  Buchten,  welche  durdi 
hervorspringende  Felspartien  gebildet  werden,  jederzeit  möglich. 

Balaan-Iii.xel.  Um  llt>  tiO'-';-  dampften  weit<^r  und  orreichten  um  2V  N  die 
Insel  Baluan.  Da  in  der  !>.  Adm  Krt.  Nr.  407  ein  Ankerplat/,  im  Südosten  der 
kleinen  Kiffinseln,  die  etw  a  '  _.  Sn»  östli^A  v<m  der  Hauptinsel  liegen,  angegeben 
wird,  so  dampften  wir  nach  dieser  Seite,  um  einen  Ankerplatz  zu  suchen.  Fanden 
an  der  Ostseite  der  Insel  eine  Unzahl  kleiner  Korallenriffe,  die  sich  etwa  2  Sm 
weit  in  Ö*'*-  crstrerklen.  Da  wir  zwi.schen  dii  -i  ii  rniii  fen  mit  .^0  Fad'-n  (">"»  m) 
Leine  keinen  Grund  finden  konnten,  ankerten  auf  der  Kaute  einer  Korallenbank 
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auf  15  Faden  (27  m)  Tiefe  etwa  3  Kblg  von  den  kleinen  Riffinseln  entfernt  in 
den  Peilungen:  Pom-Insel  rw.  18  ,  Mock-Insol  rw.  SSR'^. 

Baluan  selbst  ist  eine  rein  vulkanische  Insel  von  etwa  400  Fuli  (120  m) 
Höhe  mit  sehr  breitem  Strandriff.  Im  Nordosten,  etwa  V2  ^^n  ihr  entfern^ 
liegt  eine  kleine  hohe  vulkanische  Insel;  im  Osten  auf  dem  Riff  liegen  einige 
kleine  Sandinseln  mit  spärlichem  Baumwuchs.  Das  Landen  ist  an  der  steilen  Küste 
zwischen  den  auf  dem  Riff  liegenden  groUen  Basaltblöckeu  nur  unter  Leitung 
der  Eingeborenen  ratsam. 

Alim-Insel.  Am  12.  September  61'  V  dampften  weiter  und  erreichten  um 
10^  Alim,  eine  niedrige  Koralleninsel  mit  breitem  Strandriff  und  verschiedenen 
Korallenbänken  in  etwa  1  bis  2  Sm  Entfernung  von  der  Insel.  Ankerplatz 
konnten  an  der  Nordwestseite  der  Insel  nicht  finden.  Landen  ist  zwischen  den 
Riffen  in  einer  großen  Bucht  jederzeit  mdglioh. 

Yom  Bismarck-Arohipel  über  Tap  und  Stanila  nach  Singapore. 

D.  Adin*Kit.  Nr. 93,  West-Karolinen;  Nr.  109.  Toniil-Hafcn,  Yap- Inseln;  Brit.  Adm-Krt.  Xr.781,  Flacifie 
OcHn,  North  West  ii^heet;  Nr.  772,  Island»  «ud  Reef«  in  the  Caroline  Islands. 

Am  13.  September  besuchten  die  vulkanischen  Inseln  .Incpiinot  und  Wo^pa: 
erreicbten  am  14.  September  Berlinhafcn  und  am  19.  September  die  Insel  Vop. 
Steuerten  am  6.  OIctober,  nadidem  die  Feis-hsel  von  den  Herren  der  Expedition 

untersucht  war,  von  Yap  über  die  Angauer-Insel  (Palau-Gruppe)  nach  Manila, 
woselbst  wir  am  14.  Oktober  anlangten.  Setzten  hier  zwei  Herren  (h  r  ExjxMlition 
an  Land.  Verließen  Manila  am  16.  Oktober  und  erreichten  am  24.  Oktober  1909 
wohlbehalten  den  Hafen  von  Singapore. 


Kleinere  Mitteilungen. 

1 ,  Wind-,  Wetter-  und  Stroniverhältniisse  auf  der  Reis«  von  Brisbane 
ixach  den  Korallenrifien,  Caims,  Towusville  und  zurück  nach  Brisbane  im 
August  1909.  Bericht  S.  M.  S.  »Condor«,  Kommandant  Korv.-Kapt.  Kranzbühler. 

Wind.  Mit  veränderlichem  Winde  wurde  am  6.  August  1909  die  Reise  be- 
gonnen. In  der  Nähe  de.s  Festlandes  machte  sich  eine  deutliehe  Land-  und  See- 
brise lieinerkbar.  Erst  als  sich  am  zweiten  Taire  das  Schiff  von  der  Küste  mehr 
entfernte,  setzte  ein  ständiger  Wind  aus  nordöstlicher  Richtung  ein.  In  15^S-Br. 
drehte  dann  der  Wind  rechts,  erst  auf  Ost  und  später  auf  SO.  Langsames 
Fallen  des  Barometers  bei  Dünung  aus  südöstlicher  Richtung  brachte  bald  ein 
Umschlagen  des  Windes  mit  sich.  Am  14.  Au<rii8t  um  4'.' N  wehte  der  reine  SO- 
Fassat  in  Stärke  4  bis  6,  und  damit  war  die  Südgrenze  des  Passatgüi'tels  erreicht. 

Wetter.  Das  Wetter  war  in  der  Nähe  der  Küste  sehr  verfinderlioh,  meistens 
mit  veränderlichen  Winden  aus  NW  bis  NO  in  verschiedenen  Stärken,  die  jedoch 
nicht  die  Starke  (5  der  Beaufort-Sküla  überstiep^en ;  in  den  übrigen  Teilen  wurde 
überwiegend  gutes  Wetter  mit  wolkenlosem  Himmel  angetroffen. 

Strom.  Von  Brisbane  bis  Kap  Sandy  wurde  kein  Strom  vorgefunden,  und 
von  hier  bi^  zuu!  Swain-Rlff  m  1  I  to  sich  der  Gezeitenstrom  deutlich  bemerkbar. 
Vom  Swain-Kiff  bis  Baumnrez-Kiff  konnte  der  Strom  nicht  l^estimnit  werden.  Es 
konnte  jedoch  bei  diesem  Riff  durch  häufige  Feilungen  der  Öchilfsort  bestimmt 
und  hiwdureh  der  Strom,  det  eine  westliche  Richtung  hatte,  errechnet  werden. 
Zwischen  dem  Fredorick-  und  dem  Melis-Riff  wurde  der  Schiffsort  häufig  durch 
astronomische  Beobachtungen  bestimmt  und  hieraus  der  Strom  abgeleitet,  der  in 
der  südlicheren  Hälfte  rw.  S  1  Sm  in  der  Stunde  setzte  und  nach  Norden  hin 
allmählich  eine  südwestliche  Richtung  einnahm.  Vom  Melis-Riff  nach  den 
Magdaleine-Cays  und  weiter  nach  dem  Willis-  und  dem  Osprey-Riff  bis  Kap 
Orafton  wurde  ein  stetiger  SW-Stroni  bis  zu  1  Sm  in  der  Stunde  ermittelt.  Auf 
dem  letzton  Ende  der  Heise  wurde  dann  zwischen  dem  Flinders-  und  dem  Swain- 
Riff  ein  südwestlicher  Strom  walirgenommen,  der  nach  dem  Swain«Riff  hin  an 
Stärke  aunahm  und  an  der  Ostseite  dieses  Riffes  in  einen  reinen  Oststrom  fiberging. 
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2.  Die  BURlMHUnAMB,  Frederiok  nnd  Marion  im  Aastraliflohon  Korallen- 
moor  nnd  Stromversetsnngon  in  dlosen  Gegenden.  Bericht  von  Kapt.  H.  Schuldt, 
D.  »Sonneberg'.  Der  D.  »Sonneberj^«  der  DeutHcli-Australischen  D.  G.  hat  auf 
eintr  Krise  von  Newcastle  N.S.W,  nach  Manila  im  Jali  1909  die  oben  bezeich- 
neten Ritte  naob  der  verschoUenen  deutscben  Regierung»- Yaobt  »Seestern«  ab» 
geeneht  nnd  Kapt.  H.  Schuldt  berichtet  in  seinem  meteorologisehen  Tegehueh 
darüber  ilns  filierende: 

»Wir  verließen  Newcastle  am  16.  Juli  mit  einer  vollen  Ladung  Kohlen  und 
26'/i  Pttfi  Tieffrnsig  nnd  passierten  Kap  Sandy  am  19.  Juli  in  16  Sm  Abatand.  Von 
liiiT  s<'t/ti'ii  wir  uii:-crii  Kurs  nuf  <\\c  Sürlsfitc  von  i^auniarez-Riff  und  erwartet™, 
es  um  SV  V  am  20.  Juli  in  Sicht  zu  bekommen.  Es  war  jedoch  um  9^2^  Y  noch 
nicht  2U  sehen,  und  da  wir  vermuteten,  da0  uns  eine  westliche  Strttmvng  versetit 
habe,  steuerten  wir  nach  Osten.  Mittags,  den  20.  Juli,  bofandon  wir  tms  nach 
Beobachtungen  auf  22^  l'S-Br.  in  153  51' 0-Lg.  und  waren  bis  dahin  vun  Kaji 
Sandy  ans  in  21  Stunden  2:)  Sm  nach  rw.  Sfi  W  versetzt.  Wir  setzten  jetzt 
unsern  Kur--  von  neuem  auf  die  Südsoito  dos  Riffs  und  sichteten  es  um  l'.i  N  in 
WNW.  Gegen  11'.'  V  war  Hochwasser  guwesen,  e»  war  also  etwa  hailn?  Ebbe, 
dabei  «rar  dts  Riff  auf  etwa  6  Sm  Entfernung,  besonders  durch  die  aus  dem 
Wasser  herrorrsgenden  Felsen,  deutUoh  bemerkbar.  Als  wir  uns  dem  Riff  auf 
2'/j  Sm  genihert  hatten,  steuerten  wir  an  seiner  SOdseite  entlang,  bis  Süd  Cay 
vom  Mast  aus  deutlich  gesehen  wurde,  dann  fuhren  wir  in  j'  .  Sin  Entfernung 
an  der  Ostkante  des  Riffs  entlang  nach  Norden.  Es  war  etwas  bewegte  See  bei 
SO'Wind,  StSrke  3;  dabei  konnte  man  die  Grenxe  des  Riflis  in  2Vs  bis  8  Sm 
Abstand  si'hr  fleutlidi  scIil'U.  Innerhalb  <Ies  Uiffs  erschien  das  Wasser  bedeutend 
heller.  Eigentlich  beabsichtigten  wir  zu  ankern  und  eine  Landung  zu  machen, 
wir  graben  es  aber  wegen  der  rorgerflekten  Tageszeit  auf. 

Von  (")sten  her  ist  die  Ansti'ueruni:  des  Riffs  hei  klarem  Wetter  und  ptitein 
Ausguck  vom  Mast  aus  nicht  gefährlich.  Die  Lage  des  Kiffs  wurde  mit  unseren 
astronomischen  Beobachtungen  —  unsere  Chronometer  waren  zuletzt  noch  in 
Kewcastle  tüj^lich  durch  den  Zeitball  kontrolliert  —  in  Überoinstimmiirj*.'  gefunden. 

Nach  9<J  N  nahmen  wir  den  Kurs  nach  dem  Frederick-Riff  auf,  stoppten 
am  Ulf  und  setzten  gegen  Tagesanbruch  am  21.  Juli  wieder  zu.  Du  Riff  kam 
um  8''/^'.»  in  Sicht,  und  nachdem  wir  auf  2'/,  Sm  hinangedampft  waren,  umfuhren 
wir  .seine  Südostsoite  ia  diesem  Abstände.  Um  10'/,''  V  stoppten  wir  und  sandten 
bei  stillem  Wetter  und  ruhige  See  ein  Boot  zum  Landen  ab.  Das  Frederick- 
Riff  ist  auf  grdBere  Entfernung  nicht  so  deutlich  sichtbar  wie  das  Saumares-Riff, 
doch  sind  in  einem  Abstände  von  8  bis  8  Sm  die  Rinder  der  Süd-  und  der  Ost- 
kante  genau  sichtbar.  Iimorhalb  des  Riff;^  i^i  sehr  ruhl^u's,  klares  und  hell 
erscheinendes  Wasser,  im  Süden  sind  mehrere  kleine  Cays,  die  nur  einige  FuB 
über  das  Wasser  emporragen,  der  Ost  Cay  (wohl  der  auf  der  engl.  Adm.  Karte 
Nr.  349  als  Observ.  Cay  bezeichnete)  ist  ungefähr  r.  m  lioi-h,  WO  m  lang  und 
halb  so  breit.  Er  besteht  fast  uur  aus  runden  Steinen  und  Muscheln  auf  Korallen- 
grund, es  nisteten  eine  Menge  SeevSg^  darauf;  und  nach  Ansieht  der  Boots- 
besatzung ist  er  t^eeiLrnet.  einer  seliifflirüchigen  Mannschaft  auf  längere  Zeit 
Zuflucht  zu  gewähren;  an  seitier  Innenseite  ist  eine  gute  Lanüungsstelle.  Die 
Nordkante  des  Riffs  ist  weniger  deutlich  sichtbar  als  seine  Südkante,  i>ei  einer 
Anniihfriing  ist  deshalb  groiJe  Vorsidit  ^'ehoten.  Mittags,  den  21.  Juli,  fandi'n 
wir  unsiTu  Schiffsort  nach  astrunumiüdien  Üeubaehlun^^en  und  nach  l'eilungen 
des  Riffs  fibweinstimmend  auf  20  56'  S-%.  lind  164 '  28'  0-Lg.  Während  wir 
gestoppt  lagen,  wurde  eine  leichte  Stromverffctzung  nach  der  in  der  Karte  an- 
gegebenen  Durchfahrt  des  Riffs  hin  bemerkt ;  dagegen  wurde  während  der  Fahrt 
vom  Saumarez-  nach  dem  Predwick-Riff  Iceine  erhebliehe  StromTeraetzung 
gefunden. 

Um  14  SS^i^N  nahmen  wir  den  Kurs  nach  der  Sfldostseite  des  Marion- 
Riffs  auf  und  sichteten  es  am  anderen  Mor^^rn  um  7'  L^lcii  lizeitif/  vom  Mast 
und  von  der  Brücke  aus.  Nach  ganz  kurzer  Zeit  waren  wir  in  etwa  2'/'t  3ni 
Abstand  davon,  hatten  also  das  Riff  trotz  scharfen  Ausgaelcs  und  trotz  Iwwegter 
See  erst  aus  ziemlicher  Nähe  bemerkt;  nach  dem  Besteck  hätten  wir  es  erst  um 
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•tva  8^  y  sehen  sollen.    Als  wir  unsere  Länge  bereehnet  halten,  fanden  wir 

aber,  daI5  das  Riff  4  bis  5  Sin  öi^tliclior  liegt,  als  die  engl.  Adni.  Karte  Nr,  335 
angibt.  Wir  fuhren  zunüohst  in  südlicher  Richtung  an  der  Ostkante  des  Riffs 
entlang  und  drohten  um,  ab  wir  um  Sf»  V  Pejet  Cay  mw.  SWzW^/jW  peilten.  Um 
pi.i  10™!"  passiorten  wir  »Carola  Cay  und  suehton  dann  auch  nocli  die  Nord- 
kaute dm  Uiffü,  aber  auch  ohiiü  Erfolg,  ab,  ehu  wir  uiisoru  Reise  fortdetztea. 
Dm  Marion-Riff  halte  ich  für  gefährlich,  allerdings  zeigten  sich  außer  den  beiden 
schon  genannten  Cays  noch  mäirere  kleine,  sie  lagen  aber  nur  wenige  Fufl  fiber 
Wasser;  bei  der  Anstenerung  ist  deshalb  groBe  Vorsicht  geboten. 

Eins  dieser  drei  Riffe  von  Westen  her  anzusteuern,  halte  ieli  nieht  für 
rat«atu,  weil  ihre  Westränder  wogen  des  ruhigen  Wassers  dort  schwer  zu 
erkennen  sind.« 

Auf  der  Weiterreise  wurde  bis  zum  27.  Juni  und  bis  12''  42'  S-Br.  in 
154^  13'  0-Lg.  keine  nennenswerte  Besteckversetzung  gefunden,  doch  hatte  man 
von  da  bis  zum  anderen  Hittag  in  S>Br.  und  158.6^  0*1«^  bei  Ulani,  80  8m 
Versetzung  nach  N(5;rw,  und  auch  in  den  nächsten  Tagen  foljrten  WNW-lioho 
Versetzungen  von  durchschnittlich  20  Sm  im  Etmal,  bis  man  am  1.  August  etwa 
5' N-6r.  in  144^0-Lg.  enreicfat  hatte.  Hier  bemerkte  man  in  der  Nacht  starke 
Stronikabbelungen,  und  am  nächsten  Mittau:  fand  man  sich  39  Sm  nach  SfjR'*'0 
versetzt.  Von  da  an  bis  zur  Beruurdinu  Straß«  hatte  man  durchschnittlich  1 7  8m 
8S04iche  Versetzung  im  Etmal. 

3.  Konutenbeobaohtnngen  mit  dem  EtoicUu&ten.  Der  große  Johannesbtirger 
Komet  (Komet  1910a,  wie  ihn  die  Astronomen  nennen)  ist  auf  deutschen  Schiffen 
vielfach  beobachtet  worden,  Anlaß  dazu  mag  vielleicht  eine  Bemerkung  in  den 
meteorologischen  Tagebüchern  gegeben  haben,  nach  der  in  der  Spalte  »Bemer« 
kungen«  außergewöhnliche  Himmelsersohetnungen  jeder  Art  beschrieben  werden 
tiollen.  SoM'eit  mir  bekannt,  sind  lirauelibare  Kometenbeobachtun^'en  auf  deufs;chen 
Schiffen  zuerst  im  Jahre  1882  angestellt  worden,  und  zwar  auf  der  Bremer  Bark 
>llezart€  vom  zweiten  Steuermann  Franz  Weyer.  Professor  Dr.  Weyer  hat 
die  Beobachtungen  mit  einer  Ephemeridc  von  Oppenheim  verglichen  und  das 
Ergebnis  in  diesen  »Ann.  d.  H}'dr.  usw.«  1883,  S.  225  und  226,  mitgeteilt  Beob- 
achtungen von  Kometen  in  späteren  Jahren  finden  sich  in  verschiedenen  astro- 
nomischen  Zeitschriften.  Wie  daraus  hervorgeht,  ist  auf  den  Schiffen  großes 
Interesse  für  solclie  Beobachtungen  vorhanden.  Solche  Beubachtungen  können 
auch  für  die  Bestininuinu  der  Bahn  dieser  Weltkörper  nützlich  sein,  und  zwar  dann, 
wenn  sie  Lücken  in  den  an  festen  Sternwarten  gewonnenen  Beobachtungsreihen 
ausfüllen.  Das  wird  namentlich  der  Fall  sein  für  Kometen,  die  nur  auf  der  süd- 
lichen Halbkugel  sichtbar  sind.  Es  ist  zu  erwarten,  daß  von  dem  großen 
Halley  sehen  Kometen  zahlreiche  Schiffsbeobachtungen  eingeliefert  werden.  Daher 
mag  namentlieh  aus  didaktischen  Gründen  eine  kurze  Betrachtung,  welche  Beob- 
achtungen  anzustellen  sind,  nicht  uMerwritis<'lit  sein,  zumal  die  Sehiffsführer  ver- 
geblieh in  den  nautischen  Lehrbüchern  danach  suchen  können.  Der  Komet  wird 
die  Erwartungen,  die  man  an  sein  Ersobdnen  geknüpft  hat,  wahrsehetnlieh  nieht 
bestätii^'en,  denn  weder  Ende  April,  wo  er  am  Morgenhimmel  steht,  noch  Ende 
Mai,  wo  seine  Helligkeit  am  Aboudhimmel  am  größten  ist,  dürfte  der  Glanz  des 
Kranee  und  des  Schweif««  ungewöhnlieh  groB  sein,  da  die  Strahlen  der  auf»  bzw. 
untergehenden  Sonne  die  Helligkeit  dos  Kruncton  störend  boeinträchti'^'cn. 

In  der  Ebene  bestimmt  man  den  Ort  eines  Objektes  am  besten  durch  zwei 
durch  den  Ort  gehende,  sich  rechtwinklig  schneidende  Linien,  gerade  oder  krumme. 
Da  gerade  I.inieu  auf  der  S]»hrirc  nicht  vorkommen,  wird  man  auf  der  S|)häro 
den  Ort  eines  Gegenstandes  durch  zwei  sieh  rechtwinklig  schneidende  Krei.'>c  Ijg- 
stimnien.  Kreise  schneiden  sich  bekanntlich  rechtwinklig,  wenn  die  Radien  nach 
den  Schnittpunkten  aufeinander  senkrecht  stehen.  Als  Radien  solcher  Kreise 
kann  man  die  Distanzen  eines  Kotneten  von  zwei  Fixsternen  auffassen.  Man 
wird  also  die  besten  Ort8bestimnuiiii,'en  des  Kometen  erhalten,  wenn  man  seine 
Distanz  von  zwei  Fixsternen,  die  links  und  rechts  von  ihm  stehen,  mißt.  Man 
wihla  solche  Sterne»  bei  denen  das  Lot  vom  Kometen  auf  die  Verbindimgslinie 
der  Sterne  nieht  la  klein  iat.  Hierin  liegt  ein  wesentlicher  Unterschied  gegen 
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MonddiBtanzmessungen.  Die  Distanzen  brauchen  nicht  gleichzeitiir  •.'oine.s.scu  za 
werden,  wozu  zwei  Hoolmcliter  erforderlidi  soin  würden.  Das  Zeitintervall  muß 
aber  so  kurz  (oinige  Minuten)  sein,  daß  uiau  dio  Distanzen  differenti«ll  mit  Hilfe 
der  genähert  bekannten  Bewegung  dee  Kometen  auf  daMelbe  Zeitmoment  reduzieren 
kann.  Da  sich  der  Komet  sein-  .sehnell  bewegt,  bilden  dio.se  Distnnznie^sungin 
uin  gutes  Mittelf  Übung  in  solchen  Beobachtungen,  wozu  sich  auf  hoher  See  sonst 
keine  Oelegenheit  bietet,  tu  erlangren.  Erschwert  wird  diese  Beobaehtong  noch 
dndtirrh,  daß  die  Sterne  in  dein  hellen  Knpfo  de.<  Kometen  zu  verschwinden 
drohen.  Die  Reduktion  der  scheinbaren  Dihtan/Ani  auf  wahre  genchieht  in  gleicher 
Woi.so  wie  die  Reduktion  der  DIetansen  des  Mondes  von  Fixsternen.  Die  Parallaxe 
des  Kometen,  die  von  dem  Abstflnd  desselben  von  der  Erde  abhängt,  ist  den 
Seefahrern  nicht  bekannt,  die  Reduktion  der  Beobachtungen  muB  daher  auf 
apätere  Zeit  verschoben  werden. 

Bei  Tage  kommt  als  Distanzobjekt  nur  die  Sonne  in  Betraelit.  Um  noch 
eine  zweite  Standlinie  zu  erhalten,  beobaehte  man  den  Kiiuniubütund  des  Kometen. 
Erforderlich  ist,  daß  bei  beiden  Beobachtungen  derselbe  Punkt  des  Kometen 
eingestellt  wird,  waa  nicht  leicht  sein  wird.  Bei  allen  Beobachtungen  müsse« 
die  Inetrnnientfllfehler  sowie  der  Schiffsort  mit  angegeben  werden. 

Kiiiiiniib.stände  vevlninden  mit  einer  K<>nii)al}]M'i]nn;f  (in  dieser  Form  sind 
dio  Beobachtungen  häufig  angegeben)  haben  keinen  Wert.  Beobachtungen,  die 
an  die  Redaktion  dieser  Zeitschrift  «ingresandt  werden,  sollen  mit  einer  Ephemeride 
verglichen  und  das  Eri^-^ebnis  spiiti  i   1   1    iii  t  l  j  In  n  werden.  Wd. 

4.  BMbaobtnag  der  Yenna  bei  Tage.  Zu  dem  Aufsatz  in  den  »Annalea 
der  Hydrographie«  Heft  XII  ftber  »Beobachtungen  von  Sternen  am  Tage«  mdehte 
ich  mitteilen,  daß  das  Verfahren,  die  hellen  Planeten  Venus  und  Jupiter  zur  Be- 
stimmung des  Schiffsortes  auf  See  nm  Tage  zu  beobachten,  in  der  Kaiserlichen 
Marine  nicht  unbekannt  ist.  Auf  den  Fahrten  S.  M.  S.  »Vineta«  in  Weatindieii  in 
den  Jahren  19nf?  und  1904  habe  ich  die  Möglichkeit,  Venus  am  Tage  zu  beob- 
achten, von  dem  damaligen  Obersteuermann  Herrn  Laub  (jetzl  a.  D.>  kennen  ge- 
lernt. Ks  war  also  VOr  7  Jahren  schon  ganz  bestimmt  bekannt,  daß  sich  die  Beob- 
achtung der  Venus  am  Tage  ausführen  läßt.  Später  habe  ich  mich  häufiger,  schon 
der  guten  Übung  wegen,  damit  beschäftigt,  den  Scliiffsort  am  Tage  aus  Beob- 
achtungen von  Sonne  und  Venus  oder  Jupiter  zu  bestimmen. 

Diese  Art  der  Poeitionabestimmungeii  ist  ganz  besonders  wichtig  in  dem  Falle, 
daB  ein  Schiff  in  der  N8he  der  den  Kfisten  vorgelagerten  Sinden  manövriert 
Das  einfache  Aufkoppeln  der  Kur.<e  mit  gleichzeitigen  Lotwürfen  gestattet  nicht 
den  Schiffsort  so  sicher  wie  mit  Hilfe  zweier  sich  kreuzenden  Standliuien  zu 
bestimmen.  Am  Tage  ist  mit  der  häufigen  Beobachtung  von  Sonnenhöhen  allein 
nicht  so  viel  firwonnen,  wie  vielfach  angenommen  wird.  Sind  die  BeoV)ai  btuii<:en 
von  stark  arbeitendem  Schiff  ausgeführt,  so  bringt  die  Schwierigkeit,  gute  beoh- 
aehtungen  zu  erhalten,  es  mit  sieh,  dafi  die  Standlinien  starke  Unsicherheiten 
zeigen.  Sind  dann  norh  die  Tiefen  der  Karte  seitlich  der  Standlinie  gleichniäRi/rt*, 
so  gibt  auch  das  Lot  keinen  sehr  sicheren  Anhalt,  einen  Grund  oder  eine  Kinne 
anzusieueni.  Tritt  zur  Sonnenstaiidlinie  jedoch  noch  eine  diese  kreuzende,  aus 
Beobachtung  der  Venus  oder  des  Jupiters  gewonnene,  und  wird  außerdem  ein 
Lotwurf  gemacht,  so  ist  die  Position  mit  wesentlich  größerer  Sicherheit  bestimmt. 
Der  große  Vorteil  der  Beobachtungen  von  Sternen  am  Tage  liegt  deswegen  vor 
allem  darin,  daß  man  mit  ihrer  Hilfe  den  Schiffsort  in  gefährlichen  Gewässern» 
sowie  zur  Anstcuerung  schlecht  sichtbarer  Objekte  usw.  gut  bestimmen  kann. 
Auf  holler  See  oder  auf  einer  einfachen  Fahrt  von  Hafen  zu  Hafen  ist  die  Be- 
obachtung weniger  wichtig,  da  hier  die  fortlaufenden  Beobachtungen  morgen^ 
mittags  und  abends,  sowie  die  erforderlichen  Lotungen,  Deviationakontrollen  nsw, 
meistens  ansreieliende  Sicherheit  gewähren.  Der  einzige  Umstand,  der  meiner 
Ansicht  nach  die  häufigere  Beobachtung  der  Gestirne  bei  Tage  weniger  gebräuchlich 
macht,  ist,  daO  sie  nicht  immer  da  sind. 

Was  die  Ausführung  der  Ueobaohtiingen  fi  ti-ifft,  .so  ist  diese  in  der  Tat 
sehr  einfach.  Man  errechnet  für  den  gogitJten  Scliiffsort  Höhe  und  Azimut  des 
Gestirns  und  stellt  den  gewöhnlichen  Oktanten  für  Naebtbeobaiflitnng  mit  Doppel' 
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glas  auf  diese  Höhe  ein.  Aisdan ii  wird  nach  dem  Konipaß  unter  Berücksichtigung 
der  am  Ort  herrechenden  Hißwoiaung  in  die  Richtung  das  enreohneten  Aximats 
gegangeil  and  mit  dem  gut  senkrecht  vor  Augen  gehaltenen  Instrument  die  Kimm 
abL'<^«ucht.  Nach  meiner  ErfahrunL'^  findet  man  Venus  sehr  sclinell,  da  sie  auch 
am  hellen  Mittag  als  blitzende  Silberkugel  im  Spiegel  erscheint.  Natürlich  muh 
eventaell  auch  etwas  in  Höbe  gesucht  werden;  in  der  Regel  aber  ist  dies  bei 
dorn  großen  CtoBiohtsfeld,  welches  das  Insti-uinout  umfaßt,  überflüssig.  Der  Jupiter 
läßt  sich  wegen  seiner  v,'eni<rer  j^roßeii  Helligkeit  allerdini:-?  nicht  so  leicht  auf- 
finden. Ob  sich  die  Gestirne  direkt  am  Himmel  auffinden  lassen,  möchte  ich 
beiweifein.  Mir  scheint,  daß  die  auch  nur  annähernd  richtige  Schltaung  der 
Höhe  aehr  schwierig  ist.  Bosondors  aber  trifft  das  letztere  zu,  wenn  das  Schiff 
nicht  ganz  ruhig  liegt.  Auch  wird  das  Herunterholen  auf  die  Kimm  nicht  sehr 
einfach  sein.  J.  Stäben.  Oberateuermann, 

t.  7A.  konunanidiert  beim  Obeerretoriiim  Uiiigbm. 

5.  Die  Bufartehnag,  Bntwlcklong  «ad  Auflösung  draiar  WinHto—n  in 

dar  Singapore-Straße.    (Hierzu  Tafel  25.) 

.\m  6.  Oktober  1909  um  1^  N  verließen  wir  den  Hafen  von  Singapore. 
Nachdem  wir  uuf  östlichen  Kursen  ü  Sm  zurückgelegt  hatten,  beobuehteten  wir 
hl  der  Singapofre-Straße  die  Entatehung  dreier  Wasaerhoaen  aowie  ihre  volle  Ent- 
wicklung  und  Auflösung  im  Zeitraum  von  20  Bflinuten,  alSO  TOD  80"**  bis 
Vi  50»»«  N,  auf  l-'  1(5'N-Br.  und  104-  0'O-Lg. 

Um  IV  10*°^°  N  kam  eine  Gewitterbö  aus  rw.  SSO  auf,  deren  größte  Regen- 
masse  achteraus  blieb.  Aua  dem  nach  östlicher  Richtung  rieh  erstreckenden 
Ausläufer  der  großen  Regenwolke  bildete  sich  zunächst  eine  Wasserhose  im  Zeit- 
raum von  3  Minuten,  gepeilt  rw.  SO  und  lief  diese  nach  ONO  etwa  16  Sm  per 
Stunde  (Tafel  25,  Fig.  I). 

üm  1^  36"0*  N  bildeten  sich  im  gleichen  Zeitraum  zwei  Wasserhosen,  deren 
Entfernungen  von  der  mittleren  Wasaerhoae  gleich  waren*  etwa  16^  auseinander 
(Tafel  25,  Fig.  II). 

Die  mittlere  Wasserhose  überholte  jedoch  die  vordere  und  schien  diese 
durch  den  Luftdruck  der  fiberholenden  Wasserhose  in  ihrer  östlichen  Fahrt  untor* 
brechen  zu  werden;  der  Rfiasel  der  am  östlichsten  stehenden  Waaserliose  brach 
in  der  Mitte  durch,  und  die  unter*»  Tfälfte  fiel  zu  Wasser,  wogegen  die  Obere 
Hälfte  in  die  Wolke  zurückgezogen  wurde  (Tafel  25,  Fig.  III). 

Im  Rfiasel  der  westlich  stehenden  Wasswhoae,  die  mit  gleicher  Oeschwin- 
digkeit  die  ostliche  Rii  Iitung  beibehielt,  bildete  aich  eine  reohtadrehende^  apirat- 
förmige  Schleife  (Tairl  25,  Fig.  IV). 

Um  IV  iö^i^N  brach  auch  der  Rüssel  der  Wasserhose  am  oberen  Ende  ab 
and  verfiel  in  sich  selbst  (Tafel  26,  Fig.  V). 

Die  zuerst  entstandene  Wasserhose  behielt  die  östliche  Richtung  mit  noch 
größerer  Geschwindigkeit  bei,  indem  der  Rüssel  in  schlangenformiger  Bewegung 
mit  dem  unteren  Ende  voran  lief.  Um  1^  iO'^N  zerfiel  auch  diese  Wasserhose 
in  sich  selbst  (Tafel  25,  Fig.  VI). 

IMe  Rfissel  der  drei  Wasaerhosen  gingen  rechtwinklig  von  der  Untarkante 
der  Wolke  trichterförmig  nach  unten,  bewogten  sich  schlangonförmig  bis  zur 
Überfläche  des  Wassers  und  endeten  hier  in  cinf«  T)""  hohe,  rechtsrotierende 
Wasserwolke.  £&  erschien,  als  ob  dies  Wasser  an  der  reciiten  Seite  des  Rüssels 
▼cn  der  Wolke  nach  unten  in  die  Wasserwolke  fiel  und  an  der  linken  Seite  aus 
derselben  nach  oben  gezogen  wurde;  letzteres  snh  so  aus,  als  ob  aus  einem  auf- 
rechtstellenden Wasserschlauch  das  Wrisser  nacli  oben  getrieben  wurde. 

Fahrzeuge  mit  vollen  Segeln  bcianden  sich  in  der  Nähe  der  Wasserhosen, 
deren  Besatsungen  hierfiber  aW  absolut  nicht  besorgt  au  sein  schienen,  denn 
die  Fahrzeuge  behielten  ihren  östlichen  Kurs  bei,  ohne  kleine  Segel  zu  machen, 
«n  Zeichen,  daß  dort  Windrichtung  und  Windstärke  konstant  blieben. 

Zur  Zeit  der  Beobachtung  war  die  Windrichtung  an  Bord  SÖU  Stärke  3/4, 
der  Stand  daa  Barometers  wfihrend  der  ganzen  Beobachtungazeit  konstant 
^  761.8  mm  und  die  Lufttemperatur  =  32.5*>  C,  Wassertemperatur  =  28.5°  C. 

O.  Hennig,  2.  Offisier  an  Bord  D.S.  »SUeaiac,  H.  A.  L. 


Aon.  <L  Hfdr.  asv.,  1910,  Ueft  IV. 


*  Digitized  by  Google 


m 


Aunaliiu  <ler  HnlrnKmplüe  lud  ^^Isritimm  MMectDlogie,  A|iri)  IMO. 


Neuere  Veröffentlichungen. 

A.  Besprechnngen  nnd  auBf&hrliohe  Tn h aitun  gaben. 

Kor<IonHkj<">hl,  Otto:  Die  Polarwelt  und  ibre  Nachbarländer.    Mit  77  Abb. 

u.  farbig.  Titelbild.    Vll  und  220  S.  ö«  B.  G.  Tcubner.   Berlin  u.  Leipzig. 

Dm  ISaeh  vA  entotiuidau  um  rincr  Rgilie  tob  Vortiig^  in  der  (Tniranilit  Ootenbiirg,  die  nia 
IVil  eohuri  in  einzelnen  ^itmhriftcn  TerMfentBcfat  irard«lt  abld.  I>iw(>  Eriti<tvhuiig  do«  (taiinMi  aiu. 
oin/x-lnen  VnrtrB|!:cn  gibt  dm  Roch  HDtn  etvM  nkizzcnliflfhm  Chnnücter,  häufig  vermißt  miui  di« 

»v»tciniit  i^c  hr  I  iliiHlenuift  d<si  Stoffw  und  Miipfin<lH  hU'jri'rul  dir  Kii;if>pbi-il  und  rn/.iili")iii;Ii4-bkeit  rttr 
iirkliiuti^'Lii  iinil  Heläffe.  Der  Verfasser  hm  «iif  eini^«*  Muii^lI  silbst  im  X'crworl  hiHjtewK-dtsii  und  die 
Olüll'lr  liicrfiir  ;un;rfiihrl , 

Im  ul(ri^;f'ii  i'-t  ihi-^  I'.i^cIkLiiwi  tli»  ümlio  niil  I  rritcli'n  /u  hi^rrulkin.  Wührend  sich  im  all- 
Hcnmiiin  dir  l''il:iibirrntiu  rnixveder  auf  SchildeniHL'  ilrr  F'ii-^<huiii,'Mriien  oder  auf  Hrhiindhiiii:  i1-t 
Frobleint  si>f/iriK'r  (Irltirrr  l>e>>chrsnkt,  p-hl  Nordf imk jiild .  der  dir  irn>ii«it<»n  IVilarlinKln  s>ll»si  'n^ 
tiucht  hat,  ilrii  dir  \;itur  der  Polarländer  bedinj;eiider>  Faktoren,  den  hii  r  imf  du- ( iesliiltun;^  der  Knl- 
olwrfliichr  «irki  tidai  KrÄftcn  nach.  Fj<  iKt-linjrt  ihm  durch  vpr)j(l<^if-hciuii'  Stucbi  n  /.wiw  lini  ArLtis  und 
.\iilnrktiK  und  /vvifiche«  out-  und  wr-rlii-li  di  r  <  )/r;iiir  u'i  li'^'-rrirn  flrliirtcii  inanrhr  nnien  dt-ikhl»- 
jiiiiikir  liir  dir  \nr]if«;wjden  Probleme  m  fi:id.  M  Wriiu  aui  h  riiujrt  tj'kiarnngcn  sofar  hvpuibetifidi 
Bind,  s<'  fiiid'  i  miiii  uii<irrrp4<'i(i«  eine  Kcihc  nrtirr  (irdaiikrn  und  Hris)>ruch<>ml<:  i^hilderiinKen  «W  LbjuI»- 
natur.  iH-n  Kerimunkc  der  Darlegungen  Ijildei  die  jeuiffe  und  die  frühere  Vereisung  der  Länder 
(letztere  natneiillicn  in  den  an  di«>  Polar^cbiele  ungreii^u^iden  lüiidcrn).  ihre  licdingthcit  diinJi  d«i« 
Klima,  durch  die  OeBtalttiQg  da  Bodenreliefe  und  dnrch  die  Lage  zum  Oseui.  Berücksichtigt  ist 
meiit  die  Tua»  und  PfUiiMiiwielt,  «veb  werden  die  wiilveluiftlidMn  VaUOtni««  «nnzeIncT  Länder 
kvn  berährt.  W.  Brenneokt. 


Fährmann,  Koland,  Hilfslehrer  an  der  stnntlichen  NiiviKiUionsscbttle  Ell  Lflbeek: 
nnn  M«<'«NtraBonr<K>ht«  8°  411  Seiten  u.  2  Tafeln.  Hamburger  Verlag, 
G.  in.  b.  H.    Hamburg  und  Lübeck.  M  12.—. 

 :  Die  AaalcsuHg  der  Mot'ntrHilcusrdiiaiix.    Kl.  Ausgabe.  8°.  1448. 

Im  gMdieii  Verlage.  Ji  i.— 

»IHw  geeetraBeneelit«  mfUIt  in  dni  Täte.  Im  «nrtcn  Taik  entioUt  der  Verfmer  em  aa- 
tehwilklwe  Bild  öb«r  <iic  hwloriMbe  Entweklan«  d«  SeMlniennebit,  in  twettca  Teile  bthü  s 
ndt  der  Aaelegung  der  SeeitnflenetdininK,  aad  im  drittca  Teile  übt  «r  bd  dem  bertdIiiiiMiHi 
Radlt»  Kritik. 

Mit  poßem  Fleile  bat  der  VertMier  bn  ersten  Teile  eine  Filk  tob  MkteriKl  nemnult 
und  0T0teRuUt8ch  geordnet,  um  dann  den  Werdegang  dea  dcaetne  von  Minen  errten  UmnnngM  lib 

an(  die  Keneeit  darztiittellea. 

Mit  der  Lichterführung  brennend  schildert  er,  wie  schon  im  Jahre  .'>5.5  bzw.  740  in 
rhodischen  Bw^gcjictitc  die  cfKlen  Vorschriften  i.her  Lichterführnng  vorkommen,  wie  dann  später  im 
Jnbrc  1277  die  Htntutrn  dr>  -trnt-rhrn  (»rdiii-  in  l.irtland  ,  im  Jiilir«'  ^'>■^'2  das  •.•ilt<?  rigieche  Sp- 
recht«, im  Jahre  ITll!  dir  im  Mamljin).'rr  Siirrrlit  übuiiliurktc  ^Admirals-  luul  S-iti-Hrirf.  und  viele 
andere  Rechte  dem  fuhrriidni  >r}iHfi'  das  Ain-»i/rn  rini  r  I^'nrhir  («Irr  cinee  Lichtes  vürjrt^rhrirlien 
hab^n.  Und  eo  geht  es  fort,  Vcronlnung  reiht  sich  an  Verordnung,  aus  denen  der  Vertaaser  ein- 
gehriul  srhildert,  irie  «na  den  einrieben  Lieht»  der  danalign  SMt  Mneer  jetngn  Licfatecqwtem  cnl' 

stariflcti  isf. 

Hieran  arisiliiii'ßrnd  fiihrt  uns  der  Ant^r  die  Knt»irkliin^'  der  Regeln  über  das  Aiisvve:fhrft 
lier  S^'liiffi-  in  l'atirt  und  uhvT  dris  \  rrh;UU)i  aiikcrtider  .S:hufc  vor.    Neben  den   »Law»  of  Ülenri 
iTrnvrni  Iwi-ä.  blurk  book  of  Admir:di\j,  welche  aus  dem  zwölften  Jahrhundert  Klammen,  iiiaehtmi- 
drr  N'rifiijiser  mit  dem  »chwetliMchcii  >»'t-nvhte,  dem  »Konitulat  der  See«,  welch«*?  !rpSt<>r  «ueli 
Miiirlii]t»er  besonders  in  Barcelona  eine  «irtitit'i'  Holle  spielte,  mit  dem   >i*tailireehtr  Mm  Bcr^'m- 
(li;r4>  dem  .inländischen  .Jonsbog«  )128<')|.  dem  .alten  Wisbyschen  S^eercchte«  des  Jahres  l^i'i   -  dct 
Quelle  aller  nonlisehen  Seerechle  —  und  mit  vielen  amloren  ^««rechten  und  Vcrordniui^;eii  Ix  kaiiti' 
bifl  er  aufbauend  zu  den  Von^;hriftcn  geUngi.  die  in  den  Jahren  1830  bia  IStö  TOO  den  verschiedeiHS 
Regierungen  für  die  damaU  lic^^irtiK  tuie  l)ain|>fei-{<dirt  CTlawew  irardco.   Er  seigt  die  Anfäiiee  der 
farbigen  Lichter,  ilie  zeitweilig  einmal  die  S-hiff-R-nden  (rot  hinten,  grün  vorne)  bezeichnet  oaben. 
Allmählich  führt  er  uns  dann  in  die  neuere  Z«it  und  zeigt,  von  Vorschrift  zu  Vorschrift  schreitend, 
die  Eabrtebung  der  jetaigeo  äeevtnfienordnung.   Der  beachiiokte  Kann  gcitettet  ee  nicht,  nodi 
etiler  «it  den  cHrteo  Teil  emzugeben.  Die  Inine  Wiedergabe  dca  lateiuaanleu  Inhalte  nag  genflgek 

Im  sveiten  Teile  behandelt  der  Verfasser  die  Auslegung  der  Becetraßenordnung. 

Dieter  TfeU  tet  für  den  praktis^-hen  Navignieur  ohne  Zweifel  der  allerwich tigsle.  In  richtiger 
Erkenntnis  dieser  Tatsachen  hat  der  VerfaMor  von  diesem  Teile  eine  klcin<'re  Smderausgabe  unter 
dem  oben  bereits  genannten  Ittd  >Dte  Anslegong  fler  ilee«traOM«rdnaag«  herausgegeben. 
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Zu  j«dpiri  cinrelncn  Artikel  der  Heestr.ilit  iKinlnuiig;  iuhn  dci  N'cTiaMer  an  Uand  der  Ent- 
x-fiinjiinj:c[i  dt-r  Sctiiiiiier  uiul  <lf>  ( thcrMCrtintf-,  lics  Hanscatiiichcn  OlxTliindenjfcrichUf  und  der 
H«ft#«iti»clioii  I-iniii-sgi'rk'ht«  eine  Menge  von  Bewpieien,  Erläuterungen  und  ErkläruDp:en  an,  welche 
djuu  bdtragin  »olkii,  den  seefahrenden  Kapitänen  und  Offizieren  da»  VerBtaiidnis  der  fifüanuca  St-<^- 
üCiftfienordnuiifT  xu  erleichtern.  Ciewili  hat  der  Verfasevr  durch  die  planmäßige  Einordnung  von  sehr 
fielen  wichtigen  und  markanten  Beispielen  zu  jedem  einzelnen  Artikel  ein  gutes  Nach^hUgewerk  gc- 
«duifeu,  auH  dem  «ich  d«r  pntktiacli«  Na?igiiteur  iiber  di«  ibo  gienide  iotereHierendeii  Engen  Au»- 
fantk  holen  kann,  bcaonden  dann,  «eau,  «ie  auf  See,  di«  riimehljgjgB  Lilentur  Hiebt  nir  Ver- 
fögung  steht. 

Aber  meines  Enditens  ipeht  der  Aator  in  seinen  ErkiiiningiBli,  In  den,  wie  er  Mlbst  sagt, 
nichi  unaboiihtlit  h  gemachten  Wiederholungen  und  in  der  Anffihmng  von  Beispielen  zn  weit.  Die 
Hiufung  vuii  ]ii  is[>iclai,  die  Wiederholungen  und  manclinial  anch  ojc  ins  Kleinliche  gebende  Welt- 
•efcitei%keit  der  Erlnuteningen  ermüden  den  Jjata,  ganz  bewindcra  alier  den  Lernenden,  so  daä  der 
mnü»  Zwedc,  wie  er  in  den  wftabncB  W«tto>  des  Vonraito  —  »diaaes  Buch  Ist  geschiieben, 
onait  lUa  an  der  Seliifhlurt  Intennlertan  daiaua  lemea  ai8pn«  —  warn.  Anadmek  kommt,  cum  gnfieo 
Td  verforan  gAt. 

Eine  weiüf  Fins.^hrfinkttnjr  hSttc  mehr  genützt. 

Im  drittei\  Toile  ülit  dtT  Virfafeteer  an  der  hcstebendcn  Scotralicuordiiung  Kriük.  In 
seinen  Aiihfiihnmgcn  tnadii  vr  mf  dif  in  der  fHXWtraiJcnordnddii:  vorkorniiiciidin  riikliirlii>i(<m,  Un- 
genaoigkeiten  nnd  Fehler  aufnu-rksani  und  bepx'indet  diese  des  iiiiheroii.  Kr  bluiLit  atxT  nicht  bei  der 
negativen  Kritik,  aondcfn  macht  /uni  Schlnli  hi-iiuT  Arlieit  auch  |MiMiiiv<'  N'ors.hlöui-,  wie  <■  r  sich  ein 
üiienicbtJichee  und  einem  jeden  v«TbUintili<^:ht:&  lii^-t/  detikt.  Als  Urund  itir  sein  Vorgehen  führt  der 
VateMT  an: 

1.  die  große  Unkenntnis  der  Seeetniflenonliuii)^  Iku  d(>n  meisten  Seelenten  (??); 

2.  der  undeutliche  Text  mancher  Artikel; 

3.  die  Unübcrvichtlichkeit  der  ganzen  das  ^kHüttrutionrcoht  l)ctreffcnden  Verordnungen; 

4.  einige  Ungerechtigkeiten  in  den  Ausweicheregeln. 

Nachdem  dicbc  Gründe  ausführlich,  manchmal  zu  ausführlich,  erklärt  sind,  folgen  Aus- 
führungen zu  §  U'>  dt>  Btrafgenetzbuch»  und  darauf  dm  Iniinltsverzeichnis  de»  Entwurfs  einer  Bcc- 
•tiiflcnordnung.  lo  den  nun  folgenden  90  Seiten  wird  das  bestebende  Oesetx  von  Artikel  ni  Artikel 
dnv  scharfen  Kritik  unterzof^,  woran  Mch  dann  zum  Bchlttfi  der  Tolle  Entwoif  einer  den  Ver- 
UtMS  praktisch  erscheinenden  ^i  Fstrofienordnung  anknüpft. 

In  seiner  Kritik  briiij^t  der  Verfasser  manchen  guten  Voraehlag,  der  bei  einer  etwatgOB  HCQ- 
gHttUooK  der  Becslraßenordnung  wohl  der  Bcrüekaielitigaag  wett  ist.  Er  gerät  aber  auch  hier 
awmfhmal  in  das  Klebliche  und  wird  —  wie  ich  daa  adann  Im  zweiten  Teile  konstatieren  mußte  — 
recht  weitmrhwcifig.  Was  nun  dm  EMwocf  aalwiaagt»  ao  mufi  man  «igdien,  daA  aneh  er  mandiarlii 
Vofzii^  g^enüber  der  jetzigen  flMahaianopInniy  au&mraiaen  kat.  Ab  aolene  oflnne  idi  die  beaaeift 
Ohennehtiichkait  nnd  ZimammewicJilMgtoit  dar  dnadnan  Materien  aoirie  die  Benwnnng  des  Inkalia 
an  Sbpl  dar  einnlnen  Artikel.  Anderaeito  entfallt  der  Entwurf  audi  Sadtan,  die  nuinaa  EMMbtena 
lUU  in  die  Seealnienonlnnnp  gehören.  Es  sind  vor  aOem  die  Art.  24  bis  31  (fiscliapda  Faknaqg» 
tater  licb)  und  die  Art.      bin  M  (das  Verhalten  gegenüber  Kabellegeni). 

Betrachtet  man  nun  noch  einmal  das  gesamte  Werk,  so  muß  man  den  Fleiß  und  die  Aun- 
daov,  die  dts  Verfasser  auf  die  sich  gestellte  Aufgabe  verwandt  hat,  lobend  anerkennen,  wenn  er  auch 
ia  aaiaam  Eifar  mit  seinen  AvaffIbnuiiBen  hier  and  da  einmal  au  weit  gabt.        Anguai  Budd«. 


I.  VMmrta  AtMlMlanngiB  tan  MmnUt  dar  flkMflüurt»  «ad  4m  Mn&näkmmS» 

aowl«  mag  varmuidtMi  G^MtftMu 

«.  Werke, 

Wittemngsknnde. 

König,  W.:  ünUrtuekungm  über  «Um  trodcenm  und  heißen  Sommer  des  J<ihre$  J004, 
4*.  188  a  11  TU.  (Diiaartat.),  Bariin  VX». 

Meeres-  nnd  Gewassorknnde. 

Vatdragdirekteren,  Kristiania:  VaudutaudiagttaaeUer  i  Norske  Viminig  lifOtt.  8**.  1-12  u. 
Kifi^ttb  18».  J.  Petlita. 

Piscberei  nnd  Knunn. 

6teoer,  A.:  PUuüetQnkunde,  m.  m  Abbiklgn.  u.  1  Taf.  6«.   723  s^.   Lciiusig  u.  Berlin  lÜlO. 
B.  O.  Tanbnar.  26ü00^ 

Afltimemie,  tnneMedM  «ad  ftatroBoiiiiacbe  Navlgatieii. 

Mattkiee,  E.:  IfauHtehe  Tafeln  für  dte  Word-  und  Oeteee  und  den  &mli$ekm  lünaL 
2.Anfl.  9>.  128  8.  Emden  und  Borkum  1910.  W.  Haynel.  4.00  Ui? 

liatmi-  und  Hafenbeaehreibnnfcen. 

British  Admiraity:  Supplement  1909  relntinn  to  the  X'-nnuf  /'{Inf,  pari  f.   4**#rfÄ.  /90f 
correcUd  io  Deeember  iOOff.  HP.   ibp.  Iximlun  l\m.  .1.  b.  l'utier.  2d. 
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U«  8.  Coagl  and  «ii  odt  iir  Sm  vcv:  Sitppi<>mml  to  3^*  edit.  U.  S.  Cnnst  Pilot.  AtttuUie 
Com  f.  Part  VI  II.  Oulf  of  Mexico  from  Key  We$t  to  the  Rio  Grand  r  JnnHary  25.1910. 
8".    1-1).    \V««liiii^toti  1910.   <»ovt  rii riictit  rrinling  Office. 

 :  Suppl&H^iU  to  a*  Oda.  U.  S.  Voaat  Pilot,  Ätlanti«  Cooot  Furt  JIl:  From  (kmoAmt 

to  FmtU  JutKOt  Januanf  M<  WO.  9.  16  p.  Ebenda. 

Gwelmebnng  ud  BeehtaliAi«. 

Harpec,  &  W.:  1%«  porl  of  London  aal  IM.  8*.  M7  n.  Londin  1910.  gtereni  ä  Boirn 

31.00 

Verschiedenes. 

WislicenuB,  D.  O  :  Entirirklung  der  Se*kriegstt)affen.    (Bd.  4  der  Nauuuchfii  Bibliothek,  hnsg. 

von  F.  Boll«  1    Kl.  s«.   Jjy's.    Beriin  1910.    W.  Mecklenburg.  \MX 
Bprigade,  P„  aud  Moibel,  3L:  Wamdkarto  der  Nordpolaraebiete  mit  den  wieMHi/tton  Sord' 

polamitoH  dm  XIX,  ».  XX,  Jahrhundorto.  B«ün  »10.  D.  Raimar.  ItjOOjf 

b.  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Veröffent- 

liohnngeii  nnd  Sammelwerken. 

Witterungskiinde. 

Diroetion  and  velodty  of  wind  difring  the  month  of  Augmt  on  the  gummit  of  Mount  Ftlii. 

M.  Ishida.   (In  jap.  .Sprache.)    »Joum.  Met«orol.  Boe.  Japan.«  1910.  Januaiy. 
J^fphoonx  Chineesch«  Zoe,  Jvm  en  S^tombor  '09.  >De  Zee<  1810,  Maait. 
Am  unu.'oai/  dixplay  of  UiUo  obruo,  W.  J.  Humphraja  »Bnllet  Moont  WcatL  Obicmt« 

Vol.  II  Part.  3 

Sur  le  grain  du  4.  Octobre  1908,  8.  Landia.    Arkiv  f.  MHiwimt .  Ahtron.  u  Fynik.  Bd,  «  Nr.  11. 
De  i»vlood  van  den  donder  op  rogendroppelt.   »Hemel  eo  Xhunpknng«  1910,  Febnuui 
JHo  Hoohfba  der  Seine  m  PaHs.  IM.  Kaller.   »ZentndbL  d.  Baommllf.«  1910,  Nr.  17. 
AflriMla  übor  SUtateMdgo  i»  der  ff09im  ßeUeowig'Holtloin,  H.  Broderaao.  «Soften  i 

VttMnAm.  Vcnbw  f.  Bdi]Bnr.-B«kl!.«  Bd.  ZIV  Hdt  2. 
31k«  MvlofwÜim     Mc  4RP«p  oAv  A.  Wait  »B^tt.  Aimr.  Oaocr.  Soe.«  1910,  Jaoaaiy. 
Ztat  Mltaut  dor  Nieder^Ouituo-KBalo  und  ihrm  HinitrkMdm,  K  Biaglaraehmidt  •Mioäl. 

a.  d.  DeotBch.  8ehnti^b  .  mo,  Bd.  23  Eft  1. 

Heeres»  nad  Gewäsfierkunde. 

North  polar  ozeanography.   W.  ö.  Bruce.   »Naturc«  1910,  March  3. 

Tke  h'jdo!ir<iphy  o/  M«  Notth-Soa  mtd  odiaeoiU  «volar».  H.  N.  Diakion.  »Katora«  1910k 

Zeettronrninijru.     IIcin(.|  en  Damplcriiiij    IT'!".  Fctiniuri 

Die  Wärineverteiluny  in  den  Tift'rn  di\<  Sfi/trn  Oztviu.'^.  «J.  Schott.  »Zlschr.  (.iw.  f  l-jolitde 
Berlin«  1910.  Nr.  2. 

Circulation  annuelle  de  la  rhuleur  du  I.ur  Sardnnarfi.  V  V.  8o8taknviA    »Bullet.  Acad. 

Iinp.  d,  Seien«*,  P^tei^lHnir^',  l'i;o.  Nr  : 
Sottthem  Oeeart  ife.    •I^niUoh  .Muiküil.  ^Itiwrol.  Chart  North  Athuit«  1910,  April. 
Southern  Orenn  ice.      Ixindon  Monthl,  Meteoral,  Ohait  Ind.  Ooeao«  1910,  Aflfl. 
leebergs  of  Ihr  »milhiTn  ftemf.<}phrrp.  F.lienda. 

Waeserstands-  iitid  Ki^i-crhälliüsst'  in  den  norddetitschen  StromgehiotOH  im  /cUMfOr  tmd 

Februar  lUW.    K.  Fi«cher.    .Zontralbl.  d.  Bauwjraluc.i  1»1Ö,  }Nr. 
Lo$  campagnes  seientifiquet  de  S.  A.  S.  le  Prinet  A&ort       do  JfoiHMO.  J.  Richard. 

•  BnUet.  Inat.  Oc^nogr.  Mcmaoo«  1910,  F<ivrier. 

Reisen  und  Expeditionen. 

Sgtose  sommaire  des  travaux  de  iexpedilion  oemnographique  danoto»  dtUU  la  MUt' 

torrauA  1908109.   J.  ^^chmidt.    >La  G<''ographie<  1910,  F^vrior  15. 
'ßtoomrokeit  naar  Oost-Indie  rond  JToap  de  Goede  Hoop.   >De  Zeec  1910,  Jüan. 
Isachsens  ezpedition  til  Spitsbergen  1900.    >Yiner«  1909,  Hft.  4. 
Svenska  Spetsbergsexptditionen  1009.    B.  Hügbom.  Ebioda. 
L'erpddition  Chanat    V.  Habet.  «La  Yacht«  1910,  F^viicr  10. 

Fischerei  und  Fauna. 

PMUrH  im  Jakn  19»  (in  vom.  äpnwhe).  »Naekr.  d.  Aiehangeiflr  OeMllKh.  s.  Eritoiadi.  d.  Ran. 
NopdcoH  1910.  Nr.  3. 

Nog  MIM  owtr  hol  vim^ore  onderwij»  in  on»  vaderland,    »Mededeel.  ov.  ViKcberij«  1910. 
Februui. 

Plankton  invettigaHon»  in  the  watem  round  Iceland  and  in  the  North  Atlantic  in  1904. 

O.  l'aulscn.    •Mf<lfi«l«j!s.  K  rinmihn.  f  Uavuiider-    >inr:  P/finkton.    Iki  I  Nr  s 
On  the  diatribuiion  of  the  fretth-water  eels  (anguillaj  throughotU  the  world.   J.  Hcbmidt. 

Ebenda.  Saria:  Fiokotri.  Bd.  III  Nr.  7. 

Sur  la  rieiitanco  de  l  air.  C.  BourUl.    »Cumptes  Hendu8<  1910.  Tom«  150  Nr.  7. 

La  rMetanee  de  fair.  NowtUm  taptrionem,  G.  Eiffel.  «La  Natu»«  1910,  Itfnkr  26. 
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DU  Aerodynamik  als  Grundla>/c  der  Luftschiffahrt  8.  Finsterwalder.  »ZtMhr.  f.  Slugtedin. 

11.  Uotorluftüch.«  1810,  Jahiv.  1  Hfl.  1—4. 
Einige  fSr  die  Flugteehnik  vnchüge  Beziehungen  aus  der  Mechanik.  L.  Prandtl.  Ebendt. 

nft  12 

Vergleich  von  Widerstandskurven,   (i.  Kempf.    »Schiffbau«  19iU.  XL  Jahrg.  Kr.  10. 

IH»  experimentelle  Bestimmung  des  DmekmitMpwUUet  und  Formwideretandn  von  Rudtr- 

flächen.   W.  Scholz.  Eliomla 
Zur  Theorie  der  Himmelshelliqkcü.    H.  Borehardt.    »Schriften  der  Xaturwias.  Verdna  f. 

Schlesw.  Hobt,         XIV  Hft.  2. 
Colours  of  sea  and  aky.  H.  Kayleigh.   »Naturcc  1910,  March  10. 

De  hepaling  van  de  onheikk^ing  aer  kalo'e.  A.  E.  Neil.  (Vervolg.)  »Hemel  en  Dampkringc 

]*>10,  Fehn I an. 

('eriain  law«  of  rndidfion  (tiid  ahsorptiuii  and  a  feto  of  their  applications.  W.  .T.  H  u lu  \ihi  i  v 

»Bullet.  Moniit.  W.-atli  ()!)str\at^  Vol.  II  Part.  3. 
Zur  Frage  über  die  LichtemnfindliehkeU  de»  Augee.  B.  v.  Koch,  >i*hy».  Zeit«chr.<  1910,  Nr.  6. 
Kann  Nm^  die  Kompasse  ablenken?  H.  Maurer.   »Mar.  Bundidi.«  1010,  Hft.  3. 
BoHerende  Sonnenfleoke  als  Signale  starker  elektromagnetieeher  KretMUder  auf  der  Sonne. 

W.  Krebs.    »WeltalK  1910,  10.  Jahrg.  10.  Hft. 
8ur  la  Variation  s4culaire  des  iliments  magniliguee  dam  la  rigion  de  Parü.  A.  Angot. 

»Comptes  Bendus«  1910.  Ton»  150  Nr.  9. 
The  eouth  magnetie  pole.  O.  W.  Littlehales.   »Bullet.  Amer.  Geogr.  Soe.«  IttlO,  Jinoaty. 

iBstrninenten-  und  Appai-uieakuiiUe. 

JSlfi  Seitrag  zur  Geeekü^ie  der  Traneeeretdteüwngen  und  de»  »JVontt»«.  W.  Lflhre.  Zlsdir. 

f  Vortnee«ung8wefi.«  1910,  ITff  7  u.  H. 

Bn  icht  über  die  Vergleichumj  der  Ham}ibaromei€r  deutscher  und  ausländischer  meteoro- 
logischer IneÜMe.  G.  Hell  mann.  >Beriefaiab.  d.  TUigkeitd.  Kgl.  PnmB.  Metoorol.  inst.  1909«. 

Sur  le  barographe  considere  comme  sistnoeeope  enregieireur,  Monteasus  de  Ballore. 
»C\>mpte8  Rendus»  1910,  Tome  150  Nr.  8. 

Über  die  AufsfeUutK/  der  Thertnometer  zur  JitvtinuiiuiKf  der  Luftteutpetoinr.  G,  Helloiann. 
»Bericht  üb.  d.  tätigkdt  d.  KkI  l'reuü.  Metcorol.  Ineüt.  1909«. 

Die  natürliche  Ventilation  der  ThermometerauMeUungen  auf  dem  Meteorol.  Obeervaioriian 

bei  Potsdani.    E   liurkow  F-bcnda. 
OU  Römer  et  le  thermomeire  Fahrenheil,     (.'lel  et  Terre*  1910,  F6vrier  Iti. 
Binfluss  de»  IfagneHemue  auf  Chronometer,  »Alken.  Joum.  d.  ülnrni.-KnMt«  1910,  35.  JahiK- 

Nr.  rv 

Astronomie,  terreiiitriäche  und  H.stronomische  Navif2;ati(>n. 

The  new  star  identißcation  tables  of  the  Hydrographie  Office.  U.  W.  Littlehnici*.  *Builet. 

Amer.  Geopr.  6oc.'  1910,  Februars-. 
Sul  oaieolo  delle  reUe  »Saint  Hüaire'.  G.  Tcsci.   >Hevigta  Macittima«  1910,  Fekrivaio. 
Le  poini  »an»  Pkorieon  de  la  mer.  HoHton  ggroscopique  de  FAmiral  Fteuriaie.  H.  Fav£. 

I!?viic  Maritime-  1910.  Janvier. 
Taboa^  para  achar  altvrns  e  azimuihs.  B.  de  Aauino.  »Hevista  Mar.  Brazileira«  1909,  Nr.  9. 
Über  geographische  OrUb*-stunm»mgen  in  der  Nahe  dse  Pole»,  C.  V.  L.  Gharlier.  »AstHmom. 

Nachrichten.  Bd.  184  Nr.  1. 
Kotes  on  determination  of  Position  near  t/ie  poles.  R.  Hink«.    Geogr.  Journ.^  191U,  March. 
Wie  stein  sieh  die  prakHeehe  8eefi$hrt  mm  Regieirterkompaßf    Awea.    »Hann«  1910, 

Nr.  8  u.  9. 
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Der  Monat  Februar  zeichnete  sieh  wieder  durch  sehr  miJdos  und  ziemlich 
oiederschlagreiches  Wetter  aus.  Bei  einem  um  2  bis  7  Millimeter  zu  tiefem 
mittleren  Barometerstancle  (gereohnet  Ton  UenMl  bis  Borkum)  ]ag«n  4lie  durdh- 
schnittlichen  Temperaturen  ilbernll  um  etwa  2  bis  3  Grad  über  der  Normalen 
und  die  Niederschläge,  die  besonders  stark  im  Westen  auftraten,  üherfrafen  den 
Kittalirart  um  tust  30 Die  Bewölkttng  w«r  nur  um  ein  Weniges  stärker  ab 
tn  erwarten  stand.  Die  Winde  wehten  meist  aus  ."rulueslliehcn  bis  südöstlichen 
Richtungen,  während  nördliche  Richtungen  fast  gar  nicht  beobachtet  wurden. 


1)  Krkliurujig  siebe  »Aon.  d.  H}-dr.  luw.«  1905,  S.  143. 

Im  Januar  a7. 
*i  Im  Januar  •4-0,9. 
•)  Im  Jwur  der  11.,  24.,  28.  und  29. 
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900  Amubn  der  Hydro^aphte  und  Mtfitinwo  MetMimlogi»,  April  1910. 

Ihre  Stärko  entsprach  nncli  d«n  Sobitoangen  im  Mittel  etwa  dem  Qrad  3  nach 
der  Beeofort^kala ;  die  registrierten  Windgeaehwindigkeiten  aehwaiikteii  zwiseheii 

:j.8  (Swinemünde)  und  5.6  m  p.  Sek.  (Menn-l).  Stürmische  Winde  trnten  aucli  at» 
6.,  15^  17.  bis  18^  21.  und  25.,  an  keinem  der  genannten  Tage  aber  an  der 
ganien  Kflste,  sondern  nur  an  größeren  KflstensMoben,  melit  an  der  Nordsee 

auf;  sie  wehten  aus  südwpstlichpn,  am  IT),  aus  siulüstlirlien  bis  südwestlichen 
Riobtungen.  Heitt^ru  Tage  traten  in  einzelnun  Gebieten  am  1.,  9.,  10.,  13.  und 
14.  auf,  Tage  mit  Nebel  am  1.,  6.,  7.,  11.,  13.,  19.  und  24. 

Was  die  Wettcrln^^e  im  einzolnon  betrifft,  so  lag  vom  1.  bis  4.  Ffbruar 
über  dem  östlichen  Kontinent  ein  Hochdruckgebiet,  wogepon  vom  Westen  her 
in  einem  über  die  Britischen  Inseln  nach  der  Biaktya-See  Torges^t  iiobenen  flachen 
Ausläufer  tiefer  Luftdruck  langsam  heranzog.  Bei  meist  scliwaohen  Inlandigen 
Windtill  iiorrüchto  wiilirend  dieser  Zeit  anfangs  leichter  Frost,  der  bei  der  An- 
näherung des  Tiefdruckgebiets  am  3.  auch  im  Osten  verscliwand.  Vom  6.  Fe» 
bruar  ab  befand  sich  dann  das  deutsche  Küstengebiet  fast  ohne  Unterbreohnqg 
im  Bereiche  Ton  Tiefdruckgebieten  oder  Ausläufern  von  solchen,  die  meist  int 
Norden  vorüberzogen.  Von  größerem  Interesse  ist  zunächst  der  6.,  wo  das 
genannte  öatliohe  Hochdruckgebiet,  unter  der  Annäherung  einer  tiefen  Depression 
ans  dem  Nordwesten,  oetwirts  mrfiokwieh  und  der  Lnftdraek  Aber  Sftdweet- 
europa  stark  zunalim.  Die  Winde  frischten  dabei  an  dorn  gröRten  Teil  des 
deutschen  Küstengebiets  aus  Südwest  stark  auf;  sie  wehten  aus  den  Südwest- 
<(iiadranten  und  errdehten  steilenweiee  die  Stirke  8  und  9.  Dabei  fidai 
überall  starke  NiederschUlge^  die  aueii  am  folgenden  Tage  anhielten,  wahrend 
die  Winde  abflauten.  Bis  tum  14.  ist  die  Wetterlage  ohne  größeres  Interesse; 
ee  blieb  daa  milde  oaeaniaehe  Wetter  bei  Torherraobend  oieaniaeber  Lnftatrftmuiig 
bestehen. 

Am  15.  aber  begann  eine  bis  zum  18.  währende  Periode  unruhigerer 
Witterung.  Ein  Hochdruckgebiet  lag  an  diesem  Tage  über  Westrußland,  und 
eine  tiefe  Depression  mit  ihrem  Minimum  nordwestlich  Schottland  näherte  sich 
mit  einem  von  Frankreich  vordringenden  Ausläufer.  Dabei  frischton  in  dem 
westlichen  Teile  des  deutschen  Küstengebiets  die  Winde  zunächst  aus  Südost 
Stark  auf  und  erreichten  rechtsdrehend  atellenweise  die  Starke  8  und  9.  Am 
folgenden  Tage  flauten  die  Winde  wihrend  des  VorSbergangs  des  genannten  Aus- 
läufers voriibergeliend  ab,  friscliten  jedoch  am  17.  wieder  zu  vollem  Sturm  auf, 
als  sich  das  noch  immer  nordwestlich  Schottland  gel^ne  Minimiuu  vertiefte 
und  zugleich  der  Luftdruck  Aber  SQdwesteuropa  stieg.  Hauptaiehlich  wurde 
wieder  das  westliche  Küstengebiet  in  Mitleidenschaft  gezogen.  Auch  am  18. 
blieben  steife  und  stürmische  Südwestwindo  noch  steilenweise  bestehen.  Am  19. 
sog  T<m  der  Biskaya-See  bw  tAn  neuer  tiefer  Auslinfer  heran,  wihrend  gleidi- 
zeitig  der  Ltiftdruck  \Tber  Sfidosteuropa  stark  zunahm.  Die  Winde  drehten 
deshalb  wieder  nach  Südost  und  frischten  am  21.  bei  dem  Vorübergang  eines 
neuen  Ausliiufers  im  Westen  unter  Rechtsdrehen  stark  auf.  Auch  an  den 
folgenden  Tagen  blieb  das  deutsche  Küstengebiet  im  Bereiche  von  Ausläufern 
der  Depression.  Der  25.  und  26.  brachte  noch  eine  interessantere  Erscheinung, 
indem  ein  Teilminimum,  das  über  den  Britischen  Inseln  eioh  aus  einem  Ausläufer 
entwickelt  hatte,  am  deutschon  Küstongebiot  entlang  zog  und  an  der  nördlichen 
Nordsee  sowie  westlichen  Ostseeküste  Winde  von  der  Stärke  8  und  9  am  25. 
zur  Kntwickelung  brachte.  An  den  beiden  letzten  Monatstagen  folgte  ein  zweites 
Teilminimum  auf  demaelben  Wege  nach,  so  dafl  das  regnerisch  milde  Wetter 
mit  noeh  siemUdi  leblwften  Wlndm  bertebea  blieb. 
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Aufstiege  von  Pilotbaiions  auf  deutschen  Handelsschiffen  in  den  Jahren 

1906  bis  1908. 

fUicrzu  Tafel»  2<\,  27  und  28.) 

Bis  vor  wenijren  Jahren  wnr  niaii  für  dio  Kenntnis  der  oberen  Luft- 
strömungen, abgesehen  von  theoretischen  Überlegungen,  fast  ganz  auf  die  Beob- 
achtung des  Zuges  der  Wolken  und  die  Wahrnehniangen  an  einigen  wenigen 
Berggipfeln  angewiesen.  Diese  Beobachtungen  haben  auf  dem  festen  Lande  viele 
wertvolle  Aufschlüsse  ^oliofort,  und  ihre  Fortsetzung  an  zahlreichen  Orten  ist 
sehr  zu  wünschen,  wenngleich  die  Schwierigkeit  der  Bestimmung  der  Wolkenhöhe 
und  die  Beeinflussung  der  Luft  durch  das  Gebirge  sie  sehr  beelntrSchtigen.  Auf 
dem  Ozean  aber  fehlen  Huhenstationen  gänzlich  und  sind  auch  Wolkenbeob- 
achtuncrcn,  die  ja  einer  festen  Yisierlinie  bedürfen,  von»  Seln'ff  aus  selnvierig  an- 
zustellen und  darum,  wenigstens  in  bezug  auf  die  höheren  Wolken,  ziemlich  selten. 

In  den  letzten  Jahren  hat  eine  andere  Methode  Aufnahme  an  vielen  Orten 
gefunden,  die  den  Vorteil  hat,  daß  «ie  die  Luftbeweg iinj^  nicht  nur  in  einer 
Schicht,  sondern  dureh  einen  großen  Teil  der  Atmosphäre  kennen  lehrt.  Es  ist 
dies  die  Auflassung  von  geschlossenen  kleinen  Gunimiballons,  die  mit  einer 
Wasserstofffüllung  bis  in  sehr  große  Höhe  mit  ungefähr  gleichförmiger  Ge- 
schwindigkeit aufsteigen  und  dann  platzen.  Diese  sogenannten  Pilotballons  werden 
mit  Winkelmeßinstrunienten  verfolgt,  und  ind^m  man  auf  Grund  mehrerer  vor- 
handener VersiH'hsreihen  ihre  Höhe  aus  der  Zeit  und  dem  Auftrieb  bzw.  der 
Größe  des  Ballons  berechnet,  erhält  man  aus  Azimut,  liöhenwinkel  und  Höhe 
des  Ballons  seinen  Ort  im  Räume  und  also  auch  seine  Bewegungen  so  weit,  wie 
er  sichtbar  bleibt. 

Auf  dem  Lande  dient  zur  Verfolgung  ein  eigens  dazu  gebauter  Theodolit, 
der  gestattet,  den  Ballon  ohne  große  Ermüdung  beständig  im  Auge  zu  behalten, 
und  dadurch  bei  klarer  Luft  und  schwachen  Winden  selbst  Ballons  von  nur 
anfänglichem  Durchmesser  bis  zu  6  bis  10  km  Höhe  zu  beobachten.  An  Bord 
ist  natürlich  eine  soh  lip  feste  Aufstellung^  nicht  möglich  und  muß  die  Verfolgung 
mittels  Sextant  und  l'eilkompaß  geschehen.  Sie  ist  selbstverständlich  bedeutend 
schwieriger;  allein  wenn  man  etwas  groflere  Ballons  verwendet,  so  ist  sie  doch, 
bei  den  scharfen  Augen  d«r  meisten  Seeleute,  bis  zu  recht  großen  Höhen  durch- 
führbar  und  liefert  auch  da  sehr  interessante  Ergebnisse.  Abgesehen  von  dem 
sehr  einfachen  Füllen  und  dem  Abwägen  des  Ballons  handelt  es  sich  dabei  nur 
um  Operationen,  die  den  Schiffsoffizieren  durchaus  gelfiufig  sind  und  daher 
schnell  und  sicher  geschehen. 

Die  Durchführung  des  im  .TmIh  t'  1004  auf  der  St.  Petersburger  Zusammen- 
kunft der  internationalen  Kommission  für  wissenschaftliche  Luftschiffahrt  von 
den  Herren  Moedebeck  und  Schokalsky  gestellten  Antrags,  auf  den  groBen 
ozeanischen  Postdampfer  -  Linien  meteorologische  Drachenaufstiege  durch  die 
J^^hiffsoffiziero  anstellen  zu  lassen,  erwies  sich  trotz  des  Entgegenkommens 
einiger  Linien  als  zu  sehwierig;  sie  hätte  nicht  nur  eines  größeren  Apparats 
—  Winde,  Draht,  Drachen  und  Meteorographen  —  bedurft,  sondern  solche 
Aufstiege  auf  Schiffen,  die  wihrend  des  Aufstiegs  Ihren  vorbestimmten  Kurs 
beibehalten  müssen,  bieten  allzuviel  Risiko,  und  die  sachverständige  Behand- 
lung des  Registrierinstrntnents  veidangt  Vorbereitung  und  Übung.  Als  aber  in 
den  Sommern  1904  und  1905  durch  Hergesells  Reisen  auf  der  Jacht  des 
Fflrsten  von  Monaco  der  Beweis  geliefert  war,  dafi  sich  vom  fahrenden  Schiff 
aus  unschwer  brauchbare  Visierungen  von  Pilotballons  bis  zu  großen  Höhen 
ausführen  lassen,  bewilligte  das  Reichs-Marine-Amt  der  Deutschen  Seewarte  die 
nötigen  Mittel  zur  Ausführung  solcher  Versuche  auf  einigen  deutschen  Handels- 
schilYen  in  weiter  Fahrt 

Durch  das  Entgegenkommen  der  Reedereien  und  den  Eifer  der  betreffenden 
Knpiiane  wurde  es  möglieh,  die  neue  Methode  auf  folgenden  Reisen  zwischen  dem 
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Kanal  und  Sfidainerika  ^trasllien  oder  La  Plata)  sv  erproben  und  neben  einigen 
mifliglüc-kten  Verenehen  66  brauchbare  Aufstiege  zu  erlangen: 

läOG  D.  »Halle«,       Morddeatscher  Llyod,  Kapk  Bortfeldt, 

1907  D.  »Stuttgart«,  *  •  «  Bortfeldt, 

1907  D.  .Hallo.,  .  «  «  RoIkIc, 
1907/08  D.  »Cap  Ortegal«,  i  Hamburg — Südamerikan.  f   «  Siepermann, 

1908  D.  »Cap  Ortogal«,  I  DampfBchiffe-Geselleehaft  l  «  SiepermaDa. 

Im  Jahre  1909  wiirtlt-  Herr  Dr.  H.  Meyer,  Lehrer  auf  dem  Schulschiff 
»HiTzo^iii  Cäcilii'  ,  mit  dt-r  nnti^^'cn  Aiisrü.st uiij.'  und  Instruktion  ver;<olii'ii,  d(»cli 
sind  dk'iie  Ik'obaclitungeu  der  Seuwarte  ensl  nach  Fortigstellmig  vorliegtuder 
Arbeit  zugekommen  und  können  erst  später  veröffi-nf lidit  worden. 

Sämtliche  Herren  haben  von  der  Seewarte  schriftliche  Instruktion  erhalten, 
welche  zuerst  nach  den  Ratschlägen  von  Prof.  Hergesell  entworfen  und  später 
nach  den  Berichten  von  Kapt.  Bortfeldt  etwas  abgeändert  wurde,  .\iilkrdeiii 
konnten  mandlicbe  Anweisungen  den  Herren  Kapt.  Siepermann  und  Dr.  II.  Meyer 
durch  die  Draehenetation  der  Seewarte  in  OroBborstel  und  Herrn  Kapt  Rohde 
durch  Herrn  Kapt.  Ttortfeldt  in  Bremerhaven  erteilt  werden. 

Folgeades  ist  die  Fassung,  welche  die  Instruktion  nach  der  erüten  Heis« 
von  Kapt  Bortfeldt  erhielt,  und  der  Wortlaut  der  Ergänzung,  die  nach  adaer 
iwetten  Reiae  im  Sommer  1907  sugetügt  wurde. 

Anleitnag  für  die  Beobaehtong  von  PiletbaUena  rar  Hestinimaag  der  Windfiehtaaf 
nnd  Windgeadiwlndlgbeit  in  ver^x  hiedenen  Höben  der  Atmeephire. 

}Iiinibur>;,  5.  Januar  \iHJ~. 

1.  Die  Ballons  sind  aus  der  mitgesandten  Stahlflascho  mit  Hilfe  des  Gummi- 
schlauchs  vorsichtig  zu  füllen,  dali  sie  ungefähr  einen  Umfang:  von  270  cm 
und  einen  Auftrieb  von  etwa  200  g  erhalten.  Die  Fiasohe  darf  nur  langsam  ge- 
öffnet werden,  um  nicht  Sehlaneh  oder  Ballon  zu  zerreißen.  Da  bei  den  zum 
Transport  fest  zuposohraubten  Flaschen  lantrsaraes  Öffnen  nicht  immer  gelingt, 
eo  können  sie  noch  vor  Ansetzen  des  Ballons  für  einen  Augenblick  geöffnet  werden. 
Vor  der  FQUung  mnB  die  Luft  aus  dem  Ballon  mdgUehat  entfernt  werden. 

2.  Zur  Ftllhm«:  i.«t  ein  windgeschüt/tpr  Ort  auf  dem  Vordeck  7.ti  wählen; 
zum  Aufstieg  kann  der  Balk)n,  wenn  nötig,  an  eine  andere  Stelle  gebracht  werden, 
wo  er  von  der  Takelung  frei  abgehen  kann.  Nach  Erreichung  dos  genannten 
Auftriebs  wird  der  Ballon  dureli  einen  Korkitfropfen  und  ein  Bendsol  verseldo.-'eD. 

3.  rvael»  düJii  ÖchlifÜL-n  i.st  der  Ballüu  genau  abzuwiegen.  J)ie^  yesehielit 
bequem  mit  Hilfe  eines  kleinen  Säckchens,  in  das  so  lange  Schrotkugeln  getan 
werden,  bis  der  Ballon  keinen  Auftrieb  mf'tir  Iiat.  Das  Säckchen  mit  den  Schrot- 
kugeln  wird  nachher  abgenommen  und  sorgfaltig  auf  einer  Wa^'e  t:ewo^fen.  Das 
(Gewicht  ist  als  »Auftrieb«  zu  notieren  (in  Grammen).  Beträgt  dieser  Auftri'  i  j 
erheblich  mehr  als  200  g,  so  ist  er  durch  Mitgeben  irgend  einer  kleineu  Last  auf 
diesen  Betrag  herabzoaetzen  nnd  aneh  dieser  Umstand  im  Berioht  ansugdwL 

T'm  das  Verfolgen  dos  Ballons  zu  erleichtern,  ist  eins  der  l>eigegebeBaa  ' 

Stücke  blitzenden  Niokelpapiers  an  kurzer  Schnur  daranzubindeu.  j 

4.  Der  Ballon  wird  hierauf  loslassen,  wobei  genau  die  Zeit  des  Ablasseai  ; 
nach  Minuten  und  Sekunden  notiert  wird.  j 

5.  Ungefähr  alle  Minuten  wird  durch  hierzu  geeignete  Beobachter  der  • 
Höheiiwiuk>  1  und  das  Azimut  des  Ballons  gemessen,  wobei  wiederum  genau  dis  ' 
Zeit  nach  Minuten  iintl  Sekunden  aufzuzeichnen  ist.  i 

6.  Die  Aziinutwinkel  werden  am  besten  mit  Hilfe  der  Bussole,  die  hierzu  ■ 
eine  geeignete  Vorrichtung  haben  mul^  die  Höhenwinkel  mit  den»  Sextanten  ge-  i 
messen.    Bei  dem  Sextanten  ist  es  zu  enipfehlen,  das  Fernrohr  abzuschrauben  [ 
und  hierfür  den  Diopter  einzusetzen.    Es  ist  vorteilliaft,  bei  den  Messungen  den 
'Sextanten  um^okidii  t  zu  halten;  doeh  ist  hierfür  die  Übung  im  Qelnranch  das 
l^trumentä  entscheidend. 

7.  Ana  dem  in  Gramm  bestimmten  Auftrieb  A  findet  man  die  Vertikal- 
geschwindiglceit  des  Ballons  nach  der  Formel  v'  =  0.08  A  in  m/s.  | 
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8.  Hat  man  die  Beobachtung  eines  Höhenwinkets  n  Sekunden  nach  Abgang 

gemacht,  so  ist  die  Höhe  des  Ballons  nxv.  und  mit  Hilfe  des  Höhenwinkels  <p 
findet  mnn  die  horizontale  Entfernunrr  des  Ballons  von  der  augenblicklichen 
Position  des  Schiffes  durch  den  Ausdruck  nv.  cotgy. 

9.  TrSgt  man  auf  Millimeterpapier  den  Kurs  des  Schiffes  nach  der  be- 
kannten  Schiffsgeschwindigkeit  und  Schiffsrichtung  auf  und  für  Jede  Position  das 
ermittelte  Azimut  und  die  vorhin  berechnete  Fntfernung^  vom  Schiff,  so  ergeben 
sich  eine  Reihe  von  Punkten,  welche  die  honzoiiiuio  Projektion  der  Ballonbahn 
bilden.  Dieselbe  bestimmt  in  leichter  Weise  die  in  jeder  Höhe  herrschende  Wind- 
richtun<^'  und  Geschwindigkeit. 

10.  Nach  ßcendigungr  der  Reise  wird  gebeten,  die  Stuhlflaschen  als  Fracht- 
gut, das  übrige  Zubehör  —  Schlüssel,  Schlauch  mit  zwei  Ansatzstücken,  Sack 
mit  Schrot  und  eventuell  bei  der  Füllung  geplatzte  Ballon«  —  als  Postpaket  der 
Deutaehen  Seewarte  xuräckzusenden. 


Abändemojer  vom  Herbst  1907. 

Die  gelieferten  Ballons  sind  bei  der  Füllung  auf  einen  Durphraesser  von 
90  bis  93  cm  und  auf  einen  Auftrieb  von  300  bis  350  g  zu  bringen. 

Am  Schluß  der  Füllung  wird  die  Tülle  des  Ballons  fest  zugeschnürt,  ohne 
Pfropf.  Versuche  darüber,  ob  die  Anhängung  eines  Stücks  blitzenden  Nickel» 
papiers  (dielit  unter  dem  Ballon)  das  Auffinden  des  Ballons  in  f^roßen  Ilölien 
merklich  erleichtert,  werden  den  Beobaelitern  freiprestellt.  Das  Papier  darf  aber 
höchstens  die  Grölie  eines  Viertelbogens  Schreibpapier  haben,  um  die  Aufstiegs- 
geschwindigkeit  des  Ballons  nicht  zu  beeinflussen. 

Die  Tageszeit  des  Aufstiegs  ist  so  zu  wählen,  daß  das  Schiff  sich  zwischen 
Sonne  und  Ballon  befindet.  Als  Ort  der  Aufstiege  sind  die  Breiten  zwischen  10° 
und  35'  sowohl  Nord  als  Süd  am  interessantesten;  es  empfiehlt  sich,  vorläufig 
sich  auf  diese  Breiten  zu  beschränken. 

Die  Höhe  und  das  Azimut  des  aufgelassenen  Ballons  werden  nach  Möglich- 
keit zu  jeder  vollen  Minute  bestimmt.  Die  Messung  seiner  Höhe  geschieht  mit 
dem  Sextanten.  In  der  Regel  ist  es  dabei  vorteilhaft,  nicht  den  Ballon  auf  den 
Horizont  herunter-,  sondern  den  letzteren  an  den  Ballon  hinaufzuholen,  wobei 
der  Sextant  umgedreht  werden  muß.  Um  den  Ballon  möglichst  lange  im  Gesicht 
zu  behalten,  ist  es  zweckmäßig,  daß  zwei  Personen  mit  zwei  Sextanten  beob- 
achten und  abwechselnd  ablesen,  während  eine  dritte  die  Kichtung  des  Ballons 
mit  dem  Kompaü  peilt.  Ein  Vierter  ruft  jede  Minute  die  Zeit  aus»  indem  er 
5  Sekunden  vor  der  vollen  Minute  die  Sekunden  zu  zählen  beginnt  — 1,2, 3, 4,  Null !  — 
und  schreibt  dann  die  Ablesungen  der  andern  nieder. 

Die  Ergebnisse  werden  einerseits  in  Zahienform  in  die  Tabelle,  anderseits 
auf  der  gegenüberliegenden  Seite  graphisch  niedergelegt;  letzteres  geschiebt  in 
dw  Form,  daB  mit  einem  willkürlichen  Ma0stabe  —  je  nach  Umständen  100  m 
=  1  oder  2mm  —  sowohl  Kurs  und  abgelaufene  Distanz  zwiselien  den  Beobachtungen, 
als  Azimut  und  Abstand  des  Ballons  abgesetzt  werden  (vorletzte  Rubrik)  und  an 
das  Ende  jeder  Linie  die  Höhe  des  Ballons  (Rubrik  NV  =  H)  angeschrieben  wird. 
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ßo^hweroag  des  Ballorr?:  KHne. 
Baioerkuncen  •  I  **-W«rfna.  Die  Bewölkung  weehseite  rasch  und  wir  wollten  einen  Moment 

Kritik  des  liifötießs-  I       «Awacber  Bewölkung'  l)piiutxen.   Der  Ballon  TerachwaDd  aber  bald  hioter 
^  '  i  -  eiiier  ca  Wolke  und  wir  sahen  ihn  nicht  wieder. 

1» 

Digitized  by  Google 


S04  ADDilMi  dtr  Hydngniliifl  und  Uuüimen  Vttwaüoi^  Hai  19111. 


IWlOII 

Chronometer 

BftllAn-MAaniiiiirMi 

BeTeehDUDgen 

\^eK 
'\"r.  s  hifiei 
N  12 
Meier 
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\ 

Sekunden  1 

V 
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U  17«  2r^ 

•  1 

1^  I8ia  0*     89»  O  4G 
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jf).-»  i 

791 

»10 

niti 

l   21   0   1  ÖÖ^Ü  1  37 

215  ! 
1 

* 

1097 

1456 

l&4b 

Die  allmählictuti  Amicrun;:»'!!  in  dor  Mefhodt^  bestanden  nur  in  wenigen 
Punkten.  Das  Beschweren  de«  Hallons  wurde  aufgegeben:  ein  möglichBt  großer 
Auftrieb  ist  günstig,  um  den  Ballon  bis  in  groBe  HAben  rerfolgen  zu  ktenen,  da 
dio  Ilorizontaltrift  dann  geringer  i!»t ;  und  dies©  ist  es  gewöhnlich,  die  ihn  zum 
Vür&clivviadea  bringt,  wenn  er  nicht  dut-Lli  Wolken  verdeckt  wird.  Das  Anhängea 
eines  Stückes  glänzenden  Nickelpapiers  vorhingerte  nach  Kftpl  Hort  feldts  Ein- 
drücken die  Sichtbarkeit;  die  Herren  Rohde  und  Siepermanii  fanden  es  aber 
von  keinem  Vorteil  und  so  wurde  es,  da  es  das  Gewicht  und  den  Luftwiderstand 
des  Ballons  vergrößert,  zuletzt  nicht  mehr  benatzt  und  Hwrn  Dr.  Heyer  k«ni 
solches  Papier  mitgegeben. 

In  allen  hier  besprochenen  Anfstie^n  wurden  ChnninibaUons  zum  Preise 
von  S  das  Stück  verwendet,  und  zwar  auf  den  ersten  vier  Reisen  solche  von 
Paturol  in,  Fsris,  auf  der  zweiten  Reise  von  Kapt.  Siepermann  solche  von  der 
EontinentaKRompanie  in  Hannover.  Leider  bewährte  stob  diese  letstere  Sendung 
nieht  so  ^iit,  wie  die  bekannten  großen  Ballons  derselben  Fabrik;  eine  Ansahl 
dieser  Ballons  platzte  beim  Füllen  oder  gleich  danach. 

Da  aaf  den  ersten  Reisen  fast  alle  RiUmm  «rst  nmtkt  dem  AnBarriohtkommen 
platzten,  so  wurdon  ppäter,  um  sie  in  größere  Höhen  verfolgen  zu  können,  die 
Ballons  stärker  gefüllt  und  ihnen  statt  200  g  3U0  bis  350g  Auftrieb  gegeben. 
Man  kann  eben  auf  di-tn  Schiffe  in  Fahrt,  wegen  der  schwankenden  Unterlage^ 
von  der  au»  die  Beobnrhfungr  geschieht,  nicht  so  kleine  Ballons  anwenden,  wie  [ 
auf  dem  Lande,  wenn  man  siu  bis  zu  einigermaßen  großen  Höhen  beobachten  will  ■ 
In  Taballa  1  sind  einige  Angnlicn  über  die  näheren  Unutände  der  einzelnen  I 
Aufstiege  zusammengestellt.   Die  Aufstiege  sind  nach  der  geographischen  Breite,  I 
von  N  nach  S  fortschreitend,  numeriert,  ohne  Rücksicht  auf  deren  Datum.   Das  j 
letztere  sowie  den  Ort  fiiuiet  man  in  Tabelle '2.  Der  »freie«  oder  Netto.-Auftrieb 
des  Ballons,  mit  dem  er  in  die  Luft  ging,  ist  in  Granunen  angegeben,  sein  Um-  1 
fang  in  Zentimetern;  die  letztere  Angabe  fehlt  bei  den  alteren  AnÜrtiegen.  Yj  ist  I 
die  von  <len  Kapitänen  selbst  berechnete  und  der  Zeichnung  der  Ballonbahn  zu- 
grunde gelegte  Aufstiegsgeschwindigkeit.  Die  letzten  drei  Kolumnen  geben  unter  | 
•Papier«  an,  ob  ein  Stflck  Nickelpapier  angehingt  war  (dnreb  +)  oder  nicht 
(durch  0),  unter  »Last  gc,  ob  und  welche  Last  bzw.  Ceschwerun«?  (in  nrammen)  I 
mitgegeben  wurde  (meist  Sclirot  oder  Bohnen  in  Fiaggentuch),  endlich,  die  letzte,  ! 
ob  Löclier  ini  Ballon  bei  der  Füllung  entdeokt  wiurd<H).    Wo  Angaben  fehltea, 
ist  die  betreffende  Spalte  leer  gelassen.  i 

Die  frraiihisehe  Kiederlegung  der  Ballonbahn  wurde  von  den  Kapitänen 
selbst  aus;/eführt,  deren  Auswertung  durch  Herrn  Dr.  Wendt,  deren  Reduktion  ' 
auf  gleichen  Maßstab  und  Reinzeichnung  dun  h  die  Zeichner  der  Seewarte.  ! 

Die  Berechnung  des  Ballonortcs  und  die  Zeichnung  der  Bahn  des  Ballons  i 
wurden  stets  gleich  nach  dem  Aufstieg  von  den  Beobachtern  selbst  nach  der  ! 
oben  angegebenen  Formel  v  =  )  0.o&x  (wenn  A  in  g»  oder  v  =  ysOA,  wenn  es  • 
in  kg  »ngegcben  wird)  ausgeführt.  Ist  ▼  in  WlrkKohkeit  größer  oder  kleiner  ' 
als  anf^'fiioniuieri,  <t)  hat  dies,  solanLre  nur  die  Annahme  einer  ^^leiehförniij^en  Auf-  j 
stiegsgesubwindigkeit  zutrifft,  bei  Aufstiegen  von  einem  festen  Punkt  aus  nur  die  ; 
Wirkung  einer  Skalenlnderun?  in  der  Bahnkurve;  die  Höhen  sowohl  als  die  | 
zurnek;;ele;rten  horizontalen  Wepkomponeiif en  werden  verändert,  die  Azimute 
aber  bleiben  richtig.  Anders  beim  Visieren  vom  bewegten  Schiff  aus;  hier  wird,  i 
da  fQr  tinen  Teil  der  Fignr  —  den  Sehiffakurs  —  die  j^atonindemng  nicht  | 
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t'intritt,  die  ßallonbahn  in  ihrer  ganzen  Gestalt  durch  die  zugrunde  gelegte  Aufütiegs- 
.  M  hwindigkeit  beeinflußt;  iino  Änderung  der  letzteren  ändert  unter  Umstilldeii  aooh 
die  liiclitnngen  in  der  ermittelten  Ballonbewegung  durchaus. 
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In  unserer  Textfigor, 

i  der  die  Aliszis.<on  Auf- 
i<Jbe,  die  Ordinaten  Auf-  4.5i 
tiegageMhwindigkMien  be- 
noten, gibt  die  mit  aaa 
"eithneto  Kurve  die  Re-  * 
lU.ite  der  obigen  Formel 
jeder,   die   mit   bhb  be- 
lichneto  dagegen  die  Ge-  M 
fl  windigkeiten,  welche  sich 
»  der  von  De  Quervain 
>  der  »Heteortri.  Ztschr.«  a 
107,  8.  541,  angegebenen 

»riiiel  V  -  ."».70)  a,  A  in  kg,  ^. 
j:i'bt'n.  Die  Bestinnnung 
ruht  auf  Versuchen  von 
jrnstein  in  der  Borliner 
ludwirtachaftlichen  Hoch-  *  ""^  iwg 
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ßcluil»'  und  ist  auf  S.  397  dos  Jalirg;irij.'cs  1900  dorsolbcn  Zcitsclirift  init^rpj^ilt  j 
Die  luit  e  bezeichnete  Angabe  ist  die  auf  der  Dracbenstation  am  Bodenaee  für  die  ; 
grdfieren  d«r  dort  Yerwradvten  PilotbaOons  angonommene  Aufotiegsgeeehvriiidfgrkeit  ' 

Die  Formol  von  De  Quervain  crj.'ibt  bei  100  g  Auftrieb  93"',,,  boi  200  g  ■ 
bei  300  g  78%  und  bei  400  g  74"jo  der  Aufstiegageacbwindtgkciten,  welche  die 
in  miMrer  Iiu«ruktion  «mpfoblene  Porm«l  lief«rt.    Boid«  Fonncln  galt««  itar 
innorhnlb  ziemlich  enger  Orenzon  für  BnMons  einer  beetimmteD  Art;  beide  sind 
für  unbeschwerte  Paturel-Baliuuti  abgeleitet. 

Wir  mÜBsen  annehmen,  daß  wenigstens  in  den  Fällen,  wo  der  Auftrieb  dea 
Ballons  durch  angehängte  Last  lioraliu'i'mindert  wurdo,  die  wirkliche  Aufstiegs- 
gesohwindigkeit  kleiner  war,  aU  dif  iu  der  Instruktiuii  angenommene,  denn  der 
Querschnitt  des  Ballons  war  in  diesen  Fällen  im  Verhältnis  zum  Auftrieb  zu 
groß.  Auch  der  Luftwiderstand  des  in  älteren  Versuchen  mitgegebenen  Nickel- 
papicrs  muß  in  dieser  Richtung  wirken.  Wir  können  deshalb  die  mit  dieser 
Fornn'l  j.'o\vonnenen  Werte  als  oliore  < '.ii-nzwerte  anst-hen;  in  jeder  Fi^nir  der 
Tafein  2G  bia  28  Beben  wir  die  horizontale  Frojelction  der  so  gewonnenen  BaUon- 
balm  durch  die  feine  Kurve  dai^eetellt  Um  aber  den  Spielrattm  kennen  zu 
lernen,  innerhalb  dessen  <lie  wirklichen  Ballondrfcr  ^relegon  haben  müssen,  ist 
Stets  noch  eine  zweite  Bahn  entworfen  worden  unter  der  Voraussetzung  einer 
um  ^6%  kleineren  AufBlIegsi^ehwIndfgkeit;  diese  ist  in  den  Figuren  durch  die  , 
dicke  Linie  gegeben.  In  unserer  Te\tfi*,air  ist  der  Zusammenhang  dieser  letzteren 
Geschwindigkeit  mit  dem  Aufti-ieb  <lur<'h  die  untere  ausgezogene  Linie  ccc  gezeigt. 
Die  Beetimmungen  von  De  Quervain  und  Börnstein  sowie  der  auf  der  Bodensee- 
station angenommene  Wert  und  aller  Wahrsicheinlichkeit  aiieli  die  wirklielien  Ge- 
schwindigkeiten, Ballonörter  und  Bahnen  liegen  zwischen  diesen  beiden  Annahmen.^) 

In  der  Tabelle  S  und  der  ergSnzenden  Tabelle  2  a  finden  sieh  auf  Grund  dieeer  j 

Ballonh.ilmcn  für  einzelne  Hnhens<chichten  die  Riebtiin^'en  nnd  Geschwindigkeiten  r 
der  linT'izontulen  Luftbewegung  bestimmt.  Von  jedem  Aufstieg  findet  man  diese 
Werte  in  je  /w<m  Zeilen  dieser  Tabelle  angeführt:  die  obere  gibt  sie  nach  der  ' 
in  der  Instruktion  angegebenen  Formel,  die  tmtrre  unter  Annahme  eines  um  ; 
25°  langsameren  Aufstiegs.  Die  Geschwimiigkeiton  sind  direkt  Meter  in  der  . 
Sekunde,  auch  die  geschätzten  Windstärken  an  der  Heereefliehe  sind  in  m  p.  Sek. 

'  "  •  ■ 

')  Em  atehdem  die  vorlkgeDde  Aibeit  abgeicliloaKn  and  dieTaidB  san  TeO  «nirlHMgt  waicn, 
«rfuhr  ich,  dafi  auf  dar  KanferaM  der  Internationalen  KommiRüion  für  wiaKsediaftlidM  LoftachiflahiC  ] 
in  Monaco,  ao  der  iek  nicht  halt«  telloelunen  Irönnm,  IIcrge§ell  auf  Unind  moerer  Venudie  eine  ■ 
auMmen  Fottnd  nebat  Diagrammen  sa  deren  Anweoduiig  voreeleirt  hut.   Auf  meine  Bitic  eitiielt  irh 
oanaif  «nen  KomklurnUxuc  *lim»  Vortmp«  nm  den  l*ro»okn|jön  jener  VmamiulunB,  »J<»en  Er- 
•dieiBen  bevoiatch«,  n>-l>sc  »eiten-ni  Material. 

Die  enrähnt«'n  1  iia^inrnninie  zeip-n  die  Aiif>ii<f;>'p*<'liwii><linkeit  als  Fiinklii)ii  dc!»  reinen  AiiT 
trieta  und  des  <ifwi<-hl>  (l<  r  zu  lit-lM-nil>  ii  (n -iinitlii^t.  Ix-itler  ist  bei  unsenii  Ver>iurheii  dnü  Gewii-ht 
de»  Ballons  iiml  di-s  in  v-ielen  Fallen  il.iianui  luinjfion  \ickcl|)«)>iprn  nicht  besitintmt  worden.  Indeivien  • 
Uflt  rieh,  wo  der  l'nifaiijr  d'-  llullini-  m  ;.'.'. .  1 1.  n  i^i.  unter  der  V(inn)— ri/ini;r  K'iip>lform  und 
nanem  Wasserstoff,  ocin  \'i)luiii  iiiisl  wiii  liniiio-Aintneb  lo'rerhncn.  Iii'  vi  rv\.-iulite  lUlUmfcrTtn»'  fallt 
nu-Ut  mehr  in  <  ■  r.  ll:ihii>i,  l.i  von  Herdei-cll  pj;elHiien  Taffl.  W  ii  «i.lli  u  uiii«  damit  beyniiper. 
fiir  ilrei  n^-ht  \.  r?.i  liii  dcmf  Kuifvericn  von  .Anfstiiycn  im«  der  IN  ilu  iiii^cr^r  (>'>  nutllirrc  Werte  zu 
b«'r»rhiien.  miticlf  der-^llti'n  diireli  F.xirn|Kilatieii  am  dem  I>in;.'i:itiiiii  v  n  Herpesell  ilio  verljew'rtrn 
AutBtiiysmschwindi^rki'iifii  zu  iHstuiimen  und  <lii'sf  dann  niii  ■in,  ti.  i  iiii-er*T  |}i-arl>eitt!iii'  rnsrnm<le 
|cclegt4  ■n  Annahmen  zu  vervdei<-hen. 

ZwiiK  Aiifr^tMire  mit  einem  .\nftrieb  v.m  'XJ>*  hin  'M7  ^^  cnienj  Ballixiiuuian^  \ou  2-^i  i«»  -Ml  <  ni 
Ji"d  ohne  j«Nl«ti  Ahhiini."^e|  (TfrelN'n  Ixi  im  linrchschniti  lllt:!  u  Atiftrirl»,  2K3  eni  rmfjing  ( Biillonfrettichl 
««CTiMM  h  7C  jr),  |,j„  |i  ,|,.,„  Diiniramm  etwa  m  [•.  Min.  eder  4.2."i  ni  p.  Sek..  statt  "i.lit  m  y.  S-k. 
nach  licr  eiNicii  Formel,  als.»  Is  ,,  \\et>iner. 

Ni  nn  Aiifsiiej^'c  mit  Antirieb  von  '■'<>>  fi;  und  Umfang  von  2W)cm  und  einer  miuieren  List  1 
^'•m  r>;;  fr  miil'.n  n  nac  h  <lem  i)ii);:ranim  etwa  2:tS  mp.Min.  oder  3^7 m p. Sdc  «^en,  statt  4.9m  p.i$ek^ 

<lie  alte  Form«!  ;;i!ii,  aln»  l'.i'  ,  weniger. 
Ii  IL  mittleren  I^ist  v<in  IfiOg  und  Niekel|»ai>ier  erKnl)eti  Wi  niittlerem  1 

j|ulk)iiuinfnn^  ^  i".»i'<  in  einen  reinen  Auttrieh  von  2t">;r.  was  naeh  dem  H  erpe!*ell*chcii  Di.-^rmmm  i 
*'>«.ü  m  \>.  ni  |)  Sek.  eipil.t.  pe-en  4.0  m  |i.  N  k.  der  alten  Formel,  aliwi  22'"  „  weiiit-er.  ' 

f  II        l'a  nii-'  (A-  F'-rmel  2  t  ine  um  2'.  ,,  ^jeriiipere  t le-eh» indipkeit  erjjibt  nl«  die  alte  tonnel,  M> 
ullei,  liio  Kr^:el.iii>M'  (i<  r  r  eiien  lti>timiunn;.'eii  bei  allen  die^^eii  wi  verwhiitleiien  Aufslic-pen  üniadiM)  « 
•"-erc  l,ei<leii  Aiilialini.'n.  nnd  zwar  dt  r  /»m  ih  n  von  ihnen  .Ir!-  bis  sielM'iiinal  näher  al>  der  entes.  ' 

I  •iirrhfuhruti':  alli  r  l;.- lin\nii;en  imeh  ileii  /"ei  Annidinien  pibl  uu«  abfi  die «O  WÖnilÜ»^ 
«ert«  Sicherheit  über  da«  Mn»  des  mcipliehen  Fphle»  uud  die  Itenlitdt  d«r  Etfebniase,  | 

< 
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vcrwnndelt;  die  Richtungen  sind  in  Graden  der  Abwoirhnnfj  vom  Meridian  an- 
gegeben; natürlich  wie  beim  Winde  durch  die  Richtung,  von  wo  die  Bewegung 
komnu.  In  Spalte  4  bedeutet  V  Vor-,  N  Nachmittag.  Die  Ortsbestimmung  ist 
80  wied«rgeg^en,  wie  sie  sich  in  den  Originalen  fand:  teils  nur  bis  auf  Viertel- 
grade,  teils  bis  auf  Minuten. 

In  jeder  der  G5  fi^ruren  der  Tafeln  26  bis  '28  bozoichnot  die  t'estriehelte 
Gerade  den  Kurs  des  Schiffen  und  geben  die  fein  ausgezogenen  Geraden  nacii  Lage 
und  Riehtung  die  gewonnenen  Ballonpeilungen  sowie  in  ihrer  Linge  den  nach 
einer  der  beiden  Formeln  gewonnenen  Horizontalabstand  des  Ballons  vom  Schiff. 
Die  beiden  Kurven  stellen  dann  die  Ballonbahn  nach  der  Formel  n  cotjr  (p  V  VA 
dar,  worin  n  die  Zahl  der  Sekunden  seit  dem  Auflassen,  9)  der  Hühenwinkei,  A 
d«r  fireie  Auftrieb  in  Gramm  bedeutet  und  k  bei  der  dünnen  Kurve  den  Wert 
0.08,  bei  der  dicken  den  Wert  0.06  bat.  In  sSmtlichen  Figuren  ist  Nord  oben, 
und  ist  (außer  Figur  51)  der  Maßstab  50  m  =  1  mm;  der  isolierte  Pfeil  gibt  die 
Windrichtung  und  die  Stärke  nach  Beaufort  an.  An  der  dünnen  Kurve  ist,  wie  in 
den  Originalen,  bei  jeder  Peilung  die  nach  der  Formel  der  Instruktion  berech- 
nete Hohe  beigeschrieben,  nur  wo  die  Peilungen  allzu  dicht  lagen,  sind  einige 
wpfrprelasscn ;  bei  der  dicken  Kurvp  <^^n^l  dagegen  nur  die  für  die  Hölien-tuf.  n 
50Ü  m,  lüOÜ  m,  1500  m  usw.  interpolierten  Kurvenpunkte  durch  ein  Kreuzchen 
bezeichnet.  Peilungen  vom  Schiffsorte  zu  diesen  Punkten  und  über  sie  hinaus 
würden  auf  der  dünnen  Kurve  entsprechend  Höhen  von  666  m,  1333  m,  2000  m  usw. 
ergeben.  Der  Kaumersparnis  wegen  ist  in  manchen  Figuren  der  spät'  rp  Teil  des 
Schiffskurses  nebst  entsprechenden  Stücken  der  Peilungen  weggeschnitten.  Da 
der  Kurs  in  allen  Fällen  unverändert  blieb,  so  ergeben  sich  die  örter  der 
Peilung  durch  die  Verlängerung  der  beiderlei  Geraden  ohne  weiteres.  Die  ur- 
sprünglichen Zahlentabellen  der  Peilungen  Jedes  Aufstiegs  abzudrucken»  würde 
unzweckmäßig  viel  Kaum  beansprucht  haben. 

Nur  diejenigen  Aufstiege  sind  in  die  Tafeln  sowie  in  die  Tabellen  1  und  2 
aufgenommen,  bei  denen  nach  der  alten  Formel  eine  Höhe  von  mindestens  1000  m 
orreicht  w^urde.  Wo  der  Ballon  schon  vorher,  sei  es  beim  Füllen,  sei  es  bei  oder 
kurz  nach  dem  Auflassen,  geplatzt  isl^  wurde  der  Aufstieg  als  verunglückt  fort- 
gelassen. 

Ans  den  Figuren  wurden  die  in  den  Tabellen  2  und  2a  angegebenen 
Richtungen  und  Geschwindigkeiten  der  Luftbewegung  in  500  m»  1000  m  usw. 
Höhe  abgeleitet,  indem  einerseits  der  Winkel,  den  die  Tangente  am  betreffenden 
Punkt  mit  dem  Meridian  machte,  anderseits  der  Weg,  der  vom  Ballon  in 
100  Sekunden  zurückgelegt  wurde,  bestimmt  wurde,  letzteres  mittels  der  bekannten 
Schiffsgeschwindigkeit  und  den  interj  l:ert«i  Peilui  i  rn  \  m  und  nach  dem  frag- 
lichen Zeitmoment.  Die  in  100  ^'rl  niulen  vom  Schiff  zurückgelegte  Strecke  be- 
trägt in  Figur  30  (10V>  Kn)  10.8  mm,  in  den  Figuren  6,  15,  28,  31,  44  und  52 
(11  Kn)  11.3  mm,  in  den  Figuren  2,  34,  42  und  49  (12  Kn)  12.3  mm,  in  den 
Figuren  1,  4,  11,  12,  18,  20,  22,  25,  26  und  29  (12V2Kn)  12.8  mm,  in  den  Figuren 
8,  21,  23,  27,  32,  36,  39,  40,  45,  46,  51,  53,  54,  65  (13  Kn)  13.4  mm,  in  den  Figuren 
5,  7,  9,  10,  13,  16,  17,  19,  24,  33,  35,  41,  43,  47,  48,  50,  55  bis  64  (U  Kn)  14.4  mm. 
Bei  den  Aufstiegen  Fig.  14,  37  und  38  lag  das  Schiff  still. 

Zur  Beurteilung  der  Frage,  welche  von  den  beiden  Bahnen  unserer  Figuren 
bzw.  von  den  beiden  Zahlenreihen  jedes  Aufstiegs  in  Tabelle  2  der  Wahrheit 
näher  liegt,  dazu  gibt  Tabelle  1  einige  Anhaltspunkte,  ohne  freilich  /.u  einer 
ganz  sicheren  Entscheidung  führen  zu  können.  Auch  ohne  eine  solche  dürften 
aber  die  groBenteils  neuen  und  sehr  bemerkenswerten  Ergebnisse  dieser  66  Auf- 
stiege in  so  engen  Grenzen  sicher  sein,  daß  sie  als  ein  wesentlicher  Fortschritt 
in  der  Kenntnis  der  Luftzirkulation  der  Passatzone  zu  betrachten  sind,  den  wir 
dem  Eifer  unserer  Seeleute  verdanken.  *) 


1)  Vgl.  Fufinote  auf  8.  20». 
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In  der  Tabelle  2  haben  nur  die  Auswertungen  bis  zn  5000  m  Hdbe  Plati 
gefunden.  Für  die  wenigen  höheren  Aufstiege  gibt  die  folgende  Tabelle  8  das 
dort  fehlende. 

Tabelle  3. 

Nummer        5000  m        6000  m         7000  m 
Q     I   N  27  O  i     N  50  W  6 

M    /  (N'67  0  17]  [eJ  .'no  251 
\  (8  40  0  2r>|  ^ 

«Q  /  N  71  O  t>  N  (iö  O  5  IN  65  O  5] 
^    \  N580  3   [N370  4V,1  [N3Ö0  2J 

/  [\30()27]  fNr>OW  7]  |N27Wiyi 
°*     V  [N20\V  14]  IN  45  0  ii\    [SSW  Ki] 

-„     /    N  35  O  5     S  35  W  5     S  Ö  O  lö 
^    \  StiU  NlOOd  — 

Bei  einer  Reihe  von  Peilungen  konnte  die  Höhe  nicht  mehr  mit  dem 
Sextanten  gemessen,  sondwn  nur  gesohätst  werdoi.  Die  so  gewonnenen  Werte 

sind  in  Tabelle  2  und  3  durch  eckige  Klammern  [  }  kenntlich  gemacht.  Eine 
andere  Unsicherheit  bestoht,  namontlich  für  dio  Oosph windigkeit,  dort,  wo  die 
Bewegung  des  Ballons  mit  der  Peilungsrichtung  nahe  zusammenfällt.  Es  sind 
deshalb  die  Geschwindigiceiten  dor^  wo  der  Winkel  swisohen  der  ermittelten 
Ballonbahn  und  der  Visierlinie  weniger  als  30°  betrug,  durch  kursiven  Druck 
kenntlich  gemacht. 

Ballonürter,  bei  denen  die  Höhe  des  Ballons  über  dem  Horizont  nur  auf 
Schfitxung  beruht,  sind  in  den  Figuren  teils  ganz  fortgelassen,  teils  dadurch 
kenntlich  gemacht,  daß  deren  Seehöhen  in  Klammern  gestellt  sind.  Auf  diese 
Weise  ist  aus  mehreren  Figuren,  '/.  B.  36  und  45,  der  ganze  letzte  Teil  der  Ballon- 
bahn,  von  der  12.  oder  16.  Minute  an,  fortgelassen  worden  wegen  Unsicherheit; 
in  die  Tabellen  2  und  2  a  sind  auch  diese  Werte  aufgenommen,  jedoch  durch  [  ] 
bezeichnet.  Die  Fig.  51  beruht  von  der  Seehöhe  von  1000  (1500)  m  an  auf  solchen 
Schätzungen;  dennocli  i^^t  auch  die  weitere  Bahn  in  die  Figur  nufirenommen, 
da  sie  mehr  auf  den  Peilungen,  als  auf  den  Ilöhenmcssungen  beruht  und  be- 
trächtliches Interesse  zeigt;  Der  Ballon  eilte  in  diesem  Teil  seiner  Bahn  27  Minuten 
lang  dem  Schiff  vwaus  und  kehrte  dann  zurflck,  war  38  Minuten  nach  dem  Auf- 
lassen im  Zenit  und  A'erschwand  6  '^riTiTiten  spater  in  der  Sonne.  Bei  der  großen 
I.ängo  dieser  Bahn  konnte  diese  Figur  nur  im  halben  Maßstabe  der  übrigen, 
i  mm  —  100  m,  wiedergegeben  werden. 

BehuÜB  Untersuchung  der  Ergebnisse  teilen  wir  die  Aufstiege  zunSchst 
nach  der  geographischen  Breite  in  7  Gruppen  von  je  7  bis  11  Aufstiegen  und 
leiten  die  mittlere  Windgeschwindigkeit  für  jede  der  gewählten  Höhenstufen  ab, 
und  /.war  nach  jeder  der  beiden  Annahmen  einzeln.  Für  die  Höhen  oberhalb 
1000  m,  wo  die  Zahl  der  Aufstiege  mit  wachsender  Höhe  abnimmt,  wollen  wir, 
um  den  Einfluß  der  Witterungsanomalien  zu  verringern,  nicht  die  Anfachen 
Mittel,  sondern  zunächst  die  mittlere  Abweichung  vom  Werte  bei  1000  m  be- 
stimmen, und  aus  dieser  erst  den  reduzierten  Mittelwert  gewinnen.  Die  ersten 
beiden  Nummern  sowie  die  letzte  lassen  wir  fort,  da  diese  Aufstiege  Ins  Gebiet 
der  vorwaltend  westlichen  Winde  fallen,  und  begnügen  uns  mit  jenen  zwischen 
33"  N-  und  33°  S-Br.  Der  Aufstieg  Nr.  6  ergab  eine  so  große  und  i)iritzliche  Zu- 
nahme der  Windstärke  oberhalb  lUUO  m,  daß  wir  ihn,  um  die  Mittel  nicht  zu 
entstellen,  fortlassen,  umsomehr  als  die  Bewegung  annfihernd  in  der  Richtung  der 
Peilungen  stattfand  und  ihre  Geschwindigkeit  daher  leicht  überschfttzt  sein  kann. 

Trtttz  der  viel  geringeren  Pveihiing,  welche  die  Luft  an  der  Wnfseroher- 
fläche,  liesonders  bei  so  wonig  bewegtem  Meer  erfährt,  ergibt  sich  für  die  untersten 
500  m  eine  ähnliche,  wenn  auch  nicht  so  große,  Zunahme  der  Windgeschwindigkeit 
mit  der  Höhe,  wie  auf  dem  Lande.  Die  Angaben  für  die  Meeresfläche  sind 
freilich  auf  andere  Weise  ermittelt,  nämlich  durch  Schätzung  der  Winds! äi'ko  in 
der  Beaufortskala  und  Umrechnung  der  gewonnenen  Zahlen  in  m  p.  Sek.  nach 
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den  an  der  Deutschen  Seewarte  ermittelten  Reduktionsgrößen  (vgl.  Koppen, 
Maritime  Meteorologie,  2.  Aufl.  S.  11).  Da  aber  diese  Schätzungen  von  drei  ver- 
gchiedenmi  Kapitänen  stammen,  und  alle  das  obige  Resultat  geben,  auch  überhaupt 

bei  «licscn  niederen  Stiirkeprraden  die  persönlichen  Untersohiede  in  den  Schätzungen 
unter  erfahrenen  Seeleuten  allgemein  gering  sind,  so  dürfen  wir  das  Ergebnis 
als  sicher  ansehen. 


Tabelle  4.  Mttttere  WiaagMcfcwfaitfglwit, 
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In  größeren  Hoben,  mindestens  oberhalb  2500  m,  seheint  die  Windstärke 

mit  der  Höhe  in  der  Re^'^el  elienfalls  zuzunehmen.  Aber  in  den  Höhen  von 
.500  oder  1000  m  bis  1500  oder  2000  m  nimmt  sie  offenbar  häufiger  nach  anfwärtf? 
ab  als  zu.  Um  dieses  relative  Maximum  der  Windstärke  in  einer  Höhe  von 
600  oder  1000  m  deutlich  erkennbar  zu  machen,  hat  in  den  beiden  letzten 
Kolumnen  eine  Vei'gleichung  der  Windgeschwindigkeit  in  750  ni  Hohe  (Mittel  aus 
der  in  500  und  in  1000  m)  mit  derjeniixcn  an  der  ^Meeresoberfläche  und  in  1750  in 
(Mittel  aus  löOO  und  2000  m)  Aufnahme  gefunden,  und  zwar  in  Form  der  An- 
gabe, wie  groß  jene  in  750  m  Höhe  ist,  wenn  einerseits  die  in  0  m,  anderseits 
die  in  1750  m  gleich  100  gesetzt  wird.  Man  sielit,  daß  sie  bis  auf  zwei  Fälle 
in  750  m  mehr  al.s  100  ist,  und  daß  sie  durchschnittlich  li/^mal  so  groß  ist,  wie 
die  in  der  Meeresfläelie. 

In  bezug  auf  die  Richtung  der  Luftströmung  wollen  wir,  der  Übersichtlichkeit 
halber,  nur  die  acht  Hauptstriche  der  Windrose  unterscheiden.  I^e  Tabelle  6 
gibt  die  .\nzahl  der  BeoV);ichiuno'en  nach  denselben  .'hieben  Zonen  getrennt;  und 
Kwar  begnügen  wir  uns  hicrbiM  mit  Hm  naeii  der  zweiten  Formel  V)ereehneti'ri 
liallunbahnen.  Um  den  an  sich  ja  zu  erwartenden  Einfluß  der  Jahreszeit  zu 
erkennen,  ist  in  Klammern  die  Ansah!  der  auf  die  acht  Monate  mit  nördlicher 
Lage  des  Kalmengürtels,  Juni  bis  Oktober,  fallenden  Beobachtungen  hinzugesetzt. 
Außer  den  Auf.stie«ron  1,  2  und  G5  i^t  in  dieser  Tabelle  auch  der  Aufstieg  58 
wegen  des  westlichen  ünterwindes  dabei  fortgelassen. 
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Tabelle  6. 
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Dio  Tabelle  lälU  orkt-niifn,  dal5  mit  Ausnahmn  der  Broitcn/.onp  5  bi.-;  1:5  N 
überall  lUu  Windridiluugca  in  der  Hübe  keinetswegj»  die  große  Stotigkoit  auf- 
weisen wie  der  Passat  unten;  ea  wurden  vielmehr  in  derselben  Schicht  sehr  vit- 
schiedene  Richtungen  beobachtet  und,  wie  aus  Tabelle  4  hervorgeht,  auch  sehr 
verschiedene  Geschwindigkeiten.  Das  lüüt  sieh  auch  nicht  etwa  auf  den  Einfluß 
der  Jahreszeit  zurückführen,  denn  sowohl  Winter  und  Frühling  als  Sommer  und 
Herbst  zeigen  dieselbe  Erscbeiaiing.  Ja  es  wurde  sogar,  entgegen  dem,  was  mao 
nach  unserem  bisherigen  Wissen  erwarten  maBte,  das  niedrigste  HeralyreieliSB 
südwestlichen  Windes  über  dem  Passat  an  seiner  Nordgrenze  niehf  im  Winter, 
sondern  im  September  beobachtet  (Aufstieg  Kr.  6).  Natürlich  ist  das  nur  dem 
Zufall  und  der  geringst  Zahl  der  Beobaehtungen  ivsosehreiben,  ab«r  es  beweist, 
alles  zusammen,  eine  unerwartet  große  Veränderlichkeit  der  Luftströmungen  über 
dem  Passat,  die  die  Sammlung  eines  viel  grötierua  Materials  nötig  macht,  ehe 
man  allgemeine  Gesetze  aus  demselben  ableiten  darf.  In  Mitteleuropa  liegt  die 
Sjelic  bekaiinllieh  anders:  die  aneli  Iiier  nach  oben  abnohmondo  Häufigkeit  der 
Ostwinde  bewirkt  es,  daü  die  hier  vorwaltende  westliche  Richtung  in  der  Höh« 
viel  stirkcr  anageprXgt  ist  als  am  Erdbodm. 

Nur  in  dem  Breitengürtel  zwiselien  5  und  1 4'^  X  wurden  überhaupt  keine 
westlichen  Luftströmungen  über  dem  Passat  beobacltteii  aber  auch  in  der  gaoufl 
Zone  von  da  bis  15 '  S-Br.  waren  sie  sehr  sdten  und  kamen  sie  nur  in  Höhen  von 
2  km  an  vor,  wafirend  sie  weiter  vom  Äquator  aU  13'-'N  und  S  schon  von  1  km 
an  zu  finden  waren.  Zwischen  5  und  13^  N  reichte  keiner  der  Aufstiege  erheblicii 
über  2^/2  km  hinaus;.  S.  M.  S.  »Planet«  fand  auch  in  diesen  Breiten  in  der  Höhe 
westliche  Winde  an,  nämlich  in  11  N  unten  NO,  in  1500  m  SzW,  in  4000  m  W 
und  in  8  N  unten  SSO,  in  3000  m  Stille,  in  8000  m  W. 

Um  zu  einer  Iclareren  Übersicht  zu  gelangen,  wollen  wir  drei  Typen  von 
Aufstiegen  unterscheiden:  a)  diejenij^'en,  bei  denen  Winde  mit  westlic  her  Komponente 
über  den  unteren  östlichen  gefunden  wurden,  b)  diejenigen,  bei  denen  bis  zu  oberst 
nur  Winde  mit  östlicbOT  KDmjHiuente  angetroffen  wurden,  obwohl  der  Ballon 
mindestens  bis  zu  3  km  Höhe  beobachtet  wurde,  und  c)  diejenigen,  bei  denen 
über  östlichem  unteren  Winde  in  3  bis  4  km  Höhe  annähernd  meridionale  Wind- 
richtung (aus  S  oder  N)  herrschte.  In  Tabelle  6  Sind  diese  34  Aufstiege  in  ab- 
gelcürzter  Form  zusammengestellt»  und  zwar  wiederum  sowohl  in  der  Berechnung 
nach  der  ersten  wie  in  der  nach  der  zweiten  Formel.  Die  Windrichtungen  sind, 
nni  die  Statistik  i'ilx'rsiehtliclier  zu  iiiarheii,  narli  dftn  acht  Hauptstrielien  z'.i- 
samnitingofaüt  und  dio  Zahlen  etwas  abgerundet.  Die  unter  N  aufgeführten  Wind» 
an  der  Meeresfifiehe  hatten  efimtlioh  eine  Icleino  östliche  Komponente. 
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Hieraus  ergibt  sioli  die  folgende  Statistik  dieser  höheren  Aufstiege,  wenn 
wir  sie  nur  nnch  nördlicher  und  südlielicr  Breite  trennen.  Um  eine  gewisse 
Ausgleichung  der  Zufälligkeiten  herbeizuführen,  wollen  wir  die  Ergebnisse  der 
ersten  und  zweiten  Formel  bei  der  Richtung  zusammenziehen  und  nur  bei  der 
Qescbwindigkeit  getrennt  anführen  (unter  a  und  b). 

1.  Westlich«  Winde  über  Ö!»tlielit'u. 
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Wir  schon  nl.-^o,  dnM  gprade  die  Hälfte  dieser  Aufstiejre  (17)  westliche  Winde 
über  ostlichen  ergab,  besonders  liäufifj  lanfTP  der  brasilianischen  Küste.  Daprcgen 
ist  eine  in  der  Höhe  vom  Äquator  zu  den  I'olen  fülirende  Strömung,  wie  sie  die 
Theorie  fordert,  nicht  mit  irgendwelcher  Deutlichkeit  su  erkennen.  In  der  ersten 
Gruppe  sind  nördlich  vom  Äquator  in  der  Höhe  zwar  die  SW-Winde  haufi^'er 
als  die  NW-Windc,  aber  dies  wird  mehr  als  ausgeglichen  dadurch,  daß  W^inde 
aus  Süden  gar  nicht  zur  Beobachtung  kamen,  Nordwinde  aber  in  mehrere 
FSIlen.  Unter  den  Fftllen  annihemd  meridionaler  oberer  Lnftbewegung  waren 
nordlich  vom  Äquator  Je  einer  an«  Süd  nnd  aus  Nord.  Etwas  günstiger  steht 
es  damit  südlich  vom  Äquator. 

Das  mindestens  relative  Maximum  der  Windgeschwindigkeit  bei  500  m  oder 
1000  m  Hohe  findet  sich  mehr  oder  weniger  erkennbar  wieder;  auffallend  ist  es, 
daß  im  Durchschnitt  der  Aufstiege  mit  oberer  westlicher  Luftströmung  die  Zu- 
nahme der  Windgeschwindigkeit  mit  der  Höhe  in  den  unteren  Schichten  viel 
geringer  war  als  in  den  beiden  anderen  Gruppen. 
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Dm  wichtigste  Ergebnis  dieser  Aufstiege  ist  der  Nachweis,  dafi  aaf  dem 

Atlantischen  Ozean,  wo  doch  die  Passatwinde  am  regelmäßigsten  entwickelt  sind, 
in  einer  Hohe  von  etwa  3000  m  das  Gebiet  der  veränderlichen  Winde  nicht  etwa 
nur  die  gemäßigten  Zonen  einnimmt,  sondern  auch  die  ganze  heiße  Zone  mit 
tunfaBt.  Die  groBe  Stetigkeit,  die  die  Winde  dieser  Zone  ebenso  wie  deren 
Temperatur  und  Luftdruck  von  denjenigen  der  gemäßigten  Zonen  unterscheidet, 
ist  bei  den  Winden  in  2  bis  4  km  und  vielleicht  auch  höher  hinnuf  nicht  mehr 
zu  finden,  und  zwar  besteht  die&e  Veränderlichkeit  der  oberen  Winde  niclit  etwa 
nur  darin,  daß  die  Grenze  zwischen  einer  oberen  nnd  unteren  Luftströmting,  beide 
von  stetiger,  aber  verschiedener  Richtung,  ihre  Höhe  wechselt,  sondern  es  treten 
i!f^T>en  Ost-  und  Westwinden  auch  fast  rein  polare  oder  äquatoriale  Winde  und 
Windstillen  in  der  Höhe  auf.  Die  raschen  Änderungen  in  den  oberen  Wind- 
richtungen  von  Tag  zu  Tag  sind  auch  bereits  auf  den  Reisen  der  »Otaria« 
aufgefallen. 

Die  Fehlergrenzen,  innerhalb  deren  die  Ergebnisse  der  Aufstieg:e  unsicher 
sind,  gehen  nicht  weit  genu^',  um  an  diesem  ITauptresultat  einen  Zweifel  zu  lassen. 
Zutiammengeiiulten  mit  dem^  was  wir  aus  höheren  Breiten  wissen,  lülit  sicli  der 
Tatbestand  so  darstellen: 

Die  Tendenz  zu  Westwinden  nimmt  allgemein  mit  der  Höhe  zu;  wo  daher 
unten  alle  Windrichtungen  gleich  häufi«,'  sind  oder  bereits  we.stliche  Winde  das 
Übergewicht  haben,  nimmt  ihr  Übergewicht  mit  der  Höhe  zu,  also  die  Ver- 
ftnderlichkeit  der  Windrichtung  nach  oben  ab;  wo  dagegen  unten  östlich^  Winde 
die  Vorherrschaft  haben,  wird  diese  nach  oben  geringer,  die  Windrichtung  also 
zunächst  veränderlicher,  bis  in  noch  größeren  Höhen  die  Vorherrschaft  der  west- 
lichen Winde  beginnt  und  nach  oben  mehr  und  mehr  zunimmt.  Die  Höhe,  in 
der  sich  dieses  vollzieht,  ist  versehiedm;  am  Äquator,  nach  dm  Erfahrungen 
beim  Krakatau-Aiisbruch  zu  urteilen,  scheinen  die  Ostwinde  bis  zu  den  Grenzen 
der  Atmosphäre  zu  reichen. 

Da  der  Grund  dieser  Zunahme  der  Westwinde  —  oder  Abnahme  der  Ost- 
winde —  mit  wachsender  Höhe  in  der  Abnahme  der  Temperatur  der  Atmosphäre 
mit  zunehmender  Breite  Hegt,  80  kann  man  nicht  erwarten,  daß  sie  überall  und 
in  allen  Höhen  zutreffe.  In  der  bis  jetzt  allein  näher  bekannten  Sciiicht  bis  zur 
Cirrusliöhe  ist  sie  indessen  dort,  wo  genügende  Beobachtungen  vorliegen,  hin- 
reichend deutlich  zu  erkennen.  W.  Koppen. 


Die  ozeanographischen  Verhandlungen  zu  Monaco 

vom  30.  Märs  bis  1.  April  1910. 
Berichte  von  Prof.  Dr.  A.  NsUuuuwkn  nnd  Piof  Dr.  6.  Sehott. 

Es  darf  als  ein  sehr  glücklicher  Gedanke  des  Fürsten  Albert  von 
Monaco  bezeichnet  werden,  daß  er  die  drei  wissenschaftlichen  ozeanographi- 
schen Kommissionen,  deren  Vorsitzender  er  ist,  gelegentlich  der  Einweihung 
seines  grofien  Museums  in  Monaco  zu  einer  Tagung  vereinigt  hat.  Hiermit 
wurde  zunächst  erreicht,  daß  die  Kommissionsmitglieder  so  zahlreich,  wie  sonst 
bei  losen  internationalen  Vereinigungen  kaum  zu  erwarten  gewesen  wäre,  sich 
einfanden;  besonders  aber  gewannen  die  Tage  der  Einweihungsfeierlichkeiten 
selbst  hierdurch  noch  an  wissenschaftlichem  Gepräge,  und  wenn  der  Akt  der 
Einweihung  des  Museums  am  29.  März  notwendigerweise  mehr  höfisch-politischen 
Charakters  gewesen  ist,  so  verdienen  die  folgenden  Tage  um  so  entschiedener 
die  Bezeichnung  eines  ozeanographischen  Kongresses.  Es  versammelten 
sich,  stets  zu  mehrstündiger,  eingehender  Beratung  unter  dem  persönlichen  Vor- 
sitz des  Fürsten,  am  IfO.  März  vormittags  9  Uhr  die  Mitglieder  der  vom  IX.  Inter^ 
nationalen  GeographenkongrcH  in  Genf  eingesetzten  Kommission  zur  Erforschun^j 
des  Mittelmecres,  am  ai.  März  um  dieselbe  Zeit  die  Mitglieder  der  vom  gleichen 

Aon,  d,  Hydr.  u»w.  im,  Heft  V.  2  _      '  . 
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KonproR  ornannten  Kommission  zur  Erforschung  des  Atlantischen  Ozoans'),  am 
1.  April  nachmittags  3  Uhr  endlich  die  Mit«zlieder  der  schon  vom  VII.  Inter- 
nationalen Geographenkongreß  in  Berlin  1899  eingesetzten  Konmiission  zur  lier- 
Btellting  einer  Welttiefenkarte.  Während  die  xwei  erstgenannten  Vereinigungen 
überhaupt  zum  ersten  Male  zusammentraten,  war  die  Beratung  der  letztgenannten 
in  Monaco  die  zweite  Versammlung  zu  diesem  Zvreoke. 

An  der  Sitzung  nahmen,  außer  dem  Fürsten,  folgende  Herren  teil: 

M.  W.  E.  Archer  vom  Board  of  Afrriculturc  and  Fi^lierics  in  London,  der 
Präsident  der  internationalen  Vereinij^.unf.'  r.vr  Erforschung  der  nordwesteuropä- 
ischen Meere;  Prof.  Berget -Paris,  als  bekretär;  J.  Y.  Buchanan  aus  Cam- 
bridge, B.  Zt  Chemiker  der  »Challenger« -Expedition;  Kapt.  z.  8.  Giarotto, 
Direktor  des  Hydrographischen  Institutes  in  Genua;  Prof.  Grassi-Rom;  Prof. 
O.  Krümmol  -  Kiel;  Prof.  A.  Nathansohn  -  Leipzig;  Kapt.  z.  S,  Navarette- 
Madrid;  Prof.  Regnard  -  Paris;  Dr.  Richard -Monaco;  Prof.  Viuciguerra- 
Rom;  Baron  F.  v.  Wrangel- St  Petersburg. 

Die  Sitzung  wurde  vom  Fürsten  mit  der  Erklärung  eroffiiet,  dafi  er  ent- 
schlossen sei,  sich  an  don  geplanNn  Arbeiten  zu  heti  ilipren,  das  ozeanographische 
Museum  zu  Monaco  zu  deren  Mittelpunkt  zu  machen  und  die  Yacht  »Princesse 
AUoe«  in  den  Zeiten,  in  denen  sie  nicht  durch  die  alljifarlidien  Expeditionen  des 
Fürsten  in  Anspruch  genommen  sei,  zur  Verfügung  zu  stellen!  Da  ferner  Prof. 
Vinciguerra  und  Senator  Prof.  Grassi  mitteilten,  daß  die  italienische  Reijie- 
rung  gleichfalls  zur  tatkräftigsten  Unterstützung  des  Unternehmens  bereit  sei, 
wurde  eine  genügende  Basis  zum  Beginn  der  Arbeiten  der  Kommission  als  vor- 
handen erachtet  Diese  konstituierte  sieh  aus  den  s.  Zt  auf  dem  internationalen 
OeoirraphenkonfrreR  in  Genf  ernannten  Mitgliedern  und  einer  .\nzahl  von  Ozeano- 
j^raphen,  die,  durch  Mitglieder  einLn'fü]>rt  und  vom  Fürsten  zur  Teilnahme  an 
der  Mitarbeit  aufgefordert,  gemüli  den  uui"  dem  Genfer  Kongresse  getroffenen 
Bestimmungen  kooptiert  wurden.  Dazu  sollen  noch  etwaige  von  den  beteiligten 
Regierungen  zu  bestimmende  Delegierte  treten. 

Der  Kommission  lagen  zwei  Gruppen  von  Anträgen  vor:  zunächst  das 
von  Prof.  Vinciguerra  angeregte  Projekt  zur  Erforschung  des  offenen  Mittel- 
meeres, für  das  Prof.  Krümmel  auf  Grund  der  Erfahrungen  dw  in  den  nordi« 
sehen  lifeeren  arbeitenden  Kommission  ein  vorläufiges  Programm  aufgestellt  hatte. 
Ferner  ein  Antrag  von  Prof.  Natliansohn -  Leipzig,  der  auf  die  Organisation 
einer  hydrographischen  und  plaiiktoiogischen  Untersuchung  der  Mittelmeerküste 
durch  die  dort  befindlichen  biologischen  Stationen  nach  dem  Muster  der  seit 
mehr  als  zwei  Jahren  vom  ozeanographischen  Museum  in  Monaco  ausgeführten 
Arbeiten  abzielte.  Dem  schloß  sich  soi^hMeh  ein  weiterer  Antrag  von  Prof. 
Joubin- Paris  an,  der  eine  in  ähnlicher  Weise  organisierte  gemeinsame  Unter- 
suchung des  Meeresbodens  und  der  Fauna  anstrebte.  Es  wurde  beschlossen, 
diese  Projekte  und  das  von  Dr.  Richard  für  die  fernwe  Tätigkeit  des  Museums 
in  Ans.^ieht  «[gestellte  Profrramm  zu  einem  Arbeitsplan  zu  verschmelzen  und  einer 
sofort  einzuberufenden  Konferenz  der  Direktoren  der  Mittelmeerstationen  zu 
unterbreiten. 

Die  Kommission  trat  dann  in  die  Beratung  des  Projektes  Yinciguerra- 

Krümmel  ein,  das  in  einer  dem  Orpanisations-  und  Arbeitsplan  der  nordischen 
Kommission  sehr  ähnlichen  FassunL"^  aniremnnmen  wurde.  Demgemäß  snücn  re^^el- 
mäßige  »Terminfahrten«  mit  Ein/-elexpediiionen,  die  zur  Lösung  bestiainiier  Auf- 
gaben bestimmt  sind,  abwechseln.  Doch  soll  den  bisherigMi  Erfahrungen  insofern 
Rechnung  getragen  worden,  als  die  Hydrographie  der  obersten  Wasserschichten 
und  das  Plankton  nicht  ntir  auf  den  Terminfahrten  untersucht,  sondern  auch 
fortdauernd  bei  Gelegenlieit  der  speziellen  biologischen  Expeditionen  studiert 
werden  soll,  um  die  nötige  Kontinuität  der  Beobachtungen  herzustellen.  Auch 
wurde  die  Notwendigkeit  betont,  im  ersten  Jahre  der  Arbeiten  durch  eine  be- 

»)  Vgl.  hierzu  -Ami.  <J.  IJydr.  usw.«,  llUiS,  S.  40G  bis  -IIÜ. 
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sonders  eingehend«  ozeaaographiscbe  Untersuchung  des  Mittelmeeres  eine  sichere 
Grundlage  für  die  spater«  Ausarbeitung  der  Einselheiten  des  Untersuehungs- 
programms  zu  schaffen. 

Am  1.  April  trat  unter  Anwesenheit  einer  Anzahl  von  Mitgliedern  der 
Uittelmeerkomininion  die  «rwtlmte  Konferens  der  Direetoren  suBanunen,  die 
ein  inzwisrhon  auspearlieitetes  dptailliprtes  Arbeitsprogrramrn  diskutiortp  und  go- 
nehmigte;  die  (miizcIiiimi  Stationen  sollen  sicli  später  nach  reiflicher  Erwägung 
d«r  Einselheiten  darüber  aii88preche%  welchen  Teil  sie  mit  den  ihnen  rar  Ver- 
fügung stehenden  Mittehi  aunufOhren  imstande  sind. 

n.  Di«  gonnlwion  fBr  dm  AtianUnoliin  Onanii. 

Es  waren  behufs  Teilnahme  an  den  Verhandlungen  anwesend  der  Fürst 
von  Monaco  und  folgende  18  Herren:  M.  W.  E.  Archer-London  (s.  oben  S.  218); 
Prof.  Berget-Paris,  der  das  ProtoJcoll  führte;  J.  Y.  Buchanan  aus  Cambridge; 
Prof.  Otiido  Cora-Rom;  Kommandeur  C.  F.  Dret^lisel,  Oeneralsekretär  der  inter- 
nationalen Vereinigung  zur  Erforschung  der  nordwesteuropäischen  Meere,  Kopen- 
hagen; Kommandant  A.  de  Ger  lach  e-Brüssel;  Kapt.  z.  S.  Giavotto-Genua;  Prof. 
N.  M.  Knipowitsch  -  St.  Petersburg';  Prof.  O.  Krümmel-Kiel;  Dr.  Hugh  Robort 
Mill-London;  Prof.  Dr.  A.  Nathansohn-Leipzig;  Kapt.  z.  S.  Navarette-Madrid; 
Prof.  A.  Penck  -  Berlin;  Prof.  O.  Pettersson,  Bornö- Station,  Schweden,  der 
Visepräsident  der  internationalen  Vereinigung  rar  Erforsehong  der  nordwest- 
europfiisehen  Meere;  Prof.  6.  Piatania-Catania;  Prot.  J.  Thoulet-Nanoj;  Prof. 
a  Schott-Hamburg;  Prof.  D.  Vincignerra-Rom,  und  Baron  F.  t.  Wraagel* 
St.  Petersburg. 

Bs  kamen  annfiehst  die  zwei  Herren,  die  in  Genf  den  Antrag  auf  inter- 
nal ic male  Erforsehuiij»;  der  atlantischen  newässer  fiestellt  hatten,  zum  Wort; 
Pettersson  mit  einer  Darlegung  der  allgemeinen  Gesichtspunkte,  Schott,  indem 
er  an  der  Karte  die  in  Aussicht  zn  nelmienden  Selinittlinien  nach  ihrer  ver- 
schiedenen ozeanographischen  Bedeutung  erörterte  und  auch  auf  die  Art  und 
Weise,  wie  wohl  die  beabsichtigten  Terminfahrien  technisch-prukliJich  auszufüiiron 
seien,  einging.  Es  herrschte  Übereinstimmung  darüber,  daß  die  vorgeeclilagenen 
Untersuchungen ^)  äunri-Jt  nützHche,  ja  notwendige  seien,  und  eine  nnturp-emäße 
ForUetzung  und  Auüdolinuiiy  der  westeuropäischen  TtTiuiiifahrten  darstellen 
würden,  sowohl  in  Interease  der  Fischereien,  als  auch  im  Hinblick  auf  allgemeine 
klimatologischo,  neuerdings  vielfach  behandelte  Fragen;  man  war  aich  aber  auch 
klar  darüber,  daß  das  Unternehmen  ein  außerordentlich  großes  sein  w&rde  und 
scliwicri^'es,  selbst  wenn  man  von  vornherein  auf  eine  ähnlich  straffe,  zentrale 
Organisation  verzichte,  wie  sie  durch  das  Kopenhagener  Zentralbureau  und  die 
gesamte  feste  Yeroinigung  der  beteiligten  Staaten  ffir  die  nordweatenropiiaehen 
M^-ere^-^-ebiete  bereits  erreii  lit  sei.  Man  beschloR,  den  Si'idatlantischen  Ozean 
zunächst  außer  Betracht  zu  lassen,  alle  Versuche  also  auf  den  Nordatlantischen 
Oman  an  konzentrieren«  in  welchem  4  bsw.  5  Linien  die  wichtigsten  sein  wfirden: 
von  der  N'ord.see  nach  Island  bzw.  Südgrönland ;  vom  Engbselien  Kanal  nach  der 
Ostküste  Nordamerikas  (tunliehst  über  die  Neufundlandbauk) ;  von  der  Gibraltar- 
StraBe  nach  der  Ostk&ste  Nordamerikas,  vom  Englischen  Kanal  nach  dem  Äquator 
oder  Kap  San  Roque,  und  cndltcli  (eventuell)  vom  Kap  San  Roque  nach  der  Ost- 
küste Nordamerikas.  Man  beschloß  weiter,  daß  die  wissenschaftlichen  Arbeilen 
an  den  einzelnen  Stationen  —  unbeschadet  einzelner  Ausnahmen  —  im  allgemeinen 
nur  bis  aiif  etwa  1000  m  im  Maximum  hinabzuführen  seien,  daß  die  Mitgabe  von 
Spezialisten,  fall»  Handelsdampfer  zu  gewinnen  sind,  unerläßlich  sei,  und  daß  die 
Planktonforschung  ganz  besondere  Pflege  zu  finden  liabe  ,  b  t/.tgenannter  Punkt 
wurde  mehrfach  vom  Fürsten  und  auch  von  Nathansohn  hervorgehoben. 

!>ie  Hauptschwierigkeit,  über  die  eingehende  Erörterungen  stattfanden,  liegt 
begrt'iflielR'rweise  in  der  Frage:  Welche  Fnln-zeuL^^e  kniineii  hciuitzl  wcrdenV  Da 
viermal  im  Jahre  in  tunlichst  gleichen  Zeitabständen  die  Aufnahmen  stattfinden 
miiflten,  empfiehlt  ea  aich,  zuniehst  noch  nicht  an  die  Beteiligung  von  IQriega- 
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Aimale»  da  Hydrographie  iind  M«ritiit)Cfi  Metenroiogie,  Mai  lÜlO. 


.«fliiffon  oflpr  Srhulftohiffon  zu  denken,  weil  deren  Reisen  /u  unrppelmäfiifr  ?ind. 
Dev  Gedanke,  je  einen  Frachtdampfer,  der  auf  den  in  Au»»iciit  genommenen 
ocMiiogrsphisehen  Schnittlinien  in  regelmilUger  Fahrt  beschäftig;  ist,  mit  den 
nirht  pphr  kostspieligen  terbniVchen  Apparaten  aTifrurOsten  und  die  Reederei  für 
den  Zeitverlust  zu  entschädigen,  der  durch  ein  f»  bis  10  mali^'cs  Stoppen  unter- 
wegs für  je  einig«  8tiuid«ll  erwichst,  stand  im  Vordergrund  d  i  I.rörterung,  da 
—  falls  dieser  Weg  gangbar  --  die  Koston  n  lativ  sehr  nicdrif,'  gehalten  werden 
könnten;  doch  wurde  mit  Recht  darauf  aufnierk.saiu  gemacht,  daß  bei  einer  Yer- 
sfiigtrung  der  Reise  nicht  allein  die  Reederei,  sondern  auch  die  Ladungsempfänger 
mitzuaprechen  hätten,  und  es  8oUen  daher  zunächst  in  den  verschiedenen  Ländern 
von  den  dazu  sich  bereit  erklärenden  Herren  der  Kommission  Schritte  getan 
werden,  um  )us  zum  Zusammentritt  des  Geographenkongresses  in  Rom  festzustellen, 
ob  auf  das  Entgegenkommen  von  je  einer  Frachtdampferlinie  gerechnet  werden 
kann  oder  nicht  üra  der  SchwIeHgkeit  der  etwas  Yerspiteten  Ablieferang  der 
Ladung  zu  entgehen,  wäre  vielleicht  in  or.-tor  Linie  uii  Hef  r('id(Mlain|)for,  Petrol.  init- 
tankdampfer  usw.  zu  denken,  deren  Ladung  in  eine  Hand  bzw.  auf  Keclmung  der 
Reederei  selbst  geht. 

Dif  Ki  ^c'bnisse  dieser  Umfragen  und  einiger  anderer  Rückfragen  sowie  die 
obengenannten  wissenschaftlichen  Festsetzungen  sollen  der  yersammlun<:  in  Korn 
1911  lur  BeeohliiBfassung  unterbreitet  werden;  dort  sollen  dann  auch  ganz  he- 
stimmte  Anträge  zur  Förderung  des  Planes  formtüiert  und  den  Begienmgen 
unterbreitet  werden. 

Der  Fürst  von  Monaco  schloß  die  Verlumdlungen  mit  der  Erklärung, 
dal?  er  sein  Bestes  tun  wolle,  die  Angelegenheit  der  atlantischen  Forschung  im 
iiinblick  auf  den  vorgelegten  l'lan  zu  fördern,  und  daß  er  auch  bereit  sei,  Zttr 
etwaigen  Einübung  der  Fachgenoasen«  Speaialiaten  usw.  seine  Yacht  inr  Vcr* 
fOgung  zu  stellen. 

m.  Die  Kommission  fBr  die  Welttiefenkarte 

trat  am  1.  April  nachmittags  3  Uhr  unter  dem  Vorsitz  des  Fürsten  von  Monaco 
sasammen;  es  waren  folgende  Mitglieder  anwesend:  Prot  G.  Oora-Rom;  Prot 

O,  Krümmel-Kiel;  Prof.  de  Marijerie-raris;  Dr.  Hugh  Robert  Mill-London; 
Prof.O.Pcttersson-Bornö;  Prof.  Schott -Hamburg;  ^of.  äupan-Breslau;  Prof. 
Tboulet^Nanoy.  Sir  John  Hurray  und  FHthjof  Nansen  hatten  riiA  entsehvldigt 

An  der  Beratung  nahm  noch  Linienyirhiffslrntnant  M.  Rottrec  teil,  der,  zugleich 
Adjutant  des  Fürsten,  mit  der  Redaktion  der  Karte  betraut  ist,  sowie  der  Zeichner 
ToUemer. 

Es  handelte  sich  darum,  gegenüber  manni<.'farlien  .Vusstellun;:L>n,  die  die 
eiatf  Ausgabe  der  Karte  .seitens  verschiedener  Fachgenos.son  erfuhrtsu  liallu,  nun- 
mehr l}ei  einer  zweiten  Ausgabe  alle  berechtigten  Wünsche  nach  Möglichkeit  zur 
Erfüllung  zu  bringen.  Der  Fürst  gab  zunächst  seiner  Genugtuung  über  die  ein- 
gehenden Krittken,  denen  die  Karte  unterworfen  worden  sei,  Ausdruck,  da  er 
hieraus  das  große  Interesse  an  der  Karte  erkenne  und  in  der  Kritik  eine  wesent- 
liche Quelle  des  Fortschrittes  erblicke;  es  Warden  dann  nach  einem  von  Bouree 
aufgestellten  Yerhandlung-sprogramm  die  Einzelpunkte  erSrtert,  unter  denen 
folgende  Von  all;_'eineiiierer  Wichtigkeit  sein  dürften. 

1.  Die  Landflüchen  sollen  Isohypsen  erhalten,  und  zwar  solche  von  deu- 
selben  Interrallen,  wie  sie  bei  den  Isobathen  Kr  die  Heereefl&chen  eingefOfarl 
sind;  braune  Landtönung  soll  dn.-^  I^üd  anschaulich  maclien.  Hierdurch  wirdeine 
außerordentliche  Vermehrung  der  Arbeitsleistung,  aber  auch  des  Inhalts  bedingt; 
die  Karte  wird  also  in  der  zweiten  Auflage  die  OberflSchenformen  der  ganzen 
Erdoberfläche  einlfutlicd  ahbildon.  Verhehltf  man  sich  auch  nicht  die  großen 
Schwierigkeiten  und  Üedenkeii,  die  in  der  Forderung  nach  I^^ohypsen  bei  so 
lvoCh  m  Maßstab  liegen  —  besonders  Bupnn  wies  eindrinf^dicli  darauf  hin —t  ** 
fand  doch  im  Hinblick  auf  die  ständig  wachsenrh'  Ki  kennt  nis  von  Zusammen- 
hängen zwischen  Festland  und  Meeresboden,  die  Wichtigkeit  des  übürmeerischen 
Reliefs  für  gewisse  Fragen  der  Meteorologie  und  Ozeanographie,  der  Wunsch 
nach  Einfügung  der  Höhenlinien  die  Majorität.  —  Auch  die  wichtigsten  Städt«^ 
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Inseln,  Flüsse  und  Seen  sollen  nachgetragen  werden,  unter  Beisetzung  der  Namen 
in  feiner  Schrift. 

2.  Getilgt  werden  die  Angaben  der  Beschaffenheit  des  Meeresbodens,  so- 
weit die  erste  Auflage  solche  überhaupt  enthielt.  Thoulet  wies  auf  die  Un- 
sicherheit dieser  Angaben  hin  und  darauf,  daß  die  Karte  eben  doch  nur  eine 
bathymetrische«  sein  solle. 

.'5.  Am  Rande  jedes  Blattes  sollen  die  Quellen,  die  benutzt  werden,  und 
das  Datum  des  Abschlusses  eingetragen  werden. 

4.  Einige  von  Schott  stammende  und  die  Linienführung  der  Isobathen 
an  den  Küsten  und  bei  Untiefen  oder  Bänken  betreffende  Vorschläge  fanden 
Billigung,  desgleichen  sein  Antrag,  in  bestimmten  Fallen  auch  Lotungen  ohne 
Grundberührung,  wie  in  den  Seekarten  gekennzeichnet,  aufzunehmen. 

5.  Ein  Katalog  der  Lotungen  soll  alljährlich  veröffentlicht  werden,  in  dem 
die  seit  der  Neuausgabe  der  Tiefenkarte  bzw.  seit  dem  Erscheinen  des  letzten 
Katalogs  bekannt  gewordenen  Tiefenmessungen  vereinigt  werden,  so  dal5  jeder 
Interessent  in  der  Lage  ist,  seine  Karte  auf  dem  laufenden  zu  halten.  Den  Mit- 
gliedern der  Konferenz  wurde  bereits  ein  stattlicher  Band  ')  von  Lotungslisten 
überreicht,  er  enthält  auch  die  Angabe  der  Quollen,  die  bei  der  ersten  Auflage 
der  Karte  benutzt  wurden,  sowie  Nachträge  und  Korrekturen  zu  dieser  Karte. 

6.  Vor  dem  Druck  soll  jedes  einzelne  Blatt  der  künftigen  Neuauflage  zur 
Revision  einigen  Kommissionsmitgliedern  vorgelegt  werden,  und  zwar  Schott 
zur  Prüfung  der  I.sobathen,  de  Margerio  liinsichtlich  der  Isohypsen  und  Supan 
hinsichtlich  der  Benennung  der  Bodenformen. 

Den  Schluß  der  Verhandlungen  bildete  die  Bekanntgabe  von  zwei  Vor- 
schlägen Fetterssons;  und  zwar  ging  der  eine  Vorschlag  dahin,  einen  Globus 
im  Maßstab  von  1  :  20  Millionen  mit  Isobathen  und  Isohypsen  herstellen  zu  lassen; 
der  andere  Vorschlag  war,  im  Sinne  von  Thoulet  die  Angaben  der  Boden- 
beschaffenheit aus  der  großen  Welttiefenkarte  zwar  wegzula.ssen,  aber  eine  kleine, 
im  Umschlag  des  Kartenwerkes  unterzubringende  Karte  der  Bodensedimente  anzu- 
fertigen, und  zwar  sollte  die  Kolorierung  entsprechend  den  natürlichen  Farben 
der  frisch  heraufgeholten  Sedimente  gehalten  werden,  etwa  so,  wie  Schmelck 
»eine  Karte  der  Bodenbeschaffenheit  des  europäischen  Nordmeeres  veröffentlicht 
hat.  Die  Versammlung  nahm  mit  Interesse  von  diesen  Vorschlägen  Kenntni.s, 
doch  mußte  bei  der  vorgerückten  Zeit  eine  Erörterung  dieser  Pläne  auf  eine 
andere  Gelegenheit  verschoben  werden. 


Meereskunde  und  Menschheit.') 

Rede  des  Fürsten  Albert  von  Monaco  gelegentlich  der  Einweihung 
des  ozeanographischen  Museums  in  Monaco  am  29.  März  1910. 

Die  Feier,  die  hier  vor  einer  glänzenden  Ver.-^ammlung  sich  abspielt,  ist 
ein  Beweis  für  den  Fortschritt  eines  zwar  noch  jungen,  aber  im  Bereiche  der 
Geisteswissenschaften  schon  fest  gegründeten  Forschungsgebietes.  Die  Meeres- 
kunde zieht  in  dieses  Palais  ein,  dem  der  Architekt  den  Stempel  genialer  Ge- 
staltungskraft aufgedrückt  hat,  und  bei  dessen  Herstellung  die  zwei  Triebkräfte 
der  Zivilisation,  Kunst  wie  Wissen.scliaft,  in  gemeinsamer  Arbeit  bereits  sich 
betätigt  haben. 

Die  Ozeanographie  besitzt  jetzt  Schiffe,  um  die  Tiefen  des  Weltmeeres  zu 
erkunden.  Gelehrte,  um  .«eine  Reichtümer  zu  heben,  Lehrkanzeln,  um  Schüler 
und  Meister  heranzubilden  und  derart  eine  immer  wachsende  Ausbreilung  sich 

')  Cttbinct  «rientifiqiie  <lc  S.  \.  S.  le  Prim-r  «Ic  Monaco:  carte  pi^ntfralc  halhTmi'trii|U«;  des 
oewilis.  Listes  pour  cluwiiic  fciiillc.  :i2.i  Seiten.  Pari«  1910. 

-»  l>i«>«or  Tilel  für  dir  Hwjo  des  Fiin'irn  t<taiuiiii  vnm  lUMTKitzer:  er  dürfte  dem  <>rund%up- 
der  .\n»praclip  ciil«prcilu'n.  I>ii'  I  ImtsiUhiij;  ist  guiiz  fni  gehalten,  auch  Mind  liiiifje  kleine  \\\%- 
It-üuni^en  erfolgt. 
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EU  sichern.  In  freiem  Wettbewerb  unterstutzen  die  meisten  großen  Staaten  sowie 
einzelne  aufgeklärte  Menschen  diese  Wissenschaft.  Es  sind  bf.sonders  zwei  Persön- 
licbkeiten,  denen  die  Useanographie  in  hohem  Grade  Dank  schuldet.  Wilhelm  H, 
der  Deutsche  Kaiser,  Ist  nnermfldlieb  titipr,  seinem  Lande  den  hohen  Ruhm 

int'nschliclii'n  Fortsolirittes,  wie  er  in  wissenschaftlichen  Arbeiter "lumßn  erzielt 
wird,  zu  vcrscbuffen  und  zu  sichern,  und  er  widmet  aliem,  was  auf  die  Meem- 
forschung  sich  bezieht,  eine  (ranz  spezieUe  Fftrsorge;  er  geht  damit  sogar  Aber 

die  Grenzen  s*  Ines  Reiches  hinaus,  liat  er  (l(K'h  hi-i  dor  Grundsteinlegung  d'w^üs 
Gebäudes  Pate  gestanden,  läßt  er  doch  für  ozeanographittciie  Studien  Fahrzeuge 
bauen,  um  üe  bis  in  die  Fernen  des  Indischen  Ozeans  zu  entsraden,  wird  ilun 
doch  die  Errichtung  des  aorolofrisch-motcorologischen  Observntoriums  an  den 
Höhen  de«  Pics  von  Tenerifa  verdankt,  wu  das  Wesen  des  über  dem  < Jztaa 
flutenden  Luftmeeres  studiert  wurden  soll.  Der  kaiserlichen  Unterstützung,  Er- 
mutipunt;  und  Bt'aclitun^  sind  all»'  dii^  sifhor,  welche  —  ihre  Laufbahn  möge  im 
einzelnen  öein,  welche  tsie  wolle  —  durch  wissenschaftliche  Leistungen  hervorragen. 

König  Karl  von  Portugal  hat  die  besten  MuBestonden  seines  Lebens 
der  Ozeanofrraphie  gewidmet.  Er  gab  damit  der  Wissenschaft  seines  Landes  ein 
gutes  Vorbild,  bis  ein  aus  den  niedri^rsten  ji()litiiichen  Listinkten  geborenes  Ver- 
brechen diesen  Monarchen  dahinnahin.  Ui\ser  Zeitalter  zeiirt  eine  seltsame 
Mischung  von  modernem  Geist  und  alter  Harbarei;  wir  .sehen  iinmor  wieder,  daß 
der  Fortschritt  mancher  Seiten  der  menschlichen  Natur  durch  wild  über- 
schäumende Leidenschaften  verzögert  wird,  gleichsam  wie  durch  ein  hemmendes 
Kielwasser.  Ntu:  sehr  langsam  weicht  der  Atavismus,  die  Verkörperung  des  oft 
nnheilyollen  Einflusses  früherer  Generationen,  der  Evolution,  jener  natnrliebea 
fin-tsrhrittliehen  Entwickelung  der  Dinge,  welche  uns  eine  be!*sere  Zukunft  herauf- 
führen  wird;  jetzt  freilich  ist  diese  Zukunft  noch  von  einem  schier  undarch* 
dringUoben  Schleier  umgeben. 

Wenn  man  von  der  Wissenschaft  spricht,  so  muß  man  Deutschland  und 
die  skandinavischen  Länder  beglückwünschen;  denn  dort  sind  die  Nation  und  die 
Hegiorung  darüber  klar,  daß  d!e  Pflege  der  Wissenschaft  das  Geheimnis  xivlli- 
satoi  iselien  Fortschrittes  in  sich  birj-'f ;  dort  sind  zahlreiche  Burjrer  die  Träger 
intellektueller  Entwickelung,  dort  beherrscht  die  wissenschaftliche  Durchdringung 
alter  Au|gaben  die  Ideen. 

Bei  einer  Gelegenheit  wie  der  vorliegenden  wendet  sich  der  Gedanke  un- 
willkürlich zur  Gesehirhte  der  Meeresforscbung  zurück,  zunächst  zu  den  groflea 
englischen  Gelehrten,  die  das  Vorurteil  der  Unbewohnbarkeit  der  Meerestieffen 
zuerst  zunichte  niaehten  und  in  lierüliiiifen  Expeditionen  die  Forschun^'srtistn 
zur  See  begannen:  ich  nenne  Carpeuter  und  Wyville  Thompson,  John 
Murray  und  Buchanan.  Diese  Erinnerung  verknfipft  sich  mit  derjenigen  as 
Milne  Edwards,  d-  r  mein  Lehrer  in  der  Wissenschaft  gewesen  ist,  uncl  an 
Magnag  Iii,  duääen  Arbeit  der  Meeresforschung  in  Italien  die  Bahn  erülfaete. 
Dazu  kommen  die  ozeanographischen  Leistungen,  die  Hfinnem  wie  Chareot, 
Thoiilft,  Oertaelie,  V i n c i u er r a,  Agassiz,  Steindachnor,  Nordenskjöld, 
Forel  und  den  bekamuen  deutschen  Ozeanographen  in  glänzender  Reihe  ver- 
dankt werden.  Meine  Gedanken  schweifen  auch  nach  Spanien,  w<>  ich  ehemals 
in  die  Geheimnisi^e  der  Navigation  ( inf/oführt  wurde  und  mir  das  Welt :neer  dabei 
so  vertraut  wurde,  daß  es  mich  seitdem  nicht  jnelir  aus  seinem  üanne  gelassen 
hat.  Und  ich  verfresse  nicht,  daß  die  Hussen  durch  Bellingshausen,  Kotzebue^ 
Lenz,  vielleicht  als  die  ersten,  noch  heute  wertvolle  Meoresuntersuchungen  an* 
gestellt  haben;  es  waren  Vorgänger  von  Makaroff,  der  der  Elite  d«  Wiwwii- 
schaft  durch  eine  jener  kriegeris.  hen  Krisen  ^'eraubt  wurd«^  die  BOCh  immer  die 
gewalttätigsten  Instinkte  der  .Menschheit  aufwülilen. 

Hier  nun,  meine  Herren,  hat,  wie  Sie  Bohea,  das  inonegai^sische  l,and  ein 
stolzes,  unverletzliclies  Gebäude  errichtet,  das  einem  neuen,  die  hochstehenden 
Geister  leitenden  Gedanken  gewidmet  ist.  Ich  selbst  habe  alle  meine  Kräfte  der  Aus- 
brtitung  der  wbsemchaftlichen  Wahrheit  geweiht;  denn  allein  die  Wahrheit  gibt 
ein  sicheres  Fundament  ab  f&r  wirkliche  Bildung. 
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Schon  frühzeitig  hat  die  Analyse  der  geologischen  Tatsachen  gelehrt,  daß 
dem  Ozean  eine  Hauptrolle  zufällt  in  der  Reihe  der  ursächlich  untereinander 
verknüpften  Ersoheinnngen,  die  zur  Entstehung  des  Lebens  führen.  Die  Ozeano- 
graphic  zeigt,  daß  alle,  f^t^hst  die  tiefsten  Wassorschichten  niclit  nur  nicht  un- 
bewohnbar sind,  sorulern  so^^ar  einer  viel  <,^rüiieren  Zahl  von  Lehewesen  das 
Dasein  ermöglichen,  als  die  Schichten  der  Atmosphäre,  in  welcher  das  Leben  auf 
einem  eiDzigen  Niyeau  zneammengediringt  ist.  Das  Heer  enthält  in  Lösung  alle 
Elemente  der  Erde,  wie  den  Keim  der  ersten  lebenden  Zelle,  und  wir  konnten 
glauben,  daß  der  Mensch,  der  alle  Organismen  der  Erde  meistert,  letzten  £ndes 
dem  Weltmeer  entstammt. 

Sind  wir  im  Sonnenglanz  glücklicher  als  in  dem  phoephoreszieronden  Lichte 
der  Meeresabgründe f  Glücklicher  in  den  wechselnden  Bedingungen  der  Atmosphäre 
als  in  der  grandiosen  Ruhe  der  Tiofsee,  wo  in  Jahrhunderten  und  Jahrtausenden 
die  allmähliche  Entwicklung  des  organischen  Lebens  vor  sich  ging?  Bemessen 
wir  das  Lastempfinden  nach  der  Stftrke  der  Gefühle,  die  das  Theater  der  tma 
umgebenden  Welt  auslöst,  so  sind  wir  heute  im  Vorteil;  aber  vielleicht  ruht  das 
walire  r'lüpk  doo)i  in  der  Tieff,  wo  c<Mj w  i  iL^i  iido,  ?pl!nttoii]i;ifti'  Ccstalten  im  un- 
bestimmten SScheiue  eigenen  Phosphur lichtes  eiuhei^ziehen,  wo  der  Tod  so  gewaltsam 
das  Leben  beendet,  dafi  beide  Mysterien  wie  eins  erscheinen,  und  wo  der  grausame 
Begriff  des  Nichts,  des  leeren  Raumes  keine  Geltung  hat. 

Schnell  vollzieht  sich  die  Entwicklung  der  Meeresforsohunn^,  weil  die  Rolle^ 
die  der  Ozean  jetzt  und  früher  in  der  Geschichte  der  Erde  spielt,  alle  Wissen- 
schaften interessiert.  Im  Hinblick  auf  das  gewaltige  Forschungsgebiet,  das  von 
einem  Pol  zum  andern,  das  rund  um  die  Erde  reicht,  das  alle  Tiefen  erfaßt  und 
durch  alle  Zeiten  Mnsclireitet,  war  es  mein  Wunsch,  die  intellektuellen  Kräfte 
sänitlichor  forti/esciuutcnen  Länder  zu  vereinigen,  die  Basis  der  Ozeanographie 
zu  sichern  und  lür  ihr  Wachstum  zu  sorgen. 

So  ist  das  Institut  entstanden,  dessen  ersten  Teil  wir  heute  eröffnen;  die 
Säle  sind  der  Aufbewahrung  der  Materialien  gewidmet,  die  ich  während  meines 
wissenschaftlichen  Daseins  sammelte,  und  die  die  Zukunft  noch  bringen  wird. 
Die  Mittel  der  Laboratorien  stehen  den  Ozeanographen,  sie  mögen  kommen,  woher 
sie  wollen,  ffir  den  Portsehritt  der  Wiseensehaft  jederz^t  zur  Verfügung.  Der 
zweite  Teil  wird  demnächst  in  Paris  seine  Pforten  öffnen;  er  soll  sein  ein  Mittel- 
punkt für  den  ozeanographischen  Unter ricM  nn  der  Universität,  aber  doch  voll- 
kommen selbständig  in  sich;  der  Nachwuchs  möge  dort  die  Lehrer  hören,  die  ich 
erw&hlt  habe.  Die  Gesamtleitung  liegt  einem  aus  henrorragenden  Persdnlichkeiten 
Frankreichs  zusammengeaetzten  Rate  ob,  während  ein  internationales  und  Ozeano- 
graphen aller  Länder  umfassendes  KoTnitrc  für  T?«  riicksichtigung  alier  wissen» 
scbaftlichen  Interessen  Sorge  zu  tragen  beruteu  ist. 

Heute,  in  einem  in  der  Geschichte  des  Institutes  bisher  nicht  dagewesenen 
Momente,  in  dieser  Stunde,  da  alle,  welche  an  diesem  Werke  mitgearbeitet,  sich  die 
Hand  reichen,  im  Gedanken  auch  daran,  daß  bei  meinem  Alter  meiner  Arbeit 
vielleicht  bald  ein  Ende  nresetzt  ist,  gebe  ich  der  Zuversicht  Ausdruck,  daß  alle 
Beteiligten  eine  Ehre  darein  setzen  werden,  auch  nach  mir  im  gleichen  Geiste 
zu  arbeiten,  mit  dem  ich  der  Wissenschaft  in  meinem  Leben  diente.  Ich  wflnaehe, 
(laß  dies  machtige  Gebäude  die  Arbeit  rler  Gelehrten  ohne  Unterschied  schütze. 
Ich  hoffe,  daß  in  ihm  niemals  jemand  liefriedigung  seiner  Eitelkeit  suche;  und 
sobald  zwischen  den  ragenden  Säulen  die  Festlichkeiten  dieser  Tage  verrauscht 
sein  wwden,  soll  Einfachheit,  die  Gebftrerln  aller  starken  I&rftfte,  hier  den  Einzug 
halten  für  alle  Zeit. 

Die  lebhafte  Teilnahme,  die  meiner  wissenschaftlichen  Laufbahn  von  Ihnen 
entgegengebracht  wird,  erfüllt  mich  mit  Freude,  denn  sie  ist  mir  ein  Beweis,  daß 
ich  meine  Mitarbeiter  nicht  auf  uneiehere  Wege  geführt  habe,  daB  Ich  vielmehr 
mit  ihrer  Hilfe  ein  wenig  habe  beitragen  können  zur  allgemeinen  Aufklärung 
des  Menschengeschlechts. 

Ich  danke  den  offiziellen  Gesandten,  den  Delegierten  wissenschaftlicher 
XjirperMdiafteii,  den  trefflieb«i  Hännern,  die  aus  allen  Teikn  Europas  gekommen 
ttnd,  um  einen  neuen  Zweig  modemer  Wissenschaft  zu  fördern,  jener  Macht,  die 
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die  Bedingungon  des  Tabens,  den  Oedankentnhalt  der  Hen»ohheit  and  die  Be- 
ziehungen der  NiitiiMiiT.  fortwährend  unifurmt.  T'ml  wfim  .uifrosu'htfi  der  geisti;.'en 
Bande,  die  uns  im  unfruchtbaren  Treiben  der  Welt  um«»cbließen,  ein  Siegeegelühi 
mieh  Qberkomnit,  wenn  ich  sehe,  dafi  die  BeteiHguni?  Staaten  an  Veraiistal- 
tungen  für  Kunst  und  WissenscfKift  iiimi.T  crnstJuiftir  wird,  so  hin  it  h  <^:im  be- 
sondern  buwogt,  hier  die  Delegierten  des  «Institut  de  France«  zu  erblicken.  Dean 
dieae  Vereinignttg,  die  den  franadeiaehen  Geist  am  f«fnat«n  verkörpert,  hat  swanxig 
lange  Jahre  meine  Arbeit  Viopjlpitrt  iint]  unterstützt.  Kurz,  übernll,  wohin  ich  in 
diesem  Saale  die  Augen  auf  iii*jine  Zuhürer  richte,  finde  ich  für  (ieini  und  Geiuüt 
freudevolle  Erinnerungen. 

Danken  andi  niörfit.'  ich  ilen  Arbeitern,  durch  deren  Hilnflc  Werk  dies 
Gebäude  auf;,'^*'fiihri  ist.  Während  elf  Jahren  haben  sie  es  nie  an  Eifer,  nie  an 
Verantwortliciik<  iis<^'efahl  fehlen  lassen;  in  dieser  Stund«  dar  Festasfreude  nraB 
ihr  Verdienst,  ihre  Energie  anerkannt  werden. 

Heine  Herren,  ich  eröffne  das  Ozeanographische  Museum  zu  Monaco  und  i 
übergebe  es  all"  d-  nen,  die  der  wis.senschaftlichen  Wahrheit  dienen.    Sie  sollen  | 
hier  Ruhe  und  Stille,  Unabhängigkeit  und  in  edlem  Wettatreit  Gleichatrebeade 
finden.   Ihre  Gedanken  werden,  wenn  sie'  von  der  HShe  dieses  Gebindes  hinab-  \ 
schwi-ifun  zur  blain-n  Palzflnt,  die  den  Ur>i>runj.'  alles  Lfhendigen  gflitMiiiiiisvoll 
umschließt,  von  da  leicht  weiter  wandern  rund  um  die  Wdt  und  damit  alle  Wesen 
umfassen,  die  uns  die  Geologie  kennen  gelehrt  hat.   Und  dasselbe  gilt,  wenn  Sie 
Ihrf  rjfdanken  dann  zur  Inn^'fn  Kotto  tinsoror  rtrrpn  wenden,  wo  in  Höhlen  und 
in  den  einzelnen  Schiebten  der  Sedimente  vergangene  Generationen,  verschwundene 
Arten  von  Lebewesen  aller  Art  ruhe»;  auch  da  vertiefen  Sie  sieh  in  die  femat«a 
Zeiten  der  Ge!»chi<ditp  tmspres  Planeten.    Von  den  Gipfeln  aber  derselben  Berge, 
die  unsern  Xordhorizont  überall  umsäumen,  fliegt  der  Gedanke  leicht  hinaus  in 
die  Weiten  des  Weltalls  und  verliert  sich  im  unbekannten  Geheimnis  allen  Daseins. 

G.  Schott 


Ort  und  Ursache  der  Strandunyen  deutscher  Seeschiffe. 

Von  J.  Herrauum,  AMastent  der  DentHchen  Socwarfe.  (s^iluii  j 

Mtnuid««ipi«rMirh«». 

Dif  Pfrandunpsursachen  lassen  hiidi  in  drei  <"!ruppen  teilen: 

1.  Strnndungen  durch  höhere  Gewalt,  z.  B.  durch  schweren  Sturm,  Auf- 
setzen leckgesprungener  Schiffe,  um  das  Sinken  in  tiefem  Wawar  SU  ver- 
hüten.  Masriiinen-  nnd  Tvuderschadcn,  kurz  alh>  St randungsfalls^  die  trotl  ge- 
wissenhafter Pflichterfüllung  der  Schiffsführung  erfolgt  sind. 

2.  Strandungen  infolge  mangelhafter  Seekarten.  ' 

^.  Strandungen  durch  irrtümliche  oder  mant'olliafle  Xaviüfierunt:  sowir 
durch  irgend  ein  Versehen  oder  Verschulden  des  Kapitäns,  der  Schiffsuffiziere 
oder  des  Lotsen. 

Zu  der  ersten  Gruppe  .sind  H!  von  den  aufgeziililteii  Strandnnesfällen  zu 
rechnen,  zu  der  zweiten  5  und  zu  der  dritten  101.  Unltekannt  ist  die  Strandungs- 
uraaohe  in  zwei  Fällen  ;''  l>lielh  ii. 

Die  Strnndungen  durch  höhere  (Jewalt  durften  im  «^rolien  und  ganzen  unter 
den  ;4ei4ebenen  Verhältnissen  als  unvermeidlich  zu  betracliton  sein.  Die  Gefahr*« 
der  Schiffahrt  bei  der  Xavigierung  in  der  Xähe  des  Landes  werden  bis  zu  einem 
gewis.sen  Prozentsatz  stets  ihre  Opfer  fordern,  trotzdem  die  MaUnahmen  zur 
Sicherung  des  Schiffsverkehr»  von  Jahr  zu  Jahr  vervollkommnet  werden;  denn 
was  dadurch  auf  der  einen  ^^eiii-  gewonnen  wird,  isvht  auf  der  anderen  durch 
das  Wachsen  der  Schiffszahl,  durch  die  Vermehrung  der  Kelsen  infolge  der 
Steigerunß^  der  Fahrtffeschwindi^keit  nnd  durch  die  Ausdehnung  des  Schiff 
Verkehrs  auf  die  enrleL'en-h'ii  Oite  wie,).-)'  verloren.  Wir  dürfen  also  kaum 
hoffen,  die  Zahl  dieser  Slrandungen  unter  den  jetzigen  Verhältnissen  weseoUicli 
zu  verringern. 
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Strandungfu  durch  Strümnii^n.  Zu  den  Stranduniren  der  ersten  Gruppe 
sind  auch  diejenigen  gerechnet,  die  durch  außergewöhnliche  oder  unberechenbare 
StrÖimangen  erfolgt  sind,  trotzdem  mit  genügender  Vorsicht  navigiert  worden 
war.  Die  große  Zahl  dieser  Strandungen,  ge^en  30,  zeigt  deutlicher  als  Worte 
es  vprmofren,  von  welcher  Bedeutung  die  Strömungsverhältnisse  in  fjewissen 
Kiisiengegenden  mit  Rücksicht  auf  die  Strandungsgefahr  für  die  Schiffahrt  sind. 
Sie  lenkt  femer  unswe  Aufmerksamkeit  auf  die  Tatsache,  daB  die  Strömungs* 
Verhältnisse  an  verschiedenen  mehr  oder  minder  gefthrliohen  Küsten,  besonders 
an  wichtigen  Ansteuerunpspunkten,  noch  sehr  ungenügend  beknnnt  sind.  Das 
Seeamt  zu  Hamburg  weist  bei  der  Untersuchung  der  Strandung  des  Dampfers 
»Gouverneur«  (am  29.  April  1903  in  der  Nähe  der  Pomba*Bucht)  daraufhin  mit 
den  Worten:  »Die  Karten  und  Sogelanweisnngen  sind  für  Strömungen 
in  der  Nähe  der  Küsten  leider  initncr  sehr  dürftig'  und  lassen  die  See- 
leute  meistens  ohne  genügende  Unter  lagen  für  die  richtige  Beurteilung 
des  Stromes«.  Wenn  die  Zahl  dieser  Strandungen  vermindert  werden  soll, 
müßten  die  Küstenstromungen  grdndlich  erforscht  werden,  am  besten  wohl  dureli 
längere  rorrolniäRirre  Strombet)hachtungen,  die  von  den  einzelnen  Staaten  im 
Bereich  ihrer  Küsten  ausgefülirt  werden.  Japan  hat  1908  solche  Ötromunter- 
suchungen  an  der  Ostküste  von  Korea  durch  Flaschenposten  vornehmen  lassen 
und  die  dort  verkehrenden  Schiffe  zur  Beihilfe  aufgefordert  Ferner  sollten 
nach  einem  Bericht  des  deutschen  Konsuls  in  Coruna  Ende  1906  im  südlieht  n 
Teile  der  Bucht  von  Biscaya  und  an  der  Nordwest-  und  Westküs^te  von  Spanien 
umfangreiche  Strorauntersuchungen  durch  Aussetzen  einer  grollen  Menge  von 
Sehwimmkörpern  von  der  französischen  Ozeanograpbischen  Gesellschaft  mit 
T'nferstützung  durch  spanische  IWiegsschiffe  vorgenommen  werden.  Es  wäre  zu 
hoffen,  daJ»  andere  Staaten  diesen  nachahmenswerten  Tieispielen  folgen  möchten. 
Diese  Untersuchungen  könnten  durch  die  Mitarbeit  der  Handelsschiffe  wesentlich 
unterstfitzt  wwden.  Es  unterli^  wohl  keinem  Zweifel,  daB  zum  mindesten  die 
deutschen  Schiffsführer,  wenn  mit  dem  genügenden  Nachdruck  auf  die  Wichtigkeit 
solcher  Strombeobachtungen  hingewiesen,  ihre  bewährte  Mitarbeit  auch  in  diesem 
Falle  nicht  versagen  würden. 

Straiidnngcn  durch  ungenaue  Karten.  Die  hier  angeführten  fünf  FSUe  bilden 
nur  den  kleinsten  Teil  der  vielen  Strandungen,  die  in  den  letzten  Jahren  durch 
ungenaue  oder  veraltete  Karten  verursacht  worden  sind.  Die  Crenani^^keit  der 
Seekarten  wird  von  den  Seefahrern  noch  vielfach  überschätzt,  da  die  große 
Schwierigkeit  der  Kartierung  des  Meeresgrundes  mit  alleiniger  Hilfe  des  Lotes 
nicht  genügend  beachtet  wird.  Fälle,  wo  spitze  Klippen  in  anscheinend  genau 
bekannten  und  beständig  befahrenen  Gewässern  erst  durch  AnfstoHen  eines 
Schiffes  bekannt  werden,  sind  gar  nicht  selten.  Absolute  Sicherheit  für  das  Auf- 
finden aller  Klippen  gibt  nur  das  Absuchen  bestimmter  Gebiete  mit  Drnggleinen. 
In  wichtigen  Fahrwassern,  in  denen  die  Wassertiefe  nicht  viel  gröfier  ist  als  der 
Tiefgang  der  dort  verkehrenden  Schiffe  und  wo  unregelmäßiger  felsiger  Grund 
das  Vorhandensein  von  noch  unbekannten  Gefahren  vermuten  läßt,  wird  in  Zu- 
kunft im  Interesse  der  Sicherheit  des  Schiffsverkehrs  und  mit  Rücksieht  auf  den 
zunehmenden  Tiefgang  der  Schiffe  das  Absuchen  mit  Dr aggleinen  nicht  zu  um> 
gehen  sein.  An  sandigen  Küsten  werden  durch  Strom  und  Seegang  sowie  durch 
die  Ablagerungen  aus  Flüssen  beständi^^  die  Wassertiefen  verändert,  Bänke  und 
Untiefen  bilden  sich,  ja  ganze  Küstenstroifen  werden  weggespült,  während  sie 
sich  an  anderen  Stellen  neu  ansetzen.  Dort  können  natürlich  auch  die  neuesten 
und  genauesten  Vermessungen  nicht  lan<:    \  rhalten. 

Einzelne  Knstenst recken  sind  nur  flüchtiiz  vermessen,  andere  nur  im  Vor- 
beifahren skizziert,  während  vielfach  bei  älteren  Vermessungen  nur  Rücksicht 
auf  den  damaligen  Bedarf  der  Schiffahrt  in  bezug  auf  Fahrwasser  und  Tiefgang 
genommen  worden  ist.  Inzwischen  ist  aber  der  mittlei'e  Tiefgang  bedeutend 
gewachsen;  Dami)fer  von  0  und  10  m  und  größerem  Tiefuan^  sind  keine  Selten- 
heit mehr.  Da  genügt  auch  die  in  vielen  Karten  noch  als  Sielierheitsgrenze 
betrachtete  10  m-Linie  nicht  mehr;  es  müßte  an  deren  Stelle  die  15  oder  20  m- 
Orenze  treten.  Um  den  Weg  abzukürzen,  werden  immer  neue  Fahrwasser  be- 
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nutzt,  die  nicht  genügend  ausgelotet  »ind.  In  allen  Fällen,  wo  solche  Karten 
benutzt  worden,  oder  wo  der  Weg  über  Stellen  oder  durch  Fahrwasser  mit 
wenigen  Lotungszahlen  führt,  ist  daher  doppelte  Vorsicht  geboten,  besonders  fBr 
tiefgellende  Schiffe.  Man  beherzige  die  «Uen  deutsolien  Kfistenhandbüobera  rot' 
gedruckte  Mahnung:  >Wegen  der  Ungenanif^lreit  mancher  Seekarten  be- 
traclit«'  man  jede  Küste  als  gofährlicli  \  i.  der  nicht  unzweifelhaft 
erwiesen  ist,  daß  sie  frei  von  Uefahren  ist*  und  ferner:  »Deshalb  sollte 
der  vorsichtige  Seemann  besonders  in  engen  OewfiBsern  und  dicht 
unter  Land  stets  loten  und  auch  weni-^  Ir  k  :  n  n  t  r>  .\nkt'ri>irit7:e  mit  dem 
Lote  untersucheu.«  Auch  das  Untarlasäen  der  letzteren  Vorsicht  ist  schon 
manchem  Schiffe  verhlngnisvoll  geworden,  so  in  dem  unter  Nr.  186  genannten 
Falle,  ebenso  die  Nirhtlipachtung  von  Warnungen  in  Segelhandbürhcrn  vor  un- 
genügend vermesKeiKMi  Küstenstrecken,  wie  weiterhin  noch  näher  ausgeführt 
werden  soll. 

Joder  Srtiiffsfülir  r  sollte  es  für  seine  Pflicht  halten,  in  seinem  ei^-enen 
und  der  ganzen  .Sein  ff  ahn  Inlure»»e,  gegebenenfalls  an  der  Berichtigung  und 
Verbesserung  der  Seekarten  mitzuwirken,  sei  es  durch  Kleidung  unzutreffender 
Wassertiefen  oder  Küstenformationen,  sei  es  durch  Nachprüfung  unrichtig  er- 
scheinender Hafenpline  oder  Ankerplätze,  besonders  aber  durch  genaue  Unter- 
suchung und  Ortsbestimmung  neu  entdeckter  (Jefahrcn,  wenn  es  ihm  irgend 
möglich  ist.  DaB  auch  mit  den  an  Bord  von  Handelsschiffen  vorhandenen  UilfS' 
mlttehi  VonEfigliehes  geleistet  werden  kann,  haben  die  in  den  tetaten  Jahren  auf 
iler  Seewiirte  durch  deut.<ehe  Kapitäne  eingelieferten  und  von  ihnen  mit  Hilfe  der 
Schiffsoffiziere  ausgeführten  Vermessungen  einiger  brasilianischer  Häfen  gezeigt, 
nach  denen  die  vorhandenen  ungenauen  Karten  beriehtigt  werden  konnten. 

Birpt  iil~.o  sclinn  rlor  Gebrauch  der  neuesten  und  beständig  nach  den 
Is'achrichten  für  Seefahrer  auf  dem  Laufenden  gehaltenen  Karten  Uefahren  in 
sich,  so  ist  dies  in  ungleich  grd&erem  MalSe  bei  veralteten  oder  nicht  vollständig 
verbesserten  Karten  der  Fnll.  Im  allj:remf>inpn  kommen  die  Schiffe,  deren  Karten- 
ausrüstung die  Reederei  beschafft,  und  die»  ist  fast  bei  allen  größeren  deutschen 
Schiffahrtsgesellsehaften  der  Fall,  wohl  kaum  in  die  Lapc,  veraltete  Karten 
gebrauchen  zu  mftsscn;  das  kommt  wohl  nur  bei  den  Scliiffsführern  vor,  die  die 
nötigen  Kurten  auf  eigene  Kosten  beschaffen  mü^äen  und  dann  oft  aus  Sparsam- 
keit gegen  die  Sicherh^t  des  Schiffes  sündigen.  In  solchen  Fällen  ist  das  Ver- 
schulden des  Schiffseigners  mindestens  ebenso  groß  wie  das  des  Schiffsführeris 
denn  Seekarten  und  ^'golhandbücher  gehören  ebenso  zur  SchiffsausrSstung  wie 
Segel,  Anker  oder  K(im|iasse.  Auch  bietet  die  Beschaffuns-  der  Seekarten  un'i 
Segelhandbücher  durch  die  Reederei  eine  bessere  Garantie  für  gute  und  zuver- 
lässige Karten  nnd  B&oher,  als  wenn  dies  dem  Kapitln  flberlassen  bleibt.  F9r 
den  oft  schlecht  besoldeten  Führer  eines  Seglers  oder  kleinen  Dampfers  ist  die 
Ausgabe  für  Karten  und  Segelhandbücher  immerhin  eine  Ziffer,  mit  der  er 
reehnen  muß.  Das  Seeamt  zu  Bremerhaven  bezeichnete  ee  bei  der  Untersuchung 
der  Strandung  des  Vollfchiffs  «Erik  Rirkmers«  (Nr.  93)  als  wünschenswert,  daß 
die  Kosten  der  Neubeschaffung  und  Ergänzung  der  zur  Navigierung  erforderlichen 
Karten  und  Bücher  nicht  dem  Kapitän  auferlegt,  sondern  von  den  Reederäen 
getragen  würden,  trotzdem  in  diesem  Falle  die  Strandungsursache  eine  andere  war. 

Zur  EinSteuerung  in  unbekannte  Häfen  oder  Ankerplätze  genügen  Über- 
sichtskarten, besonders  solcln  1  'inen  Maßstabs,  nicht,  da  aus  ilinen  weder  die 
Fnhrwasserverhältnisse  noch  das  Aussehen  des  Landes  hinreichend  zu  erkennen 
sind.  Dafür  .nind  Hafeniiliine  oder  Spczialkartcn  an  Üord  zu  halten.  Kapitäne, 
die  dies  unterlassen,  hal>en  im  Falle  einer  Strandung  die,  Verantwortung  zu 
tragen.  Darflber  läßt  der  Spruch  des  Seeamts  zu  Hamburg  über  die  Strandung 
des  Dampfers  »Ella  Tvers«  (Nr.  148)  keinen  Zweifel:  »Dw  Unfall  ist  von  dem 
Kapitän  L.  verschuldet,  indem  dieser  versäumt  hat,  flieh  mit  einer  Spesialkarte 
des  ihm  unbekannten  Hafens  zu  versehen«. 

IMe  Strandnni^n  durch  Vergehen  oder  Versehnlden  der  Sehilflsftthmng  sind 
am  zalilreiclisten  von  allen.  Von  ihnen  könnte  man  sage::,  i'i  wären  alle  zvi  ver- 
meiden gewesen,  wenn  man  nicht  Rücksicht  auf  die  mensehitiche  Unzulänglichkeit 


Digiti/üü  by  G».A.' 


Herrmann,  J.;  Ort  und  Unaehe  der  Strandinif^i  dentaeher  Bmacliiffc, 


227 


nehmen  wollte,  die  manche  Struiulunc;  erklärlich  oder  entschuldbar  erscheinen 
läßt.  Die  Ötrandungen  durch  direkte  Pfiichtvergessenheit  oder  grobe  Fahrlässig- 
keit sind  glucklieherweise  eelton.  Es  wSre  zwecklos,  auf  diese  Fälle  näher  ein« 
zu^ehra,  da  ihre  Ursachen  in  Charakterei^'enschaften  der  dafür  Verantwortlicheii 
üeg^en  Die  SeeamtssprOche,  die  in  diesen  Fällen  gewöhnlich  auf  Patententziehung 
erkenuon,  beseitigen  solche  ungeeigneten  Elemente  und  enthalten  in  sich  ge- 
nügende Warnung. 

Die  Folgen  von  Vers^en  oder  aagenblieklicher  Unvorsichtigkeit  sind 
natiir-Tcmäß  am  gefährlichsten  bei  Nebel  oder  unsiehti^'fTn  Wptter,  da  dann  die 
Gefahr,  in  die  man  f^eraten  ist,  meist  zu  spät  erkannt  wird.  Da  ist  dop{)elte 
Vorsicht  geboten,  und  kein  Hilfsmittel  der  Kavigierung  sollte  unbenutzt  bleiben, 
das  die  durch  Ausschalten  des  Gesichts  entstandene  Strandungsgefahr  abwenden 
kann.  Vor  allen  Din^'en  darf  das  Loten  nicht  unterlassen  werden,  es  darf  nicht 
zu  schnell  gefahren  werden,  es  muß  bei  unsicherem  Besteck  wenn  irgrend  möglich 
geankert  werden  und  endlich  der  Strom  muß  besonders  sorgfältig  berücksichtigt 
werden.  Alle  diese  Unterlassungen  haben  vide  Strandungen  verschuldet. 

Auf  das  Gehör,  wenn  Nebelsignale  in  Frage  kommen,  ist  kein  Verlaß.  Die 
gewöhnlichen  akustischen  Nebelsignale  bilden  eine  sehr  unzuverlSssin:©  Warniinjr, 
da  die  Fortpflanzung  des  Schalls  zu  sehr  von  der  Windrichtung  und  Luft- 
besebaffenheit  abhängt.  Kieht  nur  die  Richtung,  ans  der  man  sie  hört,  täuscht 
oft,  sondern  sie  bleiben  oft  ganz  aus,  besonders  wenn  der  Schall  gegen  den  Wind 
geht.  Daf;  sollte  man  stets  bedenken  und  die  Navigierung  «'>  einrichten,  daß  das 
Ausbleiben  eines  erwarteten  Nebelsignals  die  Sicherheit  des  Schilfes  nicht  gefährdet. 

Nebel  über  Laad  hat  schon  viele  Strandungen  verursacht.  Es  kommt  häufig 
vor,  daß  nachts  bei  klarem  Wetter  auf  See  das  Land  durch  Nebel  verdeckt  wird 
und  daß  infolgedessen  Leuchtfeuer,  auf  die  man  sich  als  Ansteuerungsmarken 
und  rechtzeitige  Warnung  verläßt,  nicht  in  Sicht  kommen.  In  solchen  Fällen 
darf  man  sich  nicht  mit  einer  mutmaßlichen  Besteck  Versetzung  beruhigen  und 
einen  womöglich  gerade  auf  die  Küste  zuführenden  oder  sonst  geHhrlichen  Kurs 
woitersteuern,  sondern  sollte  auch  an  diese  Möglichkeit  denken  und  die  Nävi- 

gierUDg  danach  einri'^hten. 

Abstandäübcr.seliüUeuug  bei  unHichtigeni  Wetter.  Bei  unsichtigem  Wetter  ist 
eine  einigermaßen  zuverlässige  Abetandsschitzung  vom  Lande  oder  von  irgend 
einem  Gegenstande  sehr  schwierig;  gewöhnlich  wird  der  Abstand  zu  groß  ge« 
schätzt,  zuweilen  um  einen  recht  hohen  Betrag:,  so  daß  man  leicht  in  Gefahr 
geraten  kann.  Daraus  ergibt  sich  die  Warnung,  sich  auf  eine  Abstandsbestimmung 
dureh  Schätzung  unter  solchen  Umständen  nicht  zu  verlassen. 

Auch  bei  sichtigem  Wetter  ist  die  Abstandsschätzung  oft  ein  wenig  zu- 
verlässifTes  Mittel  zur  Ortsbestimmung  (s.  die  Strands nL'en  Nr.  32,  119  und  ini), 
das  aber  aus  Bequemlichkeit  gern  angewendet  wird.  Wo  man  nicht  unbedingt 
darauf  angewiesen  ist,  sollte  man  den  Scbifftort  auf  andere  Weise  bestimmen. 

T'nterlassen  des  liOtens.  Vor  der  Strandungsgefahr  durch  Stromversetzung 
oder  überhanyit  Besteckversetzung  bei  Nebel  oder  nachts  schützt  nur  das  Lot. 
Es  ist  in  diesem  Falle  das  einzige  zuverlässige  und  selten  versagende  Hilfs- 
mittel, die  gefährliche  Annäherung  an  das  Land  oder  an  Untiefen  rechtzeitig  zu 
erkennen.  Über  die  Wichtigkeit  des  Lotens  ist  wohl  kein  Seemann  im  Unklaren; 
man  könnte  es  daher  für  ül^i^rflüssi^'  halten,  hier  noch  besonders  darauf  hinzu- 
weisen, wenn  nicht  die  zahlreichen  Strandunj^sfälle,  in  denen  sich  Unterlassen 
des  Lotens,  nicht  rechtzeitiges  oder  ungenügendes  Loten  als  Ursache  heraus- 
gestellt hat,  eines  anderen  belehrten. 

T'nterlassen  des  Ankerns  hei  Nobel  oder  nicht  rechtzeitiges  Ankern  in  der 
Nähe  des  Landes  oder  von  flachem  Wasser,  wo  weisen  wahrscheinlicher  Stroni- 
versetzung  oder  wegen  nicht  ganz  zuverlässigen  Kompasses  das  Besteck  unsicher 
ist,  muß  als  unvorsichtige  Navigierung  bezeichnet  werden.  Das  Bestreben,  keine 
Zeit  zu  verlieren  und  eine  schnelle  Reise  zu  machen,  darf  selbst  Post-  und 
Passajrierdampfer  vom  Ankern  unter  solchen  Umständen  nicht  abhalten,  falls  das 
Ankern  überhaupt  möglich  ist.  Wenn  sie  beim  Weiterfahren  im  Nebel  an  Grund 
gerat«],  verliwen  sie  mdst  mehr  Zeit^  als  es  durch  vorübergehendes  Ankern 
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goschohen  wäro,  von  dor  Gefalir  der  Bodeiibescbädi^ung,  Unkosten  usw.  gar  siebt 
7:11  roden.  Der  Zcitverliut  durch  Ankern  niuU  in  diosoni  Falle  aU  Prämie  be* 
trachtet  werden,  die  man  für  die  Sieherbeit  dee  Schiffes  bezahlt. 

Peneirerweefefletnirev  sind  nicht  nvr  bei  undebtigem,  sondern  aoeh  bä 

sichtiutMii  Wt'ticr  nicht  selten.  Davor  kann  nur  sorgfältige  und  wieflcrln;!.- 
Prüfung  der  in  Sieht  kommenden  Feuer  und  aufmerksames  Vergleichen  der 
gefundenen  Kennun^  mit  den  Angaben  des  LeaehtfeuenrerseichniaMS  eebfitseiL 
Schon  vi'i-  di'in  Insii  litkniiinion  an^t'sti'iicrter  Feuer  »«jllte  man  riclit  nur  die 
Kennuug  dieser,  sondern  auch  benachbarter  Feuer,  die  infolge  von  Üesteckvor- 
setntng  in  Siebt  kommen  kfinnen,  im  Leuditfeverv«nteichnis  nachlesen.  Dal! 
dnboi  stets  die  nriipslon  Aii!'t^'nb«n  der  deut.'5chpn  Leuchtfeuerverzeichnisse,  die 
bekanntlich  alljährlich  neu  ersclioinen,  zu  benutzen  sind,  muß  unbedingt  gefordert 
werden.  KeinMfalU  darf  man,  wie  «  h  wicdorholt  yoi^kcnnmen  ist,  ein  in  Sicht 
gokommonc«  Frucr  nach  oberflächliclu  r  ocior  ;inr  keiner  Prüfiiiis?  einfach  für 
das  erwartete  Feuer  halten  und  dann  ilcuienlsprtseheud  weiteisteuern.  Dadurch 
sind  versohiedene  Ste«ndungen  erfolgt. 

ÜberanstrenininK  deH  Kaiiittuis  hat  in  einem  Falle  (Nr.  32)  zur  Strauduag 
geführt,  da  sie  ihn  unfähig  machte,  seine  Sinne  und  Fähigkeiten  so  zu  verwerten, 
wie  er  es  in  au<|.'i  r'uhtem  Zustande  getan  hätte.  Überanstrengung  nicht  nur  des 
Kapitäns,  sondern  auch  der  Schiffsoffiziere,  so  daß  sie  beim  besten  Willen  nicht 
imstande  sind,  die  Navigiorung  mit  der  nötigen  Sorgfalt  voraunebmen,  kommen 
häufiger  vor  als  es  t:<'ra<i<T  dieser  cinzolne  Fall  vermuten  läfit.  Das  ist  ^'enü^-enii 
bekannt.  Ebenso  dürfte  es  keinem  Zweifel  b^egnen,  daß  dies  eine  schwere 
Gefahr  filr  die  Sieberheit  dee  Sehifres  nicht  nur  in  besog  auf  Strandnng  bedeatet. 
rniolit  des  Kapitäns  ist  es,  mir  s<Mn<-n  und  «einer  Otfbtiere  Britten  ao  baana- 
halten,  (laß  sie  für  alle  Fälle  ausreichen. 

Allzu  KroBes  SicherliettaffeüM  des  Kapitlns  ist  ebenfalls  in  einigen  Fällen 
verhängnisvoll  geworden,  und  L'^rrnde  bei  anerkannt  tüchtigen  Kapitänen,  die 
bis  daliin  stets  glücklich  gefahren  halten.  Es  ist  verständlich,  daß  solche  Kapitäne 
im  Vertrauen  auf  ihre  langjährigen  Erfahrungen  in  l)estimmter  Fahrt  und  anf 
ilire  darin  erworbene  gute  Kenntnis  dt-r  Küstf  einmal  nicht  so  vorsichtig  navi- 
gierten als  sie  es  unter  anderen  Umständt  n  sicher  getan  hätten.  Wenn  auch 
solche  Fälle  vor  dem  Seeamt  gewöhnlirli  mild»'  beurteilt  werden,  denkt  doch  die 
Reederei,  die  den  Schaden  zu  tragen  hat,  oft  anders  darüber,  und  der  Kapitän 
muß  schwer  ffir  die  Folgen  einer  einmaligen  Unvorsichtigkeit  bOBen. 

Eckenschrninnien  verursacht  allj.'ilirlicli  /.ahlroiche  StraiHhin;;i'ii,  die  sieh 
alle  hätten  vermeiden  lassen.  Das  nahe  Passieren  von  vorspringenden  Küsten- 
pnidcten,  um  den  Weg  abzukünten,  bedeutet,  wenn  überhaupt  eine,  meist  eine  so 
geringe  Zeitersparnis,  dnt5  sie  in  kein.  ni  V.  i  liältnis  zu  der  Gefahr  steht,  d.  r  drs 
Schiff  dabei  ausgesetzt  wird.  Nicht  selten  entspringt  diese  Unsitte  —  man  kanu 
«a  wohl  in  Anbetracht  der  dadurch  immer  wieder  ▼orkommenden  UnfÜle  so 
nennen  —  einem  zu  großen  Sicherhoits^rofühl.  T)a!<  focnmf  zu  Hamburg  ver- 
urteilte bei  der  Untersuchung  der  Slranduag  duA  Dampfers  »Kanibyses«  (Nr.  187) 
eine  derartige  Navigienm-  mit  den  Worten:  »Das  Bestreben,  Zeit  zu  gewianen, 
welches  offenbar  vorgelegen  hat,  kann  liio  Navigierung  nicht  n-ohtfortifren.  Ei? 
Ü'iffl  vielmehr  den  Kapitän  der  so  haufi^^  ;^^ogen  Schiffsführcr  zu  erhebende 
V'ii  wm  f,  die  Sicherheit  seines  Schiffes  eines  minimal«!  Zmlgewinns  wegen  ge- 
fährdet zu  haben«.  Die  deutschen  Küstenhandbücher  warnen  vor  dem  Ecken- 
schrammen:  «Man  meide  insbesondere  das  dichte  Hinangehen  an  Küstenvorsprünge, 
um  Wog  zu  spar.  ,1  (das  Kckenschrammen),  da  dies  erfahrungagemfifi  alljihrlicb 
Ursache  vieler  Slrandungon  ist«. 

Auch  Untiefen  werden  oft  ganz  unnötigerweise  so  dicht  passiert,  daB  durch 
eine  geringe  Kursversetzunir  Sti-an.lnn-  .■i-ful^rt.  Die  L'tnv-"lirdirh.'  scciiiännisolir 
Vorsicht  erfordert,  den  Kur»  .so  zu  setzen,  besonders  auf  längerer  Entfernung, 
St  A  ^'  "^i"*'"^*'''  Spielraum  für  unvorhergesehene  Versetzung,  sei  es  durch 
otrom  oder  Wind,  .sei  «s  dnrch  ungenauen  Kompali  oder  srlileclito?  Stoueru, 
wmH-  t  **<-''«onten  Untiofeu  sollte  man  sich  nie  im  Vertrauen  auf  die 
"cnnge  Lage  and  das  Vorhandensein  der  Tonnen  mehr  als  unbedingt  n»ig 
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nähern.  Diese  beiden  Faktoren  der  Betounung  sind  besonders  bei  AußengründBtt 
oder  in  GewfisBern  mit  Btarkon  Strom  von  so  vielen  Einflüsaen  abhängig,  daß 
man  entschieden  sicherer  geht,  wenn  man  sich  überhaupt  nicht  darauf  verlfiB^ 
sondern  sich  nach  Peilungen  von  Landmarken  richtet,  wo  dies  mofriich  ist. 

A'ichtbeachten  von  Sej^lbaudbächem  bietet  einige  lehrreiche  Fälle.  Die 
Segrelhaiidbüclier  oder  beaaer  Küatenhandbfioher  dienen  bekanntlich  aar  Ergänzung 
der  Seekarten,  beaondera  an  geffthrliehen  Küstenpunkten,  wo  die  Angaben  der 
Karten  allein  zur  sicheren  Navigieruno;  nicht  ausreichen.  Es  ist  dalier  nicht 
richtig,  nach  der  Karte  allein  zu  navigieren,  wie  dies  in  einzelnen  Fällen  beim 
Anatenem  einer  Küate  geschehen  ist,  sondern  die  Angaben  der  KHatenliandbücher 
sind  mit  heranzuziehen.  Diese  'Angaben  verdienen  umsomehr  Beachtung,  als  sie 
auf  praktischen  Erfahrungen  beruhen,  die  aus  den  Berichten  von  Seefahrern 
zusammengestellt  sind.  Man  wird  meist  auch  an  Stellen,  wo  man  mit  der  Karte 
allein  auszukommen  meint,  manches  im  Handbuch  finden,  was  beachtenswert  ist 
und  die  Gefahren  der  Navigierung  in  der  Nähe  des  Landes  mindert 

Selbstverständlich  sollte  es  eijü:entlich  sein,  daß  auf  deutschen  Schiffen 
auch  deutsche  Küstenhandbücher  bonut/t  M'erden,  soweit  solche  vorhanden  sind. 
Von  den  Seeämtern  ist  dies  wiederholt  betont  worden,  so  durch  den  Reichs- 
koxnmiasar  beim  Seeamt  BremerhaTcn  bei  der  Untersuchung  der  Strandung  des 
Schuncrs  -  Antje  am  10.  Juni  1004  mit  den  Worten:  »Es  muß  verlangt  werden, 
daß  ein  deutscher  Kapitän  sich  mit  deutschen  Karten  und  Segelanweisungen 
versieht,  die,  nebenbei  bemerkt,  auch  noch  bedeutend  billiger  sind«.  Daß  dies 
manchmal  nicht  geschieht  und  daß  fremde  Küetenhandbücher  den  deutschen  vor- 
gezogen werden,  ist  bedauerlich  und  sollte  im  eigenen  Interesse  der  Schiffsführer 
nicht  vorkommen.  Bei  der  Untersuchung  der  Strandun«?  des  Dut  i  fers  r.eros« 
(Nr.  62)  sagte  das  Seeamt  zu  Hamburg:  >Nach  der  vom  Kapitän  VV.  benutzten 
englisehen  Segel anweisnng  muß  seine  Navigierung  als  genügend  vorsichtig  be- 
seichnet  werden.  Es  trifft  ihn  aber  ein  Vorwurf  deshalb,  weil  er  die  neuere  und 
hessere  deut^'-ho  Segelanweisung,  welche  er  an  Bord  liatte  und  welche  ihn  ver- 
anlaßt hätte,  die  Stromwirkung  mehr  in  Betracht  zu  ziehen,  nicht  benutzt  hat«. 
Ks  handelt  lAeh  liierbei  um  eine  von  privater  Seite  herausgegebene  (in  der 
Benutzung  nichtamtlicher  Segelanweisungen,  Leuchtfeuerverzeichnisse,  Karten  usw. 
sollte  man  stets  vorsiclitig  sein),  nicht  um  die  amtliche  englische  Segolanweisung. 
Die  amtlichen  englischen  Segelhandbücher  sind  zweifellos  gut;  ihr  Wert  wird 
von  allen  anerkannt,  die  sicii  eingehend  damit  beschäftigt  haben.  Sie  dienen  in 
der  Hauptsache  auch  den  deutschen  Küstenhandbüohem  als  Grundlage;  diese 
aber  enthalten,  dank  der  vortrefflichen  Mitarbeit  zahlreicher  erfahrener  Kapitäne 
und  Schiffsoffiziere,  ein  ganzes  Teil  praktischer  Ratschläge,  die  in  den  anderen 
nicht  enthalten  sind.  Außerdem  ist  es  wohl  klar,  daß  eine  Segelanweisung  in 
deutscher  Sprache  den  meisten  deutsehen  Kapitänen  leichter  verstSndlich  und 
besser  für  sie  zu  übersehen  ist  als  in  englischer  Sprache. 

Bei  der  Untersuchung  der  Strandimg  des  Damjjfcrs  «Midgard«  (Nr.  103) 
stellte  es  sich  heraus,  daß  das  deutsche  Küstenhandbuch  dieser  Gegend  nicht  an 
Bord  gewesen  war.  Das  Seeamt  zu  ^ake  gab  in  seinem  Spruch  seiner  Meinung 
dabin  Ausdruck,  daß  die  Strandung  wahrscheinlich  vermieden  wenden  wäre,  wenn 
das  neue  deutsche  Küstenhandbuch,  dns  vor  den  Stromversetzungen  in  diesor 
Gegend  eindringlich  warnt,  an  Bord  gewesen  wäre. 

Der  Dampfer  »Saxonia«  kam  am  8.  Oktober  1908  bei  der  SabinaMIuk  iu 
der  Kühe  von  Almeria  (spanische  Südküste)  auf  Grund,  weil  der  Kapitän  die 
Ratschlüge  des  deutschen  Küstenhandbuches  nicht  befolgt  und  sich  auf  die  be- 
nutzte englische  Karte  allein  verlassen  hatte,  nach  der  die  Wassertiefe  bis  dicht 
unter  Land  genügend  sein  sollte.  Die  Segelanweisung  dagegen  macht  darauf 
aufmerksam,  daß  die  Wassertiefe  dort  geringer  ist  als  die  Karte  zeigt  tind  daß 
man  daher  den  Kurs  nicht  zu  dicht  unter  Land  nehmen  darf.  Der  Seeamts- 
Spruch  bezeichnete  daher  die  Navigierung  als  unvorsichtig. 

Die  Strandung  des  Dampfers  »Edith  Heyne«  (Nr.  III)  erfolgte,  weil  die 
in  der  Segelanweisung  betonte  ünzuverlissigkeit  der  Karte  nicht  genügend  be- 
rücksichtigt worden  war. 
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l'niceiiaue  Deviation.  Die  Secamtsverhandlungftii  ergeben  alljälirlich  eise 
ganze  Anzahl  Fatle^  in  denen  der  Deviation  d^  Kompasse»  nicht  die  nötige  Auf- 
mcrksanilfoit  zugewendet  worden  ist.  Manche  dem  Strome  oder  anderer  Ursache 
zugeschrittbene  Bestockvorsetzung  hält  näherer  Untersuchung  nicht  stand,  sondern 
stelit  sicli  als  die  Folge  ungenauer  oder  fehlerhafter  I>eviation  horaoa.  Bei  der 
VeHtnderliehkeit  der  I>ev1at{on  sollte  Jede  Gelegenheit  svr  DtfviatioiMbestiniiniuig 
b<'iiiit/.(  werden.  Beim  Ausrochnon  der  Deviation  ist  Vorsicht  und  Nachprüfun^L'  - 
boten,  damit  keine  Becbenfehler  vorkommen  (s.  Strandung  des  D.  »Serbia«,  Kr.  ö6). 
Bei  ungenauen  Beobaehtuniren  sollte  lieber  auf  entspreohende  Berechnungen  tm 
dem  DeviationsjoTirnnl  ztirück<>ogriffen  werden,  vorausgesetzt  natürlich,  daß 
nicht  2u  alt  sind  und  daB  die  Umstände  ähnlich  liegen.  Beim  Herausnehm«D 
der  MiBweUung  ans  der  Karte  ist  darauf  an  aehMo»  für  welches  Jahr  die  Wi- 
Weisung  geirf'ben  ist.  Bei  Benutzung  zweier  verschiedenen  Karten  oder  beim 
Übergange  mis  der  eiuen  in  die  andere  ii>t  beim  Absetzen  von  mißweisendefl 
Kursen  auf  (-tsvai^'e  Veräohicdenhelt  der  MiBweisangen  au  aobten.  In  allen  dies« 
Fällen  siiul  Vortfohen  und  Unvorsichti^'koitcn  vorgekommen,  die  Schüfe  in  gs- 
fiihrlichü  Lage  gebracht  und  Strandungen  verursacht  haben. 

Die  Strandung  Nr.  110  ist  dadurch  herbeigeführt  worden,  daB  ein  recht- 
weisend abgüsetster  Kurs  mißweisend  gesteuert  worden  ist.  Dom  wachehabcnden 
Offizier  wurde  vom  Seeamt  ein  schwerer  Vorwurf  gemacht,  weil  er  den  Kars 
anf  der  Karte  nicht  mofageprftft  hatte. 

OefMurllche  KAatonpwnkt«. 

Verschiedene  von  den  unten  genannten  gefährlichen  Küstenpunl  ti  i  .sind 
durch  die  häufigen  dort  erfolgten  Scliiifsverluste  den  meisten  Seefahrern  zwar 
schon  bekannt,  doch  werden  sie  nicht  immer  genügend  beachtet,  trotzdem 
auch  in  den  Segelanweisunperi  davor  !j;ewarnt  wird.  Das  /.eigen  die  Strandungeo, 
die  an  solchen  Stellen  immer  wieder  erfolgen.  Eine  Warnung  auch  an  dieser 
Stelle  dürfte  daher  berechtigt  sein.  Eh^ge  weniger  bekaimte  geffihrliche  Pttakte^ 
die  aber  auch  schon  verschiedene,  allerdings  nicht  allgemein  beachtete  Stranduiiizon 
herbeigeführt  haben,  haben  sich  aus  dieser  Arbeit  ergeben  und  sind  hier  mit 
aufgeführt. 

Die  OstHee  ist  eins  der  Gewässer,  dessen  Gefährlichkeit  vielfach  unter- 
schätzt wird.  Die  Stromversetzungen  siind  dort  so  häufig  und  in  ihrer  Richtung 
und  Stärke  su  unsicher,  daß  sorgfältige  Beachtung  des  in  den  Küstenhandbüchern 
über  die  Strömungen  Gesagten  sowie  rechtzeitiges  und  genügendes  Loten  dringend 
empfohlen  werden  muß.  Nicht  weniger  Beachtung;  verdient  die  Deviation  des 
Kompasses,  besonders  in  der  Nähe  der  Inseln  Gotland  und  Bornholin.  Doi  t  sind 
zweifellos  örtliche  magnetische  Einflüsse  tätig,  die  Deviationsänderungen  ver- 
ursachen, wenn  anch  Tielleicht  manche  Bericht«  darUber  auf  andere  ürsaetien, 
z.  B.  Krängun^'sfclder  zurückzuFüIiren  st>in  dürften.  Man  verlasse  sicli  dort  alfii 
nicht  zu  sehr  auf  die  Genauigkeit  des  Kompasses,  sondern  nehme  bei  joder  (k- 
legenheit  Deriationsbestimmungen  vor. 

In  der  Xordsee  i.st  licsonders  vor  der  Westküste  von  Jfitlan<l  und  vor  ilfr 
niederlandi»elien  Küi<te  zu  warnen.  Die  erslere  ist  besonders  deshalb  gefährliili, 
weil  die  dort  strandenden  Schiffe  fast  ausnahmslos  verloren  gehen  und  zahlreiche 
Menschenopfer  fordern.  Nach  dem  Skagerrak  bestimmte  Schiffe  sollten  dii?':' 
Küste  nie  südlicli  von  Hanstholm  ansteuern;  si<?  ireraten  dort,  wenn  sie  dem 
Besteck  vorau.s  sind,  was  orfuhrungsgemäU  häufig  vorkommt,  bei  unaidlt^ia 
Wetter  oder  plötzlichein  Witterun^i^^wd  iisid  in  die  größte  Gofalir. 

An  der  niederliuidiaciien  Iviiste,  die  ebenso  wie  die  vorgelagerten  Inseln 
niedrig  und  auch  bei  klarem  Wetter  nicht  weit  zu  sehen  ist,  bilden  die  w^'ii 
vorspringenden  Untiefen  tind  das  flache  Wasser  eine  große  Strandungsgcfalir, 
die  bei  dem  dortigen  starken  Schiffsverkehr  von  besonderer  Bedeutung  ist 
Beim  Pa».sieren  die.ser  Küste  muß  gehörige  Rücksicht  auf  den  Strom  genommen 
werden,  der  dort  bekanntlich  sehr  unregelmäßig  ist  und  oft  die  Schiffe  geradezu 
in  die  Zuidersee  hineinsaugt.  Bei  unsichtigem  Wetter  ist  beatSndigea  Loten  un- 
bedingt erforderlich,  um  die  gefährliche  Anniherung  an  die  Küste  zu  erkennen. 
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Nötigenfalls  sollte  man  sich  nicht  scheuen,  su  ankern  oder  direkt  vom  Lande 
absiubalten.  Auch  bei  ansobeinend  klarem  Wetter,  besonders  nachts,  sollte  man 
das  Loten  nicht  unterlassen,  da  LandinnT-l  ungen  und  Landfeuer  dort  häufig 
durch  Nebelbänke  oder  Dunst  verdeckt  werden  und  so  zu  einer  irrigen  Annahme 
über  den  Schiffsort  verleiten. 

Englischer  KanaL  Bei  der  Dorchsteuerung  durch  den  Englischen  Kanal  ist 
besonders  die  französische  Kü-tr  und  hauptsächlich  ihr  westlicher  Teil  gefährlich. 
Bei  den  Kanalinseln  sind  .schon  verschiedene  deutsche  Schiffe  durch  Stroniver- 
setzung  bei  unsichtigem  Wetter  verloren  gegangen  oder  in  gefährliche  Lage 
grekommen,  auslaufend  wie  heimkehrend.  Besonders  geffthrlieh  ist  die  Umgegend 
der  Casquets  und  von  Alderney  für  ostwärts  bestimmte  Schiffe  bei  westlichon 
und  nordwestlichen  Winden,  bei  denen  sie  häufig  ihrem  Resteck  weit  voraus  und 
südlich  davon  sind.  Es  kommt  nicht  selten  vor,  daß  dann,  statt  des  ange- 
steuerten St  Cathwine's  Point  schon  mehrere  Stunden  ftrüher  die  Casquets  und 
Alderney  in  Sicht  kommen.  Bei  sichtigem  Wetter  kann  man  bei  einiger  Auf- 
merksamkeit die  Gefahr  noch  rechtzeitig"  erkennen,  bei  unsichtigem  Wetter  da- 
gegen wird,  da  auch  das  Lot  dort  bei  weitem  nicht  so  zuverlässig  ist  wie  an  der 
eng-lischen  Seite,  in  den  meisten  Fällen  Strandung  erfolgen,  die  auf  den  Klippen 
in  dieser  Gegend  fast  stets  zum  Totalverlust  de»  Schiffes  führt.  Infolge  der 
Gefahr,  der  man  an  der  französis.  fn  ti  Küst'»  ausgesetzt  ist,  wird  in  allon  So<rel- 
anwoisungen  empfohlen,  beim  Passieren  dos  Kanals  stets  die  englische  Küste  zu 
halten.  Trotzdem  gibt  es  noch  viele  Schiffe,  die  anstatt  unter  der  englischen 
Küste  entlang  zu  steuern,  wo  sie  nachts  aus  einem  Feuwkreise  in  den  andern 
lanfr^n  kfumen  und  wo  bei  unsichtigem  Wetter  das  Lot  fluten  Anhalt  bietet, 
lieber  die  Mitte  des  Kanals  halten  oder  hei  Nebel  von  St.  Catherine's  Point  nach 
den  Casquets  hinübersteuern,  in  der  Hoffnung,  dort  sichtiges  Wetter  zu  finden. 
Die  Yersuidiang,  in  der  Mitte  des  Kanals  ISngs  zu  laufen,  Ist  besonders  für  heim- 
k ehrende  Segler  groß,  die  mit  sicherem  Besteck  vor  dem  Kanal  ankommen,  und 
zwar  hauptsächlich,  um  den  vielen  auslaufenden  Dampfern,  die  man  unter  der 
englischen  Küste  trifft,  aus  dem  Wege  zu  gehen.  So  gewichtig  dieser  Grund 
aacb  ist,  so  sollte  doch  bedacht  werden,  daß  ea  gerade  diese  Schiffe  sind,  denen 
die  größte  Gefahr  droht. 

Das  Sooamt  zu  Stettin  bezeichnete  es  bei  der  Untersuchung  der  Strandung 
des  Dampfers  »Hermann  Koppen«  (Nr.  61)  als  eine  zu  rügende  Unvorsichtigkeit, 
daß  der  Schiffsführer  die  englische  Küste  nicht  gehalten  hatte,  wodurch  der 
Unfall  vermieden  worden  wäre. 

An  der  englischen  Seite  des  Kanals  ist  die  Küste  zwischen  St.  Catherine's 
Point  und  den  Keedles  gefährlich  und  zwar  hauptsächlich  bei  unsichtigem 
Wetter  für  ostwirts  bestimmte  Schiff^  die  mit  unsicherem  Besteck  in  den  Kanal 
kommen.   Dort  sind  schon  verschiedene  große  J^unj^er  und  Segler  gestrandet. 

Onessant  biM(  ^  ^v<"_:o^]  der  starken  Strömungen  in  seiner  Umgebung  für 
die  vom  Süden  nach  dem  Kanal  bestimmten  Schiffe  eine  große  Gefahr.  Li  den 
Jaiiren  1897  bis  1906  sind  dort  auf  den  Klippen  7  Schiffe  gestrandet.  Wenn 
dies  auch  nur  ein  geringe  Teil  der  zahlreichen  dort  vorbeikommenden  Schiffe 
ist,  hätten  do  !i  alle  Strandungen  bei  genügrendor  Vorsicht  vermieden  werden 
können.  Die  Strandunpen  bei  Onessant  sind  fast  ausnahmslos  durch  starke 
östliche  Strömungen  bei  unsielitigem  Wetter  hervorgerufen  worden.  Auch  unter 
gewdbnlichen  Umstünden  kann  man,  vom  Süden  kommend,  meist  mit  mindestens 
10  Sm  östlicher  Versetzung  im  Etmal  rechnen,  es  kommen  aln  r  W  bis  40  Sm 
und  noch  größere  Versetzungen  vor,  besonders  nach  westlichen  öliu  inon.  Es  ist 
daher  im  höchsten  Grade  uavorsiclitig,  Ouessant  in  nur  10  bis  12  Sm  Abstand 
anzusteuern,  wie  es  häufig  geschieht.  Man  sollte  mindestens  den  drei-  oder 
vierfachen  Al>stand  nehmen.  Der  UniM-eg,  den  man  dabei  macht,  ist  unbedeutend. 
Auch  sclinellfahiende  Dampfer  dürfen  Stromvorsetzungen,  wie  sie  bei  der  An- 
steuerung  von  Ouessant  vorkommen,  nicht  außer  acht  lassen,  wenn  sie  sich  auch 
mit  geringerem  Abstand  begnügen  können. 

Nordwestkfiüite  von  Spanien.  DasseIVte,  was  von  Ouessant  gesagt  ist,  gilt 
auch  für  die  spanische  Nordwestküste,  die  nicht  minder  gefährlich  ist  und  an  ^ 
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der  schon  zahlreiche  Srhiffr«  mit  großem  Verlust  von  Menschenleben  infolge 
starker  östlicher  Stroniversetzung  bei  unsichtigem  Wetter  zugrunde  gegang^tn 
sind.  Das  Kap  Finisterre  sollte  vom  Norden  cdbenfall«  nicht  In  wenigw  als  SO 
bis  40  Sm  Abstand  anpepteuort  werden.^) 

Auch  weiter  südlich,  an  der  spanischen  und  portugiesischen  Westküste,  ist, 
bMOndars  bei  oder  nach  westlichen  Winden,  auf  östliche  Stromversetzung  zu 
achten,  die  in  Verbindung  mit  dem  an  dieeer  K&ste  häufigen  Nebel  schon  manche 
Strandung  verursacht  hat.  Man  beachte,  daB  Nebel  die  Nihe  des  Landes  anzeigt. 

SOdküste  von  Spanien.  Die  Küste  zwischen  der  Sentinas-  und  SabinaMIuk 
(Strandungsstelle  des  nuf  S.  229  erwähnton  Dnmpfers  »Saxonia«)  ist  niedrig  mit 
geringer  Wassertiefe  und  nachts  schlecht  uuszumachen.  Sie  ist  bei  unsichtigem 
Wetter,  wenn  das  Sabinal-Feuer  nicht  zu  .sehen  ist,  sehr  gefährlich.  In  den 
Jahren  1891  bis  1908  sollen  dort  16  Dampfer  aufgelaufen  sein.  Man  wird  daher 
guttun,  die  N5he  dieser  KOste  m  meiden  und  das  Loten  nicht  zu  vergessen. 

Dil'  Sorcllcs  Klipppn  (l'Iw.t  in  37^  24'  N'-Br.  8  '  37'  O-Lg.  vor  der  tuns^sitschai 
Küsto),  die  sich  (inrcli  keinerlei  äußert'  .\nzoichen  bemerkbar  machen,  sin«?  •>•  ■  "'! 
der  silarkeii  uabüitjchenbaren  Stroniver^etzungen  in  ihrer  Umgebung  gefalua  i; 
und  das  umsomehr,  ab  man  wegen  der  weit  entfernten  und  von  den  Klippt'n 
ana  selten  deutlich  genug  erkennbaren  Landmarken  kein  Mittel  zur  Kontrolle  hit. 
In  fünf  Monaten  des  Jahres  1907  sind  dort  vier  Dampfer  gestrandet.  Man  steuere 
diese  Kli|>])en  daher  mit  der  gröBten  Yorsioht  an,  um  in  sicherem  Abstände 
von  ihnen  abzubleihon. 

Du.-*  Kap  (üiardiifui  und  die  Ins^el  ."^ukutru  sind  während  des  Südwestmonsuas 
(Mai  bis  September)  wegen  der  zuweilen  überraschend  starken  Stromversetzungsa 
in  nördlicher  bis  östlicher  Richtung  in  Verbindung  mit  dem  häufigen  sehr  diesigen 
und  unsichtigen  Wetter  außerordentlich  gefährlich.  Verschiedene  große  deutsche 
und  andere  Dampfer  sind  infdl^'t  desHen  dort  schon  gestiandei.  Welch  hohen 
Betrag  die  Stromversetzung  in  dieser  G^end  erreichen  icann,  zeigt  das  Beispiel  ■ 
des  Dampfers  »Dorothea  Rickmers«,  der  im  Mai  1899  auf  der  Auareise  bei 
frisclier  östlicher  bis  südöstlicbei-  Brise  den  Weg  südlicb  vott  Sokotra  nahm;  er 
wurde  in  einem  Etmal  74  Sm  nordwärts  versetzt. 

Das  deutsche  Segelhandbueh  fttr  das  Rote  Meer  und  den  <3olf  von  Aden 
warnt  anf  ?.  Ti?  mit  folgenden  Worten  vor  der  Sfrandunf^sfrofnhr  beim  Kap 
Guardafui:  »Wegen  der  häufigen  Slrandungen  gruUer  Schiffe  an  der  Küste  südlich 
vom  Kap  Guardafui  (Ras  Assir)  ist  bei  der  Anstcucrung  and  Umsteuerung  dieses  • 
Kaps  vom  Sfidf»n  iider  Südosten  kommend  im  Südwestmonsun  die  irrößte  Vor- 
sicht erforderlich ;  das  Wetter  ist  zu  dieser  Zeit  stürmisch  mit  liolier  See  und 
starkem  an  der  Küste  nordwärts  setzendem  Strome,  und  das  Land  ist  meist  in 
Dunst  gehüllt.  Die  Ähnlichkeit  der  Umrisse  von  Ras  Schenarif  (Djard  Hufun) 
und  Kap  Guardafui  kann  zu  verhängnisvollen  Verw^ochselunggn  führen.  Die  einzige 
und  größte  Sicherheit  bei  unsichtigem  Wetter,  wenn  man  das  Land  nicht  ana- 
machen kann,  besonders  nachts,  ist  das  Lot.« 

Auf  S.  94  sa;^  dasselbe  Segelhandbuch  Ii  her  das  Passieren  von  Sokotra: 
Es  ist  stets  gefälirlich,  im  Südwestmonsun  nahe  an  der  Insel  Sokotra  oder 
luvwärts  daran  vorbeizulaufen;  das  Land  ist  oft  in  Dunst  gehüllt,  so  daß  es 
nicht  weit  sichtbar  ist  oder  au  Irrtümern  in  der  Abatandaschfttnmg  Twanlassung 
^il;t,  und  die  -loCie  Wassertiefe  in  der  Umgebung  maobt  das  Lot  als  Warnung 
vor  zu  großer  ^VunäUerung  nutzlos.« 

Die  Warnung  vor  starker  nordöstlicher  Stroroversetsung  gilt  auch  fUr  die 
SüdostkOate  von  Arabien  und  zwar  für  die  Schiffe  in  der  Fahrt  nach  dem 
Persischen  Golf.  Dort  strandeu«  unter  anderen  der  Dumpfer  »Teutonia«  (Nr.  134). 

Port  Eiiaabetb.  Algoa  Ray  ist  wohl  eine  der  gefährlichsten  Reeden  fttr 
Segler,  die  dort  öfinit/lus  den  .schwei-en  südö.^tliclien  Stürmen  ausgesetzt  sind. 
Die  zahlreichen  zum  Teil  hoch  auf  dem  Strande  liegenden  Wracke  und  Wrack- 
trümmer  machen  sie  schon  fiuBerlich  ala  gefShrlieh  kenntlich.   Am  1.  September 

'(  Vgl.  aufli:  .  L'Ikt  Schiifbtüchü  iji  der  Uuiiii-ecuJ  von  Kap  Finisterre«  in  ».^rin.  d.  llvdr.  u.««".i 
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1902  wurden  dort  durcli  schweren  südöstliclien  Sturin  nicht  weniger  als  22  große 
und  12  kleinere  Srhiffe,  darunter  6  deutsche  (Xr.  140  bis  145),  auf  den  Strand 
gtitrieben,  wobei  zahlreiche  Seeleute  ertranken.  Dorthin  hesiininite  Schiffe  müssen 
8ich  mit  besonders  starkem  Ankergeschirr  und  Trossen  versehen  und  bei  längerem 
Aufenthalt  Bramrahen  und  -Stangen  an  Deck  nehmen.  Schiffe,  die  ins  Treiben 
^fraton  und  nicht  auskreuzen  können,  pollten  sich  nördlich  rem  der  Stadt  auf 
Strand  setzen  und  die  Vorsegel  auch  nach  dein  GrundstoM  stellen  lassen,  um 
möglichst  hoch  aufzutreiben  und  fest  sitzen  zu  bleiben.  Ehe  Hilfe  vom  Lande 
kommt,  sollte  dos  Scliiff  nicht  verlassen  werden.  Die  Mannschaft  muß  nötigen- 
falls durch  Einschlie'l'icn  in  die  Kajüte  oder  auf  sonstige  Weise  durch  (Itwalt 
am  vorzeitigen  Verlassen  des  Schiffes  gehindert  werden.  Nur  auf  diese  Weise 
ist  es  bei  einer  Strandung  möglich,  die  Besatzung  zu  retten. 

Im  Anschhiß  au  die  Warnungen  vor  den  oben  genannten  gefährlichen 
Stellen,  die  sich  hauptsächlich  aus  St r:i ndungcn  deutsdicr  Soliiffe  orgeljon  haben, 
mögen  nocli  einige  Hinweise  auf  ähnliche  Stellen  Platz  finden,  die  von  Lloyds 
im  Lloyds  Calendai*  unter  dem  Titel  ^Special  Warnings  to  Mariners«  alljährlich 
verdffentlieht  werden. 

Sridkri«te  von  Afrika.  Wo^^-on  der  unbekannten  Klippen  und  Wracke,  die 
an  dieser  Küste  in  der  Nähe  des  Landes  vorhanden  sein  können,  sollten  auch 
starke  Dampfer  mindestens  3  bis  4  Sm  Abstand  halten.  Segler  sollten  vom  Kap 
Agulhas  7  bis  8  Sm  entfernt  bleiben.  Bei  starkem  Gegenstrom  ist  die  Ver» 
suchung,  dicht  unter  Land  entlang  zu  laufen,  groß,  aber  westlich  von  Algoa  Bay 
ist  dabei  nichts  zu  gewinnen,  während  die  Strandungsgefahr  im  Falle  von 
Maschinenschaden  oder  Besteck  Versetzung  sehr  groß  ist. 

Gleichzeitig  wird  auf  die  Gefahr  aufmerksam  gemacht,  die  Schiffsbooten 
auf  der  Chindo-Barre  droht.  Im  Laufe  von  18  Monaten  versuchten  drei  Schiffe, 
Bootsverbindung  über  die  Barre  herzustellen;  alle  drei  Boote  kenterten,  und  die 
Besatzung  ertrank. 

Port  Phillip.  Bei  dem  Versueh,  nachts  ohne  Lotsen  oder  gegen  den  £bb* 
Strom  einzulaufen,  sind  verschiedene  Schiffe  in  der  I  i  ifahrt  von  Port  PhOlip 
gestrandet  und  verloren  i'egangen.  Der  Ebbstrom  läuft  dort  zum  Teil  *\rn^r 
über  die  Einfahrt  und  erreicht  häufig  7  Sm  Geschwindigkeit.  Dadurch  entsteht 
hohe  durcheinander  laufende  See,  die  bei  südlichen  und  westlichen  Stürmen  oft 
über  die  ganze  Einfahrtsbreite  brandet.  Auch  bei  guter  Brise  außerhalb  der 
Einfahrt  können  Segler  nicht  immer  den  Ebbstroni  überwinden,  da  der  Wind  in 
der  Einfahrt  häufig  abflaut  und  die  Schiffe  dann  in  der  Stromkabbelung  un- 
manovrierbar  werden.  Selbst  bei  starkem  Winde  laufen  die  Schiffe  in  der 
Stromkabbelung  oft  aus  dem  Ruder. 

Sudo?*tküst©  von  Nenfundland.  Dort  sind  in  den  letzten  Jahren  verschiedene 
Schiffe  wrack  geworden.  Die  Strömungen  an  der  Ostkante  der  Neufundlandbnnk 
und  von  da  westwärts  bis  zur  Küste  sind  sehr  veränderlich.  Wenn  auch  der 
Strom  im  allgemeinen  Ober  die  6rol9e  Bank  sfidwestwärts  setzt,  ist  doch  auch 
nordöstlicher  Strom  nicht  selten.  Bei  der  Annäherung  an  diese  Küste  in  dickem 
Wetter  muß  daher  mit  der  gröfUen  Vorsicht  navigiert  und  das  Loten  nicht  ver- 
nachlässigt werden,  da  es  unmöglich  ist,  mit  Sicherheit  zu  sagen,  in  welcher 
Richtung  die  Stromversetzung  stattgefunden  hat. 

Falkland-Inseln.  Bei  und  nach  lange  anhaltenden  südöstlichen  Stürmen, 
wo  schwere  See  gegen  die  Süd-  und  Südostküste  der  Inseln  läuft,  kann  man 
starke  nordwestliche  Versetzung  erwarten,  durch  die  verschiedene  Schiffe  in  der 
Gegend  von  Bull  Point  verloren  gegangen  sind.  Vom  Kap  Horn  kommend  und 
die  Beauchene-Insel  ansteuernd,  sollte  man  unter  solchen  Umständen  mit  20  bis 
30  Sm  nordwestlicher  Vorsetzung  im  Etmal  rechnen. 

Mit  der  vorhergehenden  Zusammenstellung  ist  die  Reihe  der  gefährlichen 
Küstenpunkte  natürlich  bei  weitem  nicht  erschöpft.  Für  jede  längere  Reise  ließe 
sich  aus  persönlichen  Erfahrungen  oder  nach  den  Angaben  der  Kflstenhandbücher 
eine  Anzalil  solclier  Punkte  finden;  ungefähr  alle  AnsteuerungS]ninkte  und  alle 
auf  Schiffswegen  lio^'endcn  Inseln  (uler  Untiefen  könnten  unter  Umständen  dazu 
gerechnet  werden.  Es  kann  daher  zum  Schluß  nur  darauf  hingewiesen  werden, 
Ana.  d.  Hrdf .  uw.  ISIO,  Heft  V.  3 
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die  Angaben  der  Küsteohandbücher  über  aazuBteuernde  Kfisten  schon  vorher 
an  d«r  Hand  der  Karte  grfindlioh  durehzuirehen,  in  der  Nihe  des  Landes  keine 

Vorsicht  außer  acht  zu  lassi'ii  uml  k«Mii  Hilfsmittel  der  Navigiriun^'  zu  xcr- 
nacblässigen.  Dann  wurden  auch  die  gefährlichsteu  Küstenpunkte  ihre  Gefahr 
▼erlieren.  Unter  allen  ümstSnden  aollle  der  Kapitin  seine  Navigrierung  so  ein» 
rtrhtcMi,  (liitl  sif  (Ii*-  fiicherheit  des  ilmi  anvertrauten  Srhiffo.';  ijcwälirleistet  und 
daß  ilim  bei  einem  Unfälle  vom  Sceamt  kein  Vorwurf  gemacht  werden  kann. 
Dann  wird  der  größte  Teil  der  Strandungen,  der  ja  in  dbr  Tat  vermddbar  Urt» 
unterbleiben. 


Im  Februarheft  dieser  Zeitschrift  ^ab  Herr  Geheimrat  Kottok  eine  Zu- 
sammenstellung von  »Lösungen  nautischer  Aufgaben  durch  Zeichnung«.  Im 
Anschluß  hieran  möchte  ich  die  Lösung  einer  Aufgabe  mitteilen,  die,  soweit  ich 
habe  in  Erfabrung  bringen  können,  in  seemännischen  Kreisen  «nbekannt  ist. 
Es  handelt  sieh  dabei  nm  die  Bestimmung  der  Richtung  des  wahren  Weges 
eines  Schiffes  oder  um  den  Kurs  über  den  Grund.  Die  Mitteilung  dt  r  I,ri>uii_ 
dürfte  sich  insofern  rechtfertigen,  als  sich  bei  Soeamtsverhandlungen  über  Strau- 
düngen  aehon  oft  ergeben  hat,  daß  man  gerne  geneigt  ist,  die  Ursache  der 
Stnuirlung  in  unbekannten  Stiomversetzungen  zu  erblicken.  Wendet  man  M<' 
hier  mitgeteilte  Methode  früh  genug  an,  so  wird  man  auch  zeitig  gewahr  werden, 
ob  man  vom  gesteuerten  Kunw  aus  nach  dem  Lande  zu  oder  vom  Lande  weg 
versetzt  wird. 

Vorausgesetzt  wird,  daß  der  gesleutirte  Kurs  und  die  Fahrt  des  Schiffes 
sowiA  die  Richtung  und  die  Geschwindigkeit  des  Stromes  kODStani  lileiben. 
Dii  I  r  teil  beiden  Bedin^^unL'en  worden  bei  Daniiifern  fast  immer  erfüllt  si  iii. 
Dil'  Aufgabe  läßt  sich  dann  folgendermaßen  formulieren:  »Den  Kurs  über  den 
Grund  zu  fin^n  aus  dreimaliger  Peilung  desselben  Punktes  und  den  beiden 
dazwischen  verflossenen  Zeiten.«  Unter  Kurs  ist  hierbei  nur  eine  Richtung  zu 
verstehen,  nicht  etwa  die  direkt  in  die  Karte  abzusetzende  Linie. 

Unter  den  vorliin  angegebenen  Vniau^setzungen  sind  die  verflossenen 
Zwiscbenseiten  proportional  den  Distanzen  durch  das  Wasser  und  den  Ver- 
setzungen durch  den  Strom.  Die  Lösung  sei  an  folgendem  Beispiele  gezeigt: 
Ein  Punkt  P  wird  ONO  gepeilt,  u:u  h  2."  Minuten  iu  XO' .,0,  und  nach  weiteren 
12  Minuten  in  NNO.    Welches  ist  der  Kurs  über  den  Grund? 


Ähnlichkeit  der  Dreiecke  ABC  und  ODE  ist  leicht  ersichtlich,  ebenso,  daß  die 
Linie  ACE  eine  gerade  ist  und  den  Kurs  über  den  Grund  angibt.    (Fig.  1.) 

Es  verhält  sich  also  AG:CE  =  AB:CD  oder  wie  die  zum  Zurücklegen 
dieser  Distanzen  durch  das  Wasser  gebrauchten  Zwischenzeiten,  d.  h.  wie  25 :  Ii 
Ks  liiui  lelt  sii  h  al>  )  selili,  nii r  li  darum,  zwischen  die  drei  Peilungslinien  eine 
Linie  so  zu  logen,  daß  sie  im  Verhältnis  25  :  12  geteilt  wird.  Sollte  es  bequemer 
erscheinen,  die  durchlaufenen  Distanzen  zugrunde  zu  legen,  statt  der  dazu  gs- 


Lösung  nautischer  Aufgaben. 


Von  OlxTlthn.T  \.  MühM^n. 


Flg.  1. 


p 


Angenommen,  das  Sehiff  be- 
finde sieli  lud  der  erston  PeiluiiL' 
in  A  und  der  gesteuerte  Kurs  sei  Ost. 
Nach  S5  Minuten  hitte  es  sich  ohne 

Pfroniversetznng  in  15  befunden,  in- 
foige des  iStrotnes  befindet  es  sich 
nun  aber  in  C.  Das  Schiff  steuert 
denselben  Ostkurs  weiter  und  be- 
fände sich  ohne  Strum  uaeh  weiteren 
12  Minuten  in  I),  wird  aber  durch 
den  Strom  nach  E  versetzt.  Die 
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Flg.  2. 


tflikH 


brauchten  Zeiten,  so  ändert  dies  nichts  an  der  Art  der  Lösung,  die  folgender- 
maBen  ausgeführt  wird. 

Ziehe  von  P  aus  die  drei  Standlinien  PX,  PY,  PZ  entsprechend  den  drei 
Peilungen;  mache  nach  irgend  einem  Maßstab,  s.  B.  nach  Lftngenminutenf 

PF  =  25,  FG=12,  ziehe  GH  II  XP,  ziVho  TIF  mit  Vcrlänfforung  bis  zum 
Schnitte  mit  X  P  in  T.  Nun  ^nbt  III  den  Kurs  über  den  (  '.rund  an,  etwa  O^/^  N. 
Der  Beweis  folgt  aus  der  Ähnlichkeit  der  beiden  Dreiecke  Fl'I  und  FGH,  woraus 
IF  :  FH  =  PF  :  FG  =  26  :  12.    (Pig.  2.) 

Die  Lösung  dci'  vorhin  all- 
Ijemein  gestellten  Auff^abe  wird  ein- 
facher, wenn  entweder  die  beiden 
Distanzen  und  damit  auch  die  beiden 
Zwischenzeiten  gleich  sind,  oder 
wenn  dii^  beiden  Winkel  bei  P,  d.  h. 
die  beiden  Peilungsunterschiede, 
gleich  sind.  In  der  ansübenden 
Schiffahrt  wird  man  es  immer  so 
abpassen  können,  dali  eine  der 
beiden  Bedingungen  erfüllt  wird,  oder  wohl  auch  beide,  wodurch  man  dann 
eine  Kcmtrolle  der  Lösungen  erhielte. 

Sind  die  beiden  Zwischenzeiten  gleicli  und  sind  die  Peilungen  ONO, 
NOi/^O,  NZO72O,  so  zielie  man  von  einem  heliebig-en,  auf  <ler  mittleren  Stand-' 
linie  gelegenen  Punkte  K  die  beiden  Linien  KL  1  XP  und  KM  II  ZP,  verbinde 
H  mit  L,  so  gibt  die  Richtung  der  Linie  ML  den  Kurs  über  den  Grund  an, 
etwa  0«/4S. 

Der  Beweis  fnl<rt  daraus,  daß  im  ParaUelogramm  PL  KM  die  Diagonale  ML 
durch  F  Y"  halbiert  wird.   <Fig.  3.) 


Pig.  3. 


Fig.  4. 


Natürlich  hätte  man  auch  nach  Fig.  2  verfahren  können,  wobei  man 

PF=FO  7AI  machen  hatte. 

Sind  die  beiden  Winkel  bei  P  gleich,  sind  z.  B.  die  Peilungen  ONO, 
NOi/^O  und  NO2N,  und  sind  die  Zwischenzeiten  25  Minuten  und  12  Minuten, 

so  trage  man  auf  der  ersten  und  auf  der  letzten  Standlinie  nach  irgend  einem 
MaRstube  Stücke  ab  proportional  diesen  beiden  Zwischenzeiten,  also  PQ  =  25 
und  PK  ==  12.  Dann  gibt  die  Richtung  der  Linie  QR  den  Kurs  über  den  Grund 
ui,  etwa  Ost. 

Der  Beweis  folgt  daraus,  dali  im  J  PQR  die  den  Winkel  QPR  halbierende 
Linie  PS  die  Seite  QR  im  Verhältnis  der  beiden  Seiten  PQ  und  PK  teilt,  also 
SQ  :  SR  =  PQ  :  PR  =  25  :  12.    (Fi fr.  4.) 

Kann  man  für  die  Zeichnung  die  Seekarte  zugrunde  legen,  so  wird  die 
Lösung  be([uem  und  einfach.  Ohne  Seekarte  erhält  man  für  das  letzte  Beispiel 
eine  einfache  Lösung  durch  Koppelung  mittels  der  Strichtafel. 

Erste  IVilung  «NO  ()  il      2.').  piht  b  =  9.0  N  n      2:i.l  (1 

Dritte  PeUuiig,  cutgcgeiigcsnAxt  a  ^  S3  VV  (1  —  12,    ^    b  -----  lU.O  8  a  ~ ^  G.7  W 

b  =°  0.4  S  a  =  16.4  O 

somit  Kurs  ül)er  den  Grund  angenähert  Ost, 

Kann  bei  einer  dieser  drei  Peilungen  zugleich  auch  eine  Entfernung  be- 
stimmt werden,  so  kann  auch  der  Kurs  über  den  Grund  in  der  Karte  abgesetzt 
werden. 
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Wenn  e»  gestattet  ist,  Stellung  zu  der  unfungH  urwiilinten  Studie  des  Herrn 
Geheimrats  Rottok  zu  nehmen,  so  ist  es  allerdings  alis  »glücklieherweiM«  n 

liezi'icluH'ii,  w-nn  su:h  dir  Miu-iin'  nocli  7i':'inlii'li  fi-'M  von  Itrcli>'nkiiiM'liirn  nnil 
von  liilfsapparaten,  wie  z.  Ii.  der  i'eilächeibe,  gehalten  hat.  Sieht  man  sieh  da.> 
Bild  einer  solchen  Peilscheibe  auf  S.  302,  Bd.  I  des  »Lebrburrhs  der  Navigation« 
an,  so  i«t  sflnvor  7i\  vcr«t<>fioii ,  wie  irinn  ztir  Lösung  einfacher  rechtwinkliger 
Droiecko  «'iiH-n  soh-hcii  Apjnii  ;ii  i>.iu.jii  kuinUi'.  Ist  mit  der  zu  lösenden  Äufgabf 
die  Seekiirte  in  Verbindung'  zu  bringen,  so  wird  seilistverst  Und  lieh  die  bj.sunj; 
dureh  ZeifliniinL'  ntn  h  direkt  in  ilrr  S-ikart«  ausgeführt,  nimo  Seekarte  aber 
sind  die  liilf>uiitl«-l  Transporteur,  MitLlf-t:iti,  Zirkel,  Dreicik  häufig  noch  zu  ura- 
stündlieh.  leli  möchte  Lösung  durc!»  /.  iriuiiing  eine  Lösung  derselben  Auf- 
gaben (auf  S.  50  bis  54)  durch  den  unentbehrlichen,  allbekannten  »Hechenknectat«, 
die  Grad-  oder' Strichtafel,  <:«><;enfib«r$itenen.  Zwar  enthalten  die  Letarbflcher  der 
Navigation  die  Lösungen  der  meisten  dieser  .\ufgaben;  bei  vielen  Seeleuten  findet 
aber  die  Qradtafel  nocii  nicht  die  ausgedeiinte  Verwendung,  deren  sie  fähig  i«t. 
Deshalb  seien  die  folgenden  Beispiele  in  Erinnerung  gebracht 

Lü.suiiK  rechtwinkliger  Dreiecke. 

Beinpit'l  1,  ri.  50.        a  —  i>y'     «I  —  <  iSm,     gibt  u  —  1,.'»  Stu  =  AlwtaJid  bciiu  raMnea. 

4   b  =  54  Sm  s  Distanz  Iii»  mm 


Beispiel  2,  ^ SO,  51.  d  =  7  ikn  «  =  4  Sm,    uii'i  «  «wii  Kurs  S(:ii>t^— _  ^co  0 

h  rr=  ."i.7  Sni  —  I  Hs^tanz  bis  zum  l'iu>»tuim. 
Bci»piel  X,  t?.  j1.        n  =0».'        b    -  H..">  .Siii,  ;rilit  u  --  6.1  ."^iii  —  t^ncralisUiiid. 

LuMung  xchiefwiiiklffcer  Dreiecke  durch  Koppelnng. 

Beispiel  6a,  Ö.  02.      {Mhoinbarcr  Wck    S.'iO  W  M    fini.  pbt  b  ^  t:.o  H    h  =  «0,1»  VV  j 
8lr..m  N  1j  W   7.2  Sin.    .    b^    .'>.l  X  i\  r=    5.1  W  ' 

Wahler  Weg  b  =  41,9  8  b  =  74.7  W 

Ueispiel  öb,  S.  02.       W«br«  r  Wfg  Nav-Ü  ü.:»  .Sjii,  j;ilu  b  =  J.S  N  »  =  s.2  0 

Enljctfieiigw.  «cheiab,  Wey     S46o W  ao  Sm,        b      .<  7  S  a  =  :  .7  W 

»mm  b  =  0.9S  r  =  2J>Ü 

870»O2.7  8ai. 

Beispiel  7b,  a54.  Scheinb.  Windrirbtnnfr  und  Stfiike  NNW  103 m,  gibt  b     93N  a  ^  3J)W 

K.iit^'om'iip'it.  Kur-  und  Fiüirt  SW       6.2m,    «    b  ^  4.4  S  a  —  4.1  W 

Wahre  WindrirhtuDg  und  ätürke  b  =  5.1  N  s  =  ä«3  W 

N  Mio  W  9.8  m  ^  et«-«  NW«W.  Bomfort  «. 

Ixi^uiig  schiefwii)kli;ror  Dreiecke  diirtli  Zcrlepun^;. 

Hierher  gehören  die  Fälle,  wo  gegeben  sind  eine  Seito  und  zwei  Winkel 
(8  nnd  7a)  oder  zwei  Seiten  und  ein  gegenüberliegender  Winkel  (6c  und  8).  Di« 
Ldsung  ist  nicht  so  klar  und  übersichtlich  wie  vorhin,  aber  immerbin  noch  ein* 
fach  genug. 

Beispiel  :!.    Winkl)  zw.  I.  l'ln.  iiiul  Kiirn  a  =  <i' ,  Sir.  <J  s  4,  gibt  S »p=  :t.9         b  =  1.0 

!*.  51.        Winkel  iw.  beide»  I'cUiiiigcn  a  =  2';,  ötr.  a  —  3A,  gibt  b    ■■       d,  «  Si 

d,  =8.3 

I.  Abütaud  =  8.3  8m.  II.  Abstund  =  az  8m. 

Will  man  nur  den  zweiten  Abstand  erfahren,  so  wird  daB  Schema 

a  --^      ,  Sir.    «1^1.    II  =  3.1»    X  —  2',  jStr.,   d  =  i>ii<m. 

Beispiel  7a,    Winkel  zwiachni  Kurs       \  «_  n r  -n.»  .  k_in 
8. 53.  und  «chciob.  WindriehlimR  |  «  =  »  Str.  d  =  5,  gibt  «  =  b  U 

Winkel  nriflclienbeid.Wiiiil  \        „  o.  a  a    ^  t.     an.  a 

richtungen  j      ^  ^  ^tr.  a  -  4.0,  gibtb  =  OJId« 

desSüS  ; 

also  wahre  WindstArke  =  bJi  m,    hciitbun;  Windi^tärke  -  >  8.8  m.  ! 

i 
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Betspiel  6c,    Winkel  zwischen  Strom    \  sit-y  stromos. 

8b53.  u.  Kure  über  den  (Jriuitl  j  a  =  l*Jf5ir.  d  —  2Kn,  gibt  a  =  l.i  und      h  —  --  l.t 

Fahrt  dt»  Schiffes  d  —  lOKu        a  =  1. 1,  gibt  «     8-  h Ü.9 

Kurs  dnrch  das  Wasser  =  Ost  —  6«  =  N  8200,  Fahrt  Aber  den  Grand  =  8.5  Kn. 

Beispiel  8,  a  58. 

Winkel  zw.  Kurs  der  Motte  (  ,lrr  Kiott4' 

ujid  eiilg^^engeü.  Peilung   /  a  —  ;j  Str.    d  —  12  Ku,  gibt  a  —  G.7         und  b  =  -f"  ^^-^^ 

Fahrt  des  Jogris  d 18 Ku        a « 6.7,  gibt  b 2 Str.  b=  KU 

B=*  26.6 

Kuw  des  Jäger»  X  11,0—2  Str.  «  N  i  ^ W,  Zeit  =       ^  =  6.8  Stunden. 

Die  unter  der  Überschrift  ^Taktische  AutVaben«  enthaltonen  Beispiele 
kommen  für  Kauffahrteischiffe  nur  insoweit  in  Betracht,  als  sie  unter  das  Kapitel 
>Jagdsegeln«  fallen.  Es  ist  schade,  daß  mehrere  Lehrbücher  der  Navigation 
(liesc.^  Kapitel  nicht  mehr  enthalten.  Es  kommen  doch  wohl  Fälle  vor,  wo  oinom 
ijchiffo  ein  anderes  nachgeschickt  odor  ontgegenge.schickt  werden  .^oll,  was  um 
80  leichter  erreicht  werden  kann,  als  man  jetzt  häufig  durch  Funkentelegraphie 
den  Kurs  und  die  Fahrt  dea  einzuholenden  Schiffes  erfragen  kann.  Da  aber  für 
die  Losung  dieser  Aufgabe  immer  die  Seekarte  zii^^runde  gelegt  wird,  so  erfolgt 
die  Lösung  nach  Zeichnung  schneller  und  einfaelier  als  nach  Rechnung.  Der 
Vollständigkeit  halber  ist  vorhin  Beispiel  8  juit  der  Strichtafel  gelöst.  Diese 
Aufgabe  Ctber  Jagdsegeln  unterscheidet  sich  von  der  dritten  Aufgabe  der  Strom- 
schiffahrt, 6c,  insofern,  als  sieh  der  anzulaufende  Punkt  selbst  bewegt.  Die  Ab- 
weichung vom  direkten  Kurse  erfolgt  .somit  auch  nach  derselben  Seite  hin,  nach 
der  sich  dieser  Punkt  bewegt,  wälirend  bei  der  dritten  Aufgabe  der  Strom- 
sehiffahrt  die  Abweichung  vom  dir^ten  Kurse  nach  der  der  Stromriehtung 
entgegen esef  zl  eil  Seite  orfolgt. 

In  den  früheren  Auflagen  von  Breusi n irs-  Steuermnnnsknnst  waren  mehrere 
gute  Aufgaben  über  Jagdsegeln  enthalten.  Heutzutage  hat  man  in  der  Schule 
kaum  noch  Zeit,  solche  Aufgaben  zu  losen.  F&r  diejenigen  aber,  die  sich  doch 
noch  dafür  interessieren,  sei  folgende  Aufgabe  mitgeteilt,  die  englischen  Ursprungs 
ist  und  bei  Marine|)rüfnn*rpn  vorij^ckominen  sein  soll. 

Eine  Flotte  dampft  unter  dem  Befehl  eines  Admirals  Ost  mit  6  Kn.  Fahrt. 
Ein  Teil  der  Flotte  unter  einem  Vizeadmiral  steht  NNO  6  Sm  davon,  und  ein 
Dampfer  auf  dem  Ausguck  SOzS  10  Sm  vom  Admiral.  Dieser  vermutet  den  Feind 
im  südöstlichen  Vi(>rtel  uml  .signalisiert  deshalb,  daß  der  Vizeadmiral  Sf)  3  Sm 
vom  Admiral  Stellung  nehmen  soll,  der  Ausguckdampfer  al)er  reelit  Ost  ö  Sm 
Von  ihm.  Zugleich  sendet  er  einige  von  seinen  Dampfern  ab,  um  den  Vize- 
admiral zu  verstirken.  Wenn  nun  der  Admiral  seine  Fahrt  von  6  Kn  beibehält, 
der  Vizeadmiral  die  seinige  auf  10  Kn  und  der  Ausguckdampfor  die  .seinige  auf 
14  Kn  steigert,  was  für  Kms  und  Distanz  haben  beide  zu  laufen  und  wie  lange 
brauchen  sie,  um  ihre  Stellung  in  kürzester  Frist  aufzuuehuien  ^  Was  für  Kurs 
und  Distanz  und  welche  Fahrt  muß  das  Yerstärkungsgesohwader  laufen,  um 
gleichzeitig  mit  dem  Vizeadmiral  am  bestimmten  Ort  einzutreffen? 

Resultat: 

Der  Ausguckdampfer  steuert  N21.5  O  8.9  Sm  und  braucht  36  Minuten, 

der  Vizeadmiral  «        S  35.6  O  9.4  Sm    «         «       57  , 

das  Verstärkungsgeschwader      «       S  74.7  O  8.1  Sm    *    läuft  8.6  Kn  Fahrt. 
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Aonalni  der  Hydrographie  und  Maritiluen  Meteorokigie,  M«i  1910. 


Pensacola. 

Niii-h  Koiinuliil!'fraf?pbo>.''H  Nr         vom  Mni  Is'.iS,  Xr.  l'MW  vom  .liili  l'.Xin.  1  lajwbopn  Nr  !i2I 

iiiiil  1  Itil  des  Kn|ti  M  K«  uiiiTN.  S.  KliMiUiIi  .  vDiii  .lanuitr  IV.c.t  niul  Aujjust  l'.Mt;  Nr.  lMIO  d» 
Klip«.  F.  SchafiT.  I>.  rnllaiiza-.  v«.tn  l)t'/.«'nibt'r  l'.Hrj;  Nr  L'7<i'J  di»  KapL  (1.  Kooptnaiiii.  1). -A-*W'. 
vom  .luli  VMi:\:  Nr.  Ili'7  tU'n  Knpl.  N.  Kliiini"».  I'.  Mfiulnzii  ,  viun  I-Vbmar  IIMKS;  Nr.  I'»!»*?  il(s 
Kjij't.  (i.  Hohndorf.  S.  »ilildcpini  .  voni  Mui  IV«  is  F.rpänzt  nnch  deuUw-hen.  amprikniibicheii  uDil 
cngliAcbcn  Quetlea.  Uril.  Aüai-krt>  Nr.  liulf  of  Mexico;  Nr.  1467,  Cap«  i!wi>  BIm  Io  Vcnaiüoo 
Iky;  Nr.  SHh),  Eniranco  to  IHhimcoI«  Ba.v.  Lctxte  VerBftendichttug  in  >D«r  Pilot«'  Bud  I,  8. 351. 

Pons-arola.  einer  der  bodeutendstcn  Handelsplätze  am  flolf  von  Mexiko, 
liegt  an  der  Wuütseite  der  gleichnamigen  Bucht,  etwa  7>/,  Um  innerhalb  ihrer 
Einfahrt.  Nach  Lotsenaassaf^e  können  Schiffe  bis  zu  9.4  m  Tiefgang  zu  jeder 
Zeit  unter  normalen  VerliriIiiii.-s<Mi  ri!»er  die  Barre  und  bis  zur  St:iflt  hjii:iuf 
gelangen.  Die  geographisclie  Lage  des  Leuchtfeuers  von  Pensacola  nahe  Fort 
Barrancas  an  der  Nordseite  des  Weetende«  d«r  P«nMeoltt-Btteht  ist  30°  20*  47"  K-Br. 
und  87  \f^':\2"  W  L^^  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1910  betrSgt  4''0,  diejittr- 
liehe  Änderung  ist  gering. 

Alif^emelBeB.  Die  Pensacoia-Huoht  Ist  ein  ausgcdelintes  Astuarium  von 
etwa  12  8m  Lange  in  NO— SW-Rtfhttui*»  tnid  durclischnittlichnr  Breite  von 
'iV'.  f'ni.  Sie  bildet  einen  der  bedeulendteteu  Häfen  der  ganzen  Uulfküste  der 
Vt  !•(  iniy;ten  Staaten.  Die  Bucht  ist  gut  geschfitzt;  sie  ist  beinahe  überall  vom 
Lande  eingeschlossen  und  bietet  gute  Ankerplätze.  Nach  See  zu  wird  sie  von 
der  42  Sm  langen  Düneninsel  Santa  Bosa  geschützt,  die  aber  so  schmal  und 
niedrig  ist,  daß  bei  starken  südlichen  Winden  die  See  über  sie  hinwegspüll. 
Nördlich  von  dieser  Insel  führt  eine  etwa  30  Sm  lange  Was-serstrabe  nach  Osten 
und  verbindet  dte  Pensacola-  mit  der  C!hoctawhatfihee>Bucht ;  Schiffe  von  4.(  m 
Tiefgang  können  t-iwa  eine  Strecke  von  13  Sm  (le.s  wi  stliclicn  TeiKi;,  nur  solche 
von  höchstens  1.5  m  Tiefgang  auch  den  östlichen  T«il  dieser  Straße  l>efataren. 
Im  Norden  bilden  die  Escambia-  und  East-Bncht  die  Fortsetzung?  der  Pensacola- 
Bucht;  sie  können  nur  von  klcim-n  ri  i^fliirr.  n  befahren  wi  irkii.  j 

LHadniarkcn.    Obwohl  die  Küste  in  der  Umgebung  von  Pensacola  keine 
liervorragwideB  Landmarkcfn  aufweist,  so  bietet  dodi  ihr  ganzes  Aussehen  eines 
Anhalt,  um  feststcllon  zu  kniinon,  ol)  man  sich  westlich  oder  östlich  der  Einfnlirt  ] 
zur  Pensacola-Buciit  befuidct.    Ostlicl»  von  der  Einfahrt  zeigt  die  Santa  l^osa-  • 
Insel  auf  einer  Strecke  von  40  Hm  weißen  Sandstra ml  und  niedrige,  mit  einzelnen  | 
Bäumen  bestandene  Simdlifie*  ! ;  im  1  [ ';i'er-mindc  sin.l  auf  dem  Festlande  diehto  ' 
Waldungen.    Weltlich  von  der  i.iiiluliii    isi   dii;   uiedrigu  Kü.stu  dicht  bewaldet, 
hat  keine  Lichtungen  und  nur  sehr  wenige  Hügel.    Auch  das  Lot  gibt  sehr 
guten  Anhalt.    Die  IH  m  (10  Fad.)-(irenze  geht  östlich   von  der  Einfahrt  viel 
dichter  an  die  Küste  heran  als  westlich  davon.    Man  kann  darauf  rechnen,  welHi 
man  in  mehr  als  3  Sm  Ali.'^tand  von  der  Küste  18.3  m  lotet,  daß  nian  .sich  vor 
der  Einfahrt  befindet  oder  westlich  davon  steht.   Beim  Näherkommen  ist  die 
Einfahrt  zur  Bucht  leicht  an  dem  Pensacola-Leuchtturm,  der  in  der  N5h«  d«  1 
Barrancas-Forts  steht,  zu  erkenni  n;   niieli  Fort  l'iekeiis  ;iuf  dem  Westende  der 
Insel  Santa  Rosa  und  die  Ruinen  vom  Fort  Mc  Ree  au  der  W^estseite  der  Er- 
fahrt bilden  ^te  Landmarken.    Als  weitere  Landmarken  dienen  drei  rote,  nieht 
allzu  hohe  Küi-tenaldinnpe,  die  niif  dem  Festlande  mif^efülir  ire^'enüber  der  Ein- 
fahrt beieinander  liegen.    Etiu- gute  Landniarke  bildet  auch  infoige  seiner  eigen- 
artigen Erscheinunfir  der  rötliche  Küstenabhang  an  der  Nordkfiste  des  wesüiehen 
Endes  der  Santa  Bosa-IiK- '1.     Zum  Einsteuorn  über  die  Harre  und  hinnuf  tar  . 
Stadt  dienen  Baken  uiul  Tonnen  zur  Orientierung.    Bei  Nacht  bildet  das  Feuer 
von)  Pensacola-Leuchtturm  eine  gute  Landmarke  zum  Austeuem  und  di«  Fsuer  ! 
auf  den  Baken  Anhalt  zum  Einsteuern.  I 

Anj^teuening.    Die  Anstcuening  von  Pensacola   bietet  bei   klarem  Wetter  j 
keine  Schwierigkeit.    Bei  Nacht  kann  man  das  große  Blinkfeuer  von  Pensacola 
sction  auf  etwa  20  Sm  Entfernung  sehen,  am  Tage  ist  der  kegelfdrmige,  steinerne 
Leuchtturm  aus  17  Sm  Abstand  sehr  ^nt  anszumaehen.  Sichtet  man  den  Tsrm 
(oder  das  Feuer),  so   }>rini:e  man  ilin   in  r\v.  351-'  (mw.  N/,Wi/j,W)- Peilung  und  j 
steuere  so  darauf  zu,  bis  man  die  schwarz  und  weiß  senkrecht  gestreifte  An-  ! 
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Steuerungsheultonne  vor  der  Barre  in  Sicht  hat.  Sollte  man  bis  dahin  noch 
keinen  Lotsen  erhalten  haben,  so  kann  man  in  der  Nähe  der  Heultonne  auf  etwa 
Ilm  Wassertiefe  ankern,  bis  der  Lotse  an  Bord  kommt.   Bei  unsichtigem  Wetter 

jodocli  ist  der  häufige  Oobrnurh  dfs  Lotes  geboten.  Schiffe  sollton  dann  nicht 
eher  die  22  ni-Grenze  übersclireiteu,  als  bis  sie  den  Leuchtturm  oder  dessen  Feuer 
gesichtet  haben. 

Kapt  N.  Blingius  schreibt:  »Die  Ansteuemng  von  Pensacola  bietet  keine 

Schwierigkeit.  Der  Leuchtturm  bzw.  das  Leuchtfeuer  ist  weit  zu  sehen,  und  bei 
imsichtiizom  Wetter  kann  man  sieh  pnü  an  die  Küste  heranloten,  da  die  Tiefen 
ailniählieh  abnehmen.  Wir  sahen  zuerst  den  Leuchtturm  und  etwas  später  das 
gelblichrote  Gebäude  der  Rettungsstation  auf  der  Santa  Rosa -Insel.  Nachdem 
wir  hiernach  den  Schiffsort  festgestellt  hatten,  steuerten  wir  östlichen  Kurs,  bis 
der  Leuchtturm  rw.  350^  (mw.  XzW'/^W)  yieilte.  Hielten  nun  diesen  recht  vorauf, 
wobei  wir  bald  die  schwarz  und  weiß  senkrecht  gestreifte  Heultonne  und  auch 
den  Lotsen  sichteten.« 

Strom.  Bei  der  Ansteuerung  von  Pensacola  ist  der  im  Golf  von  Mexiko 
laufende  Strom  wohl  zu  beachten.  Von  Süden  kommend  1  .  i  iflitete  Kapt.  C.  Kraft, 
D.  »Castilia«,  auf  einer  Strecke  von  270  Sm  bei  steiftsr  örtlicher  Brise  östliche 
Stromversetzung  von  etwa  11  Sm.  Kapt.  L.  Michaelis,  Bark  »von  der  Heydt«, 
berichtet:  »Vom  Kap  San  Antonio  (Cuba)  nordwestwärts  in  den  Golf  hinein" 
steuernd,  fand  ich  bis  25^  N-Br.  und  87''  W-Lg:.  stets  nordwestlich  setzenden  Strom. 
Weiter  nördlich  folgte  die  Strömung  der  Richtung  des  Windes.  Wahrend  eines 
Norders  wurde  ich  in  den  ersten  24  Stunden  mit  dem  Winde  aus  SW  bis  W 
68  Sm  nach  ONO  versetzt.  Am  nfichsten  Tage  war  der  Wind  nach  NW  bis  NNW 
geholt  und  die  Versetzung,'  betrug  in  diesem  Etmale  36  Sm  nach  SO.  Bei  dem 
an  den  drei  folgenden  Tagen  mäßig  wehenden  NO-Winde  wurden  wir  in  der 
Stunde  1  Sm  nach  W  versetzt.« 

Kapt.  C.  Scheibe,  Bark  »Oberbürgermeisti»' von  Winter«,  berichtet:  »Bei 
der  Ansegelung  des  Hafens  von  Pensacola  wie  überhaupt  bei  der  Annäherung 
an  die  Küste  ifit  Rüeksieht  darauf  zu  nehmen,  daß  der  mitunter  j^^anz  bedeutende 
Strom  im  Golf  von  Me.xiko,  besonders  längs  der  Küste,  sehr  vom  Winde  be- 
einflußt wird  und  zwar  so^  daß  derselbe  gewöhnlich  der  Windrichtung  entspricht. 
Da  hier  aber  der  Ostwind  der  vorherrschende  ist,  so  wird  es  in  den  meisten 
Fällen  ratsam  sein,  von  Süden  kommend,  etwas  östlicher  zu  steuern,  als  den 
geraden  Kurs  auf  den  Hafen;  dagegen  hat  man  sich  bei  westlichem  Winde  gegen 
starke  fistliehe  Versetzung  zu  schützen.  Vor  allem  Ist  letzteres  zu  beachten, 
wenn  man  von  Nordwesten  kommend  die  Straße  von  Florida  ansegeln  will.  Vor 
einigen  Jahren  strandete  ein  norwegisches  Schiff,  das  von  Pensaeola  kam,  infolge 
dieser  östlichen  Strömung  auf  der  Nordseite  des  Florida-Riffs,  weit  östlich  von 
den  Tortugas<Inseln.  Der  Kapitän  hatte  zwar  seinen  Kurs  gut  westlich  von  den 
Tortugas-Bänken  gesetzt,  aber  nicht  darauf  gerechnet,  daß  der  Westwind,  mit 
dem  er  .''ekelte,  starken  Strom  nach  0.><ten  verursachte.  Dickes  Wetter  hatte  ihn 
daran  verhindert,  seinen  Schiffsort  astronomisch  festzule^rtMi.  Oelotet  ist  wohl 
aus  dem  Grunde  nicht,  weil  man  sich  noch  nördlich  von  den  Gründen  wähnte. 
Sonst  geben  die  Lotungen,  wie  ein  Blick  auf  die  Karte  lehrt,  eine  ausreichende 
Warnung,  sobald  man  sich  der  Länge  der  nördlichen  Tortttgas-Bänke  nähert 
oder  östlieh  über  die.selbe  hinausffpkommen  ist.« 

Leuchtfeuer.  Siehe  Leuclitieuer  aller  Meere  1910,  Heft  VI,  Tit.  VH, 
Nr.  2ß0  bis  291. 

Funkspruchstelle  mit  beschränktem  öffentlichen  Verkehr  befindet  sich 
bei  der  Mirinowerft  in  Warrington;  Anruf  n  a  s. 

L«»t.seuwe8eu.  Lotsen  sind  vorhanden.  Sie  sind  auf  einem  zweimastigeu 
weißen  Dampfer  stationiert,  der  an  seinem  gelben  Schornstein  ein  schwarzes  P 
und  am  achtersten  Mast  die  Lotsenflagge  führt;  nachts  führt  der  Dampfer  ein 
weißes  Licht  über  ein^m  roten.  (Nach  Kapt.  N.  El  i  n  ^n' us  war  bei  seiner  Ankunft 
der  Lotsendampfer  in  lieparntur  und  es  befanden  sich  die  Lotsen  in  einem 
großen  Motorboote,  das  nachts  ein  Flackerfeuer  zeigte.)  Der  Dampfer  kreuzt 
bei  der  Heultonne  oder  macht  bei  ruhigem  Wetter  an  der  Festmachetonne  fest, 


Digitized  by  Google 


240 


AttDafen  der  H^dragniiilite  und  Mwitinen  Mctomoiogje,  Itfiii  IdlO. 


die  östlich  von  der  lleultunnu  liegt.  Kinlaufend  kam  der  Lotsa  dem  ächiff« 
»Hildegard«  etwa  2  Sm  weit  entgef^en,  auslaufend  verlassen  die  Lotaen  die  Schifl« 

bei  der  Heultonne.  Der  Se»»l<»tso  bringt  diis  Schiff  bis  zur  Doktnr-  oder 
Quarautänt'stnti«>n,  woselbst  der  Ilafeidotse  kommt  und  das  Scliifi  aaeh  der 
Stadt  an  den  I.ieueplatz  bringt.  l>i  i  ^rölk^ren  Dampfern  kommt  der  Hafen- 
meister gewöhnlicli  aelbst  an  Bord  uud  bringt  das  ächiff  an  den  geeigneten 
Lie^'eplatz. 

Die  Lotsen  werden  als  ^ut  uud  zuverlässig  bezeichnet.  Es  bestellt  I,<>'  ■ 
iwang.  Lot«engöld  iet  xu  zahlen,  auch  wenn  kein  Lotse  genommen  wird,  warn 
Bich  der  Lotse  außerhalb  der  Verbindungslinie  der  Caueus-Untiefe  mit  der  Ost- 
bank  anbietet.  Derselbe  Lotse,  der  ein  Schiff  einbringt,  hat  auch  ili  ii  Anspruch 
darauf,  es  wieder  auszulotsen.  Jeder  Lotse,  der  infolge  von  Quarantäne  od«r 
aus  anderen  Grflnden  auf  einem  Sebiff«  bleib«!  muB,  erhilt  t&gUob  4 1  auBer 
(b  ni  Lotsengeld.  Im  übrigen  betragt  das  Lotsengeld  laat  Taxe  «inkommend 
:$uwülil  aU  auslaufend  für  Öchiffu 

von  1.2  m   <4')  bis  1.7  m   <5V^')  Tiefgang  2  $  per  0.3  m  (1')  Tiefgang, 
.     l.ft  .     (6')    «    2.9  .     (!>'  ",')        .         ;}       .     0.3  -  (!') 
»    3.0  .   (10)    .    4.1  .   (Iii'  j)        «         4       «     0.3  .   (1)  . 
«    4.8  «  (14')    «  (19'/,')       «        5      •    0.3  .  (l') 

'    fi.l  '   (20')    tind  in.-Iir  .     n.:l  .  (D 

Dampfer,  die  den  Hafen  nur  anlaufen,  um  Buukerkohlen  einzunehmen,  bezahlen 
jeden  Weg  2.26  $  per  0.3  m  (1')  Tiefgang. 

Sehleppdanipfer  sind  vorhanden;  sie  kommm  .'^i  ijjelschiffen  bis  außerhalb 
der  Heultonne  entgegen.  Der  Schlepplolin  ist  für  Segelsciiiffe  durcli  Tax» 
geregelt;  er  beträgt  2R  e  per  R-T.  fSr  alle  Arbeit,  wie  Ein-  und  Aussehleppen 
und  Verholen  im  Hafr-n.  Dnmiifcr  bt^zaliliMi  u  \rh  f'lM'n  inkii nft.  Kr)pt.  F.  Sf^hafer 
bezahlte  für  Schlcpperhilfe  beim  Verholen  an  die  lirücke  25  ^  für  jeden  Schlepper. 
Fttr  Dampfer  ist  Schlepperbiire  nicht  notwendig;  aueh  Segelielüfffei  kennen  mit 
günstigem  Winde  über  die  Barre  und  nneh  dor  Roode  von  Pensacola  SCgela. 
Für  größere  Segelschiffe  iät  jedoch  Schlepperhiife  eiiiiifehlenswert. 

Rettangawefien.  Eine  Rettungsstation  befindet  sich  auf  der  Insel  Santt 
Rosa  ;<  Sm  östlich  vom  r<irt  I'irkons;  si.-  ist  mit  luioton,  Haketiii  und  Raketen- 
geschützen  ausgerüstet  uud  vom  1.  August  bis  1.  Juui  stäudlg  mit  sieben  Mann 

Sturmsignale.  Di»'  in  den  Vcn  inii^ti  n  Stiiutcii  üblichen  Signale  werden 
auf  dem  Zullhause  in  rom^acola  bei  Tage  durch  Flaggen,  bei  Kacht  durch  Lichter 
gezeigt. 

Quamntäne.  In  der  Zeit  vom  1.  Ajiril  bis  1.  November,  der  Quarantäne- 
jahreüzeit,  werden  einkomniende  Schiffe  von  dem  Lotion  nach  dem  Quarantäne- 
ankerplatz gebracht,  wo  sie  SrztHch  untersucht  werden.   Dieser  Platz  befindet 

sich  für  Schiffe  mit  weniger  als  5..'  m  TiHri:;inL'  innciliall)  <lfr  Siintii  Tli i^a-Tusel 
und  östlich  von  der  Deer-lluk,  für  Schiffe  mit  mehr  als  5.5  m  Tiefgang  etwa 
2  Sm  westlich  von  der  Deer-Huk.  Innerhalb  dieser  Zeit  werden  SehiffOi  die  aas 
Wcstiiidien,  Bra.>5ilii  n  o  li  r  einem  in  den  Trii]M'n  gelegenen  oder  verseuchten 
iiafen  kommen,  einerlei  ob  sie  20  oder  nur  4  Tage  unterwegs  gewesen  sind, 
in  allen  Tollen  desinfiziert.  Sfimtliche  Effekten  der  Besatsung  nnd  das  Kajüten- 
Inventar  müssen  nn  Land  L^^obracht  werden  und  worden  dort  in  einom  <^ft»r 
dundi  Hitze  desinfiziert.  iJann  wird  das  Schiff  fünf  Tage  in  Beobadiiuiigi*- 
quarantäni'  L<  l"gt.  Die  Quarantiinevorschriften  werden  streng  gehandhabt.  Um 
jedoch  Zt'ilverliisle  zu  vermeiden,  Iconin  n  Si  hiffe,  die  von  der  Nnniki'iste  t"!uba« 
kommen,  die  Ausräucherunt,'  schon  in  li;il>;\iia  oder  auf  Dry  TortUf^a^  vorneliiiieB 
lassen;  in  diesem  Falle  wird  ihnen  die  Heisezeil  nach  Pensacola  als  Quarantäne- 
li^ezeit  angerechnet,  in  der  übrigen  Jahreszeit  kommt  die  Doktorvisite  beim 
Port  Pickens  an  Bord,  und  es  können  Schiffe  nach  erteilter  Praktika  gleich 
weiter  nadi  der  Sta<it  faiiren.  ,\ueh  Kapt.  (1.  Koopniann  erhielt  im  Monat 
Juli  die  Duktorviüite  beim  Fori  Pickens  und  konnte  gleich  nach  der  Stadt  fahren, 
da  er  von  Mobile  kam.   Kapt.  K.  Elingiua  ankerte  vor  der  Stadt,  um  die  Visite 
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abzuwarten.  Die  Quarantanestation  befindet  sich  auf  der  Santa  Rosa-Insel 
südwestlicb  von  der  Sabine-Hnk.  Zwei  Anleirebrücken  sind  rorliandon,  nn  denen 
auch  Ballast  gelöscht  werden  kann.  Eine  der  Brücken  ist  für  Schiffe  bestimmt, 
die  aus  verseuchten  Häfen  kommen  oder  ansteckende  Krankheiten  an  Bord 
haben.  Den  Verkehr  zwischen  Pensacola  und  den  in  Quarantäne  liegenden 
Schiffen  vermittelt  eine  Barkasse,  die  auf  Bestellung  auch  Proviant  besorgt.  Ein 
Gesundheitspaü  wird  stets  verlangt. 

Die  Zoltbehandlung  ist  sehr  gut.  Falls  Ladung  gelöscht  wird,  ist  ein 
Beamter  zugegen;  die  Zollabfertigung  geht  im  allgemeinen  schnell  und  glatt 
vor  sich.  An  Sehiffspapieron  werden  drei  Proviantlisten,  Mannschaftslisten 
und  das  Ladungsmanifest  verlangt. 

Die  Gezeiten  und  Gezeitenströme  sind  sehr  unregelmäßig;  sie  werden  stark 
von  der  Windrichtung  und  Windstärke  beeinflufit.  In  der  Regel  findet  nur  ein 
Hochwasser  in  24  Stunden  statt.  Der  größte  Tidenhub,  0.5  m,  tritt  ein  Itei  Neu- 
und  Vollmond,  dei"  ^aM-ingste,  0.1  m,  bei  erstem  und  letztem  Viertel,  wenn  der 
Mond  im  Äquator  stellt;  der  mittlere  Tideniiub  betragt  0.3  m. 

Die  Gezeitenströroe  sind  sehr  stark.  Beim  Einsteuern  in  den  Hafen 
ist  deshalb  große  Vorsicht  und  genaues  Innehalten  der  Richtkurse  geboten,  da 
es  vorkommen  kann,  daß  die  Gezeitenströme  unter  dem  Einflüsse  des  Windes 
quer  über  das  Fahrwasser  setzen.  Auf  der  Barre  und  innerhalb  setzen  Flut- 
«ad  Ebbstroro,  soweit  fflr  die  Einsteuerung  die  Fort  Mo  Ree-Richtlinie  in  Be« 
tracht  kommt,  immer  quer  zur  Kurslinie. 

Auch  Kapt.  N.  Elingiiis  berichtet,  daß  zwisclien  den  Einfahrtstonnen  der 
Strom  meistens  quer  zur  Fahrtrichtung  läuft,  je  nachdem  der  Wind  aus  west- 
licher oder  dstlicher  Richtung  geweht  hat;  mit  tiefgehenden  Schiffen  ist  deshalb 
gut  auf  das  Steuern  zu  achten. 

Nach  Kapt.  H.  Koopmann  richtet  sich  der  Strom  stnrk  naeh  dm  hei-rselienden 
Winden;  nach  dem  Abflauen  eines  steifen  Südwindes  läuft  starker  Rückstrom 
ans  der  Bucht  nach  See. 

Die  Barre  von  Pensacola  wird  durch  die  Caucus-Untiefe,  die  Ostbank  und 
den  Mittelgrund  gebildet.  Eine  geradlinige  Fahrrinne  von  etwa  107  m  Bieite 
ist  durch  die  Caucus-Untiefe  gebaggert  worden.  Schiffe  mit  9,4  m  Tiefgang 
können  unter  normalen  Verhältnissen  dieselbe  befahren.  Im  Winter  sollen  sogar 
Schiffe  mit  10  m  Tiefgang  einlaufen  können,  ausgenommen,  wenn  der  Wind 
mehrere  Tage  ans  NW  geweht  hat.  Die  Fahrrinne  ist  an  ihrer  Westseite  dureh 
schwarze  stumpfe  Tonnen  gekennzeichnet,  an  der  Ostseite  liegen  rote  »pitze 
Tonnen. 

Wind,  Wetter,  Klima.    Im  Winter  hat  man  durchschnittlich  einmal  im 

Monat  einen  Norder,  Dieser  wird  aber  vor  Anker  liegenden  Schiffen  nicht  ge- 
fährlich; er  vermindert  nur  den  Wasserstand  in  der  Bucht  und  auf  der  Barre. 
Nach  Kapt.  G.  Koopmann  herrschen  während  der  Wintermonatc  meist  östliche 
and  wesUiche  Winde,  die  nur  wenig  See  verurraehen;  nördliche  und  sfidliche 
Winde  mit  heftigen  Gewittern  treten  am  liäufigsten  im  Juli  und  August  auf. 
Diese  erregen  manchmal  in  der  Bucht  hohe  See,  die  sich  aber  sehr  srhnel! 
wieder  beruhigt,  sobald  der  Wind  abflaut.  In  den  Monaten  Februar  und  März 
findet  man  häufig  Nebel,  und  zwar  gewöhnlich  bei  südlichen  Winden ;  nördliche 
Winde  zerstreuen  denselben. 

Klima,  Nacli  Kapt.  H.  Koopmann  ist  die  Temperatur  im  Pommer  fast 
dieselbe  wie  in  Mobile,  jedoch  ist  die  Luft  hier  immer  viel  frischer,  wodurch 
steh  die  Hitze  weniger  drückend  fühlbar  macht.  Trotzdem  sollen  nach  seinen 
Angaben  auch  hier  manchmal  Fälle  von  Malaria -Fieber  vorkommen.  Nach 
Konsnlatsbei-iehl  soll  der  nesuiKllieitszTistand  in  der  ?tadt  sehr  gut  sein  und 
Fieber  nur  in  sumpfigen  Gegenden  an  den  Flüssen  lierrschen. 

Kinnteuerung.  Die  Heultonne  vor  der  Barre  passiere  man  dicht  bei. 
Hierauf  bringe  man  Caucus  Cut-Unterfeuer  auf  dorn  östlichen  Ende  vom  Fort 
Mc  Ree-WelIen!)r('ehor  mit  dem  nordnordwestlieli  davon  am  Strande  stehenden 
Caucus  Cut-()l)erfeuer  in  rw.  341.5  '  (mw.  NNW)-FeihinL'  in  Linie  und  .«teuere  so 
durch  die  Fahrrinne  über  die  Caucus-Untiefe  bis  liinauf  zur  schwarzen  stumpfen 
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Tonn«  Nr.  7.   Jetzt  ändere  man  den  Kurs,  bring^e  Fort  Barrftncaft-Unterfeo«r  m 

Strande  in  der  Nähe  dos  Forts  mit  rlem  dahinter  auf  dorn  Abhang  stehenden 
Fort  ilarrancas-OberfoiU'i-  in  rw.  1 1  (law.  yO)-Peilung  in  Linie  und  laufe  auf 
diesem  Kurse  bis  queral*  von  der  roten  spitzen  Tonne  Nr.  12  an  der  Westseite 
des  Mittelgrundes;  die  rote  spitze  Tonne  Nr.  10,  die  weiter  südlieh  an  derWeit> 
Seite  dieses  Grundes  liegt,  bleibt  an  St-B,  Von  Tonne  Nr.  12  an  steuere  man  so, 
daß  das  Caucus  Cut-Unterfeuer  mit  dem  am  Lande  in  der  Nähe  des  Forts 
Mo  Ree  stehenden  Fort  Mo  Ree  Cutoff -Oberfeuer  in  rw.  237.5'^  (mw.  SW^^W}- 
Peilung  acbtaus  in  Linie  kommt»  und  fahre  auf  entgegengesetstem  Kurse  weit«r, 
bis  das  Pensacola-Bay- Unterfeuer  mit  dem  Caucus  Cut-Oberfeuer  in  rw.  SSIS** 
(mw.  W^/^N)-Pe!lun»j  achteraus  in  Linie  kommt.  Diese  beiden  Feuer  halte  man 
solange  in  Heckpeiiung,  bis  man  die  schwarze  stumpfe  Tonne  Nr.  11  erreicht 
hat,  von  der  aus  man  dann  den  Kurs  nach  einem  Ankerplatz  richten  knuL 
Beim  Einlaufen  ist,  vie  schon  unter  Gezeiten  erwShnt,  infolge  der  manchmal 
quor  zum  Fahrwas.ser  Fftzenden  Oo7.oitenströnio  ;renau  auf  das  Inno)in!t"n  der 
eben  angeführten  Richtlinien  zu  achten.  Nachts  bringen  die  Lotsen  nur  kleine 
Küstenfahrer  oder  Ballastsehiffe  ein  oder  aus. 

.\iiker|datz.  Schiffe,  die  nicht  an  den  Ladebrücken  liegen,  ankern  ge- 
wöhnlich südlich  voll  der  Stadt  auf  7  bis  9  m  Wasser  über  <rut  lialtcndem  Schhck- 
grund.  Da  hier  die  Schiffe  häufig  schwaien,  wodurch  manchmal  viele  DrehiugeQ 
in  die  Kette  kommen,  so  bringen  Segelschiffe  auch  hintoi  einen  Anker  mit  m 
Kettenlange  aus.  Schiffe  mit  geringerem  Tiefgang,  die  von  bestimmten  Sige* 
mflhlen  Holz  lad<'n,  ankern  auch  süillidi  vou  der  White-IIuk  auf  5.5  m  Wasser. 

Verbotener  Ankerplatz.  Zum  Schutze  der  unterseeischen  Telegraphen- 
kabel  dürfen  Schiffe  nicht  ankern  in  dem  Gebiet,  das  begrenzt  wird: 

1.  im  Osten  durch  eine  gedachte  Linie,  die  in  rw.  0^  (mw.  N''/8W)-Richtung 
von  einem  Punkte  1.2  KIiIlt  <>-t!ii  'i  v  n  lr  r  Landungsbrücke  l>eim  Fort  Pickens 
nach  der  gegenüberliegenden  Küste  verlauft; 

2.  im  Westen  durch  eine  gedachte  Linie,  die  in  rw.  21 F  (mw.  SSW^/gW)- 
Richtung  von  einem  Punkte  1.2  Kblg  westlich  vom  Port  Barrancas  •  Unterfener 
zum  l^ort  Mc  Ree  führt ; 

3.  im  Süden  durch  eine  gedachte  Linie,  die  in  rw.  69^  (NOzO^/40)-Richtung 
von  der  Landungsbrücke,  die  etwa  '^g  Kblg  südlich  vom  Fort  Mc  Ree-Leucht- 
feuer liegt,  nach  der  Nordwesthuk  der  Santa  Rosa-Insel  verlauft. 

Hafonanla^en.  Mohn  ro  uroße  Ladebrücken  sind  vorhanden.  Die  pTr)ßtcn 
von  ihnon,  die  Tarrntrona-  niid  die  ("ommandancia-Brücke  haben  an  ihren  äußerfn 
Enden  bis  zu  U  ni  Was.'ier  längsseit;  sie  sind,  ebenso  wie  die  Museogee- Brück«', 
die  östlichste  Brücke  der  Stadt,  Eigentum  der  Louisville  and  Nashville-Eisenbahn- 
gesellschaft.  An  den  Brücken  dieser  Gesellschaft  können  gleichzeitig  18  großr 
Dnmpfor  laden;  sie  sind  al!o  mit  Korn-  und  Kohlenschütten,  die  Tarraüona-Brücke 
außerdem  mit  einem  großen  Getreideelevator  versehen.  Dieser  faßt  500  000  Busbels 
und  liefert  stündlich  16  000  Busheis  auf  Schiffe,  die  etwa  600  m  von  ihm  entfernt 
Hegen;  zwei  Schiffe  können  gleichzeitig  von  ihm  beladen  werden. 

Auf  der  ronimnndnncia-f^rnoko  ist  ein  zweistöckiger  Warenschuppon  von 
370  m  Länge  und  m  Breite  erbaut;  er  hat  im  oberen  Stockwerk  zwei,  im 
unteren  drei  Bahngleise  nebeneinander  und  nimmt  500  Waggonladungen  in  sich 
auf.  Die  Muscogee-Brücke  hat  zwei  Bahngleise  auf  der  östliehen  Seite,  eine 
Hochbahn  mit  zwei  Gleisen  in  der  Mitte  nnd  drei  Bahnjjleise  anf  der  westlichen 
Seite;  sie  dient  hauptsächlich  für  Holz-  und  Kohlenausfuhr.  Auf  den  meisten 
Liegeplätzen  an  den  Ladebrücken  betragt  die  Wassertiefe  7  bis  ro.  An  dar 
Muscoge<?-Brücke  war  nach  Kapt.  N.  Elingius  7.3  bis  7.6  m  Wasser  und  nichts 
wie  d(  ]•  Brückonnieisler  behauptet  hatte,  8.5  ni.  Es  wurde  beim  Verlassen  d'^r 
Brücke  bemerkt,  daß  das  Schiff  in  dem  weichen  Schlick  saß.  Man  kam  zwar 
durch  ei]iige  Maschinenmanöver  ohne  Schwierigkeit  los,  immerhin  ist  jedoch  aof 
dics'  Tiefe  Rücksicht  zu  nehmen,  wenn  ein  Schiff  an  dieser  Brücke  tief  laden 
soll.  Die  westlichste  I.riilel.rüekr  diT  Stadt  ist  die  tli •])j)elnrmTgo  Perdidn-Brüfke. 
Sie  geliitrt  der  Ponsaoola-  und  Perdido-lOi.senbahngesellschaft  und  dient  haupt- 
sächlich der  Holzausfuhr;  sie  hat  drei  Gleise,  6.4  m  Wasser  am  westlichen  und 
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5.8  III  am  örtlichen  Brückenkopfe.  Die  Palafox-  und  Barctlona-Brücke  sind 
Privateigentum  und  meist  in  wenig  brauchbarem  Zustande;  sie  dienen  als  Liege- 
plätze für  Schleppdampfer,  kleine  Fahrzeuge  und  zum  Ballastlöschen.  Bei  der 
Barcelona-Brücke  bezeichnet  eine  stumpfe  rot  und  sebwars  wagerecht  gestreifte 
Tonne,  die  auf  etwn  5  in  Wasser  liept,  das  äiiHere  Ende  einer  FeLsuntiefe,  die 
von  der  Brücke  an  der  Barcelona-Straßo  ausläuft;  man  muß  stets  südlich  von 
dieser  Tonne  bleiben. 

Löschen  und  Laden  gescbieht  an  den  Brücken  oder  auf  der  Reede  vor 
Anker  liegend;  die  meisten  Schiffe  laden  auf  der  Reede.  An  den  Brücken  laden  * 
die  Schiffe  nn  der  Innenseite  direkt  ans  Kis<*id)ahnwanren,  an  der  Außenseite  aus 
Leichtern.  Nach  der  Heede  wird  die  Ladung  iji  Leichtern  gebracht;  Balken 
kommen  in  PlSBen  lingsseit.  Die  Schiffe  müssen  ihr  eigenes  Geschirr  benutzen ; 
Bohlen  und  Bretter  werden  teils  durch  die  Pforten,  teils  über  Deck  gemannt. 
Es  wird  Tag  und  Nacht  gearbeitet,  so  daß  die  Beförderung  der  Schiffe  ziemlieh 
schnell  von  statten  geht;  beim  Laden  ist  jedocli  sorgfältig  auf  richtige  Stauung 
zu  achten.  An  den  Brücken  kann  bei  steifen  südlichen  Winden  infolge  der  un-> 
ruhigen  See  die  in  Flößen  Iftng^it  kommende  Ladung  nicht  übergenommen 
werden;  auf  der  Heede  erzeugen  nördliche  und  südliche  Winde  manchmal  so 
hohe  See,  daß  sieb  längsseit  der  Schiffe  liegende  Leichter  losreißen  und  Flöße 
total  anseinanderbrechen.  Für  solche  Schäden  ist  nach  Kapt.  G.  Koopmann 
das  Schiff  verantwortlich;  im  übrigen  trägt  Kosten  und  Risiko  für  die  in 
Leichtern  längsseit  kommende  Ladung  der  Ablader.  Nach  denselben  Aneraben 
müssen  Schiffe,  die  auf  der  Reede  laden,  mindestens  zwei  von  ihren  großen 
Booten  aussetzen,  um  die  an  Bord  beschfiftigten  Arbeiter  von  und  an  Land  zu 
befördern.  Es  ist  jedoch  nicht  notwendig,  Leute  von  der  Besatzung  in  die  Boote 
zu  schicken,  dn  die  Arl)eiter  das  Boot  selbst  rudern.  Die  Boote  bleiben  nachts 
am  Lande  liegen,  wo  sie  von  einem  dazu  angenommenen  Mann  gegen  eine  Ver- 
gütung von  50  c  per  Nacht  bewacht  werden.  Die  für  das  Schiff  bestimmte  an 
den  Brücken  lagernde  Ladung  wird  nachts  ebenfalls  von  einem  Wächter  vom 
Lande  auf  Schiffskosten  bewacht. 

Ha  Hast  wird  an  der  Palafox-  oder  der  Barcelona-Brücke  gelöscht.  Kapt. 
(j.  Bohndorf  löschte  seinen  aus  Steinen  bestehenden  Ballast  an  der  ersteron 
Brücke  mit  eigener  Dampfwinde.  Während  der  Anwesenheit  von  Kapt.  G.  Koop* 
mann  war  Steinl)allast  sehr  {besucht.  Die  Retrierun^  gebrauchte  densell»en  zutn 
Bau  der  Forts  unrl  liezahltc  1  l)is  1 '/.,  ^  per  Tonne ;  auHerdcm  lieferte  sie  L<ncliter 
frei  längsseit.  Schiffsboute  werden  zum  Verkehr  mit  dem  Lande  benutzt, 
meistens  aber  wird  eine  Motorbarkasse  geheuert,  die  gegen  eine  Vergütung  von 
1.50  per  Tag,  den  VerkeVn  mit  dem  Lande  vermittelt  Die  Boote  landen  ge- 
wötmlirh  an  der  Palafox-Brücke. 

ilufenordnuDfi;.  Ein  gedrucktes  Fornmlar  der  Uafenordnung  wird  ein- 
kommenden Schiffen  vom  Hafenmeister  überreicht.  Die  Anordnungen  desselben 
sind  in  jeder  Hinsicht  zu  befolgen. 

Dockanla|e:en.  Die  Regierung  besitzt  zwei  Schwimmdocks  hol  der  Marine- 
werft in  Warriugton.  Das  größere  hat  137.2  m  Gesamtlänge,  26.8  m  l^reite,  8.2  m 
Tiefe  auf  der  ^hwelle  und  10  000  t  Hebekraft,  das  kleinere  ist  71.6  m  lang, 
17.5  m  breit,  6.2  m  tief  auf  der  Scliwelle  und  besitzt  2236  t  Heln  ki  aff.  Die 
DookB  können  auch  von  Handelsschiffen  benutzt  werden,  und  es  sollen  die  D(»ck- 
kosten  sehr  mäßig  sein.  Ein  kleineres  Schwimmdock  besitzt  die  Firma  Ullinger 
&  Bruce.  Dieses  ist  bei  600  t  Hebekraft  50.3  m  lang,  14.0  m  breit  und  3.0  m 
tief.  Außerdem  sind  noch  zwei  Patenthellinge  vorhanden.  Die  eine  hat  einen 
57.9  m  langen  Schlitten  und  reicht  vorn  3.7  m,  hinten  6.1  m  tief;  sie  kann  J^cliiffe 
von  1600  t  Gewicht  aufnehmen.  Die  andere  hat  einen  55.5  m  langen  Schlitten, 
ist  12.2  m  breit  und  reicht  vorn  4.0  m,  hinten  4.6  m  tief;  ihre  Tragfähigkeit  be- 
tragt 900  t.  Reparaturen  an  Schiffen  und  Maschinen  können  von  den  Werk- 
stellen dei'  Marinewerft  ausireführt  Wf^rdcn;  auch  die  Firmen  Cosgrove  and  Co., 
Crady  und  Mc  Clintock  übernehmen  größere  lieparaturcn. 

Hafennnkosten.  Einklarieren  3.37  Ausklarieren  2.70  I.  Tonnengeld  6  e 
per  R-T.;  Schiffe,  die  von  Schweden,  Norw^en,  Venezuela  und  Columbia  kommen. 
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bezahlen  S  o  per  R-T.   Qnarantineunkosten :  Ffir  die  Doktorvisite  je  nach  Gr88» 

des  Schiff<->  5  bis  lo  ^,  für  Ausrüuchern  20  bis  60  |.  Hafenmeisterabgabe  1  c 
Her  R-T.  bis  zu  i  IlÖchstbotra^' ;  Daniftfi  r,  die  nur  einl;uifi>n,  um  zu  bunkern, 
bezahlen      *^  P^^'  Außerdem  ö  «  für  jede  Sokiffsbcwcgung  im  Ilafeu  (Kapt. 

H.  Koopmann  bezahlte  30$  an  den  Hafenmeister,  um  das  Sebiff  an  und  tod 
der  Brücke  zu  holen).  Konsulat.s^rebühren  betru^^en  für  den  2017  R-T.  netto 
fi;roHen  Dampfer  »Asia«  :U.07  An  I^rijckenircM  bi  zahlon  Dampfer  '  j  e,  r 
V:o  *^  per  R-T,  und  Tag;  ausgenommen  sind  Sonntage  und  gesetzliche  Feiertage. 
Der  geringste  Betrag  ist  3  $.  Laden  Schiffe  an  den  Brücken  auch  aus  Leichtern, 
so  muB  für  diese  ebenfalls  Brückengeld  entrichtet  werden.  Stauerlohn.  Baum- 
Wolle  Stauen  35c  per  Ballen,  Harz  ^'ft  r-  por  Tnniro,  Arti^  von  Balken  85  bis  90c 

per  Last,  von  Planken  70  bis  90  c  per  lOüO  laufende  Kuß.  Der  Preis  für  das 
Laden  von  Holz  haiij^t  ganz  von  der  Größe  und  Ladebequemlichkeit  des  einzelnen 
Schiffes  ab.  Das  Laden  von  Stückgütern  kostet  30  c  per  Tonne,  von  Weizen  in 
Säcken  4\.>c  per  Sack,  fni"  Füllon,  Nahen  und  Stauen  der  Säcke  wird  Ii/.,  c  per 
Rushel  bezahlt,  Dn!^  Trimmen  einer  Koiilenladung  kostet  7  bis  10  c,  das  der 
Kuhlen  in  den  Bunkern  10  c  per  Tonne.  Das  Löschen  von  Kainit,  Salz,  Guano 
oder  Yon  losem  oder  gMaokt^  Schwefelkies  kostet  85  c  per  Tonne,  das  des 
Ballastes  24  c  per  Tonne.    Arbcirslmto  ki.stcri  1,50  bis  2  if>  per  Tivj. 

Die  Stadl  Pensacola  hat  etwa  22  OUU  Einwohner,  von  denen  nur  wenige 
deutsche  Keiuhsangehörige  sind.  Sie  ist  der  größte  Holzverseliiffung.spiatü  der 
Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  und  augleich  die  bequemste  Kohlenstation 
am  Golf  von  Mexiko,  Etwa  4  Sm  südwestlich  von  ihr  liegt  die  Stadt  Warrington, 
die  als  Marinestation  der  Vereinigten  Staaten  von  Bedentiinfr  ist.  Die  FinfnhrT 
zur  Bucht  ist  stark  befestigt.  Vorherrschend  ist  Holzindustrie,  Sägemühlen  zuia 
Schneiden  von  Brettern  und  Balken  für  die  Ausfuhr. 
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Die  Einfuhr  besteht  haupts:i«-hlich  aus  Zement,  Ki^enerz,  Kainit  usw.;  die 
Ausfuhr  aus  Holz,  Tabak,  Baumwolle,  Kohlen,  Roheisen,  Terpentin,  Phosphat- 
stein, BaumwoUsamenmehl,  Mais,  Weizen  usw, 

Dampferliiiicn.  1.  Deutsche:  Die  Dampfer  verschiedener  Reedereien  suchen 
den  Hafen  nach  Bedarf  auf.  2.  Fi-emde:  F.<  liestelit  reLreliniiP)ii:o  Dauipferver- 
bindung  mit  New- York,  Liverj)ool,  dem  Kimtinent  unrl  Haliana,  Bahnverbindung 
besteht  mit  New-Orleans  und  dem  Innern,  Das  Hinterland  ist  von  großer  Be- 
deutung für  Pensacola,  da  es  einen  großen  Teil  der  Ausfuhrgüter  liefert  Tele- 
graph! sehe  Verbindung  ist  vorhanden. 

Seefischerei  Avird  von  etwa  40  Segelbooten  bis  zu  .')()  R-T,  Größe  be- 
trieben. Hauptsächlich  wird  der  sogenannte  Red  Suappcr  gefangen,  der  bis  nach 
Chicego  verschickt  wird.    Der  jahrliche  Umsatz  beläuft  sich  auf  etwa  ^i^'- 

S«'hiffsausrüslnn^.  Bunker  kohlen,  Alabama-Kohlen,  sind  immer  zu  hahen; 
es  sind  gewidinlich  etwa  MOOO  t  auf  LaL-^er.  Die  Ilbernnlime  geschieht  an  der 
Muscogee-Brücke  (West-seito),  wo  die  Koiiien  aus  Kisenbaiinwaggons  über  Schütten 
nach  den  Bunkern  hinuntergestürzt  werden.  Kapt.  N.  Elingius  nahm  auf  diese 
Weise  227  t  in  sechs  Stundisn  über.  Nach  seinen  Angaben  geht  aber  die  Über- 
nahnm  noeh  schneller  vor  sich,  wenn  ein  Schiff  leere  Bunker  hat.  Der  Kohlen- 
preis betrug  im  Februar  lUUS  a.Uü  §  pur  Tonne  =  20UO  Pfund,  Wasserver- 
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sorgun^.  Trinkwasser  erhalt  man  an  den  Ladebrücken  aus  drr  Wns.-erleitung, 
auf  der  Heede  nus  einem  Wasserleichter.  Der  Preis  beträgt  für  Trinkwasser 
V2  c  per  Gallone,  iüv  Kesselspeisewasser  c  Auf  der  Heede  sull  manchmal  1  c 
für  die  Gallone  gefordert  yrerden.  Nach  Kapt.  G.  K 00p mann  ist  jedes  Schiff 
gezwungen,  eine  bestimmte  Men;^e  Wasser  zu  nehmen,  da  die  an  Bord  be, 
sohäfti^ten  Arbeiter  nur  arbeiten,  wenn  sie  Trinkwasser  vom  Lande  bekommen 
Frischer  und  i>nuerprov iant  sowie  sonstige  Ausrüstung  sind  zu  haben;. 
Kartoffeln  und  Grflnes  sollen  aber  sehr  teuer  sein.  Sandballast  kann  ge- 
liefert w( rden, 

.Auskunft  für  den  Schiffsverkehr.  Das  deutsehe  Konsulat  l»efindet  sich 
Uli  Blonds-Haus  in  der  Paiat'ox-Straiie.  Agenten  des  gennanischeu  Lloyd  und 
deutscher  Danipfergesellschaften  sind  am  Orte.  Der  Hafenmeister  hat  sein 
Amt  an  der  Palafox-Brücke;  Zollamt  und  Lotsenamt  befinden  sieh  in  der 
South  Palafox  Str  iße.  Ein  Seemannsheim  liegt  in  der  South  Baylen-StraRe. 
Erkrankte  Seeleute  können  durch  Vermittlung  de»  deutschen  Konsuls  Aufnahme 
im  Marinehospital  finden;  die  Kosten  betragen  für  den  Mann  den  Tag  1  ^. 
.\rzte  sind  vorhanden;  viele  Schiffe  nehmen  für  die  Zeit  ihres  Aufenthaltes  im 
Hafen  riiien  Arzt  nn,  der  von  Dnmpfern  gewöhnb'eli  25  s  Vei-^'iituiii:  ei-Iiält. 
Mannschaf tsent weich ungen  kommen  auf  Segelschiffen  häufig  vor;  Ersatz 
dafür  ist  nicht  immer  zu  haben. 

ZeltlMll  ist  nicht  vorhanden;  man  kann  jedoch  seine  Chronometer  zum 
Veriileieli  an  Land  ^eben.  Die  riehti^e  Zeit  wird  von  der  Sternwarte  in 
Wasliinijton  auf  telegraphischem  Wege  übermittelt.  Meteorologische  und  nautiseho 
Instrumente  können  untersucht  und  verglichen  werden.  Seekarten  und 
nautische  Bücher  sind  zu  kaufen. 


Port  Inglis  (Florida). 

Xuih  Llciitht  Nr.  450^  des»  Kiipl.  F.  Mevt-r,  D.  Olubriii  ,  vum  Au{;us!  11"  S;  «ipm/.i  aus  cii>:lischci> 
niid  aiiierikaiiisclion  (jiicUcn.     IJrit.  Adm-Krt.  Nr.  '^2,  <Jidf  of  Mexico;  Nr.  1274  Tortupts  Cay»  tO 
Cape  Sa»  Bla-*;  Nr.  IJ'iSS  Ports  on  (ho  \Vi>st  Coast  of  Florida;  I'lan:  Approaches  to  Port  bt^Us. 

Pf  rt  Id^Us  an  der  Westküste  Floridas  i.st  ein  aus  etwa  '20  Hol/.hfiusern 
bestehendes  Dorf  an  der  Mündung  des  Withlacoochee-Flusses.  Der  Hafen  dient 
als  Verschiffungsplatz  der  Dunnellon  Phosphat -Minen.  Die  geographische  Lage 
des  Leuchtfeuers  an  der  Nordseite  der  Westeinfahrl  zur  Fahrrinne  an  der  Mündung 
des  Withlacoochee-Flusses  ist  28°  59'  N-Br.  und  82  48'  W-Lg.  Die  Mißweiaüng 
für  das  Jahr  1810  beträgt  2'-*  O,  die  jährliche  Änderung  ist  gering. 

Lantlmurkeii.  Die  Küste  zwischen  Port  Tanipa  und  Port  Inglis  ist  niedrig 
und  flach  und  bietet  selbst  keine  Landmarken.  Nordwärts  steuernde^  tiefer 
frehende  Schiffe  bekommen  bald  nach  dem  Passieren  von  .\nclote  Keys  das  Land 
überhaupt  nielit  in  Siclit,  da  die  5.5  m  (3  Fad.)-Orenze  in  bis  18  Sin  Abstand 
von  der  Küste  entlangläuft.  Eine  gute  Landmarke  bildet  der  Anolote  Keys- 
Leuchtturm,  der  auf  dem  Südende  der  südlichsten  Insel  in  28^  lO'  N'Br.  und 
82"'  51'  W-Lg.  steht;  eine  in  seiner  Nähe  stehende  hoho  Baumgruppe  kann  schon 
auf  größere  Entfernung  gesehen  werden.  Beim  WcMterfaliren  sichtet  man  viel- 
leicht, wenn  man  innerhalb  der  9.1  m  (5  Fad.)- Grenze  entlang  läuft,  die  rote 
spitze  Tonne  Nr.  22,  die  rw.  341<»  (mw.  NzW"/^W)  16 72  Sm  vom  Anclote  Keys- 
Leuchtturm  entfernt  und  Sm  westlich  von  einer  2.3  m-Stelle  liegt.  Nördlich 
von  Port  Tnfrlis  ist  die  Küste  ebenfalls  niedriges,  sumpfiges  Land  mit  Waldungen 
im  Hintergründe.  Auch  hier  sind  keine  Landmarken  auszumachen,  wenn  auch 
Schiffe  auf  6.5  m  oder  mehr  Wassertiefe  entlanglaufend  bei  klarem  Wetter  das 
Land  erkennen  können.  Beim  Näherkommen  bildet  die  Sea  IIorse-Riffbake,  eine 
eiserne  16  ni  hoho  dreiccki^^e  Bake  mit  rundem  Xi >rl»to]»])zeielien,  l  ine  gute  Land- 
marke. Dieselbe  steht  ungefähr  2  öm  innerhalb  des  Südwosteiides  vom  Sea  Horse- 
Riff,  das  sich  etwa  IQ^j^  Sm  weit  in  südwestlicher  Richtung  vom  Sea  Horse  Key 
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nacb  See  erstreekt.   Weitere  Landmarken  sind  die  i/^  Sm  vor  dem  Südwestende 

des  Sea  IIorso-Riffes  golegene  schwarze  Glockciitoniu'  Xr.  und  die  schwarz 
und  weil?  senkrecht  gestreifte  Withlacoochee-Einfalirtstonne,  die  auf  28^  56'  N-Br. 
und  82  öi>'  liegt.    Die  Fahrrinne  zum  Ankerplatz  im  Hafen  ist  durch 

Tonnen  gekennzeichnet.  Bei  Naoht  bilden  Anelote-  und  Cedar  Keys-Leuchtfencr 
gute  Landniarken. 

An-  und  Kinnteuorunc:.  Infolge  des  flachen  Wassers  und  der  verschiedenen 
Untiefen,  die  der  Küste  südlich  und  nördlich  von  Port  Inglls  vorgelagert  sind, 
ist  der  fleißige  Gebrauch  des  Lotes  bei  der  Ansteuerung  unbedingt  notwendig. 
Schiffe  mit  größerem  Tiefgang  müssen,  wenn  sie  an  dw  Küste  entlang  laufen, 
auf  9.1  bis  11  ni  WasBertiofo  bleiben.  In  der  Naho  des  Hafens  angekommen, 
sollten  vom  Süden  kommende  Schiffe  die  Withlacoochee-Einfahrtstonne  anlaufen, 
und  von  hier  aus  mit  Hilfe  der  ausgelegten  Tonnen  durch  die  Fahrrinne  nach 
dem  Ankerplatz  im  Hufen  fahren.  Vom  Nordwesten  kommend  steuere  man 
Sen  Horsp-Riffglockentonno  an,  gebraiiclic  jedooli  groHc  Vorsieht,  um  das  glelHi- 
namige  Riff  zu  meiden.  Von  der  Glockentonne  laufe  man  dann  nach  der 
Withlacoochee-Einfahrtstonne  und  weiter  nach  dem  Ankerplatz  im  Hafen.  Za 
berücksichtigen  ist  noch,  dal}  zwisctien  diesen  beiden  Ansteuerungstonnen  auf 
der  Kartp  m(>lirere  6.2  und  6.5  m-Stellen  mitten  zwisohen  grSfieren  Tiefen  ein- 
gezeichnet  sind. 

Kapt.  F.  Hey  er  sehreibt:  »Nach  Fort  Inglis  bestimmte  Schiffe  tun  am 
besten,  die  Sea  Horse-Riffbake  und  die  vor  diesem  Riff  liegende  Glockentoane 

an7:iiIaiiiV'ii.  Auch  ich  steuerte,  dn  in  mfinor  Karte  die  I.agc  von  Port  Inglis 
gar  nicht  bezeichnet  war  und  die  englische  Segelanweisung  nur  eine  kurze  Be- 
merkung über  den  Hafen  gibt,  die  Sea  Horse-Riffbake  an,  die  bei  klarem  Wetter 
schon  in  10  Sm  Abstand  davon  geeichtet  wurde.  Etwas  später,  etwa  in  8  Sm 
Abstand  davon,  kam  die  Glockcntonno  vor  dorn  Riff  in  Pielit.  Da  dio  »Calahria 
nur  3.9  m  'ricf^^ang  hatte,  passierten  wir  dicht  bei  derselben  und  fuhren  in  nord- 
östlicher Richtung  weiter,  um  vielleicht  bei  Cedar  Key  einen  Lotsen  zu  finden. 
Es  wurde  jedoch  kein  Lotse  bemerkt  Allmählich  kamen  die  auf  Port  Ingüs- 
Reedo  ankernden  Dampfer  in  Sicht.  Ich  fulir  mit  ganz  langsamer  Fahrt  unter 
beständigem  T.oton  in  ostsüdostliohor  Rinhtnag  weiter,  um  die  Withlacoochee- 
Einfahi'tstonne  zu  suchen.  Diese  kam  auch  in  OSO-Richtung  in  Sicht  und  icli 
hielt  auf  sie  zu.  In  der  Nähe  der  Tonne  ankerten  wir,  um  einen  Lotsen  abzn* 
warten.  Als  nach  Verlauf  von  zwei  Stunden  kein  Lotse  zu  sehen  war,  gingen 
wir  Anker  auf  und  dampften  nach  der  zweiten  schwarz  und  weiß  senkroclit  ge- 
streiften Tonne,  die  etwa  2  Sm  weiter  einwärts  liegt;  dort  ankerten  wir  wieder. 
Wir  sahen  jetzt  deutlieh  zwei  Dampfer  auf  der  Reede  liegen,  von  denen  der  eine 
mit  Laden  beschäftigt  war.  Ferner  sahen  wir  einen  Schleppzug,  der  vom  Lande 
auf  die  Dampfer  zuhielt.  Nachdem  der  Schlepper  seinen  Leichter  an  den  Dampfer 
abgegeben  hatte,  kam  er  auf  uns  zu  und  brachte  uns  einen  Lotsen.  Die  Fahr- 
rinne zum  Ankerplatz  ist  durch  vier  schwarze,  vier  rote  Tonnen  und  eine  schwarz 
und  weil)  senkrecht  gestreifte  Tonne  g^ennzeichnct.  Die  schwarzen  Tonnen 
bleiben  einkommend  an  B-R.,  die  roten  an  St-TI.,  während  man  die  schwarz  und 
Wellie  Tonne  an  beiden  Seiten  dicht  bei  passieren  kann.« 

Auslaufen.  Derselbe  Kapitän  berichtet;  »Wird  der  Tiefgang  eines  Schiffes, 
wenn  belaileii,  über  6.9  m  (22'  6"),  so  kann  es  auf  dem  Ankerplatz  von  Port 
Inglis  nielit  viiU  laden,  sondern  muß  nacli  di  r  Ansteuern riL-^sfonne  laufen  und 
dort  den  Rest  der  Ladung  nehmen.  Wir  fuhren  bei  Hochwusser,  nachdem  wir 
das  Schiff  bis  zu  6.9  ra  Tiefgang  beladen  hatten,  unter  beständigem  Loten  vom 
Ankerplatz  bis  zur  Außentonne,  wobei  wir  nie  weniger  als  8.2  m  (i^/^Fad.) 
Wasser  loteten. 

Leuchtfeuer.  Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«  191Ü,  Heft  VI,  Tit.  VII, 
Nr.  174,  177,  181. 

Lotscnweseii.    Wenn  ein  Schiff  erwartet  wird,  hält  der  Lotse  Ausguck  auf 

einem  der  lailrMiilen  Dampfe!-.  Kommt  das  Soliiff  in  Sieht,  so  läfjt  er  sieli  von 
einem  Scliiepper  nach  demselben  bringen;  eigenem  l^oot  liat  er  nicht.  Um  recht- 
zeitig Lotsenhilfe  zu  bekommen,  empfiehlt  es  sich,  den  Tag  der  voraussichtlichen 
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Ankunft  zu  telegraphier«!.  Der  Dampfer  »Calabria«  wurde  von  dem  Lotsen 
no(^!i  nifht  erwartet,  da  er  geglaubt  hattp,  dal?  man  von  Proqreso  nnch  Port 
Ingliö  vier  Tage  gebrauche.  Es  herrscht  Lotsenzwang.  Eiiikommend  gebraucht 
man  jedoeh  kein  LotsgeM  zu  bezahlen,  wenn  ein  Schiff  von  einem  Lotsen  nicht 
vor  Paasieren  der  zweiten  Mittefahrwaasertonne  angeaprochen  worden  tat.  Das 
Lotsengrl  1  bpträ«,^  für  Schiffe: 

bis  zu  1.8  in  (U  )  Tiefgang  2. —  |  per  0.3  ni  (1)  des  Tiefganges, 

von  1.8  «  (6')  bis  3.0  m  (10')  Tiefgang  2.25  «  0.8  «  (1')  «  « 
«  8.0  «  (10^  «  4.6  «  (16')  «  2.50  «  0.8  «  (1')  «  « 
«     "\hrr  4  R  TU  (15')  ^.50       -     0.8  .  (1')  c 

Schleppdaiiipft-r.  Es  sind  drei  JSchleppdampfer  voriianden.  Dieselben  dienen 
jedoch  nur  dazu,  um  Leichter  vom  Lande  an  Bord  und  wieder  zurück  zu  schleppen. 
Zwei  Daropfer  sind  forIwShrend  in  Tätif^keit,  der  dritte  dient  als  Reserve  und 
lieirt  meistens  auf.  Die  Dampfer  sind  mit  einem  S<.'lieinworfer  ausgerüstet  und 
finden  auch  nachts  ihren  We<j:  zwischen  den  zahlreichen  Iliffeu  in  den  Fluß  hinein. 
Sturmsignale  werden  gezeigt. 

Qnarantftne.   Die  ärztliche  Visite  kam  beim  Dampfer  »Calabria«  erst  an 

Bord,  nachdem  das  Schiff  24  Stunden  auf  der  Reede  gelegen  hatte.  Der  Arzt 
hat  seinen  Wohnsitz  in  Dunnellon  und  muß,  wenn  ein  Schiff  kommt,  erst  be> 
nachrichtigt  werden. 

Die  Zellbeliandliuig  ist  die  in  den  Vereinigten  Staaten  Übliche;  Zigarren 
und  Spirituosen  werden  versiegelt.  Zum  Ein-  und  Ausklarieren  muß  der  KapitSn 
selbst  an  Land  kommen. 

Gezeiten.  Die  Hafenzeit  ist  ungefähr  14"^",  die  Hochwasser  höhe  bei 
Springtide  beträgt  etwa  0.9  m. 

Ankerplatz.  Der  etwa  7  Sm  südwestlich  von  Port  Inglis  gelegene  Anker- 
platz ist  sehr  beschränkt.  Zwei  gut  verankerte  Festmachetonnen  sind  vorhanden, 
an  denen  ladende  Schiffe  von  über  4.9  m  Tiefgang  festmachen.  Kleinere  Schiffe 
können  auch  ankern,  müssen  jedoch  weuigätens  270  m  von  jeder  der  Fastmache- 
tonnen entfernt  bleiben.  Wird  der  Tiefgang  eines  Schiffes  größer  als  6.7  m,  so 
ist  es  nach  Kapt.  F.  Meyer  ratsam,  das  Schiff  mit  zwei  Ankern  zu  verankern 
und  hinten  an  der  Tonne  test/.umaclien,  da  es  sonst  beim  Schwaien  bei  Niedrig- 
wasäer  leicht  den  Grund  berühren  kann. 

Das  Laden  geschieht  aus  Leichterfahrzeugen.  Diese,  große  Pontons  von 
etwa  400  t  Tragfähigkeit,  werden  an  einer  7  Sm  flußaufwärts  geleirenen  Landungs- 
stelle beladen  und  von  den  Schleppdampfern  längssott  der  Sehiffe  gebracht. 
Um  auf  diese  Weise  die  Ladung  an  die  Schiffe  bringen  zu  können,  ist  durch 
die  vor  Port  Inglis  Upende  Untiefe  eine  Fahrrinne  gebaggert  worden.  Die 
Übernahme  der  Ladung  geschieht  mit  schwarzen  Arbeitsleuten  vom  Lande  teils 
mit  Schiffswinden,  teils  mittels  einer  Art  Oreifbnprprer;  es  geht  äußerst  schnell. 
D.  »Calabria«  nahm  die  aus  3711  t  Phosphat  bestehende  Ladung  in  vier  Tagen 
über,  wobei  allerdings  auch  teilweise  während  der  Nacht  gearbeitet  wurde.  Die 
Arbeitsleute  wohnen  in  einem  schwimmenden  Haus,  das  längsseit  des  betreffenden 
Schiffes  lie^xt;  mit  ihrer  Verpflej^-unir  hat  man  nichts  zu  tun.  Die  Abfertigung 
der  Schiffe  wird  von  der  Port  inglis  Terminal  Co.  meistens  sehr  schnell  erledigt ; 
ein  s|wni8oher  Dampfer  jedoch,  der  durch  eine  andere  Firma  beladen  wurde» 
mußte  19  Tage  liegen,  um  seine  Ladung  zu  erhalten.  Schiffsboote  können 
zum  Verkehr  mit  dem  Lande  der  ^rroßen  Entfernun«!  liali)er  nicht  benutzt  werden. 
Man  ist  auf  die  Schlepper  angewiesen,  die  die  Leichter  schleppen;  hierdurch 
kann  es  vorkommen,  daß  man  auch  mal  während  der  Nacht  am  Lande  bleiben  muß. 

Uafonordnung.  Nach  erteilter  Praktika  kommt  der  Hafenmeister  an  Bord 
und  überreicht  dem  Ka])ilän  ein  Formular  der  Hnfenordnunir.  Als  Hafenmeister 
fungiert  der  Vormanu  der  Arbeitsloute  vom  Lande.  I^r  wolmi  el>enfalls  auf 
dem  schwimmenden  llauso  und  achtet  darauf,  daü  die  Ilafenvorschriften  befolgt 
werden;  seinen  Anordnungen  ist  Folge  zu  leisten.  Als  Liegetag  wird  nach  der 
Hafenordnung  ein  Tag  von  12  Stunden,  von  6^^  V  bis  61'  N,  gerechnet,  wenn  es 
nicht  anders  in  der  Chartepartie  bestimmt  ist.  Regnet  es  seelis  Stunden  un- 
unterbrochen oder  ist  es  stürmisch,  so  zählt  dieser  Tag  nicht  als  Liegetag. 
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Sf'hifft'  lieircti  nn  ihrpin  Lad»^j»latz,  wenn  '^io  an  den  Festniachrtnnnon  vertäut 
»im\  oder  wenn  «ie  in  deren  Nälie  vor  Anker  iiegou.  Schiffe  kommen  nach  der 
Reibe,  wie  sie  einlaufen,  an  die  Tonnen  zum  Laden,  wenn  in  der  Chartepartie 
es  nicht  anders  abgemaclit  iM. 

Ilafcnunkostpii.  Füi-  'lir-  l'l>iTn:ilinie  und  Staunnjj  dor  Ladun^^  fn-zahlte 
Kapt.  F.  Meyer  U.;i6  per  Tonne;  auik'rdem  20  c  i)er  Stunde  an  die  Leute,  die 
an  den  Winden  arbeiten.  Für  die  Ladung  die  nach  der  Ansteuerungstoime 
hinausgebracht  wurde,  mußte  für  jede  Tonne  0.50  f  Schlepplobn  bezablt  werden. 

Der  Ort  Port  Inj^lis  zahlt  etwa  150  Einwohner,  die  fast  alle  von  der  Port 
Inglis  Terminal  Co.  aufgestellt  sind.  Er  lie«rt  auf  Pi'npr  Insel,  die  von  den  Aus- 
läufern des  Withlacoochee-Flussos  gebildet  wird.  l>ie  Häuser  sind  des  sumpfigen 
Bodens  balber  auf  etwa  1.5  m  hohen  aus  Mauersteinen  hergestellten  SSulen  anf- 
«gebaut.  Ein  kleines  Hotel,  das  fast  der  ganzen  weißen  Bevölkerun«^  der  Insel 
als  Wolinung  dient,  ist  vorhanden.  Man  Icann  in  demselben  zu  mäßigem  Preise 
Wolinung  und  Verpflegung  erhalten. 

Eine  Bahnstation  befindet  sich  7Sm  flußaufwärts.  Telephonverbindung 
besteht  mit  der  Stadt  Dunnellon,  die  etwa  13  Sm  landeinwärts  liegt.  Auf  dem 
Flusse  verkehren  mehrere  Onsolinboote. 

St'hiffsHusriistunft:.  Hunkerkoiilen  sind  in  fjeringen  Mengen  zu  liaben. 
Sie  werden  aus  Leichtern  an  Deck  geworfen;  das  Trimmen  muß  man  selbst  be- 
sorgen. Der  Preis  betrug  im  Jahre  1908  während  der  Anwesenheit  des  Dampfers 
»Calabria'  8|  per  Tonne.  Kapt.  F.  Mt'\ »  i'  schreibt  darulxT:  ^^Wir  nahmen  in 
Port  Inglia  75  t  Kohlen.  Dieselben  wai  f-n  aber  so  schiecht,  daß  geradezu  davor 
zu  warneu  ist.  Der  Dampfdruck  konnte  auf  unserer  Reise  nach  Norfolk  zeit- 
weise trotz  aller  Anstrengungen  nicht  auf  7  Atmosphären  gebracht  werden,  and 
wir  konnten  die  Kohlen  nur  dadurch,  daß  wir  sie  mit  unseren  in  Vera  Cm 
eingenommenen  Kohlen  mischton,  zum  Brennen  bringen.  Sollte  ein  Schiff  ge- 
zwungen sein,  in  Port  Ingiis  Kolilen  zu  nehmen,  so  muil  es  sich  reichlich  damit 
versehen,  um  nicht  in  ernste  Verlegenheit  zu  geraten.  Wenn  die  »Calabriac  mit 
25  t  Restbestand  in  Norfolk  angekommen  ist,  so  ist  dies  nur  dem  sehr  günstigen 
Wetter  und  den  außergewöhnlioh  günstigen  Strninverhältnissen  zuzuschreiben.« 
Frischer  Proviant  ist  zu  haben;  er  muß  aber  aus  der  nächsten  Stadt,  aus 
Dunnellon,  herbeigeschafft  werden,  in  Port  Ingiis  selbst  wächst  nichts.  Die 
Schlepper  bringen  ihn  dann  bei  sich  bietender  Gelegenheit  ans  Schiff.  Kapt 
F.  Meyer  bezahlte  für  ein  Pfuiul  fiisrli.-s  Fleisch  0.1  n  für  200  Pfund  Eis 
1.50$,  für  lüO  Eier  2.50^.  Trinkwasser  wird  in  beliebigen  Mengen  für  2.501 
per  Tonne  an  Bord  geliefert. 

Auskunft  für  den  Sciilffsvericehr.  Es  muß  davor  gewarnt  werden,  Getränke 
an  Arbeiter  zu  verkaufen.  Der  Proviantmeister  eines  spanischen  Dampfers  wurde 
zu  50  $  Strafe  verurteilt,  weil  er  drei  Flaschen  Whiskj'  an  den  Maschinisten 
eines  Schleppers  verkauft  hatte.  Der  Schlepper  mußte  einen  Tag  untätig  liegen, 
da  das  Personal  sich  sinnlos  betrunken  hatte.  In  Port  Ingiis  sind  alkoholhaltige 
Getränke  nicht  zu  bekommen. 

Seekarten.  Kapt.  F.  Meyer  kaufte  von  dem  ZoUeinnehmer  eine  Spezial- 
karte  von  Port  Inglis-Reede. 


Georgetown  (Insel  Grand  Cayman). 

Nadi  amerikanttchcn  und  cii^lisclii  n  Qm-ll»;».    Rri«.  Adm  Km  \r.  :{27:{,  The  West  Indies;  Nr.  402, 
iirand  iukJ  i.«i>8er  Cayiuans,  l'ian:  (icorge  Towa  Auchonge. 

(leorgelowri.  die  !Inu]itstndt  von  Grand  Cayman,  liegt  an  der  West.^eite 
dieser  Insel.  Der  .\iikurplaiz  vor  der  Stadt  ist  der  einzige  der  Insel,  der  sieb 
für  größere  Schifle  eignet.  Die  geographische  Lage  des  Leuchtfeuers  in  der 
Nähe  des  Gerichtshauses  ist  IS""  ITV/  N-Br.  und  Sl""  23«//  W-Lg.  Die  Hifiweisnng 
fQr  das  Jahr  1910  beträgt  2.8^  O,  die  jährliche  Änderung  Ist  gering. 


Qcorgetown  (Inad  Qnad  Ckynotti). 
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Allfroineiiies.  Nord \vp«itlich  von  Janiaica,  zwischen  19"^  15'  und  19  46' N-Br. 
und  79  44'  und  81-  2G'  \\  -Lg.,  liegen  auf  der  Route  der  Schiffe,  die  von  dieser 
Insel  nach  Kap  San  Antonio  an  der  Südwestecke  von  Cnba  hinüberskehen,  die 
Inseln  Grand  Cayman,  TJttle  Cnj'inan  und  Cayman  Brac.  Crand  Cayman 
ist  die  wcstlic'h.ste  und  zugleich  gröüte  der  Inseln.  Diese  in  O — W-Kichtung 
beinahe  20  Sm  lange,  an  dem  Ostende  3^/^  Sm,  an  dem  Westende  8  Sm  breite 
Insel  ist  fast  überall  dicht  bewaldet,  niedrig  und  unregelmäßig  geformt  und  aus 
etwa  4.6  m  Augeshöhe  nur  ungefähr  auf  12  Sm  Entfernung  zu  sehen.  Ihr  süd- 
östliches Ende  wird  durch  einen  runden,  steilen  und  breiton  Küstonabhang  ge- 
bildet, auf  dem  Bäume  stehen,  die  bis  zu  etwa  15  m  Höhe  über  dem  Meere 
emporragen.  Das  BÜdweefliohe  Ende  ist  niedrig  und  sandig.  2V2  Kblg  südlich 
v<m  ihm  ragt  Sand  Key  0.6  bis  0.9  m  hoch  aus  dem  Wasser;  ein  Riff,  auf 
dessen  größeren  Hälfte  es  gewöhnlich  brandet,  erstreckt  sich  von  ihm  aus  un- 
gefähr >L  Sm  weit  nach  See.  Das  Nordwestende  der  Insel  ähnelt  dem  Öüdost- 
ende,  wSnrend  dag  Nordostende  etwas  niedriger  ist  Die  ganse  Insel  mit  Aus- 
nahme ihrer  Westseite  wird  von  einem  steil  unter  Wasser  abfallMiden  Riffe  be- 
säumt, das  sich  von  der  Küste  ^!,^  bis  1  Sm  weit  erstreckt  und  an  dem  Ostende 
der  Insel  auf  1  Sm  Entfernung  eine  massive  Schranke  bildet,  auf  der  die  See 
immer  heftig  brandet.  An  d«r  Südseite  der  Insel  hat  das  Riff  yerschiedene 
kleine  Öffnungen,  durch  die  die  kleinen  einbeimischen  Küstenfahrzeuge  einlaufen 
und  innerhalb  des  Riffes  Schutz  suchen  T^önTM-n.  An  der  Nordseite  der  Insel 
führt  in  der  Nähe  von  ihrem  Nordwestende  eine  größere  Durchfahrt  nach  dem 
ausgedehnten,  aber  flachen  North-Sund. 

Die  wichtigsten  Städte  und  Dörfer  von  Qrand  Cayman  sind  Georgetown, 
Rodden  Town,  West  Bay  und  Prospect,  die  alle  an  der  Seeküste  liegen.  Die 
Bevölkerung,  Nachkommen  von  in  den  Jahren  1734  bis  1741  eingewanderten 
Personen,  wurde  im  Jahre  1908  auf  etwa  5000  Köpfe  geschätzt;  sie  besteht  meist 
aus  Weißen  und  Farbigen  von  schlankem  Körperbau  und  gesunder  Gesichtsfarbe. 

T^andmarken.  Die  nnidlicli  von  Oeorgetown  srelegene  Low-IIuk  ist  ein 
sandiger  Landvorsprun<r  v<»ti  nielit  besonders  auffälliger  Erscheinung;  in  ihrer 
Nähe  .stellen  an  der  Küste  zwei  Häuser,  Der  in  der  Karte  bei  Georgetown  ein- 
gezeichnete auffSllige  Baumwollbaum  steht  an  der  linken  Seite  eines  weiBen 
Hause?  mit  rotem  Dache;  der  Flaggenmast,  auf  dem  das  Leuchtfeuer  gezeigt 
wird,  dicht  an  der  recliten  Seite  des  Postamtes.  Dieses  ist  ein  zweist5cki«ros 
weiBgemaltes  Haun  mit  .schwar^cem  Dacli  und  das  südöstlichere  der  beiden  auf- 
filiigen  Gebäude.  Bei  Nacht  bilden  die  Leuchtfeuer  von  Georgetown  und  Gun 
Bluff  iriito  T-andmarken.  Letzteres  soll  jedoch  nach  Mittoilimt:  eines  britischen 
Schiffsführers  in  verschiedenen  Peilungen  nicht  siclitbar  sein.  Von  Osten  her 
ansteuernd  bekam  man  das  Feuer  auf  15  Sm  Abstand  in  Sicht.  Auf  6  Sm  Ab- 
stand, in  der  Peilung  rw.  225°  (mw.  SW'/^S)  verschwand  esi  wurde  in  der  Peilung 
i  w.  213^  (mw.  SSW5/j,W)  wieder  sichtbar  und  Tersohwand  wieder  in  der  Peilung 
rw.  194°  (mw.  SzW)  auf        Sm  Abstand. 

An-  und  Kiusteuerung.  Beim  Umfahren  des  Südwestendes  von  Grand 
Cayman  iat  namentlich  nachts  groBe  Vorsicht  geboten,  da  das  Lot  nicht  recht- 
zeitig vor  dem  davorliegenden  Riffe  warnt;  auch  findet  man  tiefes  Wasser  bis 
dicht  zu  der  4.6  m  unter  Wasser  liegenden  Hastings-Klippe.  Man  halte  deshalb 
von  der  Südwest-Huk  wenigstens  1  Sm  Abstand  und  laufe  nicht  eher  näher  an 
die  Kfiate  heran,  als  bis  die  Huk  dstlich  von  Nord  peilt.  Beim  Ansteuern  des 
Ankerplatzes  vor  Georgetown  ist  ZU  berftc1csichti<.  ti.  laß  auch  hier  die  Wasser- 
tiefen nicht  allmä!ili'"li  abnehmen,  sondern  tiefes  Wasser  bis  zu  etwa  2  Kblg 
Abstand  von  der  Küste  ist,  wo  die  Tiefe  dann  sehr  schnell  abnimmt.  Segelschiffe 
sollten  deshalb  mit  klein«!  Segeln  einlaufen. 

Auslaufen.  Wenn  Segelschiffe  den  Ankerplatz  mit  dem  gewohnlich 
herrschenden  Pn  -ntv/ind  verlassen  wollen,  so  tun  sio  trut,  den  Anker  erst  iranz 
aufzuhievcn,  ehe  sie  Sogoi  setzen,  um  ein  Treiben  zu  verhindern,  ehe  der  Anker 
«as  dem  Grunde  ist.  Der  Ankergrund  ist  nämlich  nicht  gut  haltend,  und  es  .■^ 
kann  leicht  vorkommen,  wenn  der  Anker  mitgeaehleift  wird,  daß  er  hinter  einer 
lüipp«'  hakt,  bricht  und  verloren  geht. 

Aua,  4  ajrdr.  uw.,  MO,  Heft  Y.  4 
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^alen  der  Hydiogiipliie  und  Hwitimm  Hetoofobfii«,  Mai  1910. 


Lenchtfener.  Öiehe  »Leuchtfeuttr  aller  Meere«  1910,  Heft  VI,  Tit.  VII, 
Nr.  1588  and  1690. 

Ankerplats  auf  der  Reede.  Die  gebrauchlicheu  Ankerplätze  befinden  sieh 
nach  der  Karte  nordwestlich  von  der  Stadt  nuf  11  15  m  Wasser,  von  wo 
das  Leuchtfeuer  etwa  rw.  146°  (mw.  SO'/^S),  ö  bi»  8  Kblg  entfernt  peilt  Bei  der 
Wahl  des  Ankerplatzes  ist  jedoch  darauf  zu  achten,  daß  man  reinen  Sandgrund 
trifft,  wovon  man  sich  leicht  überzeugen  kann,  da  das  Wasser  klar  und  der 
Grund  schon  nif  1 in  Wassortiefc  zu  erkennen  ist.  In  den  Monaten  Dezember 
bis  Februar,  wenn  nordwrestHche  Winde  vorherrschen,  sind  diese  Ankerplätze 
jedoch  nicla  gut,  da  nordwestliche  und  nördliche  Winde,  wenn  sie  auch  nicht 
immer  mit  solcher  Heftigkeit  wehmi,  um  Schiffen  gefährlich  zu  werden,  so  höbe 
See  aufworfon,  daH  ein  Landen  umnö^^riiVli  ist.  Dunkle  Wolkenbank  im  SW  und 
Blitze  im  WSW  kündi;_'en  das  Auftreten  solcher  Winde  an. 

Gezeiten.  Die  Hafenzeit  ist  25'°'",  die  Hociiwaääeriiülie  beträgt  bei 
Springtide  0.4  m. 

Klima.  Das  Klima  auf  Grand  Cayman  ist  warm,  die  sanitären  Verhüt- 
nisse sind  gut. 

Uafenanlagen.  Ein  kleiner  Kai,  der  au  seinem  inneren  Ende  0.9  ni  Wasser 
Iftngsseit  hat,  ist  in  der  Bucht  nahe  beim  Leuchtfeuer  angelegt  worden.  Hölzerne 

Ladebäume,  mit  denen  bis  zu  250  kg  Gewicht  gehoben  werden  kann,  sind  vor^ 
banden.    Festmachetonnen  für  einheimische  Küstenfahrer  sind  ausgelegt. 

Kleinere  Reparaturen  an  hölzernen  Schiffen  können  ausgeführt  werden. 
Schuner  von  90  t  Tragfähigkeit  werden  gebaut 

Die  Stndt  (^.eorget(n\  n  besitzt  eine  presbyterianische  Kirche,  ein  Gerichts- 

geb&ud«',  eini'  S  hiili'  und  ein  ( u'fanfrnis. 

JiauücLs verkehr.  Auf  Grand  Cayman  werden  Farbhölzer,  Mahagoni,  Zedern 
und  andere  Nutzhölzer  gewonnen.   Pferde,  Rindvieh,  Schweine  werden  gezüchtet 

und  gedeihen  der  vorzüglichen  Weide  halber  sehr  gut.  Phosphatlager  von  be- 
deutendem Werte  sind  vorhanden,  wurden  aber  in  letzter  Zeit  nicht  ausgebeutet. 
Schildkröten  werden  in  der  Nähe  der  Keys  und  Bänke  von  Mittelamerika  ge- 
fangen. 

Die  Ausfuhr  be.^telit  aus  Schildkröten,  die  besonders  nach  Jamaica  aus- 
geführt werden,  aus  Uindvii'li,  l'f<'rden,  trockenen  Häuten,  Blauliol/.,  Kokosiulsson. 
Muscheln,  Perlen  und  Öchildpatt.  Der  Wert  der  Ausfuhr  betrug  im  Jahre  laoö^Uti 
15204  £. 

Eingeführt   werdtii    FutTirstoffe,  Zucker,   Mehl,   Reis,   Preserven  und 
Kurzwaren.    Der  Wert  der  Einfuhr  belief  sich  im  Jahre  1906/07  auf  28  000  IL 
Die  englische  Münze  ist  das  gebräuchliche  Oeld. 

Regelmäßige  Dampferverbindung  besteht  mit  dem  Hafen  nicht.  Post» 
Sachen  gehen  über  Jamaica  und  werden  von  zwischen  dieser  Insel  und  Grand 
Cayman  vitI:  fT'ndon  Sohunern  iH'fördt-rt.    Ein  Postamt  ist  vorhanden. 

Schiffsaue>riistung.  Holz  und  übliche  Schiffsausrüstung  ist  in  begrenzten 
Mengen  zn  erhalten.  Vieh  ist  jedoch  nicht  inmier  zu  bekommen,  Brot  nach 
248tündig(  r  \ '  »riu  rl>esiellung.  Fische  sind  immer  reichlich,  Schildkröten  in  der 
Snison  vorlianden.  Wiisser  kann  man  in  geringen  Mengen  aus  QuellMl  eat- 
nehnien,  die  etwa  100  m  von  der  Küste  eutfernt  liegen. 


Kleinere  Mitteilungen. 

1.  8t.  ThoniM  (Wectladi«i).  Berichtigungen  zu  der  Beschreibung  diescB 

Hafens  im  Pilotens  Heft  r^t?  (TM,  VTTI),  S.  135  ff.,  nach  Bericht  des  Hafenrats 
von  St.  Thomas  vom  U.Oktober  lyüii. 

1.  Lot$ienwei<en.    Die  Angabe,  dali  die  Lotsen  eben  außerhalb  des  Hafens 
an  Bord  kommen  und  auagehend  wieder  von  Bord  gehen,  ist  nicht  richtig.  In 

der  Regel  erlinlton  din  Dainpfor  der  re-elniHRig  hier  verkehrenden  Linien  den 
Lotsen  eine  kleine  Öoemeiie  außerhalb  des  Hafens,  die  fremden  Dampfer  oft  bis 
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zu  2  Sm  und  nötigenfalls  auch  noch  weiter  naoh  außen.   Ausgehend  endigt  der 
Lotsendienst  außerhalb  der  Betonnung. 

2.  ZeHbehaadliug.  Nach  §§  7,  8  und  9  der  Hafenordnung  und  §§  5  und  6 
der  Hafonmeister-Instruktion  nimmt  ein  Beamter,  nieht  der  Lotse»  die  Schiffs» 
papiere  in  Empfang. 

3.  Klima.  Anstatt  *dic  Ge»uudheitsverhäitnisse  sind  im  allgemeinen  nicht 
ungünstig«  mnB  es  heißen:  sind  sehr  günstig. 

4.  rntiofoii.  Die  Tonne  bei  den  Triangles  ist  rot  mit  roter  Stange  und 
aufwärts  stehendem  Besen. 

Khode-Bank.  Die  geringste  Wassertiefe  auf  dieser  Bank  ist  nach  der 
Vwmesaung  durch  den  Sehuner  »Ingolfc  im  Jahre  1906  3.8  m. 

Rupert  Rock.    Die  Bake  ist  nicht  ;{.7  m,  sondern  8.9  m  hoch. 

Scorpion  Rock.  Die  Ausdehnung  dieser  Untiefe  innerhalb  der  32'  (9.75  m)- 
Greuze  beträgt  etwa  195  m  Länge  und  148  m  Breite. 

Die  geringste  Wassertiefe  auf  ihr  betragt  nach  der  Vermessung  des  »Ingolf« 
im  Jahre  1906  5.6  m. 

Die  Scorpion-Tonne  ist  rot  iin  1  weiß  gestreift  mit  gleichnrtig:  gestreifter 
Stange  und  kugelförmigem  Toppzeichen  in  denselben  Farben  gestreift. 

5.  Hafenanla^en.  Die  neben  den  Kohlenwerften  angegebenen  Wassertiefon 
beziehen  sieh  auf  die  Wasserttefen  unmittelbar  neben  den  Werften.  Da  aber  dei- 
Grund  meistens  ziemlich  steil  abfällt,  können  Schiffe  mit  weit  größerem  Tief- 
gange flott  liegen  zum  Laden,  Löschen  oder  Kohlennehmen,  wenn  sie  abgebäumt 
werden  und  Stellagen  herrichten.  Die  Ostasiatische  Gesellschaft  hat  auf  diese 
Art  an  ihrer  Werft  einen  Dampfer  mit  fiber  31'  (9.45  m)  Tiefgang  1700  t  Bunker- 
kohlen  gegeben. 

6.  I{andclt«vcrkehr.  Der  Dampfer  > Massachusetts c  ist  nieht  das  «rrölitc 
Schiff,  das  den  Hafen  von  St.  Tlioiuas  besucht  liat.  Im  Jahre  löü8  besuchten 
den  Hafen  die  amerilcanischen  Dampfer  »City  of  Paris«  und  »St.  Louis«  von 
12000  t  Größe  und  560'  (170  m)  Länge. 

Ebenfalls  haben  mehrere  Kriegsschiffe  von  über  11  000  t  deii  Il  iff  n  besueht. 
Die  spauiscbe  Fregatte  »Victoria«  lief  im  Jahre  1869  den  Hafen  an,  um  Kohlen 
zu  nehmen,  und  verließ  ihn  wieder  mit  32'  (9.75  m)  Tiefgang. 

7.  Schiffsansriistnng.  Es  köim  ii  direkt  von  der  Werft  1 00  t  Bunkerkohlen 
in  der  Stunde  geliefert  werden.  Der  deutsche  Kreuzer  »Bremen«  nahm  im 
Jahre  1906  von  der  Ostasiatischen  Gesellschaft  nicht  weniger  als  550  t  in 
fSnf  Stunden. 

2.  Die  Eisverhältnieae  der  nordpolaren  Meere  im  Jahre  1909. Vom 

Dänischen  ^Ieteoi'olo<.nsehen  Institut,  der  offiziellen  Sammelstelle  für  die  Eis- 
berichte aus  den  arktischen  Meeresgebieten,  wird  soeben  der  jährlich  erscheinende 
Überblick  fiher  die  Ywaehiebungen  des  Eises  in  den  nördlichen  Meeren  ver- 
"ffeiitlicht.  Die  Hauptdaten  werden  hier  wieder  wie  in  frühwen  Jahren  kurz 
2U8animen<iestelIt. '-) 

Kara-.See.  Nachrichten  über  die  Eisverhältnisse  in  diesem  Gebiet  fehlen 
gänzlich. 

Harents-See.  Die  Eisverhältnisse  waren  hier  im  allgemeinen  ungünstig,  da 
die  Südgrenze  des  Packeises  sehr  südlich  lag.  Im  August  besserte  sieh  der  Zu- 
stand. Mitte  dieses  Monats  gelang  es  der  »Belgica«,  mit  der  Expedition  des 
Herzogs  von  Orleans  an  Bord»  die  sQdlichsten  Inseln  von  FranZ'Joseph'Land 
zu  erreichen,  jedoch  lag  an  der  Küste  das  Winter -Eis  noch  ungebrochen.  Im 
Weißen  Meer  war  bis  zum  Juni  viel  die  Schiffahrt  hinderndes  Eis;  die  Schiff- 
fahrt nach  Archangelsk  wurde  erst  am  28.  Mai  eröffnet.  Die  Bären-losel  war  im 
Mai  und  Juni  von  Eis  besetzt. 

Spitzbergen.  Auch  hier  waren  die  EisvorhSltnisse  im  ganzen  ungünstig. 
Das  Eis  erstreckte  sich  im  Frühjahr  weit  nach  Westen  und  blieb  lange  in  den 

1)  Nach  Isforholdeiie  i  de  otküflke  Have  1909.    6.  A.  aus  Danake  loeteorologiske  Inatituls  ^ 
aautisk-mctooroluirii^ke  Aarbog. 

Vgl.  hierzu  die  Berichte  in  »Ann.  d.  Hydr.  vaw.m  1004  S.  24ü,  1905  t^.  ISL'  l'JOT  S.  »29, 
1906  B.  178,  1909  S.  182. 

** 

L.'iyuiz.uü  by  Google 


263 


AnmJgn  der  'Hjimgnijlbm  and  MvitiiiMa  Ifeleorolagw»  Hai  1910. 


Buchten  U^eni  die  meist  erst  im  Juli  eisfrei  wurden.  An  der  Kordkäste  lag 
das  Eis  den  ganzen  Sommer  dieht  gepackl  and  entfernte  sich  erst  im  August 
von  der  Küste.  Die  letzte  t'nischiffun«^  von  Spitzbergen  hat  im  Jahre  1908  statt- 
gefunden, <o         seit  11  Tntit  m  die  Inselgruppe  nicht  nif»hr  tnnfnhiH'n  worden  ist. 

OHt^riinlaud.  Günstige  Verhältnisse.  Während  det»  Wiaterci  1908/09  war 
das  Heer  um  Jan  Mayen  völlig  eisfirei.  Die  Eisgrenze  lag  im  allgemeinen  westlicher 
wie  in  normalen  Jahren;  mehreren  Schiffen,  unter  anderen  auch  der  »Belgica«, 
gel;Hii5  «'S,  die  ost<.'rr)ii]andisoho  Küsto  in  ziemlich  hoher  Breite  zu  erreichen.  Bei 
Anginugsalik  versehwand  das  Winter-Eis  einen  Monat  früher  wie  gewöhnlich; 
die  Station  wurde  Ende  Juli  durch  die  »Alabama«  und  im  September  durdi  doi 
Dampfer  der  Grönländischen  Handelsgesellschaft  besucht;  August  und  September 
war  die  Küste  hier  eisfrei. 

Island.  Bis  auf  die  Monate  Juni  und  Juli,  in  denen  Treibeis  naiu*  hei  Kap 
Nord  und  bei  Bispen  gesichtet  wurde,  waren  die  Küsten  Islands  während  des 
Berichtsjahres  völlig  eisfrei. 

Sinlwest-nroTilrind.  Davif-Straße  und  Baffin-naf.  Günstifro  Verhältnisse. 
NamenTüch  an  der  Südwestkfiste  (Irönlands,  wo  das  Faokeis  am  10.  P'ehruiir  Kap 
Farewell  pansierte  und  im  April -Mai  Godthaab  erreichte;  im  Juni  war  an  der 
Südwestkfiste  nur  noch  wenig  Eis  vorhanden  und  von  Ende  Juli  ab  war  hier  die 
See  eisfrei,  wahrend  haufi^^  in  andern  Jahren  gerade  im  Juli  die  Ei.'^beliinderung 
groH  ist  Aneh  im  Norden  brach  das  Winter-Eis  früh  anf,  so  z.  Ii.  in  Upernirik 
am  lü.  Aprü,  so  daü  hier  die  Küste  6  Wochen  früher  eisfrei  wurde  wie  inj  vorigen 
Jahr.  In  der  sweiten  HSlfte  des  Juli  ging  die  »Roosevelt«  mit  Peary  durch 
den  Robeson-  und  Kennedy-Kanal,  im  August  gelang  es  ferner  Kapitän  Bernier 
durch  den  Lancaster-Sund  bis  nach  Banks-Land  zu  kommen,  so  daß  im  ganzen 
nordamerikanischeu  Archipel  günstige  Verhältnisse  geherrscht  haben  müssen. 

Nerdatlantiscber  Oseaa.  Auf  der  Amerika-Route  und  bei  Neu^Fundland 
wurde  sehr  viel  Eis  getroffen,  sowohl  Feld-  wie  Berg-Ei.'i.  Die  Verhältnisse  ge- 
stalteten sich  hier  von  Marz  bis  Juli  unjrünstiger  wie  seit  vielen  Jahren,  und  noch 
im  August  war  die  Schiffahrt  bei  Kap  Kace  sehr  beiiindert.  Das  südlichste  Eis 
wurde  am  6.  April  in  36**  84'  N-Br^  31**  47'  W-Lg.  getroffen;  im  Juni  wurdea 
zw  isclien  Kap  Race  und  St.  John  300  Eisbertre  gezählt  und  im  August  waren  ia 
der  lielle-isle-Straße  und  an  der  La  hr  ador- KTi  st  e  noch  große  Eismenuen. 
In  der  Hudson-Straße  bereitete  das  dichtgcpaekte  Eis  den  Dampfern  im  Juli 
noch  viele  Schwierigkeiten. 

Bering-  und  Heauf«)rt>See.  Im  allgemeinen  günsti^'e  Verhältnisse.  Kome 
am  Norton-Sund  wurde  schon  am  13.  Juni  erreicht,  früher  wie  in  anderen  Jahren, 
auch  passierten  einige  Walfänger  Anfang  Juni  nordwärts  die  Bering-Straüe.  In 
der  Beaufort-See  war  im  Augnst-Septemt^r  viel  eisfr^es  Wasser  längs  der  Küste. 

Zn«ianniienfaMHnng.  Das  Jahr  1909  weist  vorwiegend  gflnstige  Eisverhältnisse 
anf.  Nur  in  der  Barents-See  und  bei  Spitzl>Grgen  war  mehr  Eis  vorhanden  wie 
in  normalen  Jahren,  außerdem  ist  besonders  hervorzuheben  der  starke  Andrang 
und  das  lange  Verweilen  der  Eismassen  bei  Neu-Fundland  und  an  der  Labrador- 
Küste;  in  diesem  Gebiet  muli  das^  Jahr  als  ein  sehr  eisreiches  bezeichnet  werdea. 
Die  Proffnose  des  Dänischen  Meteorologischen  Instituts,  die  für  1909  dahin 
lautete,  daß  in  der  Davis-Straße  und  bei  Südwest-Grönland  günstige  Verhältnisse 
au  erwarten  mien^  und  daß  nichts  auf  außergewöhnlichen  Andrang  von  Eis  üi 
den  anderen  Gebieten  hindeute,  ist  also  bis  auf  den  Eisandrang  auf  der  Amerika- 
Route  eingetroffen.  Auf  Grund  der  La^re  des  Eises  im  Herbst  1909  lauf  f  ü ' 
Prognose  für  1910,  daß  an  der  Südost-  und  Südwestküste  Grönlands  günstige 
Verhältnisse  vorherrschend  sein  werden.  W.  Brenuecke. 

3.  Bemerkung  zu  der  Abhandlung:  Mrog  von  aaiaHicilwn  arndtailitoolisii 
Aufgaben  durch  Zeichnung.  Die  in  den  » Annalen  der  Hydrographie  und  Maritinion 
Meteorologie«  XXXVIII.  Jahrgang  IHK),  lieft  2  enthaltene  Studie:  -Losuncr  von 
nautischen  und  taktischen  Aufgaben  durch  Zeichnung«  gibt  eine  dem  Navigateur 
und  Seeoffizier  willkommene  und  nützliche  Zusammenstellung  solcher  nautischen 
und  taktischen  Aufgaben,  die  durch  Zeichnung  au  ISsen  sind. 
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Die  in  der  Einleitung-  poaußcrtf^  Annahme  f1r~  ^'orfass^'r s,  (Inß  das  zeich- 
nerische Verfallron  oin  besonderes  Instrument  an  Bord  unnötig  Jiiacli©,  veranlaßt 
mich  zu  folgenden  lietnerkungen: 

1.  IHe  unter  1—6  aufgeführten  Aufgaben  werden,  soweit  sie  in  daa  Gebiet 
der  praktischen  Navigation  fallen,  wohl  stets  zeichnerisch  in  der  Sedcarte  aus- 
geführt.   Die  Peil8cheiV)e  wird  iiierzu  kaum  jemand  heranziehen. 

2.  Beim  theoretischen  Durcliarbeiten  taktischer  Aufgaben,  wie  sie  die  Studie 
unter  II,  1 — 7  anführt,  ist  ebenfalls  die  Zeichnung  auf  dem  Papier  die  gegebene. 

3.  Die  Aufgaben  II,  8 — 9,  könnte  man  als  strategische  bezeichnen.  Sie 
werden  immer  durch  Konstruktion  f^'clöst,  wenn  man  nicht  die  Berochnnm?  vorzieht. 

4.  Vorbedingung  für  die  Ausführbarkeit  solcher  Aufgaben  durch  Zeichnung 
ist  ein  geeigneter  Plats  und  die  Mu6e,  eine  immerhin  mehrere  Minuten  erfordernde 
Arbeit  zu  Ende  zu  führoi.  Hier  liegt  also  die  Grenze  für  die  Möglichkeit  der 
zeichnerischen  Methode. 

5.  Dem  Seeoffizier  auf  der  Brücke  stehen  diese  Vorbedingungen  nicht  zur 
Verfügung.  Er  muß  bei  jedem  Wetter,  bei  jeder  Beleuchtung,  und  ohne  den 
Kommandostand  zu  verlassen,  imstande  sein,  Passierabstandsbestimmungm  vor» 
zunehmen  und  einfachere  taktische  Aufgaben  beim  Evolutionieren  und  Fahren 
▼on  Gefechtsbildcrn  zu  lösen,  zu  deren  exakter  Ausführung  den  meisten  Offizieren 
außer  dem  Kompaß  noch  ein  Hilfemittel  zur  Verfügung  stehen  muß.  Nur  wenige 
vermögen  durch  angeborenes  oder  anera<^enes  AugenmaB  sich  von  ein«m  solchen 
Hilfemittel  freizumachen. 

6.  Eine  Konstruktion  von  derartif^^en  Aufgaben  auf  dem  Papier  durch 
Zeichnung  verbietet  sich  für  den  Offizier  auf  der  Brücke  von  selbst,  denn  ohne 
die  Übersicht  über  Schiff,  Vorder^  oder  Nebenmann  zu  verlieren,  muß  er  die 
Lösung  der  anjjedouteten  Aufgaben  in  wenigen  Sekunden  vor  Auiren  haben. 

7.  Dieser  Forderung  wird  die  Peilscheibe  gerecht.  Sie  wird  daher  an  Bord 
ein  unentbehrliches  Hilfsmittel  bleiben,  trotz  aller  in  der  Marine  geförderten 
Bestrebungen  und  überall  freudig  begrüßten  Versuche,  den  Arbeitsapparat  so 
einfach  wie  möglich  zu  gestalten.  Kapitänleutnant  Werth. 

4.  Apparat  sur  graphischen  Darstellung  der  Stnadlinien.  Einer  Tdee 
des  Herrn  Oberhafenmeisters  Z emiin  in  Hamburg  folgte  ich,  als  ich  meinen 
Apparat  herstellte.  Ich  erfülle  damit  also  nur  dne  Dankespflicht,  wenn  ich  von 
vornherein  betone,  daß  mir  von  ihm  die  Anregung  dazu  wurde. 

Die  Konstruktion  der  Standlinien  (Hohenproblem)  ist  ebenso,  wie  die 
Rechnung,  eine  Umständliche,  so  daß  es  eine  Zeitersparnis  bedeutet,  wenn  man 
nach  Berechnung  der  Höhenunterschiede  Breite  und  Lftnge  sofort  nach  einigen 
leichten  Handgriffen  abzulesen  imstande  ist. 

Das  Aussehen  des  Apparates  ist  folfrendes:  • 

Eine  quadratische  Papptafel  von  30  cm  Seitenlänge  mit  weißem  Papier 
bezogen  tragt  auf  ihrer  Oberseite  einen  Kreis,  dessen  Zentrum  mit  dem  Mittel- 
punkt des  Quadrates  zusammenfällt.  Radius  14  cm.  Der  Kreis  wird  in  360°  zu 
je  90*-'  eingeteilt.  Die  1  Radien  0  "  —  00'^  —  0^  —  OO'^  werden  ausn^ezo<^en.  Auf  ihnen 
wird  in  Absfänden  von  je  l  cm  eine  .Strecke  einL-'eteilt,  die  l)i.s  nahe  an  den  Rand 
der  Papptafel  geht.  Errichtet  man  nun  in  den  Teilpunkten  Senkrechte,  so  ent- 
steht ein  Gradnetz,  dessen  einzelne  Breitenunterschiede  und  Abweichungen  je  1  cm 
betragen.    Setzen  wir  für  1  cm  1  Sm. 

Im  Zentrum  des  Kreises  ist  eine  Pinne  und  um  diese  sind  zwei  Messing- 
zeiger drehbar.  Diese  Zeiger,  die  15  cm  lang  sind,  haben  eine  Einteilung  von 
je  1  cm  Abstand,  und  zwar  vom  Zentrum  des  Kreises  anfangend.  Auf  den 
Zeigern  sind  Schieber  angebracht  und  durch  diese  je  ein  kleines  Lineal  von 
Messing,  welches  auch  verschiebbar  ist,  geschoben,  so  daß  die  Lineale  in  der 
Richtung  der  Zeiger,  wie  in  der  Richtung  senkrecht  zum  Zeiger  verschoben 
werden  können.  Die  Schiebevorriohtung  muß  aber  so  eingerichtet  sein,  daß 
laneal  und  dazu  gehöriger  Zeiger  immer  senkrecht  zueinan(ler  stellen.  Selbst- 
verstfindlich  müssen  die  Zei^^er  überall  gleiche  Breite  aufweiseu,  da.<selbe  gilt 
von  den  Linealen.   Zum  leichteren  Handhaben  des  Apparates  werden  die  vier 
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Hauptradien  in  ihren  Teilpunkten  mit  Zahlen  vorsehen,  wobei  0  das  Zentrum 
bedeutet  Ebenso  werden  die  Zeiger  mit  Zahlen  yeraeben,  wiederum  mit  0  im 
Zentrum  anfangend. 

Es  bedeutet  nun  das  Zentrum  den  angenommenen  Schiffsort.  Die  ZHirer 
sind  die  Richtungen  der  Azimute,  die  auf  dem  KompaBkreis  einzustellen  sind. 
Die  senkrecht  zu  den  Zeigern  st^enden  Lineale  sind  die  Standlinien. 


Wichti^T^  fiir  Sei hst vrrfertinor. 

ZeiKcr  und  Lineal  »tcls  rechte  Winkel  bildeud.   Zeiger-  utiti  Lincal-KHoUm  parallel  mit- 
dnander.  Mittelptinkt  (Drehpunkt  der  SSdger)  muß  genau  in  der  Verliiiigcrung  der  inneren 
kunic  liegfri.    Für  Kinstclhuig  und  Abkaung  kommen  nur  die  dem  Zentritm  zugewandten 

Kjuttcii  der  Lineale  in  Betracht. 


Beobachtet  man  nun  d\o  Hohen  zweier  Gestirno  und  berechnet  dieselben 
für  einen  angenommenen  Schiffsort,  so  hat  man  nur  die  Zeiger  des  Apparates 
auf  der  Gradeinteilung  des  Kreises  als  Azimut-Riebtung  änaustellen  und  die 
Lineale  um  die  erreehneten  Ilölienunterschiede  auf  den  Zeigern  zu  verschieben. 
Die  Lineale,  die  Jm  mf  ihrer  Innenkante  die  Standlinien  darstellen,  schneiden 
sich  jetzt  im  wahieu  Schiffsort.  Da  jeder  Zentimeter  des  Gradnetzes  gleich  1  Sffl 
Breitenuntersdiied  oder  Abweichung  ist,  so  sieht  mau  mit  einem  Blick,  um  wiefifll 
Breitennntersdiied  und  Abweiehung  dw  wahre  Schiffsort  vom  angenommen*!* 
entfernt  ist. 
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Die  praktisclien  Versuche,  die  ich  mit  dem  Apparat  anstellte,  fielen  ebenso 
jj^enaUf  wie  Rechnung  oder  Konstruktion  aus.  Da  bei  einigermaßen  Geecbicklichkeit 
ein  Jeder  in  der  Lage  ist,  sich  den  Apparat  selbst  herzustellen,  so  hoffe  ich,  dafi 
derselbe  häufig  angewandt  werden  wird.  Ich  selbst  hoffe  den  Apparat  bald 
durch  einen  Optiker  kSuflioh  verbreiten  zu  können. 

Anwendung. 

I>er  Kreismittelpunkt  ist  der  frpplRto  Schiffsort. 
Beobachte  zwei  Sternhöhen;  der  Azimutalunterschied  sei  möglichst  um 
90^  herum. 

Berechne  für  den  gegißten  Ort  die  wahren  Höben. 

Bilde  den  Unter.schied  '  und  '  li.^  aus  wahren  und  berechneten  Höhen. 
Schlage  das  Azimut  der  Gestirne  in  einer  Tafel  auf. 

Stelle  die  Zeiger  auf  der  Gradeinteilung  des  Kreises  auf  die  Gradzahl  des 
Azimntes. 

Stelle  die  Lineale  auf  die    ,  h,  und  ^\  h.^  entsprechende  Zahl  des  Zeigers. 

Jetzt  ist  der  Schnittpunkt  der  Lineale  der  richtige  Schiffsort. 

Lies  ab  auf  dem  Gradnetz,  um  wieviel  Seemeilen  Breitenunterschied  und 
Abw^chung  der  richtige  Schiffsort  vom  gegißten  entfernt  ist,  und  verwandle 
Abweichung  in  Längenunterschiod,  wie  folgt: 

Stelle  einen  der  Zeiger  uuf  <lie  (iradzahl  der  Mittelbreite  auf  der  Peripherie 
des  Kreises  ein.  Markiere  (in  Gedanken)  auf  der  N— S-Linie  die  Abweichung 
und  gehe  parallel  zu  den  O — ^W- Linien  bis  an  den  eingestellten  Zeiger  heran; 
wo  diese  gedachte  Parallele  den  Zeiger  trifft,  lies  die  Zahl  auf  dem  Zeiger  ab; 
diese  Zahl  ist  der  Längenunterschied  in  Minuten. 
Beispiel. 

Gegißter  Schiffsort  =  60°  10'  Nord,  20^  17'  Ost. 
w.^hibooh.l«30oi5'    w.Ai.^-i  S46«>0.  w.^k,beob.3«20<'17'    w.Ax.B  V  =  S44öW 

w.        berech.  1  =30»  12Ä'  w. ferech. 2^2(P  13.3' 

Ah,==  +  2.G'  Aha  =-.  +  3.7' 

Also  Zeiger  1  f^estellt  auf  S  46^0,  Zeiger  2  gestellt  auf  844"^  W;  die  Lineale 
gestellt  auf  2.G'  und  gestellt  auf  3.7'  der  Zeigerzahlen. 

Abgelesener  Breitenunterschied  =  4.4  Sm  Süd  und  Abweichung  =  0.7  Sm 
West  (auf  50°  N-Br.)  1'  West  Längenunterschied. 

Demnach  steht  das  Schiff  in  50''  5.6'  Nord  und  20""  16'  Ost. 

V.  Cochius,  Offiz.  d.  H.  Ä.  L. 

5.  Hie  PeUadiielbe  von  Lkwaon.  Bennett  Lawson,  erster  Offizier  des 
britischen  Dampfers  »Minnesota«,  hat  eine  Peilscheibe  konstruiert,  dessen  leichte 
Handhabung,  namentlich  bei  Nacht  und  stürmischem  Wetter,  in  der  Küstenschiffahrt 
gute  Dienste  leisten  kann  und  gegenüber  den  in  der  >Marine-Rundsciiau<  lüOS, 
Dezember,  beschriebenen  Peilscheiben  Vorteile  aufweist.  Vgl.  »Ann.  d.  Hydr.  usw.« 
1910,  S  51 

Die  Peilscheibe  besteht  aus  einer  Anzahl  konzentrischer  Kreise,  die  von- 
einander gleichen  Abstand  haben.  (In  der  Figur  sind  27  gewählt.)  Durch 
360  Radien  sind  sfimtliohe  Kreise  in  360  gleiche  Teile  geteilt.  Längs  des  vier« 
eckigen  Rahmens  der  Peilscbeibe  bewegt  sich  ein  Parallel-Lineal  mit  zwei  geteilton 
Skalen  parallel  zum  Nullradius.  Die  Skalen  sind  in  ebensoviel  gleiche  Teile 
geteilt,  wie  die  Kadien. 

Zum  Gebrauch  stellt  man  den  Nullradius  parallel  zum  Sehiffskurse  und 
markiert  am  AuBenrande  die  Peilung  einer  Landmarke.  Ebenso  markiert  man 
eine  nach  geraumer  Zeit  genommene  zweite  Peilung  derselben  Landmarke.  Dann 
verschiebt  man  Parallel-Lineal  und  Skale  so  lange,  bis  die  der  Fahrt  des  Schiffes 
in  Seemeilen  entsprechende  Anzahl  Skalenteilo  genau  zwischen  die  Radien  nach 
den  Randmarken  fallen.  Hat  man  z.  B.  die  Feuer  in  61^  und  in  70^  (vom  Kurse) 
gepeilt,  so  macht  man  die  Marken  A  und  R  G  H  =  6  Skalenteile  sei  die  Fahrt 
(f»  9,m)  des  Schiffes  zwischen  den  Peilungen.  Dann  ist  C  O  der  Abstand  des 
Schiffes  bei  der  ersten  Peilung,  U  H  bei  der  zweiten  Peilung,  also  0  G  =  17  Sm, 
C  H  A  14  Sm.  G I  =  13.3  Sm  wird  dann  der  Querabstand  des  Schiffes  von  der 
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Landniarke  sein  und  HI  —  4.7  Sm  die  bU  zur  Dwarspeilung  noch  gutzumachende 
Fahrt.  In  entsprechender  Weise  findet  man  den  Abstand  der  Landmarke  l>ei 
irgend  einer  Peilung  uml  die  \m  dahin  gutzumachende  Falirt.  Datt  Feuer  wird 
lO'^  achterlioher  als  dwars  peilen,  wenn  man  noch  2.1  Sm  auf  demselben  Knra« 
weiter  gelaufen  ist,  der  Abstand  vom  Feuer  wird  dann  sein  =  I  I  "'  >  i.  Durch 
Wieder  hohl  II  ir  der  Peilungen  glaubt  der  Kifiuder  den  auf  das  Sohiff  wirkcinlpn 
Strom  ermitteln  zu  können.  Ähnliche  Bemerkungen  findet  man  auch  bei  Strandungen 
in  nantisohen  Zaltscliriften.  Wie  leli^t  att  beweisen,  sind  solche  Schlnßfolgernngen 
falsch.  Nach  Peilungen  ein  and  derselben  Landmarke  (sogenannten  Doppel- 
peilungen) kann  man  den  Strom  nicht  ermitteln.  Zur  Ermittelung  des  Stromes 
braucht  man  noch  die  Peilung  einer  zweiten  Landmarke.  Die  Peilungen  dieser 
Landmarke  könnte  man  auf  dem  zweiten  Lineal  einstellen,  wenn  man  nicht  vor- 


ziehtf  die  Kreuzpeilungen  direkt  in  die  Karte  einzutragen.  Der  Vorteil  der  Peil- 
Scheiben  gegenüber  der  direkten  Rechnung  besteht  darin,  daß  der  Zeichner 
deutlich  sieht,  welche  Peilungen  zur  Abstandsbestimniung  ungünstig  sind. 

Bringt  man  auf  dem  90^-Radiu8  eine  Sinusteilung  an,  so  kann  man  mit 
leichter  Mühe  sphärische  Dreiecke  nach  den  Gaußschcn  Gleichungen  auflösen 
(vgl.  ^Ann.  d.  llydr.  ufw.«  1905,  S.  423),  Das  In.-^trnment  würdi'  also  gleichzeitig 
zur  Auflösung  ebener  und  sphärischer  Dreiecke  dienen  und  teuere  Azimutrechen- 
st&be  (z.  6.  den  von  Nelting)  vollauf  ersetzen.  Da  eine  Sinusteilung  gleich» 
mäßiger  fortschreitet  als  eine  logarithmische  Tangententeilung,  würde  das 
Lawson-Iir  triiment  sogar  noch  Vorteile  bieten.  Eine  auf  die  Oaußschen 
Gleichungen  gegründete  Azimuttafel  (siehe  Kurze  Zeitazimut-Tafel  für  alle  Gestirne 
und  beliebige  Breiten,  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1907,  S.  26)  versagt  nie  und  bietet 
mindestens  die  Genauigkeit,  die  man  mit  teueren  Rechenstäben  erreichen  kaoB. 

A.  Wedemejer. 
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Neuere  VerüffenHichungen. 


A.  Besprechungen  und  ausführliclie  Inlialtsangaben. 


Assmann,  R.:  Die  Winde  Dentschlands.  Bearbeitet  im  Auftra^'o  der  Molor- 
luftschiff-Studiengesellschaft- Berlin.  4*'.  61  S.  Mit  13  Tafeln  a.  1  Karte. 
Braunschwoig  1910.    Vieweg  «fc  Sohn.    Preis  5  JC. 

Das  vorliegende  Windwerk  Lst  den  Anforderungen  der  heuti;i>n  Zeit  der  Luftschiffahrt  ent- 
sprossen. SciJie  (irundlftgen  bilden  die  dun*hschnittlich  2üjähri|ren  Wiii<lbLub.ichtungcii  an  49  deutschen 
Stalioiirii.  einschließlich  11  Hi»hfii(irt*n.  uiul  dif  Ergebnisse  der  täj^lii  hcn  IJ^tdiadilunpen  des  KSoig^. 
rrt  iiü.  Aeronautischen  Observatoriumg  aus  der  freien  Atmosphäre  der  Jahre  1903  bia  1908. 

Zahlreiche  Tabellen  und  überoicht liehe  Dingramme  imden  für  die  Riditnng,  fttr  die  Ge- 
schn-indigkeit  nach  f^chiulleiiwcrtrn  von  O  bis  ?,  ?  bis  Ti,  "i  !>is  10,  10  bi«  15  und  mehr  als  15  ni  p.  Sek 
und  für  die  GeschwinUigkeit  in  den  einzelnen  liiciituiigLU  uaeli  Jahreszeiten  und  Jahr  sowohl  für  die 
unteren  al^>  für  die  oberen  Luftschichten  zuBanimengCKtellt  und  einer  eingehenden  Kritik  nntentorfcn. 
Für  die  Luftachiffahrt  erweist  es  sich  aber  aus  den  GrseboiMen  vor  aUem  als  notwendig,  daß  wir  io 
Zakimft  noch  weit  mehr  Gewicht  airf  die  Oüte  und  ToSA  der  Beobachtungen  und  Registrierungen  des 
Windes  besonders  in  Iinhoii  von  einigen  100  m  übor  ilpm  Erdboden  legen  mü'srri,  als  bisht^r. 

Pas  gesamte  verarbeitete  Material  für  die  (iesch windigkeit  beruht  auf  8ebätzungcn  mich  der 
Hoaufortiikala.  die  in  Meter  p.  Sek.  umgerechnet  sind.  Da  ist  es  natürlich,  wie  Assmann  hervorhebt, 
daß  persönliche  Fehler  und  Eigenheiten  des  Beobaohtei»  und  seines  Staadpunkt«  wie  auch  des  fieob- 
achtnngsortes  mits(»edien.  Am  wenigsten  ntanm  sdieint  es  jedoch,  WindscnStxungen  nadi  den  unteren 
Wolki'ii  von  I>;uen  vornehmen  zu  lassen  (S.  V\.  du  es  nieht  einmal  für  einen  freiiliten  Aerologen,  der 
täglich  Drachenaufstiege  leitet,  aioglich  ist,  aus  den  Wolken  die  \N'iiid^'e«  lnviiidigkcit  stet«  richtig  zu 
erkennen.  In  den  Mittelwerten  einer  grofiearen  Anzahl  von  Stationen  wrnirn  ja  einzelne  Fehler  aus> 
gf^lichcn  doch  bleiben  die  Resultate  cla  noch  unsicbcr  wo  nur  zwei  Bcobachtungsstationen  für  einen 
größeren  Bezirk  vorliegen,  wie  auf  Tab.  2  für  Südost-,  Ost-,  West-,  Nordost-  und  das  nördliche  Mittcl- 
Driitsi  hlaiid.  Für  die  kartogniphif^ehe  Darstellung,  der  Windgcsdiwiiidigkeit  ui  rsanemoncn,  wie  man 
die  Linien  gleicher  GeschwindiKkeit  nennt  und  von  denen  uns  Assmaau  (8.  3)  ein  sehr  willkonuueues 
erstes  Bild  für  Denteddand  gibt,  wird  aadi  dne  drri-  Ins  Tierfsche  Anzahl  von  8tBtion«i  von  grofiem 
Vorteil  sein. 

Auf  persönliche  Fehler  Lsi  e.s  bcismelüw eise  /,urück7,ufüiirtju,  wenn  [6.  21;  roucu  mit  12. 6 '^  ^ 
Sturnitagen,  gqren  Cello  mit  nur  0.0  und  Helgoland  mit  nur  „  aufgeführt  sind  oder  Rügenwaldcr- 
münde  mit.  nur  5.4%  gegBu  Heia  mit  18.6%.  äolcho  Veigleiche  können  leicht  zu  unhchtigei)  Ad- 
eduraungen  IGhnn.  In  Celle  und  die  Windetürkeschfitningen  anfallend  niedrig;  die  Geschwuidigkeit 
von  0  bis  2  m  p.  Sek.  überwiegt  dort  für  .nlle  Windriehtungcn,  wie  die  lehrreichen  ebanikterlosenc 
8pezialtabellen  S.  Hl  bis  83  zeigen.  Bei  keinem  andern  Ort  ist  dies  iler  Fall.  In  dem  Celle  am 
niiehsten  gelei^cnen  Haniburg,  das  den  mittleren  Verhältnissen  annidu  rml  entspricht,  finden  wir  durch- 
weg die  Geediwindigkeit  von  2  bis  5  m  p.  Öek.  am  häufigsten  vertreten.  Auch  gegen  das  ihm  nahe 
gelegene  Schwerin  Trdeht  Celle  stark  ab.  Dort  sind  5<)%  niler  Winde  zwisdien  0  und  5  m,  hier 
93.0%,  während  in  Freiburg  i.  8.  gar  nur  10.8 <>  n  mit  dieser  Gesch^vindiirkeit  wehen.  Freiburg  zeigt 
UUH  auch,  wie  vt.'r!5<:hieden  die  Beol)achter  an  tlenisclben  Ort  geschlitzt  haben  (S.  23):  1880  bis  1905 
wehten  50.8 »  o  der  Winde  zwischen  0  und  5  m  p.  Sek.,  18:«  bis  1905  nur  40.2°  o,  so  daß  1876  bis  1885 
nur  22°/o  der  Winde  zwischen  0  und  5  m  beobachtet  sein  können.  Es  irast  sich,  ob  man  so  stark 
abwdchetidc  Reoba»^htungen  wie  die  von  Freiburg  1S7G  bis  1885  zur  Mittelmldung  mitbenutzen  soll. 

D-'r  \'i)n  Afisiiiann  (S,  Isi  fiu  sarniliehe  Stationen  l>erechnete  ^Mittlere  Windwei;  für 
ICH»  Sek.^  ist  z.  il.  in  Celle  nur  halb  >ö  L're'ii  wie  in  tkhwerin  imd  Freibtirg  mit  288  m  gegen  505  ni 
tuid  .592  m,  oder  in  der  sonst  übli(h<  n  Weise  gesprochen:  Die  mittlere  Wmdgeschwindigkeit  beträgt 
2.9  gegen  5.(5  und  5.0  rn  p.  Sek.  Zur  Berechnung  der  Windwege  wird  angenommen,  daß  die  mittlere 
Geschwindigkeit  der  Beobachtungen  zwischen  0  und  5  ni  2.5  m  p.  Sek.  ist,  der  zwischen  5  und  10  m 
7.5  m  p.  Sek.  Offeni>ar  liegt  hierin  eine  gewisse  Vereinfa«'hung;  es  muß  nämlich  der  so  bere^  hnete 
mittlere  Windweg  zu  grofl  ausfallen,  da  die  Zahl  der  fülle  z.  13.  zwischen  5  und  G  m  weit  grüßer 
»t  ab  die  zwiKhen  9  und  10  m,  entsprechend  10  bis  Ilm  bätifi^  vorkommt  als  14  bis  15  m. 
Aus  den  angegebenen  Prozenten  der  Häufigkeit  (S.  1^)  TVSi  für  bis  5  m.  ?1  ^>  für  5  bis  10  ni, 
5.8  für  10  bb  15  m  und  Li  für  >  15  m  läßt  sich  das  wahre  MiUtl  der  Wmdgewhwindigkeit  annähernd 
berechnen.  Für  das  Inten-all  0  bis  5  m  liegt  es  etwas  ül)cr  2.5  m,  da  nach  Tab.  1  OGSmal  0  bis  2  m 
und  1777  mal  2  bis  5  m  beobachtet  ist;  man  erhilt  so  statt  2..5,  7..%  12.5  etwa  2.Ö,  6^5,  ILÜ.  so  dali 
der  mittlere  Windweg  aller  Stationen  423  m.  also  etwas  kleiner  ist  ah  der  von  Assmann  beredmete 
WiM_'  von  nitn.  Im  übrigen  scheinen  die  hier  ans  den  Stärkesehät/nn^'en  erlialtenen  Windwege 
kieim  r  /ii  sein,  idö  die  Mittel  aus  den  Regisirierungen  m  Meier  p.  l^ek.  ergeben  wimlun.  lif'gt 
Am  offenbar  daran,  daß  vor  allem  für  die  häufigsten  Windstärken  2  ttnd  3  der  einfacheren  Einteilung 
nach  äohncUenwerten  halber  2  bis  5  m  p.  Sek.,  im  Mittel  also  3.5  m  geiecbnet  sind»  wühlend  man 
sonst  für  diese  St&rken  im  Mittel  etwa  4  m  annimmt.  Aus  fUesem  QmndB  mfiMi  «fia  mittleren 
Wind  woge  (Tab.  2)  trots  der  zn  hohen  verdnfachtm  Mittel  (2.G>  7.$  and  12.6)  etwa»  tu  niedrig 
erscheinen. 

Wa.s  die  Windrichtung  betrifft,  so  sehen  wir  aus  den  Zahlen  der  Tab.  6  das  Vorherrschen 
der  westhchen  Winde  in  Deutschland,  insbesondere  des  SW  mit  19.5"/o  g^**"  12%  im  Mittel;  ein 
sekundäres  Maximum  zeigt  der  NO  mit  10.4%.   Im  Frühjahr  ist  dieser  Wind  an  der  Ostseeküste 
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aogar  der  hän%Bte  mit  15.5%.  Im  Mittel  kommen  auf  34  Westwinde  19  Ost-,  19  Nord-  und  24  äud- 
winde.  Für  die  Ber^statfonen  ändert  sich  das  VeriiMtnie  saf^unsten  der  Weatwinde  in  39:17:18:23. 

Aus  der  oben  hrnits  rrwähntrn  Tab.  ^  erkennt  man.  «laß  al^j^csehrn  von  den  stürmi^ben 
Winden  Richtung;  und  Siaikr  ni(  hi  nnivniainh  r  in  Itizichun^' stehen,  daß  al>cr  die  stürmisehen  Winde 
ülHJr  15  ni  p.  ?»ek.  uan/  nlx  ruiegend  aus  W  «elicn,  mit  2.3'' im  .Mift«;l,  iiaeh  Tab.  8  bere<  hiiei.  t'Cjjen 
nur  OM»U  »türmiscber  Ostwinde,  (ötürmidche  Winde  au«  N  0^  NO  0.8,  O  0.6,  80  S  0.8,  SVV2.1. 
WÄJ,  NW  1.5%  ) 

Auf  der  Hrliiif'eko|.pe,  aU  wlite  ITöhenstafion,  wehen  die  westlichen  Winde  nicht  nur  :i-a 
häufigsten,  sondern  in  der  .Xlehrzuhl  der  Fälle  aueli  mit  großer  <  ieschwindigiceit.  mit  lit  bis  1.";  m  \i.  .-t». 
(Tab.  8),  »elteoer  mit  5  Ins  10  o<ier  2  bi*  .'»  m,  während  die  Winde  uns  den  anderen  Richtungen  auch 
hier  auf  den  fieigitationen  «m  hiufigaten  mit  2  bie  5  m  und  die  NO- Winde  meist  mit  5  bis  10  ro  wehen. 

Wie  adur  da«  ARiraannicfae  Wh)dwerk  den  BedÄrfniasen  der  praktiachen  Lnft- 
(ichif fahrt  entgegenkommt,  zeigen  die  vielfach  S.  4,  20,  34  nsw  einizet^treuten  AuBfnhnmsren.  Von 
lÄa*ondervni  In»ercs.fc  für  den  Freiballonfi|)ort  ist  die  Tatsache,  dati  an  der  deutwhen  Küiiie  uii  Früh- 
jahr die  in  da«  Ijind  hineinwehenden  Win<le  die  häufigsten  sind  (Tab.  6>,  an  der  Nonlsee  der  NW 
mit  17.00^4,,  an  der  Ostsee  der  NO  mit  lü.5%.  Noch  Tab.  7  schtitnt  auch  für  Südoet-DeutsehlaDd 
der  NW  im  Fnlhjahr  und  Sommer  der  Iniufigste  m  sein.  .\usführHcher  zeigt  nn«  Ae^maoa  in 
einem  If-hrreiiiim  Beispiel,  in  weleln  r  Weise  man  die  ^ewivnneiieti  I'r^'elmisse  praktisc  h  verwerten  kann, 
indem  er  die  WnulverhühruKHe  nnterwiulit .  mit  liciicn  ein  zwischen  Frankfurt  a  M.  und  Berlin  ver- 
kehrendes Luftschiff  zu  rc-<-hnen  hat  (S.  iUj.  Nimmt  man  für  die  Fahrt  von  Frankfurt  M>s  zu  dein 
."^W  Hucli  dt  ti  W-  und  8-Wind  als  günstig,  die  HOt  und  0*Winde  als  ungünstig  an,  «o  kommt 
man  zu  folgenden  Zahlen: 


während  Assmaun  für  reine  öW-Winde  21.3%,  für  reine  NO- Winde  Ö.4%  frhält. 

Eine  vondigliche  graphische  Darstellung,  die  nach  bekannter  Methode  gleichzeitig 
fie»ehwindigkeit  und  Richtung  vor  Augen  führt,  findet  sieh  auf  den  SchlußtafeJn  des  Werkes, 
Aus  diesen  M'hr  lelirreichen  Diagrammen  erkennt  man  mit  einem  Blick  für  jetle  beliebige  Station  luid 
JahR«zeit  die  vorherrschende  Windrichtung  und  -Ktärke.  In  Heia  mil  seiner  (.'mlien  Zahl  stnnni»"her 
Winde  überwieKt  der  NW-  und  S-Wind,  in  Kaaael  der  B,  in  titiußbure  der  ä  und  der  N  und  in 
Bieberach  nnd  Priedrirfishafen  der  8W  und  NO;  in  Kirdiberg  fehlt  wiakr  der  S  fast  ganz  und  die 
Sehneeknpjv'  zei^t  ein  tler  freien  Atmoaphire  in  glgirhff  Hdhe  iluiUchfla  Diag^wnin»  nur  dag  die  N- 

und  ^^-\\'ladL•  häufiger  v<irki unnjcu. 

Die  Wind verhältnisgc  in  der  freien  Atmosphäre  werden  in  den  letzten  drei  Kapiteln 
bebandelt.  Die  Beobachtungen  der  Diachenstationen  zu  Hamburg  und  Friedricfashafen  sind  leider  für 
die  TorUeffende  Arbeit  nicht  benntzbar  gewesen  und  daher  auch  nidht  erwihnt;  sie  geben  keine  uu- 

tinf'Thrtvhenp  Reihe,  da  dnrt  nirlil  t.'ii;!Ieh  und  noeh  nirht  pr.  lanpe  Anfstiege  ^machl  werden. 
T«i>elle  h>  und  die  Dingramnie  aiil  THtel  Kl  für  die  verschiedenen  r>u»  m  Sehiehicn  zeigen  deutlich  die 
charakteristischen  EigetiscbnftcD  de»  Windes  in  der  freien  Höhe:  eine  starke  Zunahme  der  <}c- 
8ch.windigkeit  bis  .^UUm,  eine  jffitin|Qe  Änderung  bis  1500  m  und  dArüber  bio*us  wieder  eine  stsrltere 
Zunahme,  so  dal!  die  Geschwindigkeit  in  500  m  Hdhe  etwa  doppdt  so  givÜB  ist  wie  unten,  in  150U  m 
elienfall-  nur  doppi'lt  ^'roH  i-l.  M.'ihreiul  sie  in  3("''<*  m  den  dreifaehen  Wert  erreicht.  Für  die  Berp- 
»tatiunen  mit  der  minieren  Hohe  von  !•.'>< »  m  nimmt  die  Windget<ehwindigkeit  nur  um  den  sehr 
geringen  Betrag  von  0.1  m  p.  Sek.  auf  \0C>  m  Erhebimg  zu  (8.22;;  sie  Iwtriigl  r).07  m,  während  die 
Ueschwindigkeit  der  durchschnittlich  I8(i  m  hoch  gelegenen  übrigen  Stationen  i.'M  ni  ist. 

Wie  Hchon  bei  der  öchneeko|>|»e,  so  zeigt  sich  auch  in  der  freien  .\tmü9ph8re  mit  m- 
nehmend«  r  ]\nhr  di  utlich  die  allmiilili<  he  Aluiulnn«-  der  Winde  aus  östlichen  Richtungen  ihk!  He 
dementspreeiieiide  Zunahme  der  Winde  aus  West  und  scheinbar  aus  Südwest  für  die  Huhcu  über 
BCXiOm;  doch  ^ind,  wie  Assmann  bemerkt,  die  Besnltate  für  die  3500 m- und  4000 m-Schicht  wegen 
der  gerinron  Zahl  der  Beobachtungen  unsicher. 

Daft  in  etnem  so  umfangreichen  Werk  wie  da»  vorliegende  kleinere  Druckfehler  vorkomma», 
ist  kaum  zu  vermeiden.  ;\uf  Taf.  1  ImlK'n  die  Herbst-Diagramme  von  HambiH_'  nnd  Helgolaiu!  ihre 
Stelle  vertauscht;  daii  Jahrwj-Diagramm  von  Frankfurt  a.  M.  (Taf.  8).  ist  für  die  SW-  und  W-\\'iDde 
zu  klein  ausgefallen.  8.41,  Zeile  7  steht  letzte  statt  »vorletzte-  und  Tabelle  statt  »Tabelle  10^.  S.44 
Zeile  12  ron  unten  strfjt  KX»  statt  >4(.)00.  und  in  der  folgenden  Zeile  2.8  statt  »2.0«.  Taf.  10,  »or^ 
letzte  Spalte  lauten  die  vier  ietzton  Zahlen  statt  lO.fj.  12.1.  13.0.  l.*».l:  »10.7,  12.2,  13.0,  IG.l  . 

l'iiier  deren  Kinpfehlung  Ixxlarf  das  vorliegende  Werk  nicht.  Nur  soviel  ist  sicher,  daß 
w  kein  \\  erk  des  Bücherschraiik»  ist,  sondern  %'on  den  Aerologen  und  Meteoiokigen  w  ie  auch  vou  den 
Praktikern  der  Luftadüffahrt  und  Flugledinik  freudig  begrfiflt  und  mit  ErMg  benutzt  werden  «iid. 

P.  Perlewitz. 


Moritz  Eduard:  IMtt  IM  BAm.  Mit  2  Karten.  Heft  14  der  Veröffentlichungen 

des  Instituts  für  Meere.skundo  und  des  Oeogrupliischen  Instituts  an  dff 
Universität  Berlin.    8»,  IV  und  72  S.    Berlin.    E.  S.  Mittler  &  Sohn. 

A     \'  vorliegende  Heft  bietet  eine  Monograplüe  der  Insel  Rom.  die  auf  den  sorgfältigen  Sludi« 

des  \  erfasse  bei  seinen  häufig  wiederholten  Besuchen  der  Insel  beruht  und  seine  ältere  .irbeit  fik«r 
das  glacbe  Gebiet  in  den  Mitteilungen  der  Geograplusehen  Geadlsehnft  su  Hamburg  19U3  in  dnadiM 


Mittel  40.3%  günstig  und  2t».6%  unpinstig. 
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Teilen  orwoitort  und  ergänzt.  Üie  Dai-^tflliing  crslreckt  «ich  in  orst^r  Ijuic  iiuf  dir  ()l)ornriilicri- 
eeetiUtiuig  der  liiscl  nebst  Strand  und  Wattenmeer,  ferner  auf  die  Eulvvirkiluiig  der  jX3liiib<hen  luid 
der  wirtitehaftlichen  Verhältni§ec,  die  zum  Teil  durch  TalK?Ilen  erläutert  wenlen.  Alfxlann  folgen  Quellen- 
nachweifle  über  die  voriiandene  literatar  nod  über  die  alten  Karten  der  inseL  denen  bicIi  als  letztes 
Kapitd  die  Etttuternngen  tn  der  vom  Verfnwer  neu  entworfenen  Karte  anseUießöi.  Diese  Karte,  im 
Maßstab  l:?OrM»ri.  honiht  auf  der  preußisehen  I^andisMufiiiiliiiic  v(ui  I^^TS'.  hnf  nivr  «■(^ontlif^hc 
Änderungen  dureh  die  eigenen  Aufnahmen  des  Verfai»tttrB  triahreu,  iiaiuentlieh  im  ««--tlichcu  und 
nördlicbm  Teil  der  Ininel,  wo  Nealailidung  von  I^nd  erfolgt  ist.  Auch  die  Tiefen  uixl  S  iiide  Wägsa 
Mif  der  neuen  Karte  Ändenraee»  gegoi  die  deutsche  äeelutrie  Nr.  70,  die  auf  eigenen  VermeHungen 
des  Va&Been  beiuben  (sieha  B.  60).  W.  Brenn  ecke. 


B.  V«iiMto  Bractieinimgen  im  Bereich  der  Seefahrt-  nnd  der  MMMflkand« 

•owle  auf  verwandten  Geliieteii. 

a.  Werke. 

Wittoningskunde. 

Katijiaer,  C:  Die  Meteorologischen  Grundlagen  des  Städtebaues.  SP.  26  S.  (B<i.  III,  Hft.  4 
a.  .Städtebaul.  Vorträge  ).    Berlin  15)10.   W.  Ernst  u.  Sohn.  1.10.^ 

Meteorologische  ZeiUchnft.  Hamm-  und  Saehregüter  m  den  Bänden  I--XXVt  1884—1908, 
Unter  Blitwirknog  v.  A.  Coj^m  beubeit  v.  H.  Herne.  4«.  231  S.  Braunediweig  J910. 
Vieweg  n.  Sohn. 

Heeres-  und  Gewässerkunde. 

Schott,  G.:  Physüche  Meereskunde.  Mit  39  Abbiklgn.  u.8Taf.  16^.  143  S.  (Bd.  112  d.  >06eoben. 

Siunnilung< ).  I^eipzig  1910.  G.  J.  Göschen.  OJSOM 
Niederlü tiilisi  h<  s  .Meteorologisches  Institut:  Oceanographische  en  meteoroloyisn/tewaar' 

Tiemlngen  hij  Kaap  Guardafui.   Atlas.   Utrecht  19U9.   Veraluyt»  en  bcherjon. 

Fischerei  und  Fauna. 

DeutHcher  Seefischerei- Verein:  Festschrift  des  —  zum  25jährigen  Jubiläum^  1885—1910. 
4».  216  6.  Beiün  1910.  O.  Salle. 

KAsten-  und  Hafenbeschreibungen. 

Hydrographie  Office,  London:   Bast  Coasf  of  the  Unüed  SUUee  PUoL  Parti,  2^  edit. 

so.  086  p.   Ixsndon  U»Cr9.   J.  D.  Potter.  5  sh. 

Hydrographie  Office,  Washington:  Pilot  Chart  of  the  Indian  OcecM  (wm  Mär»  1910 

u.  fortlaufend),  Karte.    Waahington  i9iO.   Hydrographie  Office. 

Schiffsbetrieb  und  Srhiffbau. 

Budde,  A.:  Die  Seestraßenordntmg.  das  Sehiffstctgebuch  und  andere  wichtige  Abhandlungen 
etm  der  SeemanmehoA.  2.  Aufl.  6*.  149  8.  HambniEl9lO.  Eckard  t  u.  Mesetor ff.  4.00  ui^ 

Fuhrmann.  K.r  Der  Dienst  an  Bord»  Kl.  8f>,  275  8.  ^d.  1  tou  »Ans  d.  Ftazis  f.  d.  Praxis  ). 
Lübeck  1»10.  J.  EckclL  4.00.)^ 

Aeby,  J.:  OeHUhrliehe  Waren,  9.  300  S.  Antvenwn  1910.  16.00 

b.   Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Veröffent» 

lichungen  und  Sammelwerken. 

WittenmgHkonde. 

VulgarisaHon  de  la  m4t4orologie.  »Cid  et  Taxe«  1910,  Mare. 

Meteorologische  licobaehtungen  in  Deuttehtand  und  ikre  Verarbeitung.  O.  Oreim.  »Geogr. 

Zt»chr.«,  16.  Jahrg.,  3.  Hft. 
Sur   les  anomalies  de  la  repartition  de  la  pression  atmoepMrique  aux  Etats -Uni*. 

H.  Arr-towplci.     Oomptrs  Kendusr  KMO.  Tome  l.')0  Xr.  11. 
Über  die  Kampensatioit  zwischen  den  Wittern n(/s(i/pen  der  Jahreszeiten  in  verschiedenen 

Gegenden  drr  Erde.   H.  Hildcbraii<l  H ilde l.randsaon.   »Meteofol.  Ztochr.«  1910.  Hft. 3. 
The  free  atmosphere.   E.  Gold.    »Naturc«  1910,  April  21. 

On  the  daily  thermal  pressure  wavs  on  Mount  IMkuba,  (In  jap.  Sprache.)  J.  Sato.  »Joom. 

Meteorol.  Soc.  .lap.»  1910,  February. 
Windveetoren.    »Hemel  en  Dampkring«  1910.  Maart. 

TJke  great  snowstorm  of  April  25t^  1906^  ä  suggetted  egpkenation.  G.  0.  BteTcna.  »Symona 

UeteoroL  Uagaz.«  1909,  May. 
Die  Ten^teraiurverhäUniüe  in  der  fireien  Aimoephare.  A.  Wagner.  »HeteoroL  Ztachr.«  1910, 

Hft.  3. 

//  riscaldamento  delV  atnwsfera.  Deschevreni?.  »ßollet.  Biniens.  Turino«,  Vol.  20,  Nr.  1— f). 
Qiiestiomüle  sulla  precipiioMone  atmosferica.   Negro.  Ebenda. 

Sur  lee  erues  de  la  Seine  en  Janvier-Fierier  1910,  Mouailhac>Ptoch  et  £.  Maillet.  »Uomptes 
Bendiu*  1910,  Tome  150  Nr.  12. 
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La  enu;  extraurdinairr  de  la  Seine  en  Janrier  1910.    F.  Nnu;iilhii<  -Pioch  et  2.  Mailiel. 

>AnnaUM  de  Utii^r.«  1910.  Mars  1."». 
FfHoditehe  JCiimatehtoankungen.  €.  Braak.   »Meteorol.  Ztachr.c  IdlO,  Uft.  3. 
CorrelaHon  of  eHmoHe  ekangeg,  B.  a  MosimaD,  »Qymom  Metooiot  Uafcu.«  1910,  ApnL 
CUmaiie  Variation»;  tkelr  extetU  and  4NB»Mt.  J.  W.  Qregorf.  »AtmiMl  Be|wr;.  BnutbaoB. 

hwtit..  KXJH. 

Zw  Meteorologie  von  Peru,  J.  Haon.  »Bibt-Bar.  Akad.  d.  WloMmdi.  Wien«,  Sd.  118  llt» 

19U0.  ^'oTember. 

Da»  AdriaHtehe  Mur  mtd  »ein  Einfluß  auf  das  Klima  »einer  Küstern.  W.  Krebi.  »PhvrikiL 

Zt.-rhr.«  15)10.  Nr.  7. 

Observulions  ä  la  mer.   Gaillard.    »Auuiuim;  boc  M^t^rol.  de  France«  1909.  Deoembre. 
il  senüzio  dei  telegrammi  meteorid  del  Ncrd  AUantieo.  G.  Montevinale.  »BitüIi«  Marittina« 
1910,  Mana 

Meeres-  und  Gewimerkunde. 

Der  Foreehamgedampfer  •Po»eidon<  und  »eine  Täügkeü  <utf  oeeanographieehem  ÖebieL 

f^pethniann.   »Olobos«  1910,  Nr. 
Die  ozrtt ni^graphischr  Ausrüstung  des  Österreich ischcji  ForarfinngsscM/tit»  »^«Irfo'i.   Q.  GW* 

/.lUficr.    »Mittfil.  (ioogr.  GtMellwh.  Wi«i-  lUlu,  Htl.  53,  Nr.  2,3. 
Oh  the  relation  between  tke  intensity  of  aea  waves  and  wind  v^oeHy.  (In  ^ndie.) 

M.  lähida.    ..Touni.  Mctcorol.  Soc.  Jap.«  1910.  Febmary. 
Tide»  of  Fremantle.   J.  F.  Itiithven.    »Nautic.  Ma^az.<  1910,  April. 

Entwicklungsgang  und  drsfalt  der  Ostsee.  W.  Im  <  i  k»-     (^^iirr.  Ztsrhr.«  1910,  16.  Jahlf(>,  4.Hft. 

La  lithologie  sotis-marine.   J.  Thoulet.    »Kevuc  MÄriüme«  lUlO,  leviier. 

Der  Hergang  und  Anfang  bei  Büdung  de»  Orttndeises  onfFlmten  und  SirSmen.  SeheibcL 

»Das  Wolter'  19IU,  ifft.  2. 

Einfluß  der  Sibirischen  Sfrnme  auf  tl<is  Kirmeer  uvd  die  Kara-Sre.  iln  ruiw.  Sprache,) 
•  Nachr.  'i.  .\n  h;uj;;l<r  i  i  -  li-ch.  /    Krf(jn-.  li   d   ni—    Nunit-iis    l'.llH,  Nr  7. 

Ist  organisch  gebundi  ver  Kohlenstoff  in  nennenswerter  Menge  im  Meerwasser  gelöst  vor- 
handen?  E  Hain  n.   »Wweensch.  Meerewintcranph...  N.  F.,  11.  Bd.,  Abteil.  Kid. 

Die  Alkalinität  des  Meerira.tsrrft.  Ma  rwasser,  Knhlmsäure,  kohlensaurer  Kedkf  einSlfeUm 
aus  3  Betandteilen  nur//  der  J'hasenregei.    L.  iiuppin.  Ebenda. 

Dritte  MUd  ihnnj  iihfr  '/u/infifdtive  Bestimmungen  von  Sticketotfeerbindungen  und  von  gi' 
löster  Kieselsäure  im  Meerwaaeer.   E.  Haben.  Ebefida. 

Beetimmujig  von  Cl,  SO,,     in  den  au»  KrieOania  einffeeandten  KoninMproben,  R  Ruppin. 

El>eii«ia 

Distribution  de.H  ulyues  marines  dans  les  parages  de  lioscoff.  L.  Perruchot,  »La  G^grapbic« 
1910,  Xr.  3, 

ReiwB  nnd  Expeditioara. 

Ilr.  Ms.    Xui>rd  fh(thii)it'  in  den  Nnordelijken  Stillen  Oceaan.  »Marineblad«  1910,  Haart 25. 
Completion  of  the  first  cruise  of  the  »Carnegie*.   >Terreslx.  Mi^etüm.«  1910,  March. 
New  light  on  Verraseano's  voyage  of  ie24.   »Cieofraph.  Jonrn.«  1910,  April. 
Communication  sur  l  eipeditimi  de  J.  P.  Tolmaiev  pour  l'i'tudf  dr  la  rote  nord  dr  In 

Siberie^  depuis  l'embouchure  de  la  rii'itTe  Kolyma  jmqu  au  detroit  de  Behring. 

F.  .\.  CeniyÄev.    >Bullct.  .\oad.  Impt'r.  d.  Seien  <-  i'eterslxmrg«  1910,  Nr.  5. 
Plan  einer  deutscftm  antarktieehen  Expedition.   Filchner-NordcDskiiöld-Penk.  *'ltaidbx. 

OwellKh.  f.  Eidkde..  Berlin«  19  iO,  Nr.  3. 
Ttie  proposed  Scottish  Natinna!  An(ar,-fir  Expedition  of  1911.    Nature«  1910.  Man  h  24. 
The  antarclic  question.  Wn^tuje^  since  layS.  .1.  Maohat.  »Aiinual  Kqxjrt,  Smithsou.  InKtit.«  19'J'*. 
En  el  coraznn  del  nntdrchct>.    I).  .7.  licdondo.    >lU'vit<t«  (Jener,  d.  >buiaft«  1910.  Warzo. 
Resutne  de  l  expedüion  polaire  de  J.  Chareot,  adre»»e  de  FuntorArena».    »Oomutes  Reodus« 

1910.  Tome  150,  Nr.  12, 

Fiacberei  iwd  Fauna. 

/VvA,  dinis  la  circonscription  consulaire  de  Rhode»,  ^llevnc  Maritime«  1910.  F^-vricr. 

Iber  den  Sprott  und  die  SproUfieeherei  in  Holland.  U.  C.  Hedeke.   »Atittetl.  DeutacL  See- 
fiKh-Veran«  1910,  Nr.  4. 

Numeere  ondcrsoekingen  over  dejongen  van  de  aal  otpaling.  J.  J.  Teach.  »Hededtt].«v. 

Viswherij.  19  lu,  Maart. 

Physik. 

Einige  für  die  Fhtgteehnik  wiehtic/e  Bcziehunqen  aus  der  Mechanik.   L.  Priiii.itl.  »Ztschr. 

f.  FhifTtrt-hn.  u.  Motoriiifi- h     'iM"  }ltt,     u.  7 
\  ersuche  von  G.  Eiffel  zur  Feststellung  dtv  U  ertf.^  und  des  AngriffsmitUlpunktes  des  Ltt/t- 

Widerstandes  auf  gewölbten  Flächen.   (J.  Kiffel.   Ebaida.   Hft.  7. 
^opagution  verticalef  ttux  grandes  profottdeurs,  du  mowcinenl  des  ondes  par  ^mersion  dam 

les  CO»  d'un  eanal  ou  d'nn  bassin  horizontalement  indefini.^.  ^.  Boussineao.  »Comptcs 

Kcndus'  191(1.  'IV.riir  l'n  Nr  I!. 
^^l^^dair  lic/uverspreiding  en  atmosferisdie  absorptie,  »Hemel  en  DampkxiuK«  1910,  »iaart. 

Ebetuul       *** «io?«»«  w«< halo'» en deperiode  deravmuvMdeen,  Q  W.  Hlssink. 
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L'origine  planetaire  des  perhibntiom  solaires.   A.  Xodon.   »öel  et  Tcrre«  1910,  Man. 
Reeherches  sur  le  magnetmne  lerrestre.  A.  Nodon.  »Comptes  Bendus«  1910,  Tome  150,  Xr.  11. 
S^oUir  vortices  and  magnetic  fields.        E.  Half.    »Soientif.  Amcric.  Suppl.«  1910,  April  2..  9, 
Solar  voriices  and  magneiisni  in  sun  spots.  ('.  <i.  Abbot.  >Aniiual  Report  l^mittuoa.  losttt.«  1908. 
Begimiing  tünd  propageUton  of  ihe  mamieHc  disturbance  of  May  8. 1902  and  of  wnw  otker 

magnrfir  Horms.    L.  A.  Bauer.    »Temestr.  Magnctism,«  1910,  March. 
Analysu  of  Ihc  maqneiiv  disturbance  of  January  26.  1903  and  general  con»ideration$ 

regardhig  iuaytictic  c/uini/es.    L.  A.  H.iucr.  I'.IhihIü. 
J%e  nuignetic  storm  of  September  26.  1909  ai  deBilt,  near  Utrecht,  Holland,   (i.  rau  Dyk. 

Ebenda. 

Tke  pretmt  $fate  of  our  knewtedffe  ofmagnetie  materioL  A.  A.  Knovlton.  £bwda. 
lutrunenten»  vmA  ApparateDknsde. 

Die  Beleuchtungseinrichiungen  für  Leurhf/iin/ie  und  andere  SeezeicheH' in  der  Gegenwart. 

W.  ß.  V.  Czudoochowski.    »Himmel  und  Erde«  1910,  Hft.  7. 
Bene  jvaarschuwing.  1%o$n»on'$  patent  maeUitokJm  vwtr  looding  toegtette».  »De  Zee<  1910, 

Nr.  4. 

Der  Variograph,  ein  Instrument  zur  lirgistriening  der  ÄndernngsgeschwindigkeU  de»  Luft- 

drucke.^.    W.  r^ehmidt.    .Zt.-ohr.  f.  Instr.-Kdc.«  T.nn,  Hft.  .S. 
Coiicours  pour  le  reglage  des  chronomMres  ä  Geneve  en  1909.   Ii.  üautier.    »Joum.  Suisue 
.rilorlog..  1910,  Hara. 

Verhalten  der  Chronometer  und  Kompa-fsr,  Tlniurtung  der  Wetterkarten  auf  der  Reite 
S.  M.  S.  -»Arcona*  von  Tshujtau  nach  San  Francisco  und  zttrück.  F.  Albrecht. 
=  Mariiic-I{iiii.ls,li.    l'.llij.  Hfl.  l. " 

De  »Azimuistab*.   .1,  V.  F.  van  der  Mieden  van  Opmeer.    »De  JCee«  1910,  Nr.  4. 

Ben  rueeieeh  kompaa.  C.  D.  JuIitiB.  Ebenda. 

U  parafonnerr«  avani  J^rmkUn.  *GA  et  Teixe«  1910,  Man. 

AstroMomie,  temstriBeho  ud  astrononisdie  Xavigation. 

Ein  Mittel  zur  Erleichterung  des  Koj>prlns.    »Marine  RundsdL«  1910,  Hft.  4. 

Magnetische  koerseJt  en  peilingen.    »De  Zec»  19U>,  Nr  t. 

Das  Für  und  Wider  der  Motiildi.-^tnngen.    »Haiis;i.  r.M'i.  Nr.  V.\. 

Ober  einen  Transformator  zur  Auflösung  sphärischer  Dreiecke,  besonders  für  Zwecke  der 
Ortsbestimmung  im  Luftballoiu   K.  Schwarzscliild.    »Ztschr.  f.  InRtr.-Kde.«  1910,  Hft.  3. 
riaiäUite  de  Vimie  en  pleinjour.  M.  Honnorat.  «Oel  et  Tene«  1910,  Man. 

Kfiston«  ud  Hafrabeschreibniigeii. 

Special  fignals  of  the  principa!  .''eaporfs.    »Xautic.  Mngiut.«  1910.  April. 
Irie  Enveitening  der  Hamburger  Hufenanlagen.    »Ilansa«  1910,  Nr.  14. 
Die  Erweiterung  des  Kaiser  Wilhelm-Kanals',    »l^ccfahrt^  191<i,  Nr.  8. 

Zur  Kenntnis  der  Südküste  v<m  MieöL  G.  Boebm.  »Ceotralbl.  f.  Mioearol.,  Geolog,  u.  IVüäoii- 
tolop.«  1910,  Nr.  7. 

Bicordi  del  Benadir,   Q.  Sorrentino,  (Cont)  »Bellet,  See.  Afrie.  Italia«  1910,  Gennaio  e 

Febbraio. 

Kurzer  Abriß  der  AHteiten  an  der  systematischen  Beschreibung  der  Murman- Küste. 
Ruchtejew.  (In  tum.  Sprache).  »Nachr.  d.  Gesellsch.  x.  Erforech.  d.  ftsm.  Noidens  Aichangdsk« 

1910,  Nr.  5. 

Die  Terskische  Küste.    Taratjln     dn  lus^Isrher  ,*<prache.)  Klienda. 

Srhiffahrtsiffeg  zwischen  Ob  und  Jenissei.    »ZentribL  d.  Hauverwaltg.«  1910,  Nr.  2G. 

SchiffHbetrieb  nnd  Schiffbau. 

De  ioodsen  kwestie.    »De  Zoe«  1910.  Nr.  4. 
Kamv  en  t*aart  befiouden.   P.  Cordia.  Ebenda. 
Beeoegtheid  tot  het  regelen  van  kon^aesen.  Clx-nda. 

Buderbätie  für  Handelsdampfier  eur  Vorbeugung  gegen  Kollisionen.   Arenbold.  »Haoaa« 

1910.  Nr  ir^. 
RuderbdNc  auf  Handelsschiffen.    Kbenda,  Nr.  1."). 

Die  Bedcutuug  der  Funkcntelegraphie  für  Handel  und  Schiffahrt.  Bredow.  Ebenda.  Nr.  1»>. 
Die  drahtlose  Telegraphis  in  der  Seefischerei.  F.  Duge.  »Mitteii.  Deuiacb.  Soefi6cb.-VereiA« 
1910,  Nr.  4. 

Die  Ursachen  von  SeM/l/kkoUieionen.  Artikel  21  der  Seestraßenordnung.  A.  Budde.  »Haiua« 

1910,  Nr.  14. 

L'emploi  de  fair  comprvmi  pour  le  eanvetage  des  navirse  eouUe.  9.  Jordan.  »La  Natare« 

1910,  Avril  2. 

A  note  of  stability  of  ships.   »Nautie.  Maizaz.«  1910.  April. 

Die  deutschen  Fischdampfertypen.    V.  Knipplnfj.     Schiffbau«  1910.  XI..Iahi-.  N)    I  i 
Ein  Schleppschiff  für  die  Stromschnellen  des  Yantsekiang.   »PromfK^eu«'  lUlO,  .Mänt  23. 
Amphibious  steam  navigation  for  afriean  rivers:  A  Suggestion.    H.  J.  Peddie.  »iJcott. 

(  ;cogr.  Magaäiie«  1910,  April. 
MateriaUichter  mö  aiuUmu^»^  Kippvorrichtung,     ^litii-il.  Geb.  d.  f^cewes..  1910,  Vo!.  38, 

St.  4. 
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Anatlen  der  HydwyiJiw  und  IfuritiiiMi  llclaoraliogie^  Uü  1910. 


Der  JMedeimotor  in  der  Hoc/uieejtehiffahrL    «IlanM«  1910.  Xr,  16. 

Die  Btttrtintngen  des  Deutschen  Seefischerei -Vereim  zur  Erlangung  hrauehbarer  deutscher 
Mot'tren  und  Wimden  für  8e^  und  MikienHteher».   »JditteiL  Deutach.  äeefiBdi.>VcRia< 

191(»,  Nr.  4. 


(Mexiko). 


Handelüigeographie  und  SUitii^tik. 

Die  Seeaehiffykrt  im  Jahre  mm.   >F«utkt.  d.  Deatadu  Reichs«,  Bd.  225.  I. 

Schiffs rrrkrhr  1909:  Tönisberg,  Triest.  Moirador  (MmoUco};  1«W  in  tteilt  (MMOkko)^ : 
»ikui*ch.  Han(lol«archiv€  11)10.  Miirz. 

Verkehr  deutscher  Schiffe  1909:  AK.  nl<  i n,  IJrevij?,  lirütol,  Falniouth,  (Iloucostei  .  Harliiif^'cn,  Harwich. 
Kalmar,  Luirrig,  Läth,  Miiford,  MorrüonshaTen,  MoA,  XewbaiKh,  l^mouüi,  rorwmmd.  Foru- 
month,  Sande^oid,  8kien,  CVironel.  Di(>go  (Kuifornien).  Eureka  (MÜifotnicnL  Havm,  Port 
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Deutscher  Seeschiffer- Vereine  (ta.  und  14.  März  in  Berlin). 
The  South-Pole.    .Sientif.  Amcric.  «uppl.«  1910.  .\pril  9. 

I.  i iiinKjiiration  du  Miw^rr  < Jn'dnofiraph iqur  <}»'  Monaco.    »T>o  Yacht»  191*' 
'l'he  Oceanogravhical  Mmeum  at  Monaco.    ^Symoiis  Meteoroi.  Magaz.«  1910,  April. 
Reßections  on  Joly'e  method  of  determining  ike  oeeans  age,  O.  F.  Becker.   >Bcience«  19l0i 
April  I. 

Über  aen  Angriff  des  Eisens  durch  Wasser  und  wässerige  Lösung eit.  E.  Heyn  u.  O.  Bauer. 

Mittfil.  a.  d.  K\'l.  ^l.■^l.■n;ll|lriitull--:lllil  (Ir.  I .icluerfddc^  1910.  H  .i. 
Zur  Farbensinn-  und  Sehprüfung  im  ausiibnuien  Marinedienste.  E.  Uoruiker.  »Miiiöl 
Gebiet,  d.  ISeewe«.»  1910.  Vol.  38,  Xr.  4. 

Vhtrimxrlte  vissclicrsscholcit .      l>f  Zoe«  1910,  Nr.  4. 

I'/oduction  of  Huvigationul  cliurts.    »Naiitif.  MHsrnir.t  1910,  April. 

Le  Service  m^dical  dans  la  mtiriur  nniiluisc.  V  L<  <  alv.\  Iv.  vuc  MaritiniC'  If'K',  TVvri  r. 
Travel  photography.  Hinie  and  wrinkles  for  travellere  and  ejqilorers.  F.      Bali  »Travel 
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Mariiie<'  19 10,  April. 
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>üan8a>  190»,  Nr.  12. 

Avril  2. 


Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  März  1910.') 

Mittel,  SSuimiifii  und  Extreme 

aus  den  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobachtungsstationen  der 

Seewarte  an  der  deutselieii  KQite. 


Stations-Name 

und  8eeJiühe 
des  Barometers 


Mitld 


ri'il.auf  .\I)W. 
M\ii     vtmi  7~ 
15'  Br.  MittA],  Max.i  Dat. 


r  ti  I-  k .   7<I0  nun  4' 
>lcuuU«-ExLreuu: 
red.  auf  HN  11.450  Br. 


}Iin.  Dat. 


Lufttemperati»,  ^C. 


I 


S^N^Ii 


,,.     ,  .\bw. 
Mittel  vom 
Mittel 


Zahl  der 

e 
2 

<0-t  <0!j 


I 


IVirkum   7.7  ni 

Wilhelmshaven  .  8.5 
Keitum    8.1 


Hamburiä  •  • 

Kiel  

W  ustrow  .  . 
{»wincmünde. 


Jtj.U 

17.2 
7.0 
10.05 


R%enwaldermjuide6.9 
Neniahnraaecr  .  4.5 
Hemd   8.2 


r,r,.o  ~\-  G.s  77.n  .ii. 

()»:..2  -i-ü.7  71.9?  :n. 

('.5.7  -f  7.0  79.2 

t;ri.2  4-  '■'•'^  77.7 '  :n. 

(i.'..r.  n.o  77.9  21. 

Or>.4  +0.5  77.0 1  31. 

<)."..7  I  ♦>.!  7(1.7  Hl. 

05.)  4-0.2  76.51  U. 

»M.t;  4-6.4  75.9'  31. 

Ö4.8 1-^6.2;  75.7  3. 


51 .0 

51. <; 

10.3 
50.:i 

47.5 
■18.0 
49.1 

47.Ü 
48.9 
4T.2 


17. 

i:. 

17. 
17. 

17. 
17. 
17. 

17. 
17. 
17. 


I 

4.1 

a.7 

3.7 
3.2 

2.7 
2.3 
3.0 

2.l! 
1.9 
1.5 


G.O 
7.2 
6.2 
7.8 

:.o| 

5.S' 
6.3 


5.5 1 
4.6: 


4.7 
4.5 
A2 
5.4 

4.0' 
3.8 
4.0 

2.8 
2.5 
1.» 


I 

4.8  4- 1.6 
4.0-^-1.6 
4.3  4-2.5 

4.9  +  2.1 

4.0  +  2.2 
3.5  4-1.9 
3.9  4-  2.1 

3.0  4-  2.1 
2.7,4-  1." 


1 

3 
o 

2 
t 

9 

ö 

13 


2.2 '-2.8  17 


0 
0 

ü 
0 

0 
<l 
0 

0 
0 
0 


*)  EUttuteruDgen  ni  den  mctcocoloKiBchai  MooatatnbelleQ  aidie  »Aon.  d.  Hydr.  usw.«  1906, 6. 143 
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Teniperatur-Extreme 


Max.  Min.  |)laz. 


Abnolutcs  monatl. 


Teg 


Mm. 


[Tag 


Teiuperatur- 
Ändening 
vonTagzuTap 

6*  V  2i>  N  8»«  N 


Feuchtigkeit 


Relative,  o/ol 

Mittl. 
mm 


'8''V  a'-N  a-^N 


Bewölkung 


I 


Mittel 


7.! 

7.9  ■ 
7.1  ' 
8.7 

7.3 

6.41 

7.01 

6.0 
0.1  ; 
5.6 


3.2 

2.0 
22 
2.0 


125 

14.0 
10.8 


LI  13.3 

1.2  I  13.81 

1.1  I  1.S.6  I 

0.2  ir..o 

0.2  i  13.3 
0.7  9.7 


9.  —0.7 

10.  1—1.0 
25.  u.2ft.  — OJ 

11.  — a3 

11.  i— 1.0 

11.  —2.3 

11.  ~34J 


I 


11. 

13. 
13. 


-2.8 
— 3.7i 


•'>. 
!). 

19. 

20. 

30. 

27. 
8, 

31. 


1.4 
1.3 
1.3 

1.0 
2.0 
1.6 


I.Ol 
1.5' 
2.1  ! 

1.7  i 

2.1 

2.5 


1.0 
1..5 

2  2 

1.0 
1.5 
1.7 


6.1  1 04 

5.5  SS  ' 
5.4  ,  89  ! 
.5.4  1 89 ' 

5.1  88 
5.4  I  91  I 
5.0^86 


89^03 
74  86 
78  88 
09 '81 


5.0  I  5.1 


70 
83 
72 


84 
89 
84 


0.7 
4.4 
0.9 

0.2 
6.0 


0.2 
5.3 
5.9 

0.0 
5.9 
6.3 


5.4 
4.9 
5.8 
4.1 


5.4 

5.9 
5.1 
.'i.7 


5.5  5.9 
i  6.8 

5.6  6.0 


-0.8 

'—0.5 
1-0.7 
l-l.l 

—1.1 
—(.'.3 
-0.8 


1.3  1.9  '  1.0 
1.8'  1.9  1.5 
1.5!  1.2!  1.4 


4.8  88  72  85 
4.4  .S3  71  '  83 
4.6  89  :  74  I  93 


0.6  5.5  5.5  5.9  '-0.7 
0.3  ;  0.3  4.9  5.8  1.1 
7.3.5.81  4.8,  5.0,— Ii) 


NiedendUag,  mm 


X        X  X 


Ab- 
woich. 
vom 
Norm. 


ZaU  der  Tage 

uyi:«  5.0110.0  Ti 


Bew. 


WindgeednniKU^ceil  1) 

Meter  pro  Set  Daten  der  Tage 
Mitteil  Abw.  I  ^^11^- 1    mit  Stnrm 


Bork. 

12 

13 

25 

-18 

5 

10. 

9 

8 

3 

0 

0 

0 

wnh. 

13 

4 

17 

—  27 

7 

10. 

8 

5 

1 

0 

0, 

0 

K(  it. 

10 

11 

21 

-21 

0 

10. 

11 

0 

2 

0 

0' 

V. 

Hutn. 

5 

5 

10 

-44 

18. 

0 

4 

0 

0 

0, 

Kiel 

4 

3 

- 

-47 

3 

17. 

«> 

0 

0 

p! 

0 ; 

U'u». 

0 

i 

—  24 

3 

13. 

3 

3 

0 

0 

Ol 

0; 

Swin. 

10 

r> 

21 

—  17 

" 

13. 

< 

5 

1 

0 

0 

1 

0  ' 

Rüp. 

10 

13 

-32 

4 

22. 

10 

0 

0 

0 

0. 

.Veiif. 

i 

6  10 

-25 

3 

29! 

6 

3 

0 

0 

^1 

Hern. 

6 

8 

-26 

2 

17. 

7 

3 

% 

Ol  0 

o' 

9 
3 
8 
4 

4 

2 

6 

5 
h 
4 


I 


11 
II 

10 

8 


I 


16.5 
12.5 


4.1  1-2.4 
4.5—0.7  12 
4.4  —1.2  12 


8 

I  11 


4.5  '—1.5  12 
3.2  -1.8  10.5 


10 
I  8 


4.7  - 
4.5 
4.9 


1.5 
12 
12 


1.  17. 

17. 
17. 


17. 
17. 


Stat. 

Windrichtung,  \ 

(Cahl  der  licobachtungon  (je  3  am  T 

Mittl.  NVind- 
starke  (Beaufort) 

NNO 

0 

>? 

r-. 

7. 

SSO 

■j. 

1 

>■ 
y. 

y  1 

, — 

^  1 

Stille 

8h  V 

2>»X 

8kN 

Ikirk . 

15 

2 

K 

3 

3 

0 

u 

1 

8 

0 

15 

9 

2 

1 

9 

11 

0 

2.3 

2.3 

2.3 

WUh. 

2 

.5 

4 

9 

< 

3 

2 

5 

8 

3 

7 

3 

15 

8 

2 

2.9 

3.1 

2.9 

Kcit. 

11 

3 

2 

1 

8 

5 

6 

11 

4 

11 

() 

3.1 

3.6 

3.3 

Hain. 

.5 

3 

0 

3 

8 

13 

4 

3 

4 

18 

? 

3 

91 

14 

0 

3.1 

3.4 

3.0 

Kiel 

2 

5 

0 

4 

0 

0 

3 

10 

3 

3 

(> 

15 

12  i 

3 

3 

2..3 

2.3 

1.9 

\VU8. 

() 

1 

0 

3 

4 

17 

H 

4 

2 

9 

6 

9 

(ii 

4 

11 

2.9 

3.0 

2.7 

8win. 

6 

5 

4 

0 

2 

18 

7 

1 

10 

9 

0 

2.9 

3.2 

2.3 

Rüg. 

2 

4 

5 

13 

.3 

5 

3 

5 

0 

4 

1) 

5 

3.1 

3.5 

3.2 

Neuf. 

9 

5 

7 

2 

1 

0 

4 

9 

9 

i 

6 

5 

2.6 

3.6 

2.7 

Uem. 

( 

3 

t 

2 

I 

1 

3 

6 

7 

i 

6 

14" 

% 

9 

3 

3.1 

3.6 

2..'} 

Die  Witterung  war  im  Monat  Mäiz  an  (hr  doiitsclien  Küste  bei  außer- 
ordentlich, nämlich  6  bis  7  Millimeter  /.u  liolieni  juiulerea  Barometerstande  warm, 
trocken,  sonnenscheinreioh  und  ungewöhnlich  ruhit^.  Stflrmische  Winde  traten  in 
iTönorer  Vorlireituiiii  nur  am  17.  sowie  im  Osten  am  18.,  sonst  nrM'li  voroinzelt 
am  23,  und  30.  auf;  sie  wehtt'ii  ans  westlichen,  am  .30.  aus  nordöstlichen  Richtungen. 
Die  vorherrschenden  Windrichtungen  des  März  waren  südlich  bis  westlich. 
Heitere  Tage  waren  sehr  zahlreich ;  faat  an  der  ganzen  deutschen  Küste  war  das 
Wetter  am  5.,  6.,  15.,  25.,  26,  und  31.  heiter.  I  1:  r  int  Nobel  in  größerer  Ver- 
breitung traten  am  2,,  3.,  8.,  11.  sowie  am  25.  bis  28.  auf.  Gewitter  wurden  nur 
im  äußersten  Osten,  nämlich  am  13.,  beobachtet. 
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Was  die  Wetterlage  im  einzelnen  betrifft,  bo  lag  am  1.  die  westdeutsche 
Küste  im  Bereiche  eines  Tiefdruckausiäufers,  der  bis  zur  mittleren  Ostseeküste 
Trfibmig  und  leichte  Niedersehlige  herrorrief.  Am  2,  drang  ein  Hoehdraek- 
gebiet  von  der  Biskaya-Sce  nach  dem  Kontinent  vor  und  trat  mit  einem  über 
Westrußland  gelegenen  Hochdruckgebiet  in  Verbindung.  Es  blieb  bis  zum  6. 
über  Zentraleuropa  liegen,  so  daß  bis  zu  diesem  Tage  auch  an  der  deutschen 
Kfiste  bei  Winden  meist  öetlicher  H«rkunlt  ruhiges,  trockenes,  Sonnenschein- 
reiches  und  tags  warmes  Wetter  herrschte. 

Am  7.  trat  oino  !:inL'=n!n  in  west— o-^tHnher  Richtung  fortschreitende 
Änderung  dieses  Frühjahräweiterö  ein,  indem  eine  Depression  vom  Ozean  ost- 
wärts wanderte  und  das  Hochdruckgebiet  allmählich  nach  dem  Innern  Rnfilands 
zurückdrängte.  So  blieb  das  Wetter  im  östlichen  Teil  der  OstsGeküste  trocken 
und  sonnig  bis  rniu  iL,  wogegen  im  Westen  teilweise  ziemlich  erj^iebige  Nieder- 
schläge fielen  und  mehrfach  Nebel  auftrat.  Für  die  Ostfieeküste  war  der  11.  der 
wärmste  Tag  des  ganzen  Monats. 

Am  12.  und  13.  stand  die  deutsche  Küste  ganz  unter  dem  Einfluß  eines 
Tiefdruckfrebietrf,  so  daR  an  diesen  Tagen  verbreitete  Niedersclilafie  fielen.  Hierbei 
traten  im  äußersten  Osten  stellenweise  Gewittererscheinungen  auf. 

Nach  dem  Abzüge  der  Depression  trat  am  14.  und  lö.  wieder  trockeoes 
und  namentlich  am  15.  auch  heiteres  Wetter  ein,  da  sich  über  dem  Kontinent 
wieder  hoher  Ltift druck  einstellte. 

In  der  Nacht  zum  16.  breitete  sich  eine  im  Norden  gelegene  neue  Df»- 
pression  weiter  südwärts  aus,  so  daß  das  kontinentale  Hochdruckgebiet  zurück- 
wich,  bei  Drdiung  der  Winde  nach  West  Trübung  und  im  Westen  bis  zur  mittleren 
Ostseekfiste  Niederschläge  eintraten.  Am  folgenden  Tage  erschien  bei  dem  Zuge 
der  Depression  nach  Ost  ein  Ausläufer  über  der  Nord;^ee,  der  bei  soiium  Vor- 
übergang an  der  ganzen  deutschen  Küste  regnerische  und  stürmische  Witterung 
herrorrief.  Dieses  unruhige  Wetter  blieb  auch  am  18.  noch  teilweise^  namrath'eh 
aber  im  äußersten  Osten  bestehen.  Ein  neues  Teilminimum  drang  an  diesem 
Tage  von  der  südlichen  Nordsee  ostwärts  über  Holland  südlich  der  deutschen 
Küste  bis  zum  19.  nach  VVestruülaud  vor;  es  hatte  jedoch  nur  am  18.,  und  zwar  | 
nur  an  der  Nordseeküste,  Niederschläge  im  Gefolge.  Die  Temperaturen  wareo 
tn  dieser  Zeit  im  Westen  nahezu  normal,  lagen  jedoch  im  Osten  über  der  Normalen.  | 

Vom  19.  ab  trat  das  doutsoho  Kttsten^'ebiet  unter  den  Einfluß  eines  Tloeh-  i 
druckgebiets,  das  sich  zunächst  bis  Westeuropa  ausbreitete  und  dessen  Kern 
vom  24.  ab  bis  Ende  des  Monats  nach  Mitteleuropa  vordrang.  Zeitweise  wurde 
das  ruhige  und  sonnenscheinreiche  Wetter  unterbrochen  durch  vorüberziehende 
Ausläufer  von  Depressionen,  die  im  hohen  Nordosten  auftraten;  sie  brachton 
vorübergehend  lebliuftere  Luftbeweifunir  und  leidite  Niederschlaj^'e  von  kürzerer 
Dauer,  besonders  im  Osten.  Vorbreitete  Niederschläge  stellten  sich  am  28.  bis 
SO.  ein,  als  sich  die  Depression  von  Innerrußland  südwärts  ausbreitete.  Sie  rief 
in  Wechsclwirkun-n'  mit  dem  Hochdruckgebiet  über  Skandinavien  am  80.  vielfaeii  | 
steife  bis  stürmische  Nordostwinde  an  der  Ostseeküste  hervor.  I 
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Funkentelegraphische  Zeitsignale. 

Hekaiintmachnnpr  <lcs  Staat^siekTctärB  do  i;i  i<'hB->r«rint'-.\mts. 

Die  Funkentelegraphenstation  Norddeieh  'jiht  zweimal  täglich  Zeitsignalo 
ab,  und  zwar  im  mittleren  Groenwicher  Mittag  und  in  der  mittleren  Greonwieher 
Mitternacht  oder  um  14  iiiitteleuropüBCher  Zeit  tags  und  nachts.  Die  Ankündigungs- 
zeichen und  die  Signale  erfolgen  in  der  nachstehenden  Reibenfolge  su  den  an- 
gegebenen Zeiten: 


Uittk-rc 
üicenindier  Zeit 

Zuichc-n 

iiedcutung 

11^  ü;i"njii  biß  jjmi» 
114  57inln  47*fk 

•  ••^M      •••«■M      •••■^  USM. 
•  a^B  •  m^m 

mmn^m    «m^m«  «m^b«« 

Lange  Pauw 

t'»!'«!'.  USW.  (Nur  xnr  Abtitiumiung.) 

Arnr/  (Kcauuug  von  Norddeicll.) 
tngz  (mittlere  Groenwicher  Zeit) 

Kurze  Pause 

Achtung 

.Mittlere 
CirccQwicher  Zeit 

Zeichen 

Bedentnni; 

Millhre 
Oroenwidter  Zwt 

Zeichen 

Bedeutung 

114  58nMi  ißß^ 

KnnePaose 

37»«k 
40««k 

Kurze  Pause 

Kune  Ffttise 

47'H'k 
4Ss?k 

50«»*»' 

Eune  Pauoe 

J 

Ztut&igtialü 

Lange  l^uiso 

1  Zcitisignale 

i 

ri7»^k 

Kurze  Pause 

1 

SchluA. 

Die  Zeitsißnale  sind  in  sweimal  je  drei  Gruppen  von  je  5  Sekunden  Dauer  an- 
geordnet, so  dan  jede  Gruppe  mit  einer  vollen  Zohnersokunde  endet,  und  das  letzte 
Zeitsignal  den  Zeitpunkt  12'.'  ni.  (V.  Zt.  anfjibt.  Der  Beginn  jedes  etwa  */;)*^'' 
dauernden  Zeltsignals  ist  der  Zeilpunkt  der  davor  stehenden  vollen  Sekunde. 

Die  Aufnahme  der  Zeitsignale  erfolgt  zweckmaßigerweise  durch  das 
Xaviirntionsporsonal  mit  Hilfe  einer  Beobachtungsuhr.  Chronometer  dürfrn  uoiien 
der  Magneti8ieruiii:^!?ofnlir  nicht  in  den  Fnnkr'iifologrraphenraum  gebnirht  wi-rdeu. 
Die  Beobachtungnula*  i^l  kurz  vor  der  Auinulnue  der  Zeitsignale  und  uiunittulbar 
danach  mit  dem  zur  Navigation  benutzten  Chronometer  zu  vergleichen,  damit 
der  Stand  dieses  Chronometers  sicher  ermittelt  werden  kann.  Zur  Rechnung,  die 
narh  Beispiel  l  auf  Seite  334  des  -Lehrbuches  der  Navigation«,  Band  II,  auszu- 
füiiren  ist,  wird  das  Mittel  beider  Vergleiche  benutzt. 

Zur  Beobachtung  der  Zeitsignale  begibt  eich  der  Beobachter  nach  dem 
Funkentelegraphenrauni  und  veranlaßt  die  Einstellung  der  Enii)fangsapparato 
auf  Norddeicher  Welle  (20Ü0  m).  Zur  genauen  Abstimmung  dienen  die  von 
11*  53"*"  bis  1H>  Sö"*»"  gegebenen  Zeichen  vvvv.,,, 
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Nachdem  die  Anküudigungszcichen  {k  n  d,  m  g  z)  vom  Funkentelegraphen- 
personal  aufgenommen  sind,  erfolgt  die  Beobachtung  der  Zeitsignale  entweder 

mit  Hilfe  des  Schreibempfängerapparates,  wobei  das  Klopfen  des  Ankers,  der  den 
Schreibhebel  betätigt,  als  Signal  benutzt  wird,  oder  mit  dem  Telephonhörer,  den 
der  Beobachter  ans  Olu-  lümmt.  Die  letztere  Art  der  Beobachtung  ist  vorzuziehen, 
weil  die  Norddeieher  Signale  infolge  ihres  schnarrenden  Tones  dabei  leichter  von 
atmosphärischen  Störungen  zu  unterscheiden  sind,  die  bei  Schreibempfang  (d.  b. 
der  Beobachtung  nach  dem  Klopfen  des  Ankers)  nur  an  der  Nicbtinnehaltang 
des  Sekundentaktes  erkannt  werden  können. 

Wfthrend  die  Sekundensahlen  der  gehörten  Signale  dem  oblgMi  Schema 
entsprechend  mitgezählt  werden,  wird  der  Blick  auf  den  Sekundenzeiger  der 
Beobachtun!:jsuhr  <xerichtet. 

Durch  die  taktmäßige  Wiederholung  der  Signale  ist  es  dann  leicht  festzo- 
stellen,  mit  welchen  Sekundenangaben  der  Beobachtungsubr  die  vollen  Zehner- 
Sekunden  der  NortUloicIu  r  Signale  —  das  sind  die  letzten  Signalzeichen  jeder 
Gruppo  —  und  schließlich  das  Signal  12».'  O"""  o"^*  m.  Or.  Zt.  zrisammenfallt.  T)a> 
Ergebnis  bei  dem  letzten  Signal  wird  unter  liinzufügung  der  Stunde  und  Minure 
der  Zeitangabe  der  Beobachtungsubr  niedergeschrieben.  Die  Differenz  gegea 
12*  0^"        ist  der  Stand  der  Beobachtungsuhr. 

Aus  der  oben  angegebenen  Rcnioiifolgo  der  l  in/.elnen  Gruppen  der  Zeit- 
signale kann  festgestellt  werden,  ob  alle  Gruppen  gehört  worden  sind,  ebenso  ist 
das  Hören  des  Schlußzeichens  ein  Beweis  dafür,  daß  das  letzte  Zeitsignal,  daü 
12>^  m.  Gr.  Zt.  bezeichnet,  richtig  wahrgenommen  ist.  Wenn  die  ersten  Zeichen 
oder  Gruppen  nnf^^rcLlieben  oder  durch  atmosphärische  Störungen  unkenntlich 
^M'inacht  worden  sind,  dann  gewährt  die  gruppenweise  Anordnung  mit  vor- 
ödiiedenen  Pausen  die  Möglichkeit,  auch  nachträglich  noch  die  richtige  Sekunden- 
zShlung  der  wahrgenommenen  Signale  aufzunehmen.  Ebenso  geben  die  hÜhercn 
Gruppen  bei  einiger  Aufmerksamkeit  immer  norli  die  MöfiHohkeit  eines  Zei;- 
Vergleichs,  wenn  das  letzte  Signal  (12V  Q^v^  0"^'')  ausbleiben  oder  verdeckt 
werden  sollte. 

Die  Signale  werden  automatisch  von  einer  in  Norddeich  aufgestellten  Geb«- 

voi  riclitung,  die  von  dem  Kniserlichen  Observatorium  in  Wilhelmshaven  icijulieri 
wird,  ausgelöst,  so  dnR  auf  eim^  zu verlässiire  Zeit nlM  imittlung  gerechnet  werden 
kann.  Sollten  jedoch  in  Ausiiuiiuiefullen  l  tii-egeiiuuiii^keiten  oder  Veraui^^eraageB 
bei  Abgabe  der  Signale  von  den  Beamten  der  Station  Nerddeich  bemerkt  werdet, 
so  werden  sogleich  nach  Iteeniligun^  der  Zeitsif^nale  die  Worte  »Zeitsignal  un^ultiir 
naohtelesrraiiliiert.  Ks  (»nipfiehlt  sieli  daher,  nach  Schluß  der  Signale  noch  einige 
Sekunden  mit  dem  Hörer  am  Ohr  oder  am  Schrei bempfangerapparat  zu  warten. 

Es  hat  sieh  als  zweckmäßig  erwiesen,  die  Aufnahme  der  Signale  durch  d«n 
Telephonhörcf  am  Chronomoterspind  selbst  vorzunehmen.  Das  hat  den  Vorteil, 
daß  der  Stand  des  zur  Navigation  lienutzten  rhronometors  flirekt,  ohne  Verniittlun;' 
der  Beobachtungsuhr  bestimmt  werden  kann.  Das  Verfahren  wird  dadurch  ver- 
einfacht und  eine  Möglichkeit  zu  ^tümern  ausgeschaltet,  außerdem  wird  die 
Beobachtungsuhr  weni^nn-  der  Gefahr  einer  Magnetisierung  ausgesetzt.  Zur  Er- 
reichung diesPK  Zwecks  ist  eine  Telep!ionleitun«r  von  dem  Funkentelegraphenrauni 
zu  dem  beim  Ciironometerspiud  befindlichen  liörer  zu  legen,  die  nach  Enipfang 
der  Abstimmnngssignale  vom  Funkentelegraphenpersonal  auf  den  Empfänger- 
apparat geschaltet  wird. 

Die  Zeitsignale  sind  zwei  Wochen  lang  probeweise  von  den  Scliiffen  der 
Kaiscriicheu  Marine  regelmäßig  beobachtet  wurden  und  haben  sich  dabei  als  zweck- 
mäßig und  leicht  zu  iMobachten  erwiesen. 
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Weitere  Untersuchungen  über  die  Verdunstung  auf  dem  Meere. 

Von  Dr.  Rudolf  Lütgens- Hamburg. 

In  dieser  Zeitschrift  war  früher^)  Mittenun<::  über  Vordunstunp:sunt<>r- 
suchuQgcn  auf  einer  Segelscbiffreise  von  Hamburg  nach  Valparaiso  gemacht 
worden.  Diese  Arbeiten  sind  inzwischen  teils  fortgesetzt,  teils  von  anderer  Seite 
in  demselben  Sinne  in  Angi'iff  genommen  worden,  und  es  soll  deshalb  gleichfalls 
darüber  vorläufig  berichtet  werden. 

1.  Die  Hessuag  der  Verdunstong  auf  Danpfern. 

Während  die  Messung  der  Verdunstung  auf  einem  Segelschiff  wohl  viele 
Fohlorquellen,  die  in  dw  Art  des  Vorgrant^ps  selbst  liefen,  eröffnet,  aber  docli 
technisch  leicht  durchführbar  ist,  gilt  es  bei  Beobachtuii;:eii  auf  einem  Dampfer 
äußere  Widerstände  zu  überwinden.  Die  Untersuchung  geschah  —  wie  in  dem 
vorläufigen  Berioht  eingehend  dargelegt  ist  —  durch  chemische  Bestimmung  der 
Konzontrationszunahmo  des  in  einem  Glasgofiiße  der  Verdunstung  ausgesetzten 
Seewassers,  und  zwar  hing  das  Oefäß  in  einem  besonderen  Oestell  auf  dem 
Achterdeck.-)  Es  wurde  versucht,  dieses  Verfahren  ähnlieli  auf  der  Fahrt  mit 
dem  Postdampfer  Rhakotis  zwischen  den  Salt>eterhäfen  und  Valparaiso  durch- 
zuführen. Da  die  Aufstellung  eines  Gestelles  nieht  angängig  war,  wurde  das 
Gefäß  —  eine  flache  Sehale  von  298.8  qcm  Oberfläche,  die  mit  KJOO  eem  Wasser 
gefüllt  wurue  —  an  einem  von  der  ßeeling  abstehenden  Eisenarm  in  einem 
Stropp  auf  der  Kommandobrücke  aufgehängt.  Dieser  Ort  kam  allein  in  Betracht, 
da  auf  dem  Achterdeck  die  störenden  Schraubonbewcgungen  noch  stärker  waren, 
und  auch  liier  ein  Gestell  aus  Platzmangel  nieht  aufgestellt  werden  konnte. 
Trotzdem  geriet  das  Wasser  in  der  Schale  durch  die  Vibrationen  des  Schiffs- 
rumpfes,  welche  die  starken  Maschinen  des  noch  dazu  leicht  beladenen  Doppel- 
schraubendampfers hervorriefen,  in  Schwingungen.  Dasselbe  trat  auch,  wenn 
auch  nicht  so  stark,  durch  die  an  den  Ladewinden  verursachten  Erschütterungen 
ein,  und  ebenso  störte  das  häufige  Ankerauf-  und  -niedergehen  in  den  Häfen 
bei  der  Fahrt  in  küstennahen  Gebieten.  Da  so  eine  ständige  Benutzung  der  sonst 
trocken  bleibenden  Wandpartien  des  GefäSes  herbeigeführt  wurde,  stellt  die  Ver- 
dunstung nicht  die  der  freien  Oberflädie  allein  vor.  Die  Zahlen  ^  .5  mm  tägliche 
Verdunstung  war  der  Mittelwert  —  sind  zu  groß.  Als  dann  ferner  auf  der  Fahrt  von 
Antof  flgasta  nach  Valparaiso  sich  Wind,  und  zwar  nur  der  normale  Passat  von  Stärke  4 
bis  ö  Beaufortskala  Anstellte  und  das  Schiff  etwas  zu  stampfen  anfing,  verstärkte 
sich  die  Wellenbewegung  des  Wassers  im  Gefäl?  und  es  wurden  die  Wellenkämme 
in  der  Mitte  vom  Wind  ergriffen  und  hinausgespritzt,  so  daß  die  Untersuchungen 
überhaupt  unmöglich  waren.  Noch  schlimmer  waren  die  Erfahrungen  auf  der 
Fahrt  Santos — Lissabon  mit  dem  Postdampfer  Rio  Negro.  Das  Schiff  mußte  fast 
ständig  gegen  steifen  Passat  bis  Starke  7  gegenan  arbeiten  und  schlug  häufig 
mit  der  Schraube  aus  dem  Wasser,  so  daß  es  in  allen  Teilen  heftig  erscluittert 
wurde.  Deshalb  schlugen  alle  Versuche,  die  auch  nur  mit  Aufiiängungsarten 
-wie  auf  der  Rhakotis  gemacht  werden  konnten«  fehl  Ein  einziger  Wert  —  5  mm 
—  wurde  einwandfrei  auf  etwa  4""  Süd  33^  West  erhalten.  Wenn  es  Dr.  de  Quer- 
vain, wie  weiter  unten  gezeigt  wird,  gelungen  ist,  auf  einem  Dampfer  von  Grön- 
land nach  Skagen  Beobachtungen  auszuführen,  so  dürfte  es  dadurch  ermöglicht 
sein,  daß  das  Schiff  nur  eine  schwache  Maschine  hatte,  daB  Wind  und  Seegang 
meist  achterlich  waren  und  vor  allem,  daß  nicht  federnde  Aufhängung  im  Stropp 
am  Wfitrearm,  sondern  Benutzung  des  Gestells  angängig  war.  An  und  für  sich 
haben  die  Versuche  nur  das  negative  Ergebais  gezeitigt,  daß  Verdunstungsunter- 
sttchungen  höchstens  auf  Frachtdampfern,  auf  denen  feste  Aufstellung  möglich 
ist,  mit  Erfolg  unternommen  werden  dürfen.  Die  beste  Art  der  Beobachtung 
ist  aber  sicher  die  auf  einem  Segelscläff. 

>)  Vorläufiger  Bericlit  über  eine  OdEeanogmphisdie  ForadrangneiM.  »Ann.  d.  Hydr.  usv.« 
1900,  S.  145  ff 

•)  iiiehe  vorlaut.  Ber.,  Fig.  2. 
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2.  Verdunstuugi*iijessiinppn  nuf  der  Fahrt  Toco]»! IIa  -Hamburg. 

Auf  der  Rückreise  der  Hamburger  Viermastbark  »Pangaui«  von  Tocopilla 
sum  Kanal  hat  in  dankenswerter  Weise  der  L  Offizier,  Herr  H.  SIemer«  jetet 

Kapitän  des  VoUseliiffos  »Pirna«,  die  Messungen  fortgeführt.  Natürlich  inuP>te  e? 
in  abgeänderter  und  vereinfachter  Weise  geschehen.  Als  Gefäß  diente  ein  weiß- 
lackiertes Blecbgefaii  von  419  qcni  Yerdunstungsoberf lache,  das  auf  dem  AcLiter- 
deck  hing  und  am  8  Uhr  morgeaa  mit  300O  ecm  Seewasaer  beachlekt  wurde. 
Früher  war  schon  der  durch  Größe  hervorgerufene  Unterschied  in  der  Ver- 
dunstung dieses  Gefäßes  mit  /iem  uraprünglich  benutzten,  jetzt  als  NormalgefäA 
angesehenen  bestimmt. 

TabeUe  1. 


Normalgefaß 

Blechgef&0 

Oberfläche  288 

OberOfiehe  419.1  cm* 

Inhalt  2400  cm' 

Inhalt  3000  cm' 

Verdunstung  4.0  mm 

Verdunstung  4.()7  mm 

«          4.07  mm 

«          4.b2  « 

T>ie  Zahlen  mußten  also  für  Vergleichazwecke  um  etwa  2.5  0/,  er- 
niedrigt werden. 

üm  6  Uhr  nachmittags  wurde  die  Wossertemperatur  im  Gefäß  gemessen, 
Sonncnseheindauer  notiert,  Regenwetter  abgelesen,  durchschnittliche  Windstärke 

am  Gefäß,  wie  auf  dem  Meer,  festgestellt.  Ebenso  am  nächsten  Morjren  8  Uhr 
beim  Entleeren,  Fortlaufend  wurden  ferner  Änderungen  der  Windrichtung  und 
Stärke,  Regenschauer,  Nebel,  Salzstaubführung  der  Luft  usw.  aufgezeichnet.  Die 
Lufttemperatur  wurde  nur  im  Schiffsjournal  wie  stets  alle  4  Stunden  au^efohrL 
Feucht i^'Ueitsmcssimf/en  konnten  nicht  gemacht  werden.  Die  Proben  wurden  in 
Medi/inflas<'h<'n  von  etwii  'JOO  ecm  Inhalt,  versciilossen  mit  i)araffinierlen  Kork^':, 
mitgenommen  und  später  von  mir  titriert  und  ausgewertet.  Der  äußere  Verlaui 
der  Fahrt  selbst  mdge  kurz  geschildert  werden. 

Mit  riauctii  Passat  ab  Tocopilla  am  17. -Tnnuar  1909  bis  30'  Süd,  83^  West, 
dann  Stille  und  südliche  Mallung.  Ab  4tr  Süd  !tO^  West  mit  meist  steifen  oder 
stürmischen  VVNW  bis  SW-Winden  um  das  Kap  und  bis  etwa  30^  Süd  32  West  in 
zusammen  35  Tagen.  Dann  wieder  Mallung  bis  20^^  Süd  und  nun  frischer  und 
steifer  Passat  6  bis  7.  Die  Linie  wurde  in  28'-  West  am  55.  Tage  geschnitten 
und  schon  nuf  1  *  Nord  setzte  der  NfU(h>.^t  ein.  der  bis  20'^  durchstand.  Weiter 
mit  erst  Südost-  und  dann  Nordwestwinden  in  flotter  Fahrt  nach  Lizzard,  das  am 
77.  Tage,  am  4.  April,  passiort  wurde. 

Auf  der  Reise  wurden  im  ganzen  46  Beobachtungsrelhcn  erzielt.  Die 
Werti^  fn11(«n  vornehmlicli  in  den  Südost-Passat  lioider  Ozeane  und  in  das  Nord 
atlantische  Gebiet.  Es  fehlt  fast  ganz  das  Gebiet  40  bis  50^  Süd  und  das  dies- 
mal nicht  vorhandene  StfUenprebiet  am  Äquator.  Die  Mittelwerte  für  die  ein- 
zelnen Zonen  ergaben  folgendes  Bild  der  Verdunstung  in  24  Stunden,  wobei  die 
zweite  Reihe  die  Zahlen  der  Ausreise  darstellen. 

Tabelle  2. 

Heimreise 

bis  3«/-'  Süd  (tii  »-Passat  )     .    ,    .    n.l  mm 
30  bis  40'^  ^-IJr.  .    .    .    .    .    S.l  'i  - 

f»0  «  50       X  ].S  > 

r>«  *  4u-    .   3.7^)^ 

40  «  20    5.9  . 

20  (I    (SO- Passat)  ...  M  l 

U  .  ;Kj<^  N-ßr.  ^NO-lWati  s.l^f 

30  «  40»     «  ..... 


•)  Nur  vier  Ik-obucLtmigcn,  von  deuai  außenlem  eine  fehlerhaft,  da  Wasser  vonächüUet. 

')  Nur  eine  Beoboehtung. 

')  11  ÜDwandfrae  Beobachtungen. 


Ausreise 


4i)  mm 

.'j.4  € 

7.7  f 
ö.l  . 
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Aus  der  Tabelle  fo!o:t  zunächst  dio  Bestätigung  der  auf  der  Ausreise 
gewonnenen  Resultate  durch  die  in  allen  wesentliclien  Punkten  vorhandene  Cber- 
ehistimmung.  Auch  die  absoluten  Zahlen  decken  eich  fast  Zum  Beispiel  im  Kap 
Horngebiet  1.8  und  2.0  nun,  im  nördlichen  Atlantischen  Ozean  jedesmal  5.5  nun. 
Wo  Abwc'irbinigen  vorliefren,  erklaron  sie  sich  zwanglos  und  sind  in  der  Haupt- 
sache vorausgesagt.  Am  wichtigsten  ist  die  Verdunstung  von  t).l  mm  im  Nord- 
oet-Passat  gegenüber  5.1  bei  der  Ausreise.  Damals  im  Oktober  1908  varen 
langwierige  Passat-Störungen  mit  Mallungen  und  Windstille  vorhanden  und  es  war 
in  dem  vorläufigen  Bericht  dio  Erwartung,  daß  weitere  T'^nforsuchungen  eine 
Korrektur  auf  mindestens  7  mm  bringen  würden,  zum  Ausdruck  gebracht.  8mm 
ist  natürlich,  da  die  Windstärke  7  häufig  herrsohte,  eiu  Maximalwert,  und  das- 
selbe gilt  vom  SQdoet-Passatgebiet.  Überhaupt  darf  nicht  iibersehen  werden, 
daß  wolil  (lio  ganzen  Werte  Extremwerte  darstellen,  da  die  Beohaditungen  immer 
unter  günstigen  Bedingungen  zustande  kamen,  unter  ungünstigen  aber  häufig 
mißglückten.  So  erklärt  sich  auch  der  anormale  Wert  von  8.1  mm  für  30  bis 
40^  aftdlieher  Breite  im  Stille  Ozean,  der  sicher  zu  hoch  ist.  Bedauerlich  ist 
für  die  Beobaehtungsreiho  das  Fehlen  des  äquatorialen  Stillengürtels.  Doeli 
haben  die  Versuche  auf  der  Ausreise  einwandfrei  eine  starke  Abnahme  der 
Verdunstung  in  diesem  Gebiete  gegenüber  der  Passat-Region  ergeben. 

8.  Die  Beobachtungen  ür.  de  Qaer\^ains  auf  der  Fahrt  (Jronland— Ska^^en. 

Herr  Dr.  A.  de  Quervain-Zürich  hat  auf  der  Küekfn!;it  von  seiner 
Grönlandexpedition  im  August-September  1909  11  Tage  Verduubtungsbeobaeli- 
tungen  vorgenommen,  deren  Auswertung  mir  übergeben  wurde.  Es  wurde  das 
auch  auf  der  Pangani  benutzte,  nur  etwas  verkürzte  Verdunstungsgestell  auf  dem 
»Hans  Egede«  ganz  hinten  aufgestellt  und  Glasschalen  von  der  Form  des  Normal- 
gefäßes, 2150  ccm  bei  281.1  qcm  Verdunstungsoberfläche  fa^ibend,  gebraucht.  Ein 
Regenmesser  stand  daneben,  Die  FQllung  und  Entleerung  des  Gefäßes  erfolgte 
um  8  Uhr  fr&h.  Wasserproben  wurden  in  größeren  Flaschen  mit  Patent  Verschluß 
mitgenommen  und  später  von  mir  titrimetrisch  auf  Salzgehalt  untersucht.  Wind- 
stärke wurde  mit  Fueßschem  Anemometer  neben  dem  Gefäße  gemessen,  ist  also 
in  Metern  in  der  Sekunde  und  nicht  in  Beaufortskala.  Ffir  die  Verdunstungs- 
messungen hat  ^ese  Art  der  Bestimmung  den  Nachteil,  daß  man  nur  Momentan- 
werte  erhält,  während  die  Sehatzung  mehr  Durchschnittswerte  ergibt,  Aus- 
führungen darüber  und  über  Vergleiche  zwischen  Metergeschwindigkeit  und 
seemännischer  Schätzung  finden  sich  in  dem  Torläufigen  Bericht.^) 

Die  Beobachtungen  Dr.  de  Quervains  sind  in  der  Tabelle  3  auf  S.  270 
Tollständig  wiedergegeben. 

Am  auffallendsten  ist  /.unäelist  die  negative  Verdunstung,  d.  h.  die  Wasser- 
zuuabme  von  2.4  und  l.U  nun  an  den  beiden  ersten  Tagen,  und  doch  ist  die 
Erklärung  f&r  den  ersten  Tag  einfach.  Wenn,  noch  dazu  bei  22  m  Wind- 
geschwindigkeit, 8  mm  Regen  fallen,  so  sind,  wie  bereits  früher  -')  ausgeführt,  Ver- 
dunstungsniessungen  unbrauciibar,  da  Wasser  aus  dem  (iefäH  si)rit/.t.  Am  zweiten 
Tage  sind  aber  nur  unbedeutende  Regenmengen  gefallen,  so  daß  diese  Fehler- 
quelle nicht  vorhanden  ist.  Nun  hat  Ragona,^  der  schon  1867  die  Seewasser- 
yerdunstung  auf  dem  Lande  untersuchte,  angegeben,  daß  in  manchen  Fällen 
Seew.isser  sogar  Feuchtigkeit  aus  der  T^uft  zöge,  aber  Mazelle/)  der  gleichfalls 
auf  dem  Lande  Iqnge  Zeit  mit  der  Wild  sehen  Wage  arbeitete,  liat  keinen  Fall 
von  Zunahme  der  Meerwassermenge  bemerkt,  vielleicht,  wie  Krümmel^  meint, 
weil  da.s  Klima  von  Triest  nicht  feucht  genug  ist.  Bei  gesättigter  Luft,  also  bei 
Nebel,  ist  die  Möglichkeit  nieht  zu  bestreiten,  wenngleich  der  Fall  auf  der  Pan- 
gani nicht  eintrat.  Leider  fehlen  von  dem  in  Betracht  kommenden  Tage  Ablesungen 
des  feuchten  Thermometers,  doch  ist  die  Bewölkung  nur  gering  und  Neliel  nicht 


')  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«,  S.  148  u.  152. 
«)  «.  a.  O.  a  147. 

3)  Ref.  Hann.  7A<<-hv  OvArr.  n.-.  f.  :\Trt.  I-^ns. 
*)  äitzbor.  Kais.  A,  d.  Wissenstt.  Wien  la7f>,  ltd.  107. 
Hondb.  d.  Ooeanogr.  1,  2.  Aufl.,  S.  245. 
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anjro^ohon.  ITnniö^lioli  ist  es  auch  l  i  l  t,  daß  die  Wasserzunahme  mir  durch 
Nichterkennen  und  Beachten  einer  Fehlerquelle  sich  erklärt,  und  ich  mociite 
das  für  daa  wahrscheinlichste  halten.  Die  übrigen  neun  Werte  geben  als  Durch- 
schnitt 2.65  mm  Verdunstung.    Daa  sind  wieder  Höchstwerte,  da  sie  fflr  den 

Au«nTst  gölten,  die  relative  Fouohf i<rkf>it  f?ering  ist  und  die  Wind^eschwindifrkeit 
im  Durchschnitt  etwa  5  rn  beiräiit.  Vielleicht  ist  auch  die  Verdunstung  durch 
die  Maschineuerschütterung,  in  der  oben  angedeuteten  Weise  etwas  vergrößert. 
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Bcm«Tkungen.  *)  filr  p  Wind  22  ta,  Sturm, 
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Im  einzelnen  sind  die  Unterschiede  sehr  beträchtlich.  So  am  25.  August  0.6  m 
bei  großer  relativer  Feuchtif^keit  und  geringer  Luftbewegung,  gegen  8  mm  sn 
nächsten  Tage  bei  unter  80  %  relativer  Feuchtigkeit  und  doppelt  so  großer 
WiTid<jcschwindi£rkeit.  Im  allgemeinen  wird  ih<^  Verdunstun<r  in  diesen 
höheren  nördlichen  Breiten  der  des  Kap  liorngebietes  entsprechen, 
also  1.5  bis  2.0  mm  täglich  —  vom  Winter  abgesehen  —  «usxumaehen,  so  dsß 
im  .Talir  dort  violleicht  eine  Wasserschicht  von  60cm  verdunstet,  doiin 
die  Panganiwerte  für  jenes  Gebiet,  die  2.0  und  1.8  mm  niismachen,  jrelten  <:röl}tt'n- 
teils  für  November-Dezember,  einige  für  i'ebruar,  während  für  den  Winter  noch 
keine  vorliegen.    Es  ist  äußerst  wertvoll,  daß  durch  diese  nach  derselben 
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Methode  gemachten  Messungen  Parallelbeobaclitungen  für  den  nördlichsten  Teil 
des  Atlantischen  Oseans  vorliegren.  Aueh  ist  Dr.  de  Quervain  gleichfalls  sur 
Ansicht  gelangt,  daß  diese  Methode  der  Verdunstungsbcstimmttng  auf  dem  Meere 

brauchbare  Resultate  liofri  t,  während  bisher  übcrliaiipt  so  gut  wie  nichts  über 
den  Vorgang  der  Einverleibung  des  Wassers  der  Meere  in  den  Kreislauf  der 
Atmosphäre  mit  Sicherheit  bekannt  war. 


Einfluß  des  Neuen  Wasserweges  nach  Rotterdam  auf  die  Gezeitenlinie. 

\  iixvr  Mitbuiatl/.uiig  holIäadLscher  (iuellon. 

Dor  durch  dio  T'oprulierung  der  Neuen  Maas  und  die  Dureh.^teehung  der 
5  km  breiten  Uünenkeile  beim  Hoek  van  Holland  in  einer  Länge  von  ungefähr 
38  km  hergestellte  sogenannte  »Neue  Wasserweg  nach  Rotterdam«  hat  nunmehr 
eine  durchgehende  Tiefe  von  ungefähr  8.0  m  bei  N-Wss,  oder  ungefähr  9.7  m  bei 
H-Ws8.,  wogegen  im  Jahre  1879  kurze  Zeit  nach  der  Eröffnung  für  die  Schiff- 
fahrt nur  5  m  bei  N-Wss.  und  6.7  ra  bei  H-Wss.  zur  Verfügung  standen.  Im 
Laufe  von  80  Jahren  ist  somit  eine  Vermehrung  der  Fahrtiefe  von  3  m  zu  ver* 
zeichnen,  die  Regulierungswerken  und  Baggerungen  zuzuschreiben  ist,  und  mit 
Sichorlioit  dio  SoMunfoluorung  zuläßt,  daß  durch  geeignete  Mittel  die  Fahrrinne 
noch  auf  eine  giöliere  Tiefe  gebracht  werden  kann,  falls  die  Anforderungen  der 
großen  Schiffahrt  dazu  Veranlassung  geben  sollten. 

In  den  beigegebenen  Figuren  1  und  2  sind  die  nacli  der  folgenden  Tabelle 
ermittelten  mittleren  <'r(^7,oitenlinien  der  Jahre  1870  und  1909  für  eine  Anzahl 
Punkte  von  den  See-Enden  der  Dämme  an  der  Mündung  bis  Vreeswyk  hinauf 
angegeben,  dio  die  Beschleunigung  der  Flutwelle  und  die  Vermehrung  der  Flut- 
gröBe  nach  dem  30  jährigen  Zeitraum  zeigen  und  somit  ein  Übersicht  Ii  dies  Bild 
von  dem  Einfluß  der  Regulierung  auf  die  Gezeitenl)e\vGgung  zur  Anschauung 
bringen.  Es  hat  demnach  die  Beschleunigung'  der  Flutwelle  bis  Rotterdam 
ungefähr  40  Minuten,  oberhalb  Rotterdam  hingegen  ganz  bedeutend  zugenommen, 
un<l  /.war  in  dem  Maße,  daß  zur  Zeit  die  Flutwelle  Schoonhoven  (ungefähr  80  km 
oberhaU»  Rotterdam)  beinahe  1  Stunde  früher  und  Vreeswyk  (ungefähr  50  km 
oberhalb  Rotterdam)  sogar  beinahe  3  Stunden  früher  erreicht  als  vor  30  Jahren. 

Mit  dem  früheren  Eintritt  der  Flutwelle  hat  das  Anwachsen  der  Flutgröße 
gleichen  Schritt  gehalten,  was  neben  der  Vertiefung  des  untren  Teils  des  Wasser* 
Weges  der  Regulierung  der  Neuen  Man?  oberlialb  Rotterdam  und  des  Lek  zu- 
geschrieben werden  muR.  Als  weitere  Folge  dieser  Regelung  ist  das  Hinauf- 
rücken der  oberen  Flulgreuxe  zu  nennen,  die  im  Jahre  1879  sciiou  bei  Vreeswyk 
ihre  Grenze  hatte,  dagegen  im  Jahre  1909  bis  Gulenborg  (62  km  oberhalb  Rotter- 
dam) vorgedrungen  war.  Die  folgende  Tabelle  gibt  eine  Übersicht  der  N-Wss.- 
und  H-W8s.-Uöhen  in  Metern  +  Amsterdamer  Pegel  der  Jahre  1879  und  1909: 


BcobachtungepiiDkt 


Nd-W«i..H<Jhe 
1879  1009 


Alwtaiid  von  RoUerdwii 
irnteiluilb  Obohalb 


Ho(*k  Ton  Holland  (See-Ende 
des  Xord<binnieB)  .... 

Manssluiä 

Vlaiinlingea  

Rotterdam  

ICrimpen  

Schi"  iiiboven  

Vretbwjk  

Colcnboig  


-\-  o>2 

-  0.74 
•  <».H;i 
^  (•.!»2 
•i  1.22 

+  3.21 


—  <».s7 
( ».so 

-i-  0.98 

+  2.91 


-0.91 

-0.67 

—  0.44 

—  0.29 

—  <  >  »M 

■i-2.24 
+  3.21 


O.S<  ) 

-  0.04 

-  ( t.:..s 

-  0.4« 
-f  0.17 

+  i.«o 
+2.86 


:V2  kttt 

11  « 


-  I 


lU  km 
30  1 

no  * 

72  * 


Die  lebhaftere  Gezeitenbevegung  in  dem  Neuen  Wasserweg  hat  mit  der 

weiteren  Regulierung  oberhalb  Rotterdam  bewirkt,  daß  die  in  einer  Tide  durch- 
strömende Wassermenge  sich  beim  Hoek  vfm  Holland  von  61'3400Ü0  cbm  im 
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Jdiu  e  1879  auf  105*320000  cbm  im  Jahre  1909  und  bei  Rotterdam  von  41-590000  cbm 
auf  58-960000  ebm  vermehrt  hat. 

Aus  den  graphischen  Darstellungen  der  Gezeitenwelle  ist  abzulöten,  daB 

die  Flutgröße  aufwärts  durch  das  leichtere  Eintreten  r\pv  Flutwelle  und  die  damit 
verbundene  Senkung  des  Nd-Wss.-Spiegels  anwachsen  muß,  w^ährend  die  Flutgröße 
am  unteren  Endpunkte  des  Tidestromes  auch  nach  der  Regulierung  unverändert 
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bleibt.  Je  gleichmäßiger  aber  die  Profilinhalte  nach  oben  abnehmen  und  jo  weiter 
sich  die  Reu^uliorunc:  nnch  oben  erstreckt,  desto  ungt^liiinlertpr  nnil^  die  Flutwelle 
verlaufen  und  de»i<>  nielir  Flutwasser  wird  mit  dem  Hinaufrücken  der  Flutgrenzo 
in  den  Strom  eindringen  müssen.  Im  vorliegenden  Falle  hat  sich  die  Regulierung 
oberhalb  Rotterdam  von  großer  Wichtigkeit  für  die  Gezeitenbewegung  in  dem 
Neuen  Wassorweiro  heransLrostellt,  woplirtlh  die  dadurch  erzielte  erhöhte  Wirknngt 
d.  i.  dir-  ptärkei-e  'l'i<lel)e\ve;iung,  auch  der  großen  Seliiffaliii  7.u<:ute  konunl. 

Die  Tabelle  zeigl,  dali  nach  der  Regulierung  bei  Rotterdam  sich  das  Nd-Wss. 
nur  0.09  m  gesenkt  und  das  H-Wsa.  um  0.06  m  gehoben  hat,  also  die  FlutgröDe 
von  1.27  m  auf  1.42  m  um  0.15  m  gewachsen  ist.  Die  größte  Senkung  des  Nd-Wss. 
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ist  oberhalb  Rotterdam  eingetreten,  und  zwar  bei  Vreeswvk  um  0.54  m  bei 
einer  Flutgröße  von  0.21  m  gegen  0.05  m  im  Jahre  1879,  also  einem  Anwachsen 
derselben  von  0.16  m,  woraus  sich  ergibt,  daß  eine  für  den  oberen  Endpunkt  der 
großen  Schiffahrt  nachteilige  in  erhebliche  Senkung  des  Nd-Wss.  nicht  zu  be- 
fürchten ist,  wenn  gleiclizeiti«,^  mit  der  Regulierung'  der  eigentlichen  Seeschiffahrt- 
Strecke  noch  eine  weitere  Kegulierung  und  Vertiefung  aufwärts  verbunden  wird. 


Um  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Flutwelle  noch  weiter  zu  ver- 
bessern, stehen  zwei  Mittel  zur  Verfügung,  und  zwar  1.  w^twe  Einschränkung 
der  Breiton  in  Vorbindunir  mit  Vertiefung  und  2.  Vermehrung  der  in  ein«:  Tide 
durchströmenden  Wassermenge. 

Allerdings  werden  auch  dann  Ablagerungen  von  Sinkstoffen  in  der  unteren 
Strecke  des  Neuen  Wasserweges  e1)onsowGnig  wie  jetzt  zu  verhind<'rn  sein,  so- 
weit solche  von  dem  Salzgehalt  (\vs  einströmenden  Seewassors  herrühren,  dessen 
nachteiliger  Einfluß  seit  UO  Jahren  in  Profilverringorungen  bestunden  hat  und 
konstant  gewesen  ist.  Die  Erklärung  fQr  diese  nachteilige  Wirkung  des  See- 
wassers auf  die  Ablagerungen  und  die  Tiefe,  die  man  bilden  und  unterhalten  will, 
ist  in  dem  verschiedenen  spezifischen  (uwieht  von  Salz-  und  SüMwasser  zu 
suchen  (s.  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  Juni  190U),  indem  ein  Teil  des  Ebbowassers  ohne 
Tertiefende  Wirkung  auf  die  Sohle  ausströmt,  weil  bereits  Flut  auf  der  Sohle  ein- 
strömt, während  noch  Ebbe  an  der  Oberfläche  läuft.  Doch  auch  während  der 
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ganzen  Ebbetide  muB  der  Widerstand  des  schwereren  Seewassers  gegen  die  ans- 
stromciidi'n  Wasserteilcluii  iiiii  geringsten  an  der  Oberfläche  sein  und  mit  der 
Tiefe  gröRor  werden,  infol^'eilf  sson  die  Oberflächen^^f^^cliwindigkoit  nach  der  SrAih 
schneller  abnehmen  muü  wie  im  Süßwasser.  Die  Bildung  und  Erhaltung  einer 
gewissen  Tiefe  hängt  aber  in  erster  Linie  von  der  Sohlengescbwindigkeit  des 
Wassers  ab.  Mit  der  Vergrößerung  der  Fni  tpflanzungsgeschwindig^keit  dor  Flut- 
welle muß  aber  die  Veranlassung  zu  Verflachungen  durch  das  Seewasser  geringer 
werden,  während  im  übrigen  durch  die  damit  verbundene  Vergrößerung  des 
Unterschiedes  zwischen  Nd-VVss.  und  H-Wss.  die  Flutwelle  nach  ihrer  vollständigen 
Entwicklung  weiter  als  jetzt  hinauftaufen  und  damit  die  während  der  Tide  durch- 
Strömendon  ^V^.sserma8sen  Termehren  wird,  womit  eine  Abnahme  der  Baggerungen 
eintreten  und!. 

Von  den  beiden  genannten  Mitteln  zur  Vergrößerung  der  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Flutwelle  ist  das  letstere  insofern  nicht  empfehlenswert,  als 

<lt  r  Einleitung  der  Alten  Maas  in  den  Wasscrweur  zur  Vermehrung  der  Wnsser- 
nias.seii  in  letzterem  die  vr'r-;']n'''deTion  StrömunL'fn  andern  Teilnnf^spiinkt  entgegen- 
stellen, die  gegen  die  Ausiuuruag  sprechen.  Von  dem  ersten  Mittel  kann  jedoch 
ein  Erfolg  wohl  zu  erwarten  sein,  da  der  wesentlichste  Faktor  in  der  Formel 
von  J.  Boussinesq  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  eines  Teiles  einer 
Welle  (Essai  sur  la  th^orie  des  eaux  courantes,  Paris  1877,  pag.  358): 

worin  bezeichnet: 

Uq  die  Geschwindigkeit  des  Wassers  d.  i.  AbfluB  geteilt  durch  den 

Profilinhalt; 
g    die  Beschleunigung  der  Schwerkraft; 

h  *  die  Höhe  des  b^effenden  Teils  der  Welle  fiber  dem  mittleren  Wasserstand; 

H  die  mittlere  Tiefe  bei  «iieseni  Wasserstande; 

s     dit'  Entfornun^r  von  dem  Anr:iii"«;'imkt ; 

die  mittlere  Tiefe  H  der  wesenilielKsle  i  aklor  ist. 

Durch  Einengung  des  Wasserweges  von  See  bis  Rotterdam,  bzw.  nock 
weiter  aufwärts,  würde  sich  bei  einer  anzustrebenden  Tiefe  von  10  m-Nd^-Wm. 
eine  Beschleunigung  der  Flutwelle  um  15  Minuten  und  eine  Vermehrung  der 
Flutgröße  von  0.1  G  m  frei:<-n  jetzt  in  Rotterdam  bei  einer  weiteren  Senkung  des 
Nd-Wss.  um  0.10  m  daselbst  erreichen  lassen,  jedoch  auch  w^ieder  nur  unter  der 
Voraussetzung,  daß  oberhalb  Rotterdam  durch  entsprechende  Maßnahmen  die 
verstärkte  Flutwelle  ungehindert  nach  oben  verlaufen  kann. 

Hamburg.  A.  v.  Horn,  Wasserbauinspektor. 


Über  die  Theorie  der  Entstehung  der  Tiden  in  elliptischer  Bahn. 

Von  Aloj»  MttUer  in  Bonn. 

Die  r  !- .nden  Ausführungen  wollen  zunächst  die  Formeln  für  die  flut- 
erzeugendeu  iviäfte  unter  Voraussetzung  der  tatsächlichen  elliptischen  Bahn  ab- 
leiten und  diskutieren.  Die  Rechtfertigung  dieser  Ableitung  wird  sich  dann  v<hi 
selbst  zu  einer  prinzipiellen  Erörterung  der  Storungskräfte  auswachscn. 

Den  Aiilalj  zur  Veröffenlllchung  dieser  Botrnohtnngen  gab  der  in  dioser 
Zeitschrift')  erschienene  .Autsatz  von  v.  Schapen  In  den  kritischen  Teilen 
seiner  Darle^'ungen  macht  der  Verfasser  meinen  Arbeiten  zur  Tidentheorie  einen 
düi)i)elt.  II  Vorwui  f :  1.  Er  findet  einen  Widerspruch  zwischen  meiner  Beurteilung*) 
der  II  off  sehen  Theorie^)  und  meinen  eigenen  Entwickelungen;  2.  er  läßt  meine 

•)  .Ann.  A.  Hvdr.  1910  ß.  llOff. 

2)  dU-itriijre  zur  Cophysik    lOoO.  X.  Bd.  S.  133ff. 

3)  >Ann.  d.  llydr.  usw.«  1007  b.  I22li. 
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Ableitung  für  die  Krcisbalji  l  Iten,  behauptet  aber  ihro  Unrichtigkeit  für  die 
elliptische  Bahn  (eine  andere  kommt  nicht  in  Betracht).  Seine  positiven  Aus- 
fubrungen  benutzen  den  Begriff  der  »negativ  genommenen  mittleren  Anziehungs- 
kraft«, die  f&r  jede  bdiebige  Bahn  die  Xewtonschen  Werte  liefert. 

Inzwischen  hnt  v.  Schapcr  sich  übor7mio:t,  daß  sein  erster  Vorwurf  schon 
nicht  mehr  begründet  w^ar,  bevor  sein  Aufsatz  erschien,  was  er  aber  damals  noch 
nicht  wußte.  Denn  ich  hatte  schon  seit  einiger  Zeit  die  Ho  ff  sehe  Theorie,  die 
ich  anfangs  -falsch  beurteilte,  genau  in  der  Weise  kritisiert,')  wie  er  es  in  dem 
genannten  Aufsatz  tut.  Der  zw(^ito  Vorwurf  trifft  eigentlich  nicht  und  ist 
mehr  die  Auffurderung  /.ii  einer  Ergäii/uiig.  Es  ist  ja  doch  selbstverständlich, 
daß  die  unter  Benutzung  der  Zentrifugalbeschleunigung  in  einer  Kreisbahn  ab- 
geleiteten Störnngsformeln  fflr  ^ne  elliptisehe  Bahn  nicht  mehr  gelten;  denn 
bei  der  elliptischen  Bewegung;  ist  eben  das  Potential  der  Rovolutionszentrifugal- 
beschleunigung  nicht  mein-  an  Ciröüe  gleich  dem  Gravitationspotential  des  störenden 
Körpers  im  Mittelpunkt  der  Erde.  Aber  meine  Entwickelungen  haben  auch 
nirgendwo  den  Anspruch  erhoben,  theoretisch  genau  fQr  die  elliptische  Bewegung 
zu  gelten.    Jedoch  sind  sie  im  Prinzip  für  jede  beliebige  Balm  richtig. 

Unter  der  Voraussetzung  der  Richtigkeit  dieses  Prinzips  sollen  nun  zu- 
nächst die  Ausdrücke  für  die  fluterzeugenden  Kräfte  in  der  elliptischen  Bahn 
abgeleitet  werden. 

X. 

Wir  betrachten  das  System  Erde— Mond,  und  in  dem  System  die  Bahn- 
ellipse  der  Erde.  Von  der  Rotation  wird  vollständig  abgesehen. 


Folgende  Bezeichnungen  seien  vorausgeschickt: 


a  und  b 

große  und  kleine  Halbachse 

V 

Bahngeschwindigkeit. 

der  ?!llipso. 

Winkel  eines  beliebigen  d 

r 

Radiusvektor. 

mit  R, 

ri 

Hinimahrert  ) 

Maximalwert  j 

^ 

^  Winkel  zwischen  r  und  q. 

U 

A 

j=s  Anziehungsbeschleunigung. 

R 

Distanz    der  Schwerpunkte 

Z 

=  Zentrifugalbeschlounigung. 

von  Erde  und  Mond. 

G 

—  Einheit  der  Beschleunigung 

Q 

Krümmungsradius. 

der  Mondanziehung. 

Ol 

Minimalwert  1 
Maximalwert  j  ^ 

Y 

bzw.  H  (angehängt    oder  isoliert) 

=:  vertikale  bzw.  horizontale 

d 

Erdradius. 

Komponente, 

E 

Distanz  des  Mondes  von  dem 
Endpunkte  einesbeliebigen  d. 

Die  gebrauchten  Zahlenwerte  sind: 

Verhältnis  der  Erdmasse  zur  Mondmaase  81.068. 

Mininialwert  von  R  .^G3  3inkni. 

Maximalwert  von  R  —  405530« 

Exzentrizität  0.054908. 


Daraus  ergeben  sich  die  Werte: 

ri  —  4426.94  km,  r«  -  4941.39  km,     =  4670.05  km,      =  4691.24  km. 

Die  Mittelwerte  r  und  q  differieren  also  nur  um  3.52  km;  a  und  b  um 
7.07  km.  Die  Bahn  ist  nur  sehr  wenig  vom  Kreise  verschieden. 

Wir  betrachten  nun  den  Endpunkt  mnes  beliebigen  d.  Für  ihn  ist 

A     ^  Z«-i-. 
Die  Projektion  von  Z  auf  r  ergibt 

Z'  =s  - — 'CM*. 
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Es  ist  forner 

A\  j,,  ,     Au  =   ,     Ä\  =  ^  ,  ^11  

Die  gesamte  Bahnbeechleunigang  ist  fUr  jeden  Punkt  der  Erde 

Wir  projizieren  B  auf  (>:  ^ 

B'  =     KS  Demnach  ^         —  ' 

Setzen  wir  diesen  Wert  in  die  Gteiohungen  der  Projektionen  der  Z'-Konn' 
ponenten  ein,  so  erhalten  wir 


und  weil 

ist,  auch 


y*-,       ^ '  "  "  •"  *^  9  V»..       <  i  008=  ^  sin  9» 


I  r,  |{-     '  "  "       r  R- 

Die  Komponenten  der  fluterzeugenden  Beschleunigungen  sind  also: 
"  rr,  K      '  "  K»  rrj  R=  ' 


Mit  Hilfe  der  annähernd  richtigen  Beziehung 

,  ,  3.1 


lassen  sirh  diese  Gleichungen  in  die  folgenden  verwandeln: 

Man  sieht  ohne  weiteres,  daß  diese  Ausdrücke  nichts  anderes  sind  als  ät 
Newton  sehen  Formeln 

V       j',,  —  1).  H  =  3G  i^vsinycoeäy^ 

mit  den  Zusatzgli<'dern 

Diese  Zusatzgliedw  bedeuten  offensichtlich  eine  halbmonatliche  Flut  Sie 
verschwinden  im  Apogfium  und  Perigäum  und  haben  ein  Maximum  bei  einer 

exzentrischen  Anomalie  von  ^  und  -|-;r> 

Der  Kinfluß  der  Zusatzglieder  :nif  «lin  Hauptglieder  ist  nur  im  Maximam 
und  je  nach  dem  Worte  von  von  einiger  Bedeutunir.  Es  seien  nur  ein  paar 
Beispiele  angegeben.  Bei  H  besitzt  der  Klaiumerausdruck,  gerechnet  für  das 
Maximum  des  Zusatzglicdes  (die  Lineargrößen  in  Kilmnetern), 

iüt  7       2'  den  Wert  (*».  >i.»7 1', »  ^  ö.rK>;]ui;ir.),  f(ir^  =  89° den  Wert (0.00066867 +0.0030135». 

bei  V  unter  denselben  Bedingungen 

für  y  =s  2«  den  M'ert  (0.03314  4-0.' ^an).    für  y  =  Su-  .Ion  W'vri  (—0Xm\Kt2  ^  O.Om'h. 

Bei  den  Formeln  für  die  Sonnentiden  ist  der  Einfluß  wegen  der  kleineren 
Exzentrizität  der  jährlichen  Erdbahn  auch  relativ  kleiner  als  bei  den  Mondtiden. 

^    Laßt  man  die  (xleichsetzung  von  q  mit  r  zu,  so  wird     -  =  1,  und  die 

Gleichun^?en  j^ehen  in  die  New  ton  schon  über.' 

Es  wäre  vergebliche  Mühe,  die  Formeln  an  der  Erfahruni?  prüfen  zu  woUm 
Kerne  Tidentheorie  vermag  die  Tatsachen  genau  darzustellen.    Die  Erfahruiii; 
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läßt  Spielraum  für  Zusatzglieder  von  noch  größerem  Einfluß.  Darum  ist  es 
auch  zu  weit  gegangen,  wenn  man  die  Newtonachen  Werte  einfach  als  die 
>richtigen*  hinstellt.  Das  sind  sie  nur  für  einen  bestimmten  theoretischen 
Standpunkt 

Wir  brauchen  nun  aber  auch  die  Erfahrung  in  dem  vorliegenden  Falle 
gar  nicht,  soweit  es  sich  um  die  Berechti^mn^'  des  Prinzips  dieser  Ableitung 
gegenüber  der  gewöhnlichen  handelt.  Denn  ob  die  vollständigen  Störungsformeln 
ffir  die  elliptische  Bahn 

theoretiseh  richtig  tind,  muß  sich  vom  Standpunkte  der  Dynamik  aus  erledigen 
lassen. 

n. 

Der  Grund  der  Abweichung,  dio  die  iu  (I)  erhaltenen  Resultate  von  den 
Newtonschen  aufweisen«  liegt  in  der  Benutzung  der  Zentrifugalbeschleunigung 

hoi  elliptischer  Hahn.  Die  wichtigste  Aufgabe  wird  also  sein,  diese  Benutzung 
zu  rechtfertigen.  Wir  wollen  dies  tun,  indem  wir  systematisch  vom  einfachen 
zum  komplizierten  Fall  aufsteigen. 

1.  Fall.  Für  dio  drei  ersten  Fälle  gelte  folgendes:  Gegeben  ist  eine  kugel* 
förmige,  ganz  mit  Wasser  bedeckte,  anziehende  Masse  mit  dem  Mittelpunkte  O 
(s.  Fig.)  und  ein  anziehendes  Zentrum  Q.  Anziehungskraft  bedeutet  immer  eine 
Newtonsche  Kraft.  Das  System  sei  ein  geschlossenes  System  in  einem  reibungs* 
losen  Medium. 


Die  Bedingungen  des  ^ten  Falles  sind:  1.  O  Q  ist  konstant  (starr).  2.  Ein 
in  der  Masse  festliegendes  Koordinatensystem  ruht  absolut       relativ  zum  Fix- 

sternsystem). 

Uns  intffiressier^  nur  die  Beschleunigungen,  die  die  Oberflichenpunkte 
relativ  zu  O  erfahren.   Wir  rechnen  darum  in  diesen  Betrachtungen  die  Be> 

firM<*nnifnin<;'on,  die  von  O  weggerichtet  sind,  als  jiositiv,  di(^  anderen  als  negativ. 
Wir  betrachten  ausschließlich  die  Punkte  A  und  B  als  die  wichtigsten. 

Wenn  der  Mittelpunkt  die  Beschleunigung  f  hat,  so  haben  A  und  B  Be- 
schleunigungen, die  um  einen  geringen  Bt  truL^  df  größer  bzw.  kleiner  als  f  sind. 
Die  d  f  Itetrachten  wir  der  BiMiiu-niliclikt'it  halber  als  gleich.  Wenn  '  [  die  Be- 
schleunigung bedeutet,  die  die  Masse  selber  ausübt,  so  sind  die  Gcsamtboschlouni- 
gungen 

in  A:  _g  +  (f-|.df).  in  B:  -g_({_df). 

I  g  !  war  also  in  A  um  den  Betrag  |  f  -f  df  vi  rkleinert,  in  B  um  |  f  —  df  [ 
vergrößert,  M.  a.  W.:  In  A  entsteht  Flut  in  i;  Kl»b(>.  Dio  Niveaufläche  des 
Wassers  ist  die  Oberfläche  einer  Kugel,  deren  Mittelpunkt  O'  so  auf  OQ  liegt, 
daß  ungefähr 

^  ==     '  sss  conrt  ist. 

2.  Fall.  Wir  nehmen  nn,  O  sei  nicht  in  der  Kntfernung  O  Q  von  Q  fest, 
sondern  könne  der  Einwirkung  von  Q  folgen;  zut-  Zeit  f  —  t'  fange  Q  an  zu 
wirken,  zu  dieser  Zeit  falle  der  Mittelpunkt  0'  der  Flüs^sigkeitsmasse  in  O  und 
die  Masse  ruhe  absolut. 
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Die  Besobleunigungen  zur  Zeit  f  +  dt'  sind  dann 

io  A:  —  g-f  (f^-df),  in  B:  -g-(f-df). 

Also  genau  wie  vorhin.  Der  Fall  einer  beschleunigten  ^geradlinigen  Be- 
wegung unterscheidet  sich  demnach  nur  dadurch  von  dem  Fall  der  absoluten 

Ruhe,  daß  —  -    «iclii  konstant,  sondern  eine  Funktion  der  Zeit  ist.  Auch 

in  diesem  Falle  hat  A  Fhit,  B  Ebbe;  die  Höhe  der  Flut  bzw.  die  Tiefe  der  Ebbe 
VLii^rößern  sich  kontinuierlich. 

3.  Fall  Zur  Zeit  t  =  t'  beginne  O  um  Q  derart  za  revolvierea,  daß  ein 
in  der  Masse  fostlio^'endos  Koordinatensystem  keine  absolute  Drehung  ausführt. 

Damit  ()  eine  ^'eschi  ossene  Bahn  um  <^  besehreibt,  muß  man  jedem 
1  uükto  ded  ruhenden  Körpers  eine  Beschleunigung  f  erteilt  denken,  die  von  Q 
weggerichtet  und  von  einem  derartigen  absoluten  Betrage  ist,  daB  sie  entweder 
die  starre  Verbindung  des  1.  Falles  ersetzt,  daß  also  |  f  '  ^  |  f  |  =  const  ist  oder 
daß  I  f  I  und  [  f  |  dasselbe  Maximum  und  Minimum  besitzen,  dazwischen  aba 
f  I  um  einen  größeren  Mittelwert  oszilliert  als  ;  f  . 

Nimmt  ]  f  ]  vom  Maximum  1  f  |  an  stetig  so  ist  die  Bahn  nicht  ge- 
sohlossen.  Diese  FflUe  bleiben  außer  Betracht. 

a.  Erster  Teilfall. 

I  r  I  =s  I  f  I  =  eooüt. 

Die  Bahn  ist  ein  Kreis.  Die  Beschleunigungen  sind 
in  A:  — g+{f  +  dfj  — f  oder  ^g-j-df,        in  B:  —  g  — (f~df)+f  oder  — g+df. 
I  g  1  ist  also  in  A  und  B  verkleinert.   An  beiden  Punkten  ist  Flut. 

b.  Zweiter  Teilfall. 

I  r  I  und  1  f  I  oszillieren  zwischen  demselben  Maximum  und  Minimum  nm 
versehiedene  Mittelw«*te. 

Die  Bahn  ist  eine  Ellipse. 

Die  Richtung  von  f  fällt  in  den  Krummnni;:sradius. 
Da  i  f  I  =  I  f  !  cos  U>  ist,  so  sind  dio  Beschleunigungen 

ia  A :  —  ^-{-{i  dt)  V  cos  oder  —  g  -p  d f  1  ßiu*  ^ 
in  B:  — g  — (f--df)-ff'co8V»  oder  ^g-fdf  —  f nn>^ 

Wir  haben  also  dieselben  Beschleunigungen  wie  im  Falle  a,  nur  mit  den 
Zusatsgliedern  -h  f  sin- 1/\  deren  (  Jröße  von  der  Größe  des  Winkels  V  abhängt 

Man  sieht,  dal5  diese  Formeln  Spezialfälle  der  Endforineln  von  (I)  sind. 

4.  Fall.  Wir  lassen  nun  die  BeschrünkungeUi  die  für  die  ersten  drei  Fälle 
gelten  sollten^  fallen.  Wir  verstehen  unter  Q  einen  anziehenden  Hassrakorper 
und  lassen  die  Masse  O  rcitiei  en.  Dann  revolvieren  O  und  Q  um  ihren  Systems- 
Schwerpunkt,  und  wir  haben  im  Prinzip  die  Systeme  Erde-Mond  und  £rde-Sona6. 
Die  dynamischen  Verhältnisse  sind  diejenigen  des  Falles  3  b. 

UL 

Die  vorstehenden  Entwiekluniren  scheinen  mir  streng  aus  den  r.rtmd- 
begriffen  der  Dynamik  zu  folgen.  Eine  strittige  Frage  ist  indes,  welche  physika- 
lische Vorstellunfr  wir  uns  von  der  Beschleunigung  f  machen  sollen.  Sie  wurde 
in  (I)  ohne  weiteres  unter  dem  Namen  Zentrifugalbeschleunigung  eingeführt. 
Damit  soll  aber  durehaua  nicht  eine  bestimmte  Deutung:  dieses  Vektors  präjudiziert 
werden.  Unter  Zentrifugalbeschleunigung  verstehe  ich  bloß  den  Vektor, 
der  2u  den  Vektoren  des  ruhenden  Systems  hinzugefügt  werden  muß, 
damit  die  üalmen  der  Glieder  des  revolvierenden  Systems  eindeutig 
bestimmt  sind. 

Auf  die  physikalische  Bedeutung  der  Zentrifugalbeschleunigung  möchte  ich 
hier  deshalb  nicht  eingehen,  weil  sie  mir,  wie  jedenfalls  noch  vielen  anderen,  nicht 
in  allen  Fällen  klar  ist  und  weil  ich  diese  Darstellung  mit  nichts  belasten  will, 
über  das  sich  streiten  läßt.  Die  Schuld  für  diese  Unklarheit  liegt  nicht  an  deei 
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Begriff  der  Zentrifugalboschleunigung;  der  läßt  sich,  wie  im  vorliegenden  Falle,  so 
jedcsnial  konsequent  und  widerspruchslos  einführen.  Der  (Irund  ist  violmohr  in 
der  ungenügenden  Durchbildung  gewisser  Grundbegriffe  der  Dynamik  zu  suchen; 
«ine  phyBikalische  Deutung^  jenes  Vekt(n*B  geben,  heifit  ja  gar  nichts  anderes,  als 
ihn  zu  solchen  Grundbegriffen  in  Beziehung  setzen.  Ül)or  die  Probleme,  die  diese 
Deutung'  noch  in  sich  birgt,  und  über  die  Versuche  zu  ihrer  Lösung  orientiert 
die  iiu  vergangenen  Jahre  erschienene  Schrift  von  Poske, ')  die  in  ilirem  Unter- 
titel sdion  eine  der  vorhin  ausgesproohenen  gleiche  Ül)^eugung  zum  Ausdruck 
bringt.  Die  Lösung  Poskes  befriedigt  mich  allerdings  nicht.  Zwar  weist  er  auf 
manche  oft  übersehenen  Dinj^e  hin,  besonders  auf  die  Kompliziertlieit  so  vieler 
bisher  zu  einfach  behandelter  Vorgänge.  Aber  hier  liegt  auch  sein  Felder.  Er 
verwechselt  Kompliziertheit  und  Verschiedenheit  und  fibersieht  das  Einheitliche 
in  den  Vorgangen.  Der  Grund  für  das  Mißlingen  dieses  Versuches  liegt  darin, 
(laß  auch  Pos'ko  nicht  imstande  war,  die  nötiije  Klärung  der  in  FrajLro  kommen- 
den dynaiuischea  Begriffe  herbeizuführen.  Er  legt  den  Nachdruck  auf  das 
Beharrungsprinzip  und  das  Prinzip  der  aeüo  und  reaeiio.  Hier  geht  er  aber  ganz 
offensichtlich  in  der  Kritik  über  das  Ziel  hinaus  und  in  der  Erfassung  nicht  tief 
ireniiL''.  Es  würde  zu  weit  führen,  dieses  Urteil  an  seiner  Behandlung  des  BehaiTun<ri*- 
prinzips  als  berechtigt  zu  erweisen.  Darum  sei  nur  bemei'kt,  daß  sich  das  Prinzip 
der  Wirkung  und  Gegenwirkung  am  zentralen  unelastisehen  Stoß  in  typischer 
Weise  exemplifizieren  läßt;  betreffs  derartiger  Kritiken  dieses  Prinzips  sei  auf 
die  sehr  gute  Darstellung  uti*1  "iiii'':'lieiule  Diskussion  bei  Gray-)  verwiesen.  Der 
I'unkt,  der  vor  allem  eine  wesentliche  Klärung  auch  das  Begriffes  der  Zentri- 
fugalkraft nach  sich  ziehen  würden  scheint  mir  die  rechte  Einsieht  in  den  Kraft- 
liegriff  zu  sein;  hat  man  hier  einmal  festen  Fuß  gefaßt,  dann  werden  sich  ver- 
mutlich manche  Schwierigkeiten  nur  als  terminologisch  herausstellen.  Indes 
gehören  diese  Dinge  nicht  mehr  hierher.  In  der  vorsichtigen  Form,  in  der  er 
hier  eingeführt  wurde,  ist  der  Begriff  der  Zentrifugalbeschleunigung  keinem  Ein- 
wände ausgesetzt. 

Man  kann  die  Frage  erheben,  warum  in  unserer  Ableitung  die  Zentrifugal- 
besehlcunigung  ihrem  absoluten  Betrage  nach  gleich  der  Normalkomponente  der 
Gesamtbeschleunigung  und  nicht  gleich  der  Gesamtbeschleunigung  gesetzt  wurde. 
Trotzdem  die  Antwort  auf  diese  Frage  schon  in  den  dynamischen  Überlegungen 
von  (II)  enthalten  ist,  sei  nochmals  kurz  darauf  eingegangen,  weil  hier  der  Nerv 
der  Begründung  unseres  Prinzips  liegt.  Man  muß  beachten,  daß  die  Tangential- 
koroponente  die  in  die  liichtung  der  Tangente  fallende  Beschleunigung  in  der 
Bahn,  die  Normalkomponente  die  Krümmung  der  Bahn  bestimmt  Wie  wir  bei 
der  Besprechung  des  zweiten  Falles  in  (II)  gesehen  haben,  tritt  zu  den  Vektoren  der 
Beschleunigung,  die  von  einem  anziehenden  Zentrum  aus  eine  geradliniLM'  Be- 
wegung erzeugen,  kein  neuer  Vektor  gegenüber  dem  i  aii  der  reiaUvea  iiuiie 
hinzu.  Wohl  aber  muB  ein  Vektor  zu  den  Beschleunigungen  des  ruhenden  Systems 
hinzugefügt  werden,  um  das  revolvierende  System  darstellen  zu  können,  und 
deshalb  ist  dieser  Vektor  notwendig  an  Große  gleich  —  und  in  der  Richtung  ent- 
gegengesetzt —  dem  Beschleunigungsvektor,  von  dem  die  Ki'ümmung  abhängt. 

Wenn  demnach  v.  Schaper  (S.  114)  die  negativ  genommene  mittlere  Qe- 
Samtbeschleunigung  in  die  Formt  lu  für  die  fluterzeugenden  Beschleunigungen  bei 
elliptischer  Bahn  einfüfiren  will,  so  hat  er  die  negativ  genommene  Projektion  de.s 
Vektors  der  Tangentialbeschleunigung  zu  viel  eingeführt.  Er  darf  die  Tangential- 
beschleunigung nicht  berücksichtigen,  weil,  wie  gesagt,  dw  Fall  der  beschleunigten 
geradlinigen  Bewegung  nicht  wesentlich  von  dem  Fall  der  relative  (und  ab- 
soluten) I^uhe  verschieden  ist. 

Man  pflegt  die  Zentrifugalkraft  einen  unklaren  Begriff  zu  nennen.  Daß 
dies  nur  die  physikalische  Vorstellbarkeit,  d.  h.  die  Subsumption  unter  die  physi- 
kalischon  Grundbegriffe  (vor  allem  den  der  Kraft)  betrifft,  nicht  aber  die  Ein- 
deutigkeit der  für  bestimmte  Fälle  in  den  Bawegungsgleichungen  auftretenden 

')  Poske,  Die  Zentnfufcalknift.  Ein  Rcifrnir  zur  Revision  der  Nowtoiisohen  Bew<lgung?gMetae. 
liKjO.   (Abb.  zur  Didaktik  und  PhilcM.  der  .NaturwiäseiiBc-hatt,  Bd.  II,  Ueft  3.) 

^  Gray,  Ldubuch  der  Tbjvik.  Deutach  von  Auerbach.  I.  Bd.,  1904,  S.  141  ff. 
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Aniwlen  der  Hydrogniphie  iind  lltritimen  Meteorologie,  Joni  1910. 


r.iößt',  i^t  im  Vor-  und  Nachstehenden  wohl  deutlich  fronujr  gemacht.  Wer 
darin  also  einen  Grund  zur  völligen  Ablehnung  erblickt,  vermag  die  Forderungen 
der  dynamischen  Theorie  und  die  physikalische  YorBtellbarkeit  nicht  genügend 
auseinanderzuhalten.  Ist  vielleicht  der  Begriff  der  >negativ  genommenen  mittleren 
Anziehungskraft«  klar?  Woher  kcTMmt  donn  das  Recht,  einen  positiven  Vekttir 
negativ  zu  nehmen  und  zu  den  übrigen  zu  addieren?  Für  die  iü:eisbahn  sind 
al^  der  Oebraueh  der  Zentrifugalkraft  und  der  negativ  genommenen  Anzl^angii- 
kraft  verschiedene  Formen  der  Darstellung  nur  vom  mathenuitischen  Standpunkte 
aus,  weil  in  diesem  Falle  die  absoluten  Betraf^e  ji^leich  sind.  Sie  sind  aber  von 
keinem  Standpunkte  aus  gleiclie  Formen  für  die  elliptische  Bahn.  Hier  ist  der 
Begriff  der  Zentrifugalbeschleunigung  nicht  zu  umgehen,  v.  Schapers  Auf- 
fassung ist  eine  nicht  berechtigte  Übertragung  eines  mathMnatiechen  Schemas 
von  der  Kreisliahn  auf  die  elliptische  Bahn.  Ich  muß  demnach  perade  unii,'ekehrt 
urteilen,  wie  er  es  getan:  Während  meine  Darstellung  im  Prinzip  für  beliebige 
Bahnen  gilt,  gilt  die  seinige  nur  für  die  Kreisbahn.^) 

Man  glaubt,  ausschlieBlich  mit  den  OraTitationsb^hleunigongen  auskommen 
zu  können.  In  Wirklichkeit  Steckt  aber  ir^^ond  eine  Willkür  in  diesem  .Vuskommen. 
Daß  dit'  ( Iravitationsliesclileunipunpren  allein  nicht  ^^'enü^'^en,  scheint  sirli  mir  not- 
wendig zunächst  aus  der  Unabliängigkeit  der  Gravitation  von  der  Bewegung  zu 
ergeben.  Dto  Gravitationspotentiale  sind  in  einem  absolut  revolyierenden  ästest 
genau  dieselben  wie  in  einem  absolut  ruhenden  System.  Da  nun  die  Potentiale 
des  störenden  Körpers  beim  absolut  ruhenden  System  nur  eine  Zenit  flu  t,  aber 
eine  Nadirebbe  ergeben,  so  haben  sie  beim  revolvierenden  System  das  gleiche 
Resultat.  Man  darf  dagegen  nicht  einwenden,  daB  ein  absolut  ruhendes  an- 
ziehendes System  dynamisch  unmöglich  sei.  Das  Superpositionsprinzip  erlaubt 
eine  derartige  Abstraktion;  sonst  müßte  mehr  als  die  Hälfte  unserer  Ärech.inik 
gestriclien  werden.  Man  kann  die  Sache  aber  auch  noch  von  einem  anderen 
Standpunkte  aus  betrachten,  und  das  scheint  mir  hier  der  fruchtbarste  zu  sein. 
Wie  sich  analytisch  nachweisen  läßt  es  ist  in  jeder  Mechanik  zu  finden  — 
sind  die  Vektoren  der  Gravitationsbeschleunipunfren  im  revolvierenden  System, 
die  einfachen  Verhältnisse  von  (11)  vorausgesetzt,  nicht  die  einzigen  Vektoren; 
sonst  «Ire  eben  das  System  kein  revolvierendes  System.  Wir  untersuchen  die 
Vektoren  gesondert  für  die  kreisförmige  und  die  elliptische  Bahn  und  nehmen 
der  Einfachheit  halber  ein  ahi^olut  rovolvierendes  System  zweier  Massenpunkte  an. 

a.  Die  Zerlegung  in  fi«  r  KT  t  isbalm.  Die  an  jedem  der  Punkte  des  Systems 
angreifende  Vektorsumme  kann  mau  auf  zweifache  Weise  zerlegen:  1.  in  einen 
Vektor  der  Gravitationsbeschleunigung  und  einen  dazu  senkrechten  Oeschwindigkeits» 

Vektor;  2.  in  den  zentripetalen  Vektor  der  Grnvitationsbeschleunigung  und  einen 
dem  absoluten  Betrag  nach  ihm  i<:leichen,  zentrifugalen  Vektor.  Offenbar  «teilen 
diese  beiden  Vektoren  die  Bahn  genau  eo  dar,  wie  die  ersteren;  nur  müssen  sie 
an  dem  ruhenden  System  angebracht  werden. 

b.  Die  Zerlegung  in  der  elliptischen  Bahn.   Die  Vektorsunune  kann  an! 

dreifache  Weise  7:erlei;t  worden-):  1.  in  den  Vektor  der  Gesanitgravitations- 
besehleunigung  und  einen  Geschwindigkeitsvektor,  dessen  mit  dem  ersteren  ge- 

bildeter  Winkel  periodisch  um  den  Mittelwert    1,  oszilliert ;  2.  in  einen  normalen 

und  einen  tangentialen  Vektor'');  3.  in  den  Vektor  der  Gesamt^zravitations- 
beschieunigung  und  einen  dem  Vektor  der  Normalbeschleunigung  entgegengesetit 
gerichteten  und  absolut  gleichen  Vektor.  Die  unter  8.  genannten  Vektoren  änd 
am  ruhenden  System  anzubringen  und  stellen  die  Bahn  dann  so  gut  wie  die 
übrigen  dar. 

Man  sieht,  daß  der  Vektor  der  Zentrifugalbeschieunigung,  wie  wir  ihn  der 
Analogie  mit  dem  Vektor  der  Zentripetal«  oder  Zentralbeschleunigung  wegen 

^)  leJi  halte  nadi  dein  Cicsaclcn  auch  jeden  3atK  der  Kritik  Mac  hs(Beitr.  z.G..  ?.  144  ff.)  aufrecht 
Eb  ht  klar,  daß  bei  beiden  Bahnen  unendlich  viele  Zerlegungen  möglich,  aber  nicht  Qkono- 

misch  sind 

^)  \'qu  die.soti  beiden  Vektoreu  i»t  der  uonuale  identisch  mit  der  Normalbeechleuuigung,  al^ 
nicht  der  tangentiale  mit  der  Tangentialbeachleunigung. 


uiyitizuü  üy  LiOOgle 


Müller,  A.:  Über  die  ThMok  det  Entstehung  der  Uden  In  dlifttuMiher  Bahn. 


381 


nennen,  kein  Vektor  ist,  der  neben  den  Vektoren  des  revolvierenden  Systems 
existiert,  der  also  mit  der  Bewegung  erst  «entsteht«,  sondern  das  Resultat  einer 
Zerlegung,  deren  OeBamtoesnltat  auf  das  ruhende  System  angewandt  werden  mufi^ 

Brauchbar  für  die  Darstellung  der  fluterzeugenden  Beschleunigungen  ist 
nur  die  zweite  Zerlegung  bei  df  r  Kreisbahn  und  die  dritte  bei  der  olliptischen 
Bahn.  Man  siebt  auch  ohne  weiteres  den  Fehler,  der  mit  dem  Gebrauch  der 
»negativ  genommenen  ndttleren  Ansiehungakralt«  in-  der  elliptiaohen  Bahn  ge- 
macht wird;  zu  dem  Vektor  der  Qesamtgrayitationsbeschleunigtmg  gehören  ent- 
weder der  Geschwindigkeitsvektor  oder  der  zentrifugale  Vektor,  der  dem  Vektor 
der  Normalbeschleunigung  absolut  gleich  ist. 

Ich  hoffe,  daß  gerade  durch  die  zuletzt  gegebene  Darstellung  viele  Be- 
denken gegen  den  Qebrauoh  der  Zentrifugalbeschleunigung  zerstreut  werden.  Es 
wird  wolil  hier,  wie  so  oft,  gehen,  dafi  nämlich  der  Q^msatz  mehr  in  den 
Worten  als  in  der  Sache  besteht. 


Ober  die  elementare  Darstellung  der  fluterzeugenden  Kräfte. 

Bemerkungen  zu  meinw  gleichnamigen  Arbeit.^) 
Voa  Dr.  H.  t.  SehapCT)  Oberldirar  «n  der  See&hrlMdiiile  in  BremcQ. 

X.  Erst  gleichzeitig  mit  dem  Erseheinen  meiner  Arbelt  im  MSrzheft  der 

>Ann.  d.  Hy  h  u  w  *  wurde  mir  bekannt,  daß  inzwischen  A.  aller  seine  An- 
^i<-ht  über  die  Hoff  sehe  Theorie  geändert  hat.'-)  In  bezuj,^  auf  sie  besteht  nun« 
iueiir  zwischen  A.  Müller  und  mir  volle  Übereinstimmung,  außer  etwa  in  der 
Frage,  ob  es  zweokmSfiig  ist,  bei  Betrachtung  der  Gezeitenicräfte  die  Achsen- 
drehung der  Erde  zunächst  mit  zu  berücksichtigen. 

XL  Die  Gleichung 

-^»^  (10)   auf  Seite  113 

fichließt  die  Aussage  ein,  daß  bei  der  wirklichen  Bewegung  der  Erde  nni 
Sonne  ihr  Massenmittelpunkt  E   (hier  zugleich  geometrischer  Mittelpunkt)  sicii 
gerade  so  bewegt,  als  ob  in  ihm  die  Gesamtmasbe  der  Erde  konzentriert  wäre. 

Der  Satz,  Ton  dem  diese  Auesage  eine  Anwendung  bildet,  ist  nur  an- 
genähert richtig,  und  zwar  nur  unter  der  Voraussetzung,  daß  die  Dimensionen 
der  angezogenen  Masse  gegenüber  ihrer  Entfernung  vom  Anziehungszentrum  klein 
sind.  Es  kann  zweifelhaft  erscheinen,  ob  man  sich  mit  dieser  Annäherung  in 
der  Gezeitentheorie  begnügen  darf,  in  der  dodi  die  Dimensionen  des  angezogenen 
Körpers  im  übrigen  eine  wesentliche  Rolle  spielen;  eine  nähere  Untersuchung 
dieser  Frage  würde  jedoeh  dem  elementaren  Gebiete  nicht  mehr  angehören.  Alle 
Zweifel  fallen  fort,  wenn  man  Gleichung  (10)  unbenutzt  läßt,  so  daü  an  Stelle 
des  Ausdrucks  (12)  S.  114  für  die  fluterzeugende  Beschleunigung  der  folgende  tritt 

V  Cr  Y- 

Gegenüber  der  Auffassung,  zur  ErkUrung  der  Gezeitenkrifte  sei  die 
Gravitation  allein  nicht  hinreichend,  werde  ausdrücklich  bemerkt,  daß  auch  das 

Glied  ^  lediglich  eine  Gravitationswirkung  darstellt*) 


»)  »/Vnn.  d.  Hydr.  usw..  1910.    8.  110  bis  116. 

»)  »Beiträge  zur  Geophysik«.  X  .     20"  bis  ?f'.7,    lA-lp-m  10O9. 

Der  hier  in  Frage  konuueiide  ÜslU  luiutt:  l'utcr  dem  Iviufluß  äußerer  Kräfte  beweet  »ich 
der  Mas8enmiUel{)niikt  eines  Btarren  Körpers  ebenso,  als  wenn  in  ihm  die  Gcsamtmotwe  de«  K<iri>cr^< 
moDigt  wire  und  »imtliche  iufteren  Kr&fte  angriffen.  Vgl.  z,  B.  W.  Voigt,  Kompcodium 
der  theoniiMiMa  Fhynk.  L,  8.  38  und  102.  Ldpzig  1805. 

Ana.  d  Hjdr.  ww.  iftio,  JUn  VI.  2 
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HI.  Die  durch  direkte  Kecbnung  erhaltene  Gleichung 

^"'T  +  'F^  (8)  tnf  Seite  m 

läßt  sich  ohne  Rechnung  gewinnen,  wenn  man  allgemeine  Satze  der  Kinematik 
haranxieht.^)  Man  kann  nSmlieh  die  aus  Rotation  und  Rerolation  zusammen- 
gesetste  Bewegung  des  Punktes  P  (vgl.  die  Figur  S.  112)  folgendermaßen  be- 
schreiben; P  rotiort  relativ  zu  einem  System,  welches  selbst  eine  Translation 
längs  eines  Kreises  erfährt,  d.  h.  dessen  Anfangspunkt  E  auf  einem  Kreise  um  S 
sich  bewegt,  wfihrend  die  AcliBen  des  bewegten  Systems  stets  sich  selbst 

V- 

parallel  bleiben.  Es  ist  dann  —  die  Beschleunigung  der  »relativen  Bewegung^ 
V- 

(Rotation),  ^,  Beschleunigung  der  »Führungsbewegung  c  (Revolution  ohne 
Rotation).    Naeii   dem  Satze  von  Coriolis  ist  aber,   falls  die  Führiings- 

bowegung  eine  Translation  ist,  die  absolute  I^esehleunigung  bg  i^Ieieh  der 
geometrischen  Summe  von  Kelativbeschleunigung  und  i-  üiirungsbeschleunigung,  d.  h. 

IV.  Mit  Hilfe  dieser  kinematischen  Begriffe  und  Sätze  gestaltet  sich  die 
gleichzeitige  Betrachtung  der  von  Sonne  und  Mond  herrfibrenden  flutenteugenden 
Krftfte  im  Umriß  folgendermaßen. 

Nennt  man  die  von  den  drei  Anziehnn«i-szpntren  Erdmittelpunkt  E,  Mond- 
niittelpunkt  M  und  Sonnenmittelpunkt  S  im  betrachteten  Punkte  P  erzeu<,'ter 

Gravitationsbeschleunigungen  g«,  g„  und  g«  so  ergibt  sich  die  Gesamtbe^ühieuni- 
gung  von  P,  sofern  wir  «Uesen  Punkt  als  einen  »freienc  betrachten: 

Als  Punkt  der  starren  Erde  aber  führt  P  eine  »erzwungene«  Bewegung 
aus,  die  sich  zusammensetzt  aus  der  Rotation  von  P  um  den  Erdnüttelpunkt  £, 
aus  der  Revolution  von  E  um  den  Schwerpunkt  2  des  Systems  Erde — Mond  und 

ans  der  Revolution  von  2  um  den  Sonnenmittelpunkt  S.  Die  beiden  letzteren 
Bewegun^jfen  sind  ()ffenl)ar  wieder  Translationen,  die  wir  übrigens  zunächst  als 
kreisförmig  voiaussetzeii  wollen.  Die  Bewegung  von  P  ist  also,  gerade  so  wie 
oben,  darstellbar  als  Rotation  relativ  zu  einem  bewegten  System,  dessen  Führungs- 

bewef^:iinfT,  aus  zwei  Translationen  znsammenf!:esetzt,  selbst  eine  Translation  ist 
Der  oben  benutzte  Spezialfall  des  Goriolisschen  Satzes  läßt  sich  anwenden,  und 
es  wird 

b,«i£!+^-f5!  ® 

Hierin  bedeuten  v«,  v«,  v«  die  linearen  Rotations-  bzw.  Revolutionsgeschwindig* 

keiten  von  P  nm  E,  von  E  um  2,  von  2  um  S ;  ferner  ist  P  E  =  r»,  E  2  —  Ta, 
v,s  gesetzt  worden.    LiiHt  man  nun  die  Annahme  zu  (veri^l.  oben  nnter  II), 

die  wirkliche  Bewegung  von  lü  um  2i  erfolge  ebenso,  als  ob  die  gesamte  Erd- 
masse  im  Punkte  E  vendnlgt  wSre^  und  Entsprechendes  gelte  von  der  Bewegung 
von  2  um  S,  so  hat  man  weiter 


=  (gni)e 


Ts 


Es  bedeutet  hierin  (gm).,  die  Gravitationsbeschieunigung  des  Mondes  im  Punkt  E, 
(ga)a  die  der  Sonne  im  Punkte  2, 


M  Vgl.  fiii-  das.  foliii  iule  A.  Schoeiiflics  und  M.  (iriiblcr,  Kinouuuik.  Iln^kUlfiidie 
matbematucben  Wiwenüchaften  usw.  Band  iV,  1,     2i)8ff.  Leipzig  19U1  bis  lüOÜ. 


L-'iLjuizuü  üy 


T.  Sehaper,  H.:  über  die  dcmeotare  DunteUuiig  det  fluterzeugeodeo  Kiifte. 
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Der  Druck  d«a  Panktee  P  auf  seine  Umgebung 

i  Ä  bi  —  b, 

wird  nunmelir  mit  Benateung  von  (1),  (2)  und  (3) 

_  -  -.-    _   - 

X  =  ge  —  -  -  +  gm  —  (gm)«  4-  g»  —  (Ku  h  (4) 

re 

An  diese  Gleichung  knüpfen  sich  we<^entlich  dieselben  Bemerkungen  wie  an 
die  Gleichung  {II)  meiner  Arbeit,  S.  113  bis  115. 

So  erhall  man  für  die  fluterzeugendo  Beschleunigung  —  das  Wort  »Gezeiten- 
druok«  wscheint  nicht  unpaeeend  —  den  Wert 

T=  gü— (Söi+i^—  (5) 

beiiehungsweise  dessen  tangentiale  Komponraite. 

Will  man  die  in  (3)  ausgedrückte  Annahme  vermeiden  —  es  erscheint  dies 
besonflors  mit  Rüoksiolit  auf  das  System  Erde  —  Mond  wünschenswert  — ,  so  hat 
man  zu  setzen: 

^  =  gm-y-+g.-^  (6) 

LftBt  man  endlij^  die  Voraussetsong  kreiaförmiger  Baiinen  fallen,  so 
bekommt  man,  wenn  b^  die  Translations-  (ReTOlutiona-)  Beschleunigung  von  E 
um      und  b|  die  des  Punktes  J2?  um  S  bezeichne^  gans  allgemein: 

T-ii;-6;+^-B^  (7) 

In  allen  FSllen  aber,  man  mag  (5)  oder  (6)  oder  (7)  zugrunde  legen, 
erweist  sich  der  Gezeitendruck  als  eine  reine  Graritationserscheinung 
(vgL  die  Bemerkung  am  Schlüsse  tob  D). 


Dureh  die  Ausführungen  von  A.  Müller  in  seiner  Arlieit  »Über  die  Theorie 
der  Entstehung  der  Tiden  in  elliptischer  Bahn«  (S.  274 ff.  dieses  H(>ftos)  sind  meine 
Gründe  gegen  die  Anwendung  der  Zentrifugalkraft  nicht  entkräftet  worden,  wie 
die  folgende  Besprechung  einiger  Stellen  dieser  Arbeit  zeigen  mag. 

1.  Seine  Behauptung,  auf  einem  in  geradliniger  beschleunigter  "Bewegung 
begriffenen  Körper  könne  eine  Nadirflut  nicht  auftreten,  sucht  A.  Müller  auf 
S.  277  u.  278  (2.  Fall)  zu  beweisen.  (Übrigens  zeigt  diese  Behauptung  sehr  deutlich, 
daB  Bich  die  Torliegende  Meinungsverschiedenheit  in  hohem  MaBe  auf  die  Sache, 
nicht  auf  Worte  bezieht!)  Dieser  Beweis  ist  hinfSllig,  wie  jetzt  begründet 
werden  soll. 

Zunächst  werden  für  die  Gesamtbeschleunigungen  im  sonnennächsten  und 
«omtenfemsten  Erdpunkte  A  und  B  ganz  richtig  die  Werte  —  g  +  (f  +  df)  und 
—  g  —  (f  —  df)  angegeben ;  hierbei  sind  g,  f,  df  absolute  Zahlen,  und  es  sind  alle 
Beschleunigungen  vom  Erdmittelpunkte  O  weg  positiv,  nach  O  hin  negativ  ge- 
rechnet. Weiterhin  aber  unterläßt  es  der  Verfasser  —  was  er  doch  mit  Recht 
•Qsdrüdclioh  in  Aussicht  gestellt  hst  — ,  die  Beschleunigungen  der  OberflSchen- 
punkte  relativ  zu  O  zu  betraehtoL  Die  Ausführung  dieser  Absicht  hätte  dazu 
führen  müssen,  von  den  angegebenen  Werten  die  Beselileunigung  f  des  Punktes  O 
zu  subtrahieren.  Hierbei  wäre  dann  zutage  getreten,  daß  die  obige  Vorzeichen- 
fsstsetzung  in  hohem  Grade  unrweckmifiig  war;  denn  welches  T<M^i<dien  soll 
die  Beschleunigung  f  des  Punktes  O  selbst  erhalten?  und  mit  welchem  Vorzeichen 
soll  demgemäß  dieses  f  zu  den  Werten  der  Gesnmtbeschleunignng  hinzutreten? 

Uni  die  Erörterung  dieses  Falles  durchzuführen,  muß  daher  eine  andere 
FsstsetztiiiL;  getroffen  werden,  etwa  folgende:  Jede  Beschleunigung  nach  der 


M  I>ie  vorstchemlf  Abhandlung;  ist  bei  der  Schrifticituiig  an  doniBclben  Tage  cinge^ngcn  w5o 
w  Abhandlung  von  Herrn  Aloys  Müller,  8.  274ff.  Zu  etwaif^er  Klänitig  der  Ajisiclitcn  u»t  die  Ab- 
Miidliiii^r  des  Herrn  Müller  Herrn  Dr.  v.  St  hapcr  zur  Kenntnis  gegeben  worden,  der  in  dem  Ntdl- 
«tcheadea  üme  SteliuugDahiue  dazu  zum  Ausdruck  bringt.   (D.  Red.) 
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Sonne  Q  hin  soll  positiv,  jede  von  Q  weg  soll  negativ  heiBen.  Dann  werden  die 
Oesamtbeschleunigungen 

inA:~g  +  f+df.      io  B: +g  +  f-df,  iiiO:+i 

Ilurnns  folgen  die  Rolniivbeschleunigungen  von  A  nnd  B  in  benig  an!  0 
durch  Subtraktion  von  -f  f,  nämlich 

in  A:  — g-^ilf .       :    lt.  -{.g-~di 

PiVsp  Ausdrücke  besagen  aber:  In  A  sowohl  als  auch  in  B  wirkt  nnchn 
hin  die  Beschleunigung  g — -df,  in  beiden  Punkten  ist  die  Erdschwere  ver- 
mindert oder,  kurz  gesagt,  Flut. 

2.  Wenn  der  Verfn^^ser  den  von  mir  ;:el)rauchtcn  Ausdruck  »negativ  ge* 
nommene  mittlere  Anzit-hungskrafl  -  ni  -Jit  klar  findet,  so  ist  darauf  zu  erwidern, 
d&Q  dieser  Ausdruck  lediglich  dazu  dienen  t>oIl,  den  Inhalt  der  Gleichung 


in  Worte  zu  faBseu.  Und  das  vom  Verfasser  bezweifelte  Reeht,  »einen  positiv« 
Vektor  negativ  zu  nehmen  und  zu  den  übrigen  zu  addieren«,  ist  nichts  weiter 
als  das  Recht,  an  Steile  der  obigen  Gleichung  die  folgende 

zu  setzen,  was  auf  Grund  der  Begriffe  der  Vektorenaddition  und  -Subtraktion 
ohne  weiteres  gestattet  ist. 

ÜbrigMis  ist  der  Ausdruck  »negativ  genommene  mittiwe  Anziehungskraft« 
ganz  nebensächlich;  er  wird  vermieden,  wenn  man  sagt:  f  ist  die  Differenz  der 
Anziehungsbesohleunigungen  im  betrachteten  Oberflächenpunkt  und  im  Erd- 
mittelpunkt. 

3.  Unhaltbar  endlich  sind  die  am  Schluß  der  Arbeit  von  A.  Müller  be- 
handelten Zerlegungen  von  Vektorsuromen,  die  die  Einführung  der  Zentrifugal- 
kraft rechtfertigen  sollen.  Vor  allem  ist  nicht  ersichtlich,  welche  Bedeutung!  der 
Verfasser  dem  Ausdruck  »Vektorsumme«  beilegt.  —  Von  den  drei  für  elliptische 
Bahnen  gegebenen  Zerlegungen  erscheint  die  zweite  »in  einen  normalen  und  eines 
tangentialen  Vektor  nicht  klar  infolge  der  Anmerkung,  nach  welcher  der  tan- 
gentiale Vektor  nicht  identisch  mit  der  Tangentialbeschleunigunp^  >^ein  soll;  die 
erste  und  dritte  entsprechen  den  beiden  für  Kreisbahnen  angegebenen^  uuf  die 
ich  mleh  daher  im  folgenden  besehrlnken  darf.  —  Die  erste  Zerlegung  >in 
einen  Vektor  der  Gravitationsbesehleunigung  und  einen  dazu  senkrechten 
Cescli windigkeitsvektor«  widerspricht  den  einfaehsten  Rei^uln  des  physi- 
kalischen Denkens.  Denn  Zusammensetzung  und  Zerlegung  sind  nur  bei  gleich- 
artigen Vektoren  denkbar;  niemals  kann  bei  einer  solchen  Zerlegung  die  eine 
Komponente  eine  Beschleunigung,  die  andere  eine  Geschwindigkeit  sein!  —  Die 
zweite  Zerl  lmuil'  »in  den  zentripetalen  Vektor  der  Gravitationsbeschleunigung 
und  einen  dem  absoluten  Betrag  nach  ihm  gleichen,  zentrifugalen  Vektor«  ist 
zwar  an  sich  denkbar  (sofern  man  auch  den  letztgenannten  Vektor  als  eine 
Beschleunigung  ansieht),  sie  widerspricht  aber  den  Tatsachen.  Denn  zw^  entgegen- 
gesetzt  «rleiehe  in  ein  und  demselben  Punkte  angreifende  Vektoren  haben  die 
Resultante  Null,  und  wenn  man  diese  an  einem  ruhenden  System  anbrinL't,  wie 
Müller  es  verlangt,  dann  bleibt  das  System  in  Iluhe;  unmöglich  kauu  eine 
Kreisbahn  durch  die  genannten  Vektoren  dargestellt  werden. 


i^'iLjuiz-uü  üy 
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Ortsbestimmuag  im  Polargebiete. 

Von  A.  Wedem^er. 

Im  Hochsomnier  vorigen  Jahres  wurde  die  Welt  mit  der  HddttDg  über- 
rascht, daß  zwei  amerikanische  Nordpolfahrer,  Cook  und  Penry,  am  Nordpol 
gewesen  seien.  Diese  Meldung  wurde  nicht  ohne  weiteres  geglaubt,  man  forderte 
Beweise^  Cook  nnterbreitete  daher  eine  Abschrift  seines  Tagfebuohes  der  Uni- 
versität Kopenhagen  zur  Begutachtung.  Nach  langer  Prüfung'  or/zin;^'  der  Be- 
scheid dor  gelehrten  Kommission  in  Kopenhagen  dahin,  daß  dioso  Abschrift  nicht 
bewdskraftig  sei.  Pearys  Tagebücher  sind  in  Amerika  geprüft  und  als  be- 
w^kriftig  erftmden  worden.  Als  das  Urteil  der  Kopenha^ener  Kommission 
bekanntwurde,  ist  Cook  fast  allenthalben  als  Schwindler  und  Betrüger  bezeichnet 
worden,  nur  eine  Stimme  wurde  laut,  die  nicht  von  bewußter  Täuschung,  sondern 
von  Selbsttäuschung  öffentlich  sprach.  Ein  berühmter  Zoologe  und  Botaniker, 
dem  es  nicht  gelungen  war,  die  Fauna  und  Flora  am  Nordpole  zu  erforschen, 
soll  sogar  ge&ttfiert  haben,  daß  Cook  nicht  fähig  sei,  die  zur  Ortsbestimiming 
nntitron  Rechnungen  auszuführen.  Wie  wenig  zutreffend  dies  ist,  werden  wir  im 
folgenden  zu  zeigen  suchen.  Auch  darüber,  ob  es  möglich  ist,  astronomische 
Beobachtungen  vorzutäuschen,  sind  die  Meinungen  geteilt.  Sir  David  Gill,') 
der  frühere  Direktor  der  Kap-Sternwarte,  hfilt  es  nicht  für  möglich,  Herr 
Dr.  Meldau,-)  der  Mitjilied  der  PriifunfrsknnTTiis.sinn  für  Seesehiffer  in  Bremen 
ist,  meint:  -die  dm  einfa<'hen  Keehmin<ren  /ULrunde  lieg'enden  beobachtunjz<^n,  so 
schwer  sie  anzuhteiien  sind,  lassen  mcli  uiü  dur  grüßten  Leichtigkeit  fingieren«. 
Recht  wird  man  darin  wohl  demjenigen  geben  müssen,  der  die  meisten  Erfah- 
rungen  gesammelt  hat.  Vielleicht  wird  sich  der  Leser  auch  nach  den  folgenden 
Ausführungen  sein  Urteil  leicht  bilden  können. 

Ferner  sind  die  Urteile  über  die  Brauchbarkeit  der  Methoden  der  Orts- 
bestimmung geteilt.  Herr  Dr.  Meldau  hSlt  die  in  der  Nautik  fiblichen  für  aus- 
reichend, während  nach  Herrn  Charlier^)  »die  gewöhnliche  Lösung  des  Problems 
in  der  Nähe  des  Poles  untauglich  wird«.  Die  Grundgleichungen  des  Zweiböhen- 
problenis 

nnhi  s  üin  f>  sin  -f  cos ^ OOS ^  COS t]  ) 
»iah^  ~  sin  y>  sin  An   r       T  '^i  '  f '  f 

transformiert  Herr  Charlier  durch  Anwendung  einer  orthographischen  Pro- 
jektion in  die  beiden  folgenden: 

.  -  — 3  .      ,       Bin  h. — sin^i  I 


_  ■  %K  m     ■ .      .       Bin  h»  —  flin 

Icoef  — ijttn»-^a  — — fl^  t«ng^  «  — ^^^^^^ — ' 


(2) 


und  findet  dann  durch  R^enentwieklungen,  dafi  die  Beatimmung  von  |    cos^  cos  tt 

und    SS  cos  ^  sin  t|  am  sichersten  geschieht»  wenn  t  nahe  90*^  ist  Fflr  örter  sehr 

nahe  am  Pole  hat  man  mit  genügender  (venauigkeit: 

I  =t  (üin  ht  ~  sin  dj)  sec  <J,  \  m 

ijwiur  =  (ainhj  — sin^,)  «ecd,  out  —  (sinh^  — sin A,)  tee^.  j  ™ 

Die  rechten  Seiten  von  (3)  sind  die  ersten  Glieder  in  der  Potcnzentwickhing 
von  5  und  Ohne  Seliwicrig^keit  ln?^son  sicli  die  weitoron  Olit  der  der  Ent- 
wicklungen bilden.  Indessen  soll  es  für  die  numerische  Heelmung  besser  sein, 
die  Gleichungen  (3)  durch  sukzessive  Annäherungen  aufzulösen. 

Herr  A.  R.  Hinks  empfiehlt*)  die  Anwendung  der  Höhenmethode,  die  in 
diesem  Falle  sehr  einfaeli  wird  und  im  folgenden  genauer  betrachte  t  worden  soll. 

Den  Pol  wollen  Mir  al?  g-egißtcn  Ort  betrachten.  Für  einen  Beobachter 
am  Pole  fallen  die  beiden  Koordinatensysteme  des  Äquators  und  den  Horizontes 
zusammen.  Die  Bestimmung  der  Ortszeit  und  der  geographischen  Länge 
hört  aol^  da  einem  Beobachter  am  Endpunkte  der  Rotationsachse  der  Erde 

»I  The  üet»p-.  Journal.  London  I9l0.  XXXV.  S  m 

»»  DcuüH-ho  fie.  Lr  Ühnur.  Bremen  1910,  XXXII.  !")(). 

h  A»lrou.  Nachr.,  Kiel  1910.  184,  Nr.  4äy3.  t^.  1  bis  4. 
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das  Himmelsgewölbe  als  feststehend  erscheint.  Da  das  Azimut  eines  Sterns 
der  Winkel  zwischen  dem  Vertikal  des  Gestirns  und  dem  Ortsmeridian  ist,  ao 
hört  am  Pole,  weil  kein  Ortsmeridian  vorhanden  ist,  auch  die  Bestimmung  dea 

Azinintos  auf.  Man  könnte  nur  von  Länjjronunterschiedon  der  Gestirne  8prerhe:i, 
die  gleich  den  Azimutunterschieden  sind.  Hat  man  nur  ein  Gestirn,  etwa  die 
Sonne,  mehrmals  beobachtet,  so  wird  man  als  Längen-  (Azimut)  unterschied  das 
Zeitintervall  zwisehen  den  beiden  Beobachtungen  ansehen  dürfen^  das  man  nach 
einer  nach  niitth^'er  Zeit  (gehenden  Ulir ')  bestimmt.  Die  Höhe  eines  Gestirns 
ist  <;h'ich  seiner  Deklination,  die  man  aus  dem  Nautischen  Jahrbuche  al)schreibt.*) 
Man  braucht  sie  also  nicht  erst  mit  Hilfe  einer  Logarithmentafel  zu  berechnen. 
Jede  gemessene  Hdhe  liefert  in  bekannter  Weise  eine  Standlinie.  Karten  in 
Merkatorprojektion  sind  am  Pole  nicht  brauchbar,  am  besten  ist  es,  eine  Karte 
in  stereographischer  Polarprojektion  zu  benutzen,  die  man  sich  leicht  herstellen 
kann.  Aul  einem  beliebigen  Blatte  Papier  schlägt  man  um  einen  Punkt  äqui- 
distante  Kreise,  etwa  in  10  cm  =  1^  Abstand  voneinander,  damit  man  die 
Zehntel  und  Hundertel  Grade  des  Polabstandes  1)equem  ablesen  kann.  Irirend 
einen  Radius  bezeichnet  man  als  Nnllradius  und  tragt  auf  ihm  vom  P  >le  aus 
den  Unterschied  zwischen  der  für  Refraktion,  Parallaxe,  Halbmesser  korrigierten 
Hdlie  und  der  Deklination  des  Gestirns  auf.  Welehe  Seite  des  Kreisdorchmessers 
man  als  positiv  oder  negativ  betrachten  will,  ist  gleichgültig. 

Mit  der  zweiten  Hölie  verfahrt  man  ebenso.  Man  tragt  den  T'^nt-rschied 
Höhe-Deklination  auf  einem  Kadius  ab,  der  mit  dem  Nullradius  einen  Winkel 
gleich  der  verflossenen  Zeit  zwischen  den  Beobachtungen  bildet.  Durch  die 
beiden  gefundenen  Punkte  sieht  man  Senkrechte  zu  den  läreisradien.  Der  Schnitt- 
punkt dieser  Standlinien  entspricht  dem  Beobachtunpsort.  Mit  dem  Zentimcter- 
niaß  mißt  man  den  Abstand  des  Schnitt |»nnktes  vonj  Pole,  damit  ist  die  gooizra- 
phische  Breite  des  Beobachtungsortes  gefunden.  Mit  einem  Winkelmesser  miüt 
man  den  Längenuntersohied  des  Beobaehtungsortes  vom  Nullradius.  IM^en 
Längeniint(n\srhied  addiert  bzw.  subtrahiert  man  von  der  geograph isohon  Lange 
des  Nullradius.  Der  Schnitt  zweier  Linien  wird  am  schSrfsten,  wenn  sie  sich 
unter  rechtem  Winkel  schneiden.  Man  erhält  daher  die  beste  Ortsbestimmung, 
wemi  man  die  zweite  Höhe  etwa  6V  spSter  als  die  erste  miBt.  (Dies  Resultat 
hat  auch  Herr  Charlior  durch  die  oben  angezogene  Reihenentwicklung  gefunden.) 

Die  Methode  ist  in  dieser  Form  nur  anwendbar,  wenn  beide  Ilöhen  an 
demselben  Punkte  gemessen  sind,  wenn  also  inzwischen  keine  Ortsveränderung 
des  Beobaehters  stattgefunden  hat 

Ortsveriinderungen  sind  zweierlei  Art»  beabsichtigte  und  unbeabsichtigte. 
Die  beabsichtigten  Ortsveränderungen  lassen  sich  stets  in  Reclmun'j  ziehen,  dir? 
unbeabsichtigten  nicht  immer.  Hat  man  inzwischen  auf  einem  Kurse  eine  Anzahl 
Seemeilen  zurückgelegt,  so  entnimmt  man  aus  der  Grad-  oder  Strichtafel  die 
entsprechende  Breitenänderung  und  den  Iiingennnterschied  in  Seemeilen.  Den 
Langenunterschied  in  Seemeilen  mnltipliziort  man  mit  der  Sekante  der  Mittel- 
breite,  um  ihn  in  Gradmaß  auszudrücken.  Diesem  Breiten-  und  Längenunter- 
scbied  entsprechend  zieht  man  die  zweite  Standlinie.  Man  nmß  in  dieser  Art 
verfahren,  da  eine  stereographiscbe  Karte  gebraucht  ist,  in  der  man  Kurs  nnd 
Distanz  nicht  ohne  weiteres  eintragen  kann, 

Tn  rh']'  Kugelzone  von  85°  h\s  89''  sind  Azimutmessimgen  noch  ausführbar. 
Die  wahren  Aziamte  braucht  man  zur  Bestimmung  der  MiÜ Weisung  der  Magnet- 
nadel, die  an  dem  Kompafiknrs  anzubringen  ist,  um  den  rechtweisenden  Kurs 
zu  erhalten.  Höhenazimute  sind  höchstens  in  der  Nähe  des  ersten  Vertikals 
anwendbar.    Auf  89*^  Breite  entspricht  einem  Fehler  von   1'  in  der  Höhe 

Auf  l'olarfahrten, verwendet  man  ungeiilte  Taschenuhren  (keine  ChrODOmeter),  damit 
nicht  durch  Gefrieren  des  Öles  der  (^aiig  der  IJhr  I>ecinträchtigt  wird,  .^ach  Itcwährcn  sich  ^ik-be 
Uhreo  auf  Sehlittenreisen  besser  als  die  empfindlichen  Chronometer.  Die  Änderung  der  Zdtgleichung 
kun  man  vemachlä^Rigen. 

>)  Da  die  Deklination  der  8onne  sich  nur  zur  Zeil  der  ^nnenwoiden  unmerklich  ändert  während 
doc6  ganzen  Tage»,  bo  ist  auch  am  Pole  ihre  Höhe  nicht  immer  koDBtaot,  wie  Herr  Dr.  Meldau 
in  des  DeatacheD  G«ogr.  Blättern,  1910,  S.  156  angegeben  hat. 
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mindeefeeiis  dn  Fehler  von  67'  im  Azimute.  Besser  anwendbar  sind  Zeitazimute. 

Einem  Fehler  in  der  Zeit  entspricht  etwa  ein  gleich  ^noRer  Fehler  im  Azimut. 
Die  Werte  entnimmt  man  den  Arctic  Azimut  Tables,  Washington  1882  oder  be- 
rechnet sie  nach  der  »Kurzen  Zeit- Azimut-Tafel  für  alle  Gestirne  und  beliebige 
Breiten.« 

In  der  Kalotte  zwischen  89°  Breite  und  dem  Pole  sind  Azimutmessungen 
praktisch  unbrauchbar.  Erstens  wird  der  Fehler  im  berechneten  Azimut  zu 
groß,  zweitens  liegen  dort  die  Isogonen  so  nahe  aneinander,  daß  schon  auf  kurze 
Strecken  erhebUohe  Jüiderungen  Ui  der  Miilweisung  eintreten.  Über  den  Vorlauf 
der  Isogonen  ist  nichts  bekannt,  die  in  den  Karten  eingezeichneten  Linien  sind 
nur  als  •  Gissung«  zu  betrachten.  Ein  anderer  Umstand  wird  sich  dort  noch 
unangenehm  fühlbar  machen.  Die  Richtkraft  ist  in  der  Nähe  des  Poles  etwa 
5  mal  geringer  als  in  Dentsohland.  Man  darf  daher  nur  sehr  empfindliche 
Kompasse  verwenden. 

Die  unbeabsichtigten  Ortsveränderunp^en  entstehen  durch  Stromversetzungr 
(Treibeis,  Wind).  Die  Trift  durch  Treibeis  kann  man  nicht  einmal  schätzen,  sie 
wird  aber,  wenn  die  Beobaehtungen  nicht  zu  weit  auseinanderliegen,  wahrschein- 
Hell  nicht  beträchtlich  sein.  Die  Abtrift  durch  den  Wind  müßte  man  na  h  dem 
Vorschlage  des  Herrn  Dr.  Marcuse  doTch  Schleppen  eines  Seiles  übw  das  Eis 
vom  Luftschiff  aus  schätzen. 

Sieht  man  von  Stromversetzung  ab,  so  wird  man,  da  der  Kompaß  in  der 
Nähe  des  Poles  versagt,  auf  die  elementarste  Art  der  Ortsbestimmung  zurück» 
greifcTi  müssen.  Auf  81)^  Breite  sind  Azimntmcssun^'-cn  noch  eben  brauchbar 
Stellt  man  daher  in  einigen  Kilonietern  Entfernnn^^  Stangen  auf,  wie  sie  die 
Landmesser  verwenden,  so  kann  man  deren  Deckpeilung  bestimmen  und  sich 
durch  Versetzen  der  Marlc«i  allmählich  nach  dem  Pole  auf  einem  Meridian 
>liinfühlen«. 

Bei  Tafrc  werden  violleicht  die  hellen  Planeten  sichtbar  sein,  ^fit  dpin 
Theodoliten,  der  vor  dem  Sextauten  viele  V^orzüge  hat,  wird  man  sie  uacii 
Y<»au8berechnung  ihres  Ortes  auffinden.  Man  hat  dann  durch  gleichzeitige 
Höhenniessung  eine  nahezu  einwandfreie  Ortsbestiminun-j;.  Über  die  Strahlen- 
brechung in  polnahen  Oe^a'nden  ist  wenig  bekannt.  Pn-nn?  Vierrort'chonde 
Fehler  wird  man  kaum  umgehen  können.  Poary  hat  Anfang  April  den  l'oi 
erreicht,  was  er  nach  seinem  Vortrag  in  Berlin  durch  Sonnenhöhen  festgestellt 
hat.  Wieviel  Zutrauen  diese  Beobachtungen  verdienen,  läßt  sich  nicht  abschätzen, 
bevor  nicht  ausführliche  Angaben  über  die  Witterungsverhältnisse  Yorliegen.  Die 
Sonnenhöhen  betrugen  nur  wenige  Grade. 

Die  Bestimmung  der  Länge  wird  immer  mangelhaft  ausfallen.  Durch 
^londdistanzen  könnte  man  die  Uhren  kontrollieren.  Die  Reduktion  der  Distanzen 
verursacht  aber  gerade  in  der  Polarzone  die  meiste  Rechnung.  Außerdem  wird 
die  Beobachtung  wegen  der  Zerrung  des  Sonnen-  und  des  Mondbildes  schwierig 
und  ungenau  worden.  Monddistansen  wird  man  daher  nur  im  äuBersten  Notfalle 
anwenden  und  selbst  berechnen,  wenn  etwa  alle  Uhren  süllgestanden  haben. 

Zum  Schlüsse  möpre  noch  das  von  Herrn  Hinks  ^e^ebene  Beispiel  mit 
geringer  Änderung  vorgeführt  werden.    Man  habe  beobachtet 

um  t|      14¥29"l>  m.  Gr.  Zt  wahre  Hübe  0     -  18o  20^.  d|      +13«  4«^ 

md  um  I,  B  2M  47>4i>  «  «    «     «      «     0h,  ^  IS«»  12",     »  +13^  SOT. 
Hithia  Ii,  ~    =  +  40  34'  =  4-  4.570 

h,  — d,  =  +10  22'  ==  +1.370 
—     «  e»  ISnfn  =  94.50. 

Auf  dem  NuIIradins  haben  wir  Tom  Uittelpunkte  P  aus  eine  Strecke  s  4.57  cm 

abzutragen.  Darauf  ziehen  wir  den  zweiten  Radius,  der  mit  dem  Nullradius  den 
Winkel  94.6°  einschließt  und  tragen  auf  ihm  eine  Strecke  =  1.37  cm  ab.  Durch 
die  Punkte  a  und  b  ziehen  wir  die  Senkrechten  zu  den  beiden  Radien,  die  sich 
in  c  Bohnelden  mögen.  Dann  ist  Pc  der  Polabstand  des  Beobadituagaortes  und 
2CaPo  der  Längenunterschied  gegen  die  Länge  des  Nullradius. 

>)  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1907,  Ü.  2G. 
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Hätte  man  die  Boobachtunf^en  nicht  an  einem  Punkte  angestellt,  sondern 
inzwischen  etwa  rw.  4ö^  12  äm  gutgemacht,  so  entnimmt  man  aus  der  Gradtafel 
mit  45^  ala  Kurawinkel  und  12^  ala  Distanx  Sß  (Breitenimtenchiad)  —  8.5'  und 


^  (Abwcitiinfr)  =  8.5',  Aus  der  Gradtafel  findet  man  mit  ?l  =  8,5'  und  55  =  85.4  \ 
%  =  100'.  Durch  den  Punkt  a',  der  8.5'  =  0.14°  nördlicher  und  100'  =  l.fiT- 
östlicher  liegt  als  a,  zieht  man  die  zweite  Standlinie  senkrecht  zum  iiudiu.^  a'. 
In  die  fVgur  aind  der  Ranmeraparnia  wegen  nur  Halbkreiae  eingezeichnet, 
1  em  =s  1°.   Die  Methode  iat  bia  auf  86^  Breite  anwendbar. 


Astronomische  Ortsbestimmung  nacli  Horizontafwinkeln. 

Ein  Beitrag  aur  Kolonialyermeaaung. 
Von  Obent  t.  Kobbe. 
(Hienu  Tafd  29.) 

Die  Ergebniase  aller  trigonometrischen  Hdhenmessnngen  —  astronomiacber 
wie  t^rreatrischer  —  werden  beeinträchtigt  durch  die  Unsiolierheit,  welche  der 
Strahlmbrpchttng  stets  anhaftet.  Wo  eine  feste  Aufstellun«:  des  >r  flinstrumont* 
nicht  möglich  ist,  wie  z.  H.  auf  Schiffen,  Bind  allerdings  Höhenmeääungen  nocb 
die  zuverlässigsten,  auch  fällt  hier  der  erwähnte  Nachteil  weniger  ins  Gewicht, 
weil  allein  achon  durch  die  Art  der  Beobachtung  Fehler  mit  in  Kauf  genommen 
worden  müssen,  die  dfir  Ungenauigkeit  der  Strahlenbreehiing  gleichkommen. 
Dient  aber  der  "Theodolit  auf  festem  Stativ  als  Meßinstrument,  so  ist  dio  Messung 
von  Ilorizontalwinkeln  mit  erheblich  größerer  Genauigkeit  auszuführen,  als>  eine 
solche  von  Höhenwinkeln.  Der  Kollimationafehler  ist  durch  sorgfiiltige  Revision 
des  Instruments  und  sachgemäße  Anordnung  der  Beobachtungen  so  gut  wie  au.s- 
ziischalton.  Hinsichtlich  dor  «seitlichen  Refraktion«  verweise  ich  auf  die  Zeit- 
schrift für  Veruiessungswesen«,  Jg.  1879,  Heft  3,  Seite  129,  Fußnote.  Ais  unver- 
meidlich bleiben  dann  nur  noch  der  Ibreisteilungafehlo*  und  der  nackte  Beob- 
achtungsfehler. 

Di«'  Bedbaelitnng  von  Horizontahvinkeln  zwischen  je  zwei  Gestirnen  zum 
Zweck  der  astronomischen  Ortsbestimmung  läßt  sich  zweckmäßig  für  eine  Stand- 
linienmethode verwerten.  Ist  A  der  Aschen  den  Orten  der  Sterne  und 

gemessene  Horizontalwinkel,  so  ist  die  Kurve,  welche  dio  beiden  auf  die  Erd- 
oberfläche projizierten  Stornorto  verbindet  nnd  den  sphärischen  Winkel  A  als 
Peripheriewinkel  einschließt,  eine  Ortslinie.  Bei  geeigneter  Wahl  der  Sterne  ist 
der  Krümmungshalbmesser  der  Kurve  so  groß,  daß  der  in  Betracht  tu  afehende 
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Bogen  als  gerade  Linie  —  die  Standlinie  —  an  j»  i^d'^^n  werden  kann.  Ist  nun 
in  dem  angenommenen  Beobachtungsort  O  der  Azinxuiunteräclned  der  Sternorte 
S(  und  S}  berechnet  und  gleich  Aq  gefunden,  so  kann  die  Richtung  «  des 
Krümmungshalbmessers  der  Ortslinie,  und  durch  den  Vergleieh  des  gemessenen 
Winkels  A  mit  Aq  die  Entfernung  a  der  Standlinie  von  ()  mit  genügender  An- 
näherung leicht  bestimmt  werden.  Der  Schnittpunkt  zweier  unabhängiger  Stand- 
linieo  ergibt  dann  den  wahrscheinlichen  Beobachtungsort. 

Nach  Messung  der  Horizontalwinkel  und  Ermittlung  der  Stundenwinkel 
sind  die  in  der  folgenden  Formel-Zusammenstellung  gekennzeichneten  Berechnungen 
erforderlich. 

Fermeln. 

1.  Zur  Berechnung  des  Asimuts  und  der  Zenitdistanz  z  eines  Sterns 
aus  seiner  Deklination  seinem  Stundenwinkel  t  und  der  Breite  ^  des  Beob- 
achtungsortes (vgl.  Figur  1,  Tat  29). 

toj»=        ;  tK9  =  tgt*coB^;  wenn  log ^  < 0 

OOS  t 

1|;q^cotg^'Siii  t'ria^;      „  lc^tgd>0 


CO»  (»*  —  ff>)-  sia  <o 
Probe:  sin  i;  =  CO« '>  •  Hill  t ;  sin  z  ^ — 


Hin  w 


!- 


Zeichenregeln:      Nördliche  d  uud  ^  j        Südliche    ö  und  (f 

Westliche  t  -f    Östliche  t 

^«  Länge.        Ostliche    A  J       WesUiche  X 

^  hat  gleiches  Vorzeichen  mit  d  und  liegt  mit  t  im  gleichen  Quadranten 
e>  wird  von  der  Nordrichtung  ab  nach  rechts  von  0^  bis  860^  gezählt; 

und  zwar  ist: 
w<180%  wenn  t<0;  fc>>180%  wenn  t>0; 

wenn  ^^g»,  so  liegt  et»  im  3.  oder  8.  Quadranten. 

2.  Zur  Berechnung  des  Azimuts  t  des  Krümmungshalbmessers  der  Orts» 

linie.  Der  Index  1  bezieht  sich  nnf  einen  Stern,  Index  2  auf  den  anderen  Stern 
desselben  Sternpaares.    (Vgi  Figur  2,  Taf.  29). 

3.  Zur  Berechnung  der  Entfernung  a  der  Standlinie  von  dein  nng'^nomnii^ii!  n 
Beobachtungsort  O.  A  ist  der  beobachtete  Uorizontalwiokel  zwischen  den  Stern- 
orten S,  und  S.,. 

.  A-A, 
y  =  cot«' z, .  CO«  t*. ;      r.,  =  cote  z,.  •  oos  tf - !       o  =  , 

4.  Zur  Berechnung:  der  wahrscheinlichen  Breite  und  Länge  dos  Beob- 
achtungsortes {f,  /).  Der  Index  1  bezieht  sich  auf  die  Standlinie  I,  Index  2  auf 
die  Standlinie  IL   (Vgl  das  Beispiel  und  Rechenschema.) 

n  SS  cotgr; 


sin  t 


a,  —  «In  , 

"1  —  "1 

tä«  — nu;        4  SS  jL-{  . 

•    CO«;  rj- 

Bemerkungen  zu  den  Fumielu. 
Die  Formeln  unter  1  gehen  unmittelbar  aus  der  Figur  1  hervor.  Mit 
bezug  auf  die  Formeln  unter  2  und  3  ist  es  rechnerisch  vorteiilmft,  die  Linie 
gleicher  Horizontnlwinkel  durch  SjOF,  ^^elcL^t  zu  denken,  in  O  die  Tangente  zu 
bestimmen  und  die  Standlinie  als  parallel  zu  dieser  Tangente  aufzufassen.  In 
voller  Strenge  ist  dies  nur  zutreffend,  wenn  die  Zenitdistanzen  des  Sternpaares 
gleich  sind.    Eine  Wiederholung  der  Rechnung  mit  den  wahrscheinlichen 
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Koordinaten  (f  und  Ä  als  Annahmen  ist  daher  erforderlieh.  (Vgl.  KoutroHrechnong 
des  weiter  unten  dnrcbgef&hrten  Beispiela)  Zar  Herleitung  d«r  Formeln  tuitar 
2  und  3  (vgl.  Fig.  2,  3  und  4,  Tafel  29)  ist  zunächst  angenommen,  die  Winkel  ^, 
und  tfi.  seien  bekannt.   Yorausgeaetzt»  daß  a  im  Verhältnis  zu  z^  und  zu 

klein,  ist: 

=  aootg  1,00t  f^;  4rGolgx,eo>^: 

und 

Zur  Abkürzung  wurde  gesetzt: 
80  wird 

A- =  a(y,-^ '/.,);  a  = 

n  "rr» 

Pio'^olbo  Formel  ^vürde  entstehen,  wenn  man  sich  die  Figur  3  in  d«r 
Ebene  gezeichnet  denkt,  nur  tgz^^  anstatt      und  tg     anstatt  z^. 

Diese  Übertragung  in  die  Ebene  (Figur  4)  ist  zur  Bestimmung  des  Näherirngs- 
wertes  v  benutzt,  und  es  wird,  vorausgesetzt!  daB  ^|  und  ^  hinreichend  klein  sind: 

iiiifi:ttttf^  —  «  fgijilgii. 

Ferner 

4- V'2  —  180*  — A«. 

Daraus  folgt: 

und  nach  Figur  2  oder  4: 

»  —  «>i  +  ÖO«»  — ^,  —  «j  — flO^  +  fj. 

Die  Formeln  unter  2  und  3  geben  also  Näherungswerte.  Um  den  Grad 
der  erreichten  Näherung  zu  prüfen,  ist  «lit  der  ermittelten  Breite  und  Längte 
als  neuer  Annahme,  die  Rechnung  zu  wiederholen. 

Die  Formeln  unter  4  folgen  aus  den  Gleichungen  der  beiden  Standlinioi, 
wenn  O  als  Anfang  rechtwinkliger  Koordinaten,  die  Nordrichtun^^  als  poaitiTe 
U-Achse  und  die  Ostrichtung  als  positive  Y-Achse  gewählt  wird  (Figur  5). 

Die  üüte  einer  Standlinie  ist  wesentlich  bedingt  durch  die  Größe  von  y^  jcj 
(Fornielgruppe  3).  Je  größer  diesw  Wwt,  desto  geringeren  Einfluß  hat  ein  Beolh 
achtungsfehler,  der  dem  gemessenen  Winkel  A  anhaftet.  Daraus  folgt:  Kleine 
Zcnitdi.stanzen  und  kleine  V-Werto  sind  rrfmstig.  Andererseits  aber  dürfen  zum 
Memsen  von  Horizontalwinkeln  die  Zenitdistanzen  nicht  zu  klein  sein.  Aus  Vor* 
Stehendem  ergeben  sich  folgende 

Bcdini^uugcii  für  die  Gute  der  BeHfiiumung.') 

1.  Die  Zenitdistanzen  sollen  möglichst  zwischen  30^  und  60°  liegen. 

2.  Die  Zenitdistanzen  eines  Stempaares  sollen  nicht  sehr  ▼erschieden  ssIil 

3.  Der  Azimutunterschied  eines  Sternpaares  soll  möglichst  150*^  bis  210^ 

betrajren. 

4.  Der  Winkel  zwischen  den  beiden  Standlinien  soll  möglichst  wenig  von 
90^  abweichen. 

BeispleL  Am  80.  Dezember  1909  zwischen  12  und  1  Uhr  nacht^  etwa  in 
22°  60'  Süd-Breite  und  17<>  20'  Ost-Länge  sei  beobachtet: 

Winkel  zwischen  Achernar  und  Regultis        s  198®  69*  18" 
und  zwar  Achernar     um  12'.'  42*"!"  18*'.'', 

Regulus        «    12    42      24  . 

Winkel  zwischen  a-  Centauri  und  Aldebaran  =  157°   3'  48" 
und  zwar  Centauri  um  12*  64"*»  16««*, 

Aldebaran     «    12   54     48  . 

Jedes  Ergebnis  ist  das  Mittel  aus  vier  nnnbhängigen  Messungen, 
m.  Gr.  Zt.  —  Uhr  =  —  1^  II"»»"  22««^. 


'^J  Bd  AulstdluiK  d«r  Bedinguiigen  hat  mir  dne  sehr  chaiakteiistiBcbe  ZwfJiming  der  Aaiont- 
gleichen  Ton  Henn  Dr.  wedemeyer  Torgeli^en. 
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BetsiKel  vmA  Redienschema.*) 


mGr  — U  = 
ü  = 

_  Ih  Ilm  22« 
12  42  18 

—  Ih  1  im  22« 
12  42  24 

-gl  = 

IIb  ;u>m  .-,J5a 
—  6  59  19 

III»  31«  2» 

—15  28  32 

mGr  s 

n  30  56 

11  31  2 

tiGr  » 

4  31  37 

—  3  57  30 

ni0a  = 
—  ita  = 

1    ':i  J2 

[  is  Ii  ,  > .  1  m    ,  ^  s 

Ii.    : :    .  ;:i 

t»iOr  ^ 

-1]  i  '-  J(  r  y" 

ti7  :.i  \'i 

-  -  1  (  -  1. 1 1      '  r 

-;i    jj-  ,:,) 

-gl  =- 

17    0  41 

8  31  28 

t  = 

+85  14  15 

-42    2  30 

9 

z 

Trübe 

i  = 
t  = 

—  :)7''42'  iV 
+  85   M  15 

!  .1 1.^  1  (7S 

9.8U(>84 

9.99690 

Acbemar 

9.72  783 
9.09650 

9  ssa 

-66  SO  44 

1^4  904 

9.99940 

Tfc  — 

-22  50  0 

9,78  874 

V.TZ  633 

fto  — 

-  t>4    9  44 

0.31  494 

w  = 

214  n:  16 

lg«».  .  . 

9.o4  441) 

.US  I  }.vJ 

z  — 

6»  21  6 

tg  z  .  .  . 

0.4^  133 
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s  — 

V   

t  — 
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-  12    2  HO 
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= 
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*  — — 
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.00  341 
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54  11  31 
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0.14180 

9.90901 

mGr — U  ^ 

TT  r^- 

-  1  •»  n  m  22* 
12  :)4  IG 

—      1  im  22" 

12  54  4S 

m(}r  ^ 
-Jjl  = 

1  lh42«n  .51« 

-19  5K  21 

l]h4;{m  20« 

—  9  55  40 

mCir  = 

11   42  54 

II  43  26 

tiGr  = 

8  15  27 
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—  ★a  = 

18^  :i')m  5« 
-14  33  20 

—  4  30  45 
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-gl  « 

4    1  39 

14    4  20 

t  = 

^106  31  45 

z 

4-14   1«  30 
Probe 

A  — 
t  » 
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» 
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-76  19  36 
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151    5  54 

««•»... 

9.74  199 

.05  777 
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E  s 

77  68  37 

tg« .  .  . 

0.67  166 
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4  = 

fr  -9 

1-16'=' 19' 48" 
-44  16  90 

9.46  685 
tA  Kpa 

•  14  UUV 

* 

o  da  UTMl 

Alidebaran 

9.98212 

1-22  15  17 

9.61 194 

'.».IM)  i»:!'- 

-22  50  0 
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9.95538 
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9.62604 

+45    5  17 
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*)  Dza  Zekben  . .  *  deutet  deo  LogaiithmuB  an. 
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Noch:  Beispiel  und  Reclienschema. 


A 

I 

198^  r)9'  18" 
li»8    47  58 

U 

l.'>7<:  .3'  48" 
l.-)7    1  3.S 

Stand]. 

<;ot^'  z,  . . . 
cos  Vi  •  •  ■ 

I 

9.r)9s7 
9.9'.Kj2 

II 

9.32s;i 
9.9s<^l 

lono  A 

4-11  20 
+  680" 

4-  2  10 
+  130" 

-i-  21  () 
-J-  .u 

n- 

OOt^  2,  .  .  . 
COS  Vj . . . 

9..VSS9 
9.8582 

9.3«  '87 
99077 

2.r.2 

'  7'* 

\X>2 

7f  • 
7i  = 

0.3S8 

OÄU 

3.91 

C.32 

.710 

.612 

180'=  _A^. . . 

1.2742 

1.3617 

Yi  -f  •  -'2  = 
A  A 

A  —      .  .  . 

1.104 

0.816 

O.0S2O 

0.5610 

y  4-  y*  • .  • 

/  1/31 

.mm 

9.9117 

tg  z, .  .  . 
tgZj|... 
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.1418 
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a . .  . 
l:iN»r... 
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a... 
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— 90r»" 
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ni  — n,... 

2.8299  II 
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«... 

1  :  cos  <jr  .  . . 
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a,-ii,= 

—  67Ö 

u... 
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319" 
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+       &  19 
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—     10  r 

n,  — II,— 

—  2.12 

9— 

-y:  11  II 

-1-17     9  :>:! 

K,4>ntrolIre«hnu^(. 
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t  — 

t  = 
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—  .-.7°  42'  Ö" 
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Bemerkungen  zum  Beispiel.  Während  nach  der  ersten  Annahme  die 
beobachteten  und  bereehnetPn  Winkel  um  680"  und  130"  auseinanderklafften,  be- 
tragen diese  Unterschiede  nach  der  ersten  Näliorung  7"  und  1".  Die  Vorzeichen 
sind  dabei  die  gleichen  geblieben.  Eine  zweite  N&berung  würde  die  Fehler  auf 
einige  Hundertstel  der  Sekundo  herabmindern.  Dann  hätte  aber  die  Kontroll- 
rechnung siebenstellig  geführt  worf^en  müssen,  da  die  fünfstellige  Rechnung 
Unsicherheiten  von  2  bis  3  Bogensekunden  nicht  ausschließt.  Wiederum  aber  lohnt 
eine  sSebemtellige  Reehnung  sieh  nichts  weil  die  Angaben  de»  »Nautischen  Jabr- 
bucbes«  dem  Deklination  und  Gerade- Aufsteigung  entnommen  wurden,  einer 
solchen  Gmauigkeit  nicht  entsprechen. 

Befondere  Anordnnnipr  der  Beobaditiragen. 

Durch  folgende  Anordnung  der  Beobaetitungen  ist  eä  jnöglich,  alle  Kreis- 
ablesungen fortfallen  zu  lassen: 

Theodolit  zum  Durchschlagen  des  Fernrolirs  eingerichtet  in  fester  Auf- 
stellung, Vcrtikalkleinme  ausgeschaltet,  sorgfältigste  Beseitigung  des  Kollimations- 
fehlers,  genaue  Horizontierung. 

Fernrobrlage  I,  Einstellung  vor  Stern  1  und  abwarten  am  VertÜcalfaden,  Zeit! 

Durchlagen  (Femrohrlage  II),  Horizontalklemme  bldbt  fest,  Stwn  2  ab- 
warten, Zeit! 

Horizontalklemme  lösen  und  Wiederholung,  so  daU  jeder  der  beiden  Sterne 
in  beiden  Fernrohrlagen  eingestellt  wird. 

Bei  dieser  Peobachtungsart  würde  zugleich  der  Bedingung  8  am  besten 
entsprochen,  da  die  Winkel  Vi  und  ip^  sich  dem  Werte  0  nähern. 


Digitized  by  Google 


294 


AniwleD  der  Hydrographie  und  Marilünien  Meteorologie,  Juni  1910. 


Astronomische  Ortsbestimmung  bei  unbekanntem  LoggeorL 

Von  R.  Tdpp^  Offisier  des  Noiddeiitedien  Llofd. 

Dnrch  die  ra]jide  zunehmende  Bedeutung  der  Luftschiffahrt  wird  das  Ver- 
langen nach  oinor  Ortsbestimmung  ohne  Kenntnis  des  Loggeortes  immer  gToß»  r. 
Naobfolgeud  möchte  ich  nun  eine  Zweihöhennietiu>(l(>  erläutern,  mit  der  ich  außer- 
ordentHeh  gflmrtige  Resultate  ersielt  habe.  Folgende  Punkte  waren  f&r  mich 
mafigebond:  schnelle  Lösung,  Vermeidung  von  besonderen  Karten  und  Tafeln, 
enge  Anlelimmg:  an  jedem  Naiitiker  bekannte  Formelscliemata ;  und  vor  alle-n 
Dingen  liabe  ich  die  Rechnung  von  einer  allzu  genauen  Peilung  unabhängig  ge- 
macht, die  in  den  meisten  Fällen  doch  nicht  erhalten  werden  kann. 

BrkUbmng  der  Methode. 

Statt  wie  bisher  von  einem  Loix<reort  auszustehen,  benutze  mau  als  Aus- 
gangspunkt der  Rechnung  die  Zenitalpuukte  von  zwei  beobachteten  Gestirnen, 
die  idi  A  und  B  nennen  will.  Nun  berechne  man,  yom  Zenitalpnnkt  dee 
Gestirns  A  ausjrehend,  mit  Hilfe  der  Höhe  h  dieses  Gestirns  und  zwei,  dem  ge- 
peilten rw.  A/ciinut  naheliegenden  Winkeln  (volle  Grade  genügen)  zwei  Orte  auf 
der  Erdoberfläche  nach  folgenden  Formeln: 

für  Ort  II  ebenso 

sin  tj  — -  sin  ti^  ■  <     Ii  •  -<  < 

Der  Winkel  t^  und  t,,  an  die  Länue  t  ^^r  des  Zenitalpunktes  angebracht, 
geben  die  L&ngen: 

>?,  —  t  jn"  —  tj       und  t  gr  — 

Die  Breiten  berechne  man  mit  Hilfe  der  Größen  t,  6,  h,  a,  und  folgendermaßen:') 

tiinK(45o  —  ^)  =  cgig  J  (h+  «).c<»|(a2  +  t,>sw  i  f«,  — t,). 

Bullte  obige  Formel  ungenau  werden,  so  benutze  man  die  halbe  Differenz 
der  Seiten: 

t«ng  i^Vr-      2' )  ^  —  *)  • »«"  *  (»I  4-  Ii  •  f^>»""<"  2  («1  -  »1 ) 

Herrscht  in  der  Nähe  des  Äquators  Zweifel  über  den  Namen  des  oberen 
PüleK,  so  führe  man  mit  einem  von  beiden  die  Reclinun^'  f<djrerichtig  durch,  h:i 
man  den  falschen  gewählt,  ao  ist  das  Breiteukomplement  (90  — ^)  ein  stumpfer 
Winkel;  um  97  zu  erhalten,  muß  man  90°  von  demselben  subtrahieren;  der  Name 
der  Breite  ist  dann  entgegengesetzt  dem  des  benutzten  Poles.  Zu  beachten  ist  ferner : 

1.  Das  Azinmt  zählt  Stets  vom  oberen  Pol  von  0*^  bis  180°  nach  Ost 
und  West. 

2.  Östliche  Azimute  und  Stundenwinkel  haben  negatives,  westliche  positivem 
Vorzeichen. 

Hat  man  nun  beide  Ort  für  das  Otstirn  A  bereelmet,  so  ist  ihre  Ver- 
bindungslinie ein  Stück  des  Hrdienkreibes,  auf  dem  man  sieh  befinden  muß.  Na  oh 
denselben  Formeln  berechne  man  für  das  Gestirn  B  auch  zwei  Orte  und  verbinde 
diea^ben.  Die  Hohenkreise  oder  ihre  Verlängerungen  werden  sich  schneiden, 
der  Schnittpunkt  S  ist  dann  der  Schiffsort.    (Siehe  Fig.  1.) 

Man  sieht  also,  daß  die  orenaue  Kenntnis  der  rw.  Peilung  des  Gostii*!!- 
nicht  erforderlich  ist,  es  wird  das  gepeilte  Azinmt  vielmehr  nur  dazu  benutzt 
um  zu  entscheiden,  welcher  Schnittpunkt  der  Höhenkreise  der  richtige  ist,  un 
um  nicht  unnöti^^  viele  Punkte  der  Hohenkreise  berechnen  zu  mUsseil. 

Sind  die  für  die  Rechnung  verwandten  Azimute  sehr  iingenau  gewesen,  » 
liegen  die  zum  Gestirn  A  gehörigen  zwei  Orte  weit  von  denen  zum  Gestirn 


')  -Ixhrbuch  der  NarigatioQc,  lierauBgegdxm  vom  Reicba-Muine-AmL  Zweite  umMMbeätete 

Auibge.  2.  ikl.,  b.  28t>. 
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Fig.  1.  F'm. 
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Erreichter  Ort:  14«  52'  8-Br^  1°  28*  O-Lg. 
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gehörigen  entfernt,  und  die  in  die  Karte  eingetragenen  Stfieke  dar  Hßhenkrelte 

schneiden  sich  cv>t  bei  i^roßer  Verlanj^erun^'.  In  snlrhom  FaHe  wiedorhole  man 
die  Berechnung  mit  einem  entsprechenden  Azimut  bei  einem  uir !,  falls  nötig,  bei 
beiden  Gestirnen,  trage  die  erhaltenen  Orte  gleichfalls  in  die  Kartu  ein  und  ver- 
binde sie  mit  den  vorher  berechneten  Orten  ihrer  Gestirne.  Dieses  Verfahren 
wird  jedoch  nur  bei  sehr  großen  Höhen  in  Frago  kommen,  da  man  niedrigstehende 
Gestirne  für  diese  Methode  genau  genug  rx  ilcn  wirft 

Kann  man  noch  ein  drittes  Gestirn  unter  günstigem  Winkel  beobachten, 
so  berechne  man  aneh  hierfOr  ein  Stfick  des  Höbenln^ses.  Man  erhUt  dann 
ein  Dreieck,  falls  sich  nicht  alle  drei  Stücke  in  einem  Punkte  schneiden,  dessen 
Schwerpunkt  der  wahrscheinliche  Schiffsort  ist.  Auf  diese  Weise  könnten  Beol>- 
achtungs-  und  Beschickungsfehler  eliminiert  werden. 

Zu  meinem  größten  Bedauern  habe  ioh  meine  Beobachtungen  bis  |etxt  nur 
an  Bord  von  Schiffen  raachen  können,  und  würde  icli  mich  freuen,  wenn  meine 
Methode  auch  in  der  aerischen  Navigation  gute  Resultate  lieferte.  Zur  Erläuterunj^ 
mögen  zwei  vollständig  berechnete  Beispiele  (hierzu  die  Fig.  2  u.  3  auf  vorher- 
gehender Seite)  dienen.  Die  Resultate  stimmten  mit  denen  durdi  die  gebriluchliche 
Höhenmethode  erhaltenen  immer  genau  fiberein. 
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r.  Ort  31=  4'  S,  13=  34'  O. 
II.  Ort  28"  40'  S,  130  26'  O. 


I.  Ort  29=  9'  S.  13=  12'  O. 
II.  Ort  29*  2h'  Ö.  12»  15'  O. 


I.  Ort  29=  9'  S.  1: 
II.  Ort  27«34'S»  1 


Verhalten  der  Chronometer  mit  der  Zeit  in  bezug  auf  Güte;  welchen 
Einfluß  hat  die  Art  der  Kompensation  auf  die  Güte  der  Chronometer? 

Von  Korvettca-Knpitun  a.  D.  llottok.  Vnr=taiid  des  Chronometer-OWrvatorimii!*  zn  Kiel. 

Einleitung. 

Je  weniger  f>in  Chronometer  durch  die  Temperatur  l>eeinflußt  wird,  je 
gleichmäßiger  der  Gang  ist  und  je  weniger  dieser  mit  der  Zeit  sich  ändert,  um 
80  besser  und  zuverlässiger  ist  das  Instrument. 

Diese  Zuverlässigkeit  —  oder  auch  Gütegrad  —  wird  ausgedrückt  durch 
die  sogenannten  Gütekoeffizienten,  die  boi  der  jeweiligen  Toni]>oratnruntor?urlning 
bestimmt  werden.  Die  Güte  eines  Chronometers  wird  deninaeii  bezeichnet  durch 
eine  Zahl,  welohe  sicli  aus  der  Summe  der  Gütekoeffizienten  A,  B  und  G  ergibt. 
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A  stellt  den  Kompensationsfehler  dar,  B  die  sprunj^weise  nanm'anderung,  befreit 
von  dem  Kompcnsalionsfehler,  und  C  den  Wert  der  Beschieuuigung  des  täglichen 
Oangea  Aus  der  Verftnderung  der  OQtekoeffizieiiteii  bzw.  der  Summe  derselben 
A^-SB-f-d)  kann  auf  die  Veränderung  des  Verhaltens,  also  auf  die  Güte  der 
Chronometer,  geschlossen  w(M  il«^n.  Diese  VeräoderuDg  ist  bei  der  vorliegenden 
Arbeit  als  Grundlage  genutaiutn  worden. 

Die  Angaben  von  312  Chronometern  standen  zur  Verffigung,  Instrumente 
von  einem  Alter  von  35  bis  zu  3  Jahren.  Chronometer,  welche  seit  ihrem  An- 
kaufe einer  Reparatur  oder  Erneuerung  wicliliiror  WerkteilOi  wie  Spirale  nsw.^ 
unterworfen  worden  sind,  wurden  nicht  berücksichtigt. 

Da  nun  nach  dem  Höehstbetrage  der  Ofitekoeffizienten  die  Klasse  bestimmt 
wird,  ZV  der  das  betreffende  Instrument  gehört,  2)  nach  der  Veränderung  der 
Klasse  auch  auf  die  Verändonuii:  der  Kooffi/iciitfiisumme  gesclil<><-^»"n  wordon 
kann,  so  ist  hier  nielit  die  Gröüe  der  Koeffizienten,  sondern  die  Klasse  berück- 
sichtigt worden,  um  aus  dieser  das  Twhalten  der  (Klte  der  Cbroncnneta»  mit  dar 
Zeit  oder  mit  anderen  Worten  die  Leistung  der  Chronometer  zu  ersehen,  ob  sie 
sich  im  Laufe  der  Z<A\  <rleich  blieb,  besserte  oder  verschlechterte.  C 

Bei  Behandlung  der  Frage  ergab  sich  eine  zweite,  ob  nämlich  die  Art  der 
Kompensation  Einfluß  auf  die  Güte  der  Chronometer  hat.  Diese  Frage  soll 
gleich  nach  der  ersten  abgehandelt  werden. 

Um  die  Fragen  mit  dem  vorhandenen  Material  beantworten  tu  können, 
sind  die  Angaben  der  312  Chronometer  in  einer  Liste  zusammengestellt  worden. 
Aus  dieser  Liste  ist  zu  ersehen:  die  Kompensationsart,  das  Alter,  die  Klasse,  in 
der  das  Chronometer  beim  Ankauf  eingeordnet  wurde^  sowie  die  Klassen,  welche 
das  Instrument  bei  der  jeweiligen  Temperaturuntcrnuchung  erhielt,  nel)st  dem 
Verhalten  der  Chronometer  während  der  ganzen  Zeitdauer  ihrer  Zu^ehrn  iLrkeit 
zur  Kaiserlichen  Marine.  Die  betreffende  Liste  wird  der  Vereinfachung  iialber 
nicht  mit  veröffentlicht. 

I.  Wto  vwAilt  stell  die  Ottte  dmt  Ohronometor  mit  tf«r  lett? 


Zur  Erledigung  der  Fi  age^  wurden  die  Instrumente  in  Jahresgruppen  zu- 
sammengestellt, tind  zwar  der  rborsielitlichkeit  halber  Je  nach  ihrem  Alter  in 
Gruppen  von  einem  fünfjährigen  Zeitraum.  


Ciupj«  <!nippo  Onipi»: Gruppe  Gruppe. Gruppe' Gm ])]>o 

1   1  II  1  iij  1  IV     V  ;  VI  i  VII 

Im 

Id  der  Out«  slcIchiEiebücbcn*)  sind 

35—30  1 29—25  24—20  19— 1.>  14—10  I  9—5  4—3 
70    1    20    ,    1«        23    1    ö6_     76  _39_ 
35    .    Ii'       JO    1    11    1   äT  1    40  1^1« 

312 

In  der  Güte  gebof>>ert*>  sin«!  .... 

10        0        0        2        9    !    12    !  :^ 

36 
127 

In  der  Güte  vewchkfhteri  ^  (  »uid 

2r>        18    .     9    1    10        21    '    24    i  20 

Ausgemufltert  tob  den  letzteren 

1 

10   •     I    ■    -       -       _    i    _    j  _ 

11 

*)  l{<"morkuiifi«'ii  zu: 

In  der  Uttte  gkirliirfhlieiwB.  Hierzu  rechnen  diejcnijicn  Chronometer,  welche  im  ^lien  und  ^nzeo 
in  ibrer  GÖtc  ^'k-ich^eblicben  sind.   Pic  wurden  einmal  in  die  nSrhst  höhere,  em  andennal  in  die 

niii'hst  niL■ll^•r^^  ziiKtzt  wii^ler  in  üm   m -priuiL'^lifhf  Kla.«!;e  ciiijrpordiifl. 
In  der  <>iito  irobt'M^vrt.   Hierzu  nx'hiien  die  ClinHiumcUT,  deren  üütc  tüdi  mit  der  Zeit  gebcMierl.  liat. 
In  der  ('ilte  vertichleclitrrt.  Hierzu  rechnen  die  Chronometer,  deren  (Sute  sich  mit  der  Zeit  ver^ 

s(  ldcclit«rt  hat. 

<;rii|>|H'  I.  Dns  ^n^nane  Alter  dieieor  Instnimente  Ist  zum  ^'rollen  TVil  nicht  mehr  nadiwebbar,  jeden* 
falls  \y,t  ein  Tiil  älter  wie  aii;.'(  'r>  l»i>n. 

üruppe  1  und  II.  Ih  'i  dir-t  tt  litbinuneiittin  ii^t  rnit  (ranz  wenigen  Aui^nuhuic-n  —  nicht  fei»uuütelleu, 
zu  wdcher  Kla^t^o  r<ie  lx>im  Hnlcauf  gditiHcn.  Ans  den  Bcgldt-  und  tüten  (.'hrunomcterttigehCteliem 
iet  zu  encbcii,  daß  sich  nur  >veni|^  cntklassige  ( Imtnometer  darunter  beianden. 

')  In  der  ( uiirf^iriDcl  rrsrhrlnt  B  d<  t  ;  <  It.  wlII  die  s|innii:\veiso  (lanjdindening  iu  dec  Ftwcia^ 
am  ^t^irl•lldsttil  wirkt,  -^hh  in  ktincr  Wci^e  nilumiHch  IxTÜckf-ir  hliiri'n  liiilf. 

-)  I>ii'  Chrnm  nit'liT  der  Kuisi  rlii  lRu  .Marino  wrrdon  in  vi«  i  Kla>-i'n  einpeteilt.  r  H<m1isi- 
betroK  der  isummc  A -4- i-' ß  +  ^'  nmü  K-in:  Für  die  Klasse  1  2..'jOstk,  für  die  Kinase  II  y.uOs«^^  für 
dk  KlaMc  III  G^k,  för  die  Kasse  IV  lO.OÜHk. 
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Aus  der  Liste  ergibt  sich  unmittelbar,  daß  von  den  S12  Chronometern: 

an  Güte  gleichgeblieben  sind    .   .   .    149  Instrumente  487or 

in  der  Güte  sich  guliessert  haben  .    .     36  «  —  ll^oi 

in  der  Güte  sich  veröchlechtert  haben    127  «  —  41^0. 

Die  Anzahl  der  sich  an  Güte  gleichgebliebenen  Ohronometer  wie  der,  die 
sich  verschlechtert  haben,  ist  demnach  bdnahe  gleich,  während  sich  die  Ofite 

nur  weniger  Instruinente  verbesserte. 

Werden  die  beiden  letzten  Gruppen  ausgeschaltet,  da  die  in  denselben 
aufgeführten  Instrumente  noch  ein  zu  geringes  Alter  haben,  so  bleiben  207  Chrono- 
meter übrig,  von  denen: 

an  Gfite  gleichgeblieben  sind   ...     93  Instrumente  =  47*^/o, 
in  der  Güte  sieh  gebessert  haben  .    .     21  <         s=  11' 'o»  . 

in  der  Güte  sich  verschlechtert  haben     83  «  s=  42 

Das  Er<rebnis  ']<r  also  fast  ilassclbe  wie  vorher. 

Es  wäre  anzunehmen,  daß  die  meisten  Instrumente  sich  mit  der  Zeit  an 
.te  verschlechtert  hätten,  dieses  ist  aber  nach  Vorstehendem  nicht  der  FalL 
%  besteht  ein  Plus  von  5%  bei  denen,  welche  an  Güte  gleichgeblieben  sind, 
während  sicli  sopar  einige  verbcpscrt  liahcn.  Ein  Einfluß  der  Zeit  auf  die  Güte 
ist  hei  i;V  ,,  zu  In  merken,  und  zwar  hauptsächlich  nach  der  negativen  —  d.  h. 
mich  der  an  Güle  sich  verschlechternden  —  Seile. 

Die  Tabellen  1  bis  3  enthalte  Auszüge  aus  der  nieht  mit  angeführten 
Ilauptliste,  welche  einesteils  zur  Erleichterung  des  Verständnisses  der  Arbeit  ver- 
öffentlicht werden  sollen,  andernteils  auch  deshall),  weil  sie  besonders  beachtens- 
werte Angaben  über  die  besten  Chronometer,  welche  das  Clironometer-Observatorium 
besitzt,  anführt. 

Die  Tabelle  1  gibt  die  Chronometer  im  Alter  von  zehn  Jahren  und  mehr, 
welche  von  Anfanj^  an  stets  ihi*e  Klasse  beibehielten.  Die  Liste  führt  also  die 
bewährtesten  Instrumente,  die  bei  der  Aufstellung  dieser  Arbeit  benutzt  worden 
sind,  auf. 

TnIx'Ilc  1. 

( hronometer  im  AIt«r  TOD  10  Jahren  ind  mehr,  welche  Ten  AnCmg  an  stets  ihre  Klasse  behattea  haben. 


>5 


Fabrikant 
bzw.  LiefeiaDt 


Kom- 
pensation 


J 

J«hn>i 


Bemerkungen 


u 

u 

12 

1  \ 

« - 

!•; 

17 
18 
19 


m 

2.'J.S 
240| 
2621 
2'<s 
:uo 
air 

314 
320 
82t» 

:jif) 
:;.'»i 


33 
-150 

(jiti 

592 
711 
SO] 

I2sr. 

13(t 

v.m 

7(m 
11 

127 


li«2  IMG 
285,1239 
3341283 

3;  Uii» 

H. 

ir. 

H 
K. 


Difiirich 

Eiirlic-h 

Ehrlich 

Ehrlich 

Ehrlich 

Ehrlich 

Ehrlich 

HrcK-king 

Kitttl 

Ehrlich 

lihrlich 

Dic-drich 

Hnk-kiog 

Kittel 

liröc-kinp 

ßröekiug 

Brückiag 

Eppner 

K. 

K.f.K. 

K.  f.  W. 
K.  Züf?«  ! 
K. 

K.  >i'iclceblahl 


H.  K.*l 
II.  K.  Zügel 


H.  k.  t.  K. 

II.  K. 

E.  K. 
H.  K.  f.  K. 

E.  K. 
II.  K  f.  K. 
H.  K.  f.  K. 

H.  K. 

« 

E.  K*. 


11 
-'4 
22 
17 
18 
1 1 
12 
12 
12 
11 
11 
11 
III 
Tt 

2;» 

1j 

11 

:\:\ 


I 


l'>  Chronometer  T.  Kla-«c,  ilnvon:  l.'i  mit  Hilf«- 
kuDipentMition,  12  mit  einfacher  Kompensation. 


II 


III 


3  Chronometer  Ii.  lvla!^!vc  (llüf&kumpeniuilion). 


1  i  hronmnHer  III.  Kl.  mit  Hnfn'h<*rKom|X'ii«5atio«. 

=  in  den  Begleitbücbeni  nicht  näher  bcacetchnetc  ]Iilf»kompcnsation. 
t=  Hilfeicompensatjon  für  Kfitte. 

-  IIilf-komp.ni-.nti>.n  für  Wirme. 
=  Zit^'-  lki iiiij«  ii.-^utiuii. 

-  Einfache  Koniix'iisjuion  (Stahl-  nn<l  Me^sinfrreifen). 

—  Einfache  Kompensation  (Nickelstahl  und  Messiogreifen). 


Digitized  by  Google 


800 


Aiiiuücn  der  Hydrographie  und  MahtiiueB  Meteorologie,  Juni  iUlO. 


Es  8ind  in  der  Liste  16  Chronometer  8  Chronometer  IT.  und  1  Chrono- 
ni  t.  r  III.  Klnsse,  darunter  ein  Instrument,  welches  t< pir  '2^  Jahren  stets  zur 
I.  Klasse  geliörte,  während  ein  anderes  29  Jahre  fortwährend  in  der  II.  Klasse 
blieb,  ein  drittes  —  ständig  III.  Klasse  —  ein  Alter  von  33  Jahren  erreicht  hat. 
Die  angeführten  15  Chronometw  L  Klasse  sind  die  besten  und  zaTerlässigaten 
Instrumente,  wolcho  das  rhronometer-Observatorium  in   1'  ti  Händen  gohabt  hat. 

Die  Tabelle  2  führt  woit<M-(!  «,'ute  Chronometer  I.  und  11.  Klasse  —  15  Chrono- 
meter L,  28  IL  Klasse  —  auf  im  Aller  von  zelin  Jaliren  und  mehr,  welche  nur 
ein-  oder  xweimal  in  eine  niedere  bsw.  höhere  Klasse  eingeordnet  werden  maßteo. 


Tabelle  L'. 

Waltere  fute  Ckroamaeter  JU  aai  II.  Klfwe  !■  Aller  Ton  10  Jaluea  aai  mehr.  welelM  aar  tim- 


y. 

c 
'C 

«3 

Fubrikaiit 
bsw.  licferuit 

Koui- 
penratton 

u 

VfpmpTlriifi  0!Pfi 

"Tri  m 

H 

& 

1 

14  301T 

Schlesieky 

H.  K.*) 

10 

I 

\V«r  dnmal       gutes  Cbronoaieter  11.  KlasM. 

o 

IIH 

4411 

171,.  i;  1, 
r.lii  Inn 

14.  K.  Allgol 

24 

Dttgl. 

SO:-. 

<) 

l'eu*  rH*.'n 

U.  K. 

2({ 

i 

A 

2o*.> 

4(»3 

bJirlu'n 

H,  K.  Kugel 

2H 

Ö 

224 

4)'^) 

rJinich 

« 

23 

0 

230 

J-Jbriioh 

c 

23 

( 

2:51 

.n  t 

r^oirlicn 

« 

11) 

17)  Chronnint i  1.  Klasse,  alle«  Hnf-k>im;>'  !.*aii'HL 

Q 

2:;t; 

■>\:\ 

r^nriK  II 

t 

19 

c 

~  9  ZügclkotnpenaaUon,  4  Hüti»konipeitöaZH>s 
für  Kilt^  2  aadcre  HilftkompeiMttiooeo  — . 

9 

2:?: 

4iHI 

FJirlirh 

« 

22 

• 

Iii 

■2'>s 

'.31 

Ehrlich 

« 

IS 

1 1 

:i2s 

013 

rJirlU'n 

11 

12 

332 

1204 

Bröekiiig 

H.ILf.  K. 

1 1 

.344 

42 

Diednch 

« 

10 

14 

34« 

1311 

Bröckin^ 

« 

10 

1.) 

347 

13(«> 

Bröcking 

< 

10 

1« 

Sl 

3o 

r)iedri<'h 

« 

11 

II 

AI«  II.  Kl»«^>  iuigekault.  w  urdL'  »'luiual  I.  K^i^rr. 

1 1 

121 

K3(l 

Bniokiiig 

Jl.  K.  I.  >\  . 

31 

Als  II.  Klasse  angekauft,  wiinle  dreimal  I.  Kla.«^. 

Ih 

m.i 

22 

Kutter 

U.  K. 

30 

t 

AI«  I.Klasse  angcjcauft,  blieb  dann  dauernd  11. KL 

1  n 

19ii 

922 

BrOekini; 

« 

29 

4 

AJsI  Jü.angekxun,  wuHleeinniu  I.KL,  sonst  zwfiter. 

JU 

201 

•> 

Hr-iiirich 

2s 

Jl 

214 

424 

c^u  i:  1 

r.Urücli 

Ii.  K.  Augel 

27. 

23 

21 S 
22b 

'.•s_' 
lOtil 

Bröcking 

H  IT 

ZX.  Im» 

24 
23 

i. 
f 

.-Vis  I.  Klaasc  angekauft,  zcitwme  1.  und  11.  Kla«-««. 

24 

2.59 

.'>30 

Ehriirh 

H.  K.'ziigel 

H.  K. 

18 

2.-> 

20) 

11S2 

BrrM-kiiit,' 

IH 

26 

2«;3 

120 

Brucking 

II.  K.  f.  \V. 

IS 

AIh  I.  KlaPse  angekauft,  wurde  dauernd  II.  Kla>?#. 

27 
2h 

2«il 

2m 

."»90 

iiüb 

Ehrlich 
Biiiekiog 

H.  K.  Zügel 
H.K. 

IS 

18 

< 

j  A\»  II.  Klosw  angekauft,  wurde  spater  I.  Kloä^e. 

29 

28^4!  1214 

BrScldn«; 

15 

: 

Ak  II.  Kkase  aiigelwiift,  ww  hiaCg  1.  KUh& 

3U 

;n 

2'j() 
2H7 

t 

I2r.i 

Ijiii<re  &  SSlioc 
Hröekiiif? 

H.  K.V.  K. 

e 

13 
13 

1  War  lingere  Zeit  I.  Klane. 

;t2 

3*H) 

i24<; 

Bröcking 

13 

Als  ILKUuwe  angekauft,  wmde  daocmd  I.  Khbde. 

Ü3 
S4 

3U3 
3fl4 

äU3 
«M 

EhrUch 

H.  K.  Z%ei 

13 
13 

« 

^  War  abweehaelnd  I.  and  II.  Klane. 

35 

'MO 

>')2-_^ 

12 

War  I  .  dann  II.  K1:l~si\ 

36 

MJ 

12.VS 

linn  king 

H.  K.  1.  K. 

12 

AU  1 1  Klasse  angi'kaiitt.  wurde  dann  dauernd  l.KL 

:{7 
3b 

33:; 
345 

1274 

4i; 

Brörking 
r)io<lri«.h 

C 

1 

11 
10 

« 

1  War  abwe<'bsebKl  I.  und  II.  Klas.>*c. 

39 

350 

22h:. 

Kl  löblich 

10 

*. 

.\U  I.  Klai.sc  angekauft,  wurde  dauernd  II.Kls»<se. 

10 

3:.i 

22tU 

Knoi)lifh 

< 

lo 

f 

War  riliwo'hstünd  I.  uti<l  fl.  KlflSSe. 

H 

3.-)2 

220* ; 

Knoblich 

* 

lo 

FiLst  durebgängig  I.  Klasse. 

12 

3:.3 

27.2 

Ii(li;<'ki' 

10 

War  I..  dann  II.  KLuwo. 

43 

300 

\  V  IS 

Hrüekiiiii 

lo 

.\lö  II.  Klasse  angekauft,  wunle  (laueriMi  I.KLlvk'. 

2S  ( 'hmiinim  tcr  als  I.  rKler  II.  Klat^^e  angekauft.  .Mies  liüfiikotupett^tion  (12  Hilfskompen^iatiou 
för  Kalte.  7  HiUskoni]H>nsation,  *>  /iigclknntpensation.  3  HilfäikompeiiaatiOD  für  Wirme). 

*)  Vgl.  die  Krlauteruiij  A:<-,r  Abkürzungen  S.  2'.i'.t. 


Es  ist  zu  prsohen,  dall,  ho.sonder.s  unter  den  In.strumenten  I,  Klasse,  solche 
sind,  welche  sich  18  bis  26  Jahre  fast  immer  in  der  L  Klasse  gehalten  haben, 
demnach  auch  zu  den  guten,  suverlässifren  Chronometern  zu  rechnen  sind.  Das 
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f.'loiche  knnn  von  den  angeführten  Chronometern  Tl.  Klasse  {::;esan-t  werden,  die 
teilweise  soj^ar  *2H  Itis      Jalire  beinahe  ständig  der  TL  Klasse  angehörten. 

Die  Tabelle  3  enthält  Chrunometer,  die  als  1.  Klasse  angekauft,  nach  der 
ersten  Reinigung  I.  Klasse  geblieben  sind. 

Tabelle  3. 

ChrOMMiaieU'r,  fV4>l<-li('  als  I.  KhisH*  aiiirrkairrt,  nach  *lcr  «•i'>.t<-ii  Ht'iniiriinv  in  «i«-r  Klasse  gebilebeil 
 sittd.   (Aut  die  BcinfcrLunj(  /m  Litup^.»t.'  i  uiiJ  l.'  in  »Ii  i  Arlx-il  wird  htugewiemin.)  


\  c 

I 

u 

B 

J 

r  .(  1)  1  i  k  .1  II  1 

1 

bzw. 

Kom- 

1  ^ 

r  ■ 

'  c 

r  a )  >  1'  1  k  a  n  t 
uzw. 

Kom- 

Alter 

3 

1 

Ldcferant 

• 

Lieferant 

IMMiOttUMlJ 

Jslm 

1 

—  .  ) 

' '  ■  > 

.».> 

1  )uxln<  Ij 

IT     I  '  ->• 

H  l\ .  1 

1  1 

•1 7 

:'.."i<j 

Kinil>lirli 

H.  K.  I.  k. 

!  1 ) 

V 

1  1 

1  1  r  L 

1*1,  1 '  1 
i  Jirluli 

II     I  "     *  w 

_  1 

IS 

i'>7  1 

I  *       l  t '  1. 

d 

1.4 

!  >.S'.  t 

l'.hriKh 

-  ' 

■1;.' 

.  >  1  2 

'  j  ■  ii  ^  1 

< 

a 

17 

l 

s.  i4 

nriR-kiiiLT 

1  r    1  * 

II.  K. 

"i(  j 

!'»S*  1 

'1  i'  t  -  ^ 

.  ii  '2.> 

■ 

7 

.j 

I  1 

2i)'  1 1 

iMKinuch 

II.  K.  t.  K. 

S 

,~j  1 

■  1 '  ■  Ii' 
J .  1  II  1 

l\  inihlicll 

7 

t) 

l^^t 

vi.. 

i  j  _  '  1.1.  , 

Jrt.  K. 

> 

,  I.I.I 

1  ■  1  —  * 
1  .M  1 

Ur«  K'king 

7 

l'.il 

iirixkiug 

« 

.1.! 

III") 

■S.  >•  r 

1  i. ..  1 ;   1 . 

1  .iiiiK  Ji 

iJ.K. 

4 

8 

450 

Enrlicn 

H.  K.  /iigel 

24 

,')  1 

.litt 

211  >4 

7 

V 

-1 '  1 

1  > 

t I  ■ .  "  t. 
1  Ifiiirn  h 

1           IT  L' 

_  s 

. ),  1 

iO.J 

_  10  ] 

1  * .    t  1 :  u 

« 

7 

!'i 

'Ji  '  ."1 

I  < 

.'it'l 

Iii; 

.')() 

Ii.:     1   "  i 

1  Mrtirn  h 

« 

7 

• 

1  1 

1  1 

-'II  ti  • 
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3 
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1" 
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H.K. 

3 

4(i 

;i5  4  , 

127 

Kittel 
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10 

*)  VgU  die  Erliutening  dieser  AbkuKungen  8. 299. 


Die  Tabelle  8  a  stellt  in  einer  Liste  die  Chronometer  zusammen^  welche^ 
als  I.  Klasse  angekauft,  nach  der  ersten  Reinigung  in  eine  andere  Klasse  versetzt 
werden  mußten. 

Die  Tabelle  3  führt  86,  die  Tabelle  3  a  61,  beide  Listen  zusammen  also 
147  Instrumente  auf,  welche  als  I.  Klasse  angekauft  worden  sind.  GemfiB  diesen 
Listen  mußten  41  ^/^  nach  der  ersten  Reinigung  in  eine  niedriuere  Khisao  versetzt 
werden,  sie  leisteten  also  nicht  das,  was  nach  dem  Ankauf  und  nach  dem  beim 
Ankauf  bezahlten  Freise  hätte  erwartet  werden  müssen. 
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Annalea  der  Uj'drogmphie  nod  Mahtimeii  Meteorologie,  Juni  1910. 


Die  Tabelle  8b  leigt  27  Chronometer,  die^  als  IL,  IIL  oder  IV.  Klasse  an- 
gekauft, naeh  der  ersten  Reinigung  in  die  I.  Klasse  eingeordnet  wurden. 

Talx'll.'  3:i 


Cbrouoioeter,  weichef  uh%  L  kiruse^  aoreknoit,  naeh  der  enlea  HelMifiay  la 
Tergetet  werde»  mnBtfit«  (Auf  die  Bemerkung  zu  Omppe  1  tmd  2  der  Aroiat  wird 
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CiiroBometer  welelw  sIh  II.,  ÜL  oder  IV.  KInsM'  nncckavll  nad  muh  der  erste«  Retal^aair 

T.  Kl;i>'^<'  »>  III  «Ich. 
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Nach  der  Tabelle  3a  hat  sich  die  Güte  von  61  Instrumenten  verschlechtert, 
nach  der  Tabelle  3b  die  von  27  gebMsert;  mithin  haben  sich  317«  an  Oute 
gebessert,  69 7n  verschlechtert.^) 

Den  69  "/o  Chronometern,  welche  sich  nach  der  ersten  Reinigung  an  Güte 
verschlechtert  haben,  stehen  nur  31%  Chronometer  gegenübw,  welehe  sich  nach 
der  ersten  Reinigung  an  Güte  ^^ebessert  haben.    Die  Zahlen  spreelien  für  sich. 

Krpohnis.  Da  die  Anzahl  dei-  sirh  an  Güte  p-leichgebliebenen  Chronometer 
nur  um  b'-'i^  größer  ist  wie  die  Anzaiii  der  Instrumente,  welche  sich  an  Güte 
verschlechtert  haben,  so  ist  eine  bestimmte  Einwirkung  der  Zeit  auf  die  Güte 
der  Chronometer  nicht  festgestellt  worden. 

Eine  Einwirkunsf  der  Zeit  nnf  die  Güte  der  Chronometer  ist  nur  bei  der 
Hälfte  der  Instrumente  zu  bemerken,  und  zwar  hauptsächlich  in  dem  Sinne,  daß 
sich  die  Güte  verschlechtert;  die  andere  Hälfte  der  Instrumente  ist  an  Güte 
gleich  geblieben. 


n.  Hat  die  Art  der  Kompensation  Einfluß  auf  die  G-üte  der  Chronometer? 
Nach  der  Koropensationsart  verteilen  sich  die  812  Chronometer  wie  folgt: 


Nr- 

Komp«n  Bfttioiisart 

ötück- 

Verteilung 

1 

Einfidie  Konpeimtion 

73 

aur^  <in])»]io  I.  dir  jilii'i;i:ea  15  TCrteilcD  Budi 

iib'_T  (Iii'  iii>ri.u;tii  (irupiK'n. 

2 

Kiiifit'lK.-  Iv<'iiij>(Mi>aiii'ii  —  Nirki-1- 
siahliinnihe  — 

LM 

Nur   in   ^iiHn»!«  \'I  —  VII      liSc-ii  7i  J;iliuu  iu 
Gebrauch.) 

Bilfskt  ni{)en8atioin  für  Kälte 

( KuUbiT:,') 

1  [:iii[)ts.i(}ilicli  in  <l<'ii  (iiiip]«'!!  V             in  ticn 
iibri;fi  ii  \rivm/rli.  |S<-it  1  1  .Jahren  iu  U^braach.) 

ililfskoiiipnisatidti  filr  W'ajiiK' 

\'rrt('i],  ii  -icli  nur  auf  <iiu)i[)«'  I  — 

ililf>küni|K'jj.-iuiiuu  -  Zugcl 

Nui  in  4*11  (uujijicu  1    ^'.    ^Wiid  ^^dt  11  .lalircii 
nicht  melir  gehefert). 

6 

Andeie  HilftikiiinpenaatiDnen*) 

71 

Mit  Au-nahtne  <Iit  tJ['tiji)>e  I.  b<i  dor  mir  lreiU§Se 
riind,  gldch  über  alle  Gmppeo  verteük 

312  1 

*)  Andere,  d.  h.  in  den  Begleitlmcheni  nidit  näher  bezrächnetie  HilfelcoinpeosationeD. 


Werden  diese  Chronometer  nach  Kompensationsart  getrennt,  in  Jahres- 
gruppen zusammengestellt  und  auf  ihre  Güte  untersucht  —  die  Zusammen- 
st  •  Illing  ist  der  Kürze  halber  Weggelassen  worden  — ,  so  ergibt  sich  die  unten- 

stehende  Frozentzahl: 


Kompengationsart 

An  Ofite 

Anzahl 

gli'ic-Ii- 

gebessert 
.....  .. 

VlT- 

schlcchtcrt 

FUnfache  Koin|)ensation  ohne  Nickclstahluimib- 
Einfache  KompensatioQ  —  Nickelstuhluiiruh«  - 

Hi]£»kompeQntk»n  fOr  Kälte  

Hilfekom{)eiiKittion  für  Wärme.  ...... 

4,S  f 

^~  ,0 

^♦>^, 

Ol  % 

Il"o 
12% 

11 

lO  0 

8% 

41% 

•12", 
40% 

OO  LI 

0 

480/0 

73 
24 
108 
1) 
33 
71 

Am  gleiehmäBigstm  geblieben  sind  gemäß  der  Zusammenstellung  die 

•Chronometer  mit  einer  Hilfskompensation  für  Warme  sowie  die  mit  Zügel- 
koni jien'^ation.  Erstere  Kompensation  ist  jedoch  nur  in  wenip  Stüeken  —  9  — 
vorhanden,  kann  daher  nicht  zum  Vergleich  herangezogen  werden,  ebensowenig 
irie  die  Instrumente  mit  Nickelstahlunruhen,  welche  erst  seit  kurzer  Zeit  in 
Oebranch  sind. 

1)  Als  11.  Kliiüso  anui  kaultc  Cbnmonieter,  welche  sieh  nach  der  ersten  Keinigußg  versfhlechlcrt 
haben,  bcHitzt  diia  ( )l>si  rvaiMriiim  nicht.  Ah  III.  hzve.  IV.  Kla3.<o  angekaufte  Instrumente  hat  da» 
Chronometer-OlMerratohum  nur  die  in  Liste  üb  ange^Juten  beobachtet. 
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Annalen  der  Bydrogniiiliie  und  Hnitimen  Meteoniloipe,  Juni  1910. 


Von  den  nun  noch  übrig  bleibenden  Kompensationsarten  iiat  die  Zügel- 
kompensation  am  gleichmäUigsten  gewirkt,  hat  sich  auch  am  wenigsten  ▼er» 
schlcchtert;  die  meisten  Chronometer  dieser  Kompensationsart  sind  an  Gfite 
glcicii  geblieben.  Leider  wird  die  Zügeikompensation  seit  11  Jahren  nicht  mehr 
geliefert.') 

Nach  der  Zügelkompenäaiiua  folgt  eigentüiuiicherweise  die  einfache  Kom- 
pensation.  Bei  dieser  ist  jedoch  betreffs  der  Prosentzahl  in  Betracht  zu  ziehen, 

daß  bei  den  ältesten  Chronometern  das  Alter  violfacli  unbekannt  ist,  dU'  Angaben 
nnvoliständig  sind,  dnhor  auch  die  Prozontzahlen  nur  anficnähert  richtig  sind. 

Auch  aus  der  Tabelle  1,  welche  die  besten  und  zuverlässiigsten  Instrumente 
aufführt,  geht  die  Zügelkompensation  als  Siegerin  hervor,  deroniohst  folgt  die 
Hilfskompensation  für  Kälte.  Desgleichen  läßt  die  TalK'llf  2  die  Zügelktmiponsntion 
als  die  bewahrtesto  Kompensationsart  ersehen.  Unter  In  rhroiionictorn  I.  Klas=e 
sind  allein  d  mit  Zügeikompensation,  nach  dieser  ninuiii  die  Hilfskompeusatiun 
für  KSlte  die  zweite  Stelle  ein. 

Bis  dahin  ist  das  Alter  der  Chronometer  nicht  mit  in  Betracht  gezogen 
worden ;  wird  dieses  als  Oewichtszahl  mit  in  Erwägung  gesogen,  so  erhält  man 
folgendes  Ergebnis: 


Compeaeationsart 

An  Güte 

pleich- 
geblieben 

gebessert 

vcr- 
achlechtatt 

Anrahi 

Kill  fache  Kompensation  ohne  Nickelstahltmrnhe 

Kiiifarlii'  Koni|M  ii'.;i!i(iii,  NickoUtahliinruhp 

M% 

50  o  „ 

72% 
Ü8% 
46% 

17% 

13% 
H".% 

11% 

7% 

17% 

13  0.0 

21  ^'o 
47% 

73 
24 
102 
9 
33 
71 

Die  Zuaammenstellung  ergibt  einen  ähnlichen  Ausfall,  wie  vorher  fest- 
gestellt worden  war;  mithin  ist  auch  bei  Berücksichtigung  des  Alters  die  Zügel* 

kompensntion  als  die  beste  Kompensationsart  anzuseilen.  Die  einfache  Kompensation 
ohne  Nickclstahlunruhe  erreicht  dieses  Mal  einen  sehr  hohen  Prozentsatz  an 
Chronometern,  welche  an  Güte  gleichgeblieben  sind,  einen  sehr  geringen  bei  denen, 
die  an  Güte  sich  verschlechtert  haben.  Hier  tritt  in  verstärktem  Maße  das  über 
sie  vnrlier  bemerkte  auf,  da  diese  Instrumente  namentlich  in  Gruppe  I  vorhanden 
sind,  in  der  das  Alter,  welches  in  dieser  Gruppe  ungenau  ist,  eine  große  Gewichts- 
zahl bildet.  In  Gruppe  II  bis  VII  sind  in  Summa  14  Instrumente,  eine  kleine 
Anzahl  zur  Gesamtsumme.  Von  diesen  sind  7  Instrumente  an  Güte  gleich  geblieben« 
7  haben  sich  verschlechtert,  keins  sich  an  Güte  gebessert. 

ErKebnis.  Die  Art  der  Kompensation  übt  einen  Einfluß  auf  die  Güte  der 
Chronometer  aus.  Die  beste  Kompensationsart  ist  die  Zügeikompensation;  nach 
ihr  scheint  die  Hilfskompensation  für  Kälte  —  KuUberg  —  den  günstigsten 
Einflttfl  auf  die  Güte  der  Chronometer  auszuüben. 


Halenanlage  in  Swakopmund. 

Der  Aufsatz  im  Xovember-Heft  der  vorliegenden  Zeitschrift  zeigt,  daß  fBr 

die  Swakopniunder  liafiinanla^-e  noch  immer  ein  berechtigtes  theoretisches  Inter- 
esse vorhanden  ist.  Deshalb  seien  in  Vorfol«:  fios  >foinungrsaustausclK  5  noch 
einige  Bemerkungen  aus  der  Zeit  der  praktischen  Krfaiirungen  gestattet,  uiu  bei 
der  Beurteilung  der  verschiedenen  Projekte  vielleicht  von  Interesse  sein  kSnneo. 


')  VtTKltiche  die  Arbeit  dva  KorvcJton-Kapilän»  a.  D.  Xepa  v  Esenbeck:  »Vfitgtetcfal'« 
'  hr..iiun,rn  r  nach  ihrer  KompensalionHurt*  (»Ami.  d.  Hvdr.  usw.-  Jb91,  S.  503  u.  f.>.  OcB0 
-r  Arbeit  kauu  die  VorzOglichkeit  der  ZügelkowpenMtion  niclK  ia  f^age  gotdlt  Warden. 


Conneraann:  Hafenanlage  in  ätvakopround. 
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Wert  der  Erfahnugen  ans  den  Jahre  1904. 

Die  Erfahrungen  aus  dem  Jahre  1904  müssen  besonders  bewertet  werden, 
weil  dies  darin  ein  Ausnnhmojnhr  war,  daß  Dezember  1903  der  Swakop 
abgekommen  und  die  verhältnisinäüig  großen  öandmassen  ins  Meer  geworfen 
hatte.  Dies  Ereignis  iat  weder  wShrend  der  Bauaiisfflhrung  der  Mole  noch  seit 
dem  Jahre  1903  wieder  eingetreten.^) 

Dioj^e  durch  den  Swakop  plötzlich  ins  Meer  geworfenen  Sf^ndmasson  hatten 
1904  die  Allgemeinlage  vor  Swakopmund  und  vor  allem  die  Tiefenverhältmase 
auf  dem  Gebiet,  wo  die  neuen  Molen  projektiert  sind,  völlig  verSndwrt.  Sie 
waren  auch  der  Grund,  weshalb  die  Versandung  der  Mole  in  dem  Jahre  so 
rapide  v'>r     'h  L'ing. 

Da  die  hSaudmassen  nach  dem  Jahre  1904  zum  größten  Teile  wieder  ab- 
gewandert sind  und  sich  hierdurch,  wenn  auch  in  gering  veränderter  Form,  die 
gewöhnlichen  TiefenverhSltnisse  vor  der  Swakopmündung  wieder  eingestellt 
Imben,  so  er<:ribt  j^ich,  daß  man  nicht  mit  tlon  augenblicklich  vorliegenden  Tief en- 
verhätnissou  rechnen  darf,  sondern  vor  Augen  haben  muß,  daß  diese  außer- 
gewöhnlichen Verhältnisse  jederzeit  wieder  eintreten  können. 

Unter  diesem  Gesichtspunkte  betrachte  man  nun  einmal  die  den  beiden 
neuen  Projekten  zugrunde  liegenden  Hafenkarten  (März-Heft  der  »Marine-Rund- 
schau» und  November-Heft  der  vorliegenden  Zeitschrift  1909).  Beide  rechnen 
mit  den  Tiefenlinien  aus  .den  Jaia-en  1899  und  1906/07.  Zwischen  diesen 
Lotungsjahren  liegt  aber  gerade  die  obenerwähnte  allerkritisehste  Zeit,  das  Jahr 
1904,  mit  der  momentan  auftretenden  Verflachung  der  Küste  in  der  Nähe  der 
Swakopm  ü  n  d  n  n  ^^ 

£s  erhellt  hieraus  ohne  weiteres  die  große  Gefahr,  die  den  vorgeschlagenen 
Projekten  durch  eine  Wiederholung  des  Abkommens  des  Swakops  drohen  kann. 
Die  erneut  ins  Meer  geworfenen  Sandmassen  können  mit  einem  Schlage  die  anf 

eine  bestimmte  Wassertiefe  und  Stromstärke  anfgelmuto  Wirkungsweise  der 
Molenbauten  völlig  verändern  und  zunichte  machen.  Diese  Gefahr  ist  bei  den 
beiden  erwähnten  Projekten  ganz  besonders  gi*oß,  weil  bei  diesen  der  Wellen- 
brecher so  äufiwst  nahe  der  Swakopmündung  projektiert  ist,  während  man 
seinerzeit  schon  von  faclimännischer  Seite  die  Ansicht  aufstellte,  daß  selbst  die 
weiter  nördlich  befindliche.  Mole  noch  zu  nahe  der  Swakopmündung  angelegt  sei. 

DaTchfShmng  vea  Baggernngeo. 

Fast  alle  neuen  Molenprojekte  rechnen  mit  der  eventuellen  N  tw. n  ligkeit 
von  Ba^fjernnfj^en.  Deshalb  sei  rückblickend  noch  einmal  ausgeführt,  welchen 
Wert  Baggerungen  an  der  alten  Mole  hätten  haben  können. 

Es  wurde  einem  dort  sofort  klar,  daß  alle  Baggerungen  vorbeugend  sein 
mußten  und  daß  man  eine  Äufeandung  vor  der  Moleneinfahrt  wegen  der 
Schwierigkeit  der  Baggerung  an  dieser  Stelle  überhaupt  nicht  erst  aufkommen 
lassen  dürfe 

Kuu  hat  aber  der  Gang  der  Versandung,  wie  ich  ihn  bereits  in  meinem 
ersten  Aufeatze  skizziert  habe,  gezeigt,  daß  die  AufiMindung  vor  der  Molen- 

znfahrt  erst  auftrat,  nachdem  der  sürlliche  Molenwinkel  sich  voll  Sand  prefüllt 
hatte  und  weitere  Sandteilchen  sich  dort  nicht  mehr  absetzen  konnten.  Dies 
schien  damals  so  verstandlich  und  erklärlich,  daß  ich  mir  die  Überlegung 
machte^  man  müsse  eigentlich  die  Versandung  am  Molenkopf  und  vor  der  Molen« 
zufahrt  hintanhalten  können,  wenn  man  den  südlichen  Molenwinkcl  immer 
wieder  von  dem  sich  ansammelnden  Sand  befreie  und  den  neu  ankommenden 
Sand  zum  Festsetzen  zwänge.    Dieses  Freihalten  sollte  durch  eine  stationäre 

m 

^1  Da«  •Abkomnifii  .  d.h.  die  Verwandlung  des  »onst  trocknen  Flußheffts  in  n'iKn  rtnßondon 
Strom  vollzieht  sich  nach  im  Innern  dt^s  I^indcs  gefallenen  Regengüssen  innerhalb  weniger  Sumdcu 
oder  höchstens  Ta^e.  Während  des  Alikuiumens  reißen  die  ungeheuren  WaHermaasen  große  J*and- 
mengen  mit  sieh,  die  sich  natürlich  ror  der  Fluttmüadung  im  weiten  Kreise  ablagern  uad  hier  die  Tiefen* 
TcrhÄltoisse  röllig  verändeni.  Nach  Verlauf  des  Abkommen»  bleibt  das  FItißbett  ttann  oft  anf  Jahre 
hinaufi  wieder  tnxkt  ii.  und  der  dein  Flus-c  vorgelagerte  Sand  verfrilt  sich,  wi  uu  » r,  wie  1><  i  Swakop- 
mumi,  deo  nötigen  Impuls  durch  Brandung  und  btrom  bekommt,  wieder  weiter  an  der  Küste. 
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AiiiuUun  der  HyiirograpUk'  uoJ  Maritimcu  Meimrolugic,  Juni  lUlO. 


^-^  lUL  ]>agg«>EinricUtttng  nni  Molonfuß  erzielt  werden,  die  unverhultnismäSiig:  viel 
einfacher  und  billiger  arbeiten  könnte  als  wie  irgend  ein  Schwimmbagger  in  der 
Dünung  oder  Braudung  vur  der  Moleneinfakrt.  Der  Bagger  Bollte  den  Saud 
einfach  in  einer  ISngeren  Leittiniir  über  die  Mole  weg  nordwärts  puiupeti,  wo  der 
Sand  infolge  der  natürlichen  Abw;in<l»  runt:  iin><  hädlich  sein  müßte.  Für  das 
lliiu'iiis|)üli  ii  ilc?»  wnnderndeii  Saixlcs  in  das  Uni^LMTloch  würdi-n  Urandiin^"  und 
Strom  schon  Sorge  trugen.  Diese  Idee  konnte  aber  damals  keine  festen  Formen 
mehr  gewinnen,  weil,  wie  schon  oben  ausgeführt,  in  dem  Jahre  die  Versandung 
ausnahmsweise  schnell  fortschritt,  so  «iail  für  diese  vorbeugende  Mafiregel  Hilfs- 
mittel gar  nicht  mehr  rechtzeitig  iHWchafft  werden  konnten.*) 


SthciuHtischc  I)!ii>t<lliiiif;  «Ut  stationären  Itaji^goruugäaiiliit'o. 


Wit'  ])a\(\  nun  für  dw-  Theorie  Pinor  Hnfcnnnlnge  der  Schritt  von  der 
stationaii'ii  Haggereiiirichlung  zum  Hockbay-Prinzip  (ich  lernte  die  Rockbay 
mit  ihren  {^'unstigen  Verhältnissen  erst  spater  kennen)  gemacht  war,  liegt  auf 
der  Hand. 

Wert  eines  llnfons  für  dan  mittlere  Schutzgebiet. 

Das  derzeitige  cntsi  liit  ili  nc  Eintreten  für  die  Landungsbrück«'  könnte  mir 
in  Verbindung  mit  den  beiden  Aufsätzen  im  Dezember-  und  März-Heft  der 
»Marine>Rand8chau«  dahin  ausgelegt  werden,  als  ob  ich  den  großen  Wert  eines 
geschützten  J^im  s*  hiffhafens  verkennen  würde.  Im  Gegenteil,  ich  habe  die 
groBfn  Vor/imo  einer  geFcfiiU/tpn  Hafenanlage  und  deren  günstigen  Einfluß  auf 
Minenindustrie,  Handel  und  Verkehr  bereits  im  Jahre  1904  gelegentlich  der 
Berichte  über  die  Landungsverhaltnia««  in  Swakopmnnd  ganz  besonders  hervor- 
gehoben. Ich  glaube  nur  nicht,  daß  der  ümsehlagvcrkt  iir  in  al.s('id>arer  Zeit 
<lie  Unterhaltungskosten  einer  dorartip-  tcnrcn  SoPsrhilfs-lIafciiaidaLre  wii-d  auf- 
bringen können.  Deshalb  trete  ich  zunächst  für  das  billigere,  d.  i.  die  Landungs- 
brücke  ein,  die  sich  voraussichtlich  selbst  wird  unterhalten  können. 

Colombo,  im  Februar  1910.  Connemnnn,  Kapitänleutnant 

ob  Uici»  aber  nicht  der  Punkt  war,  an  dcni  die  Arbeiten  tWT  WicdcrfieUegung  und  fipitCRB 
FrDilMltnn};  der  an  moh  baulich  pit  erhaltenen  und  nur  dni^csandeten  McÄe  merrt  mtkmm  hitieo 

niim->t"i/.t  wcrdoH  kuiuirn.  (.-nlziiht  sjrh  j»t/l  loiid  r  meiner  I54Mirlt'ihuii;  »la  :  Ii  m:i  h  mrinrii  Wi-_- 
jiaiip'  im  Di'zcnibrr  l'.'nt  zu  ^ehr  ilic  vi  rloreii  liube.    ALui  fiuütc  aber  -lauiioii,  «liüi  *  iiavii 

Abwiindf  ruii^'  der  Ilau|il>iiii<lma-sen  zur  Wiciierfreüogung  dcr  Mole  atmÄuiUliK  geweBcn  wixe,  dw 
Vi  rMUMluni^  vitr  der  Muleiizutabrt  in  erster  Linie  neue  Nahmng  rn  entalehcn  und  dann  xawäm.  vi? 
hIcIi  »Iii-  dort  nlwlapprtrn  ^^ndmasfcn  f^effenuber  der  Fortbeircininfr  dnith  Wdlensdilafr  nnd  skn» 
verhallen  wiirIcii.  Wuhrwlieinlich  w  lirdi-  iinrh  Kiitziehuni;  di>  «t-itcreii  XacLselmbs  ein  iijo  Jcr  TrtI 
von  sellisi  witilcr  «buamleni.  I)uiiii  wiirdo  sieh  ul>er  aueh  ein  X'eriiuch  des  weitereil  Fr^^ot»  von 
iniM-n  lionius  viTlohiicn.  der  s<  iiit  r/<>it  mit  S(  hwin»iid>a;.'j;oni  ineinea  Eroehtcna  HO  lange  ziemlich  aw- 
ijicliulmj  war,  mi^  man  die  weitere  Ztituhr  nicht  unterbunden  hatte. 


i^'iLjuiz-uü  by  VjOOQle 


Nassau  (Bahama-luädu). 
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Nassau  (Bahama-Inseln). 

Kach  Frafrelxiften  Nr.  fi27  des  Kii|it.  A.  R5rden,  D.  »Constantiar,  vom  Mai  1S08;  N'r.  1010  dea 
<;iafen  Colloi  i  (!i>  Mainisfehl,  Y.  »Taorinina«,  vom  Mäiv  I't'H  Kir.'in/t  n:»' Ii  t  )i_'li-chen  und 
ameriknitiiKiicn  (Quellen.  JWt.  AiJm-Krt.  Nr.  701,  West  Imliu  Island«  niiti  (  ahblw-im  i^vn;  Nr.  2077, 
The  {ireat  Bahama  Bank;  Nr.  1  IS'J.  The  Irland  of  New  Providonoe;  Nr.  l  l.'J.'».  Salt  Cay  Anchonge 
juiü  Uanovcr  Sound:  Nr.  4<i«j,  Dou^hts  Koad  or  Cochmno  ^Viichorage;  Nr.  U52,  Nassau  Harbour; 

Amcrlk.-Krt.  Nr.  r)77.  New  l'rovidence  Island. 

Nassau  liegt  an  der  Nordküste  der  Insel  New  Providence,  etwa  ö'/j  Sm 
von  ihrem  Ostende  entfernt.  Der  Hafen  ist  der  bedeutendste  der  Bahama-Inseln. 
Scliiffe  mit  melir  als  4.n  in  Tiefj^NUifjr  können  dio  l?arro  vor  i.ler  Unfeneinfalirt 
nicht  mit  Sicherlieit  kreu/.tMi,  auf  der  bei  Öpringniedri;^wa.sser  nur  i.'A  in  Wa.-^.ser 
Stehen.  Bei  sehr  günstigen  Wasserstandsverhältnissen  sollen  jedoch  schon  Schiffe 
mit  6.2  m  Tiefgang  eingelauf«a  sein.  Die  geographische  Lage  des  Leuchtfeuers 
auf  der  Westhuk  di  r  Ilo^r  Insel  ist  25°  .V  37"  N-Br.  und  77^  21'  57"  W-Lg.  Die 
Mißweisung  für  das  Jahr  1910  beträgt  Oß'^  O,  die  jährliche  Änderung  ist  «rpr  inc:. 

AUgeiuoines.  Die  Gruppe  der  Bahama-Inseln  umfaßt  beinahe  7üU  Inseln 
und  Keys  und  fiber  2000  Klippen,  die  zueammen  zwischen  20*^  0'  und  27**  24' 
N-Br.  und  68"  50'  und  79^  20'  W-Lg.  einen  Flächenraum  von  etwa  15  200  qkm 
einnehmen.  Die  Form  der  ganzen  Inselgruppe  ist  sehr  unregelmäßig,  ähnelt  aber 
im  allgemeinen  der  eines  Dreiecks.  Die  größte  Insel  der  Gruppe  ist  Andros, 
die  bedeutsamste  jedoch  New  Providence  mit  dem  Sitz  der  Regierung  und  dem 
Hafen  von  Nassau.  New  Providence  ist  von  ovaler  Fonn,  IG'/^  Sm  lang  in  Ost — 
"West-Richtung  und  G^/^  Sm  breit  an  ihrer  breitesten  Stelle.  Verschiedene  kleine 
niedrige  mit  Buschwerk  bestandene  Keys  liegen  vor  ihrer  Nordküste,  die  fast  in 
ihrer  ganzen  Lange  ein  schmaler  Höhenrücken  mit  bewaldeten  24  bis  37  m  hohen 
Hügeln  besäumt.  Bei  der  etwa  6\^.>  Sm  vom  Westende  der  Insel  entfernt  gele- 
l?enen  Cave-IIuk  gabelt  sich  der  Höhenzug,  und  ein  Zweig  davon  wendet  sich 
unter  dem  Namen  »Blue  Hills«  in  30  bis  40  m  Höhe  der  Mitte  der  Insel  zu;  nörd- 
Hch  und  südlieh  von  ihm  liegen  groBe  1.8  bis  3.7  m  tiefe  Seen  mit  brackigem 
Wasser.  Die  ü  l liehe  Hälfte  der  Insel  ist  niedrig  und  zum  großen  Teil  mit 
ausgedehnten  FtUirenwaldungeii  bestanden.  Die  Südküste  ist  im  allgemeinen 
sandig  und  sumpfig,  seichte  Sandbänke  erstrecken  sich  von  ihr  in  beträchtliche 
Entfernung  nach  See  hinaus.  Eine  ausgezeichnete  Fahrstraße  führt  an  der  Nord- 
kiiste  der  Insel  entlang,  eine  zweite  fuhrt  von  der  Stadt  nach  den  Blue  Hills. 

Ijandiuarkcn.  Für  vom  Norden  und  Nordosten  kommende  Schiffe  bilden 
die  Leuchtfeuer  auf  der  Insel  Oreat  Abaco,  die  an  der  Nordseito  der  Providence 
Nordost-Durchfahrt  liegt,  gute  Landmarken.  Das  Feuer  von  Elbow  Cay  nahe 
dem  Nordostende  der  kleinen  Bahama-Bank  dürfte  bei  klarer  Nacht  schon  auf 
15  Sm,  das  von  .Vbaco  nahe  der  Südhuk  der  Insel  Orent  Abaco  auf  20  Sm  Ent- 
fernung zu  sehen  sein.  Vom  O.sten  kommend  wird  man  bei  sichtigem  Wetter 
das  Nordendo  der  Insel  Eleuthera  an  der  Südseite  der  Providence  Nordost« 
Durchfahrt  auf  etwa  12  Sm  Entfernung  ausmachen  können.  Weiterhin  dient 
dann  V>'m  Nacht  das  Lenehtfeuer  auf  der  Egp:-Tnsel  als  Landmarke.  Für  von  der 
Florida-StralJe  kommende  ycliifff»,  die  durch  die  Providence  Nordwest-Durchfahrt 
einlaufen,  kommen  als  Landniarken  in  Betracht  das  Leuchtfeuer  der  etwa  12  m 
hohen  Klippe  Great  Isaak  an  der  Südseite  der  Einfahrt  zur  Providence  Nord- 
west-Durclifahrt,  das  auf  der  Südwesthuk  dor  Pahama-Insel,  und  das  auf  (Treat 
Stirup  Cay  an  der  Südseite  der  Osteinfahi't  der  Providence  Nordwest-Durchfahrt. 
Näherl  man  sich  dem  Hafen,  so  sieht  ntun  zuerst  das  Colouial-llutel,  ein  großes 
sechsstöckiges  von  einem  Turm  überragtes  Gebäude,  einen  großen  roten  Schorn- 
stein eben  westlich  davon  und  die  beiden  Forts  Fincastle  und  Charlotte.  Kurz 
darauf  wird  auch  das  auf  dem  Höhenrücken  zwischen  den  beiden  Forts  stehende 
Kegierungsgebäude,  ein  bemerkenswerter  großer  viereckiger  Bau,  in  Sicht  kommen. 
Kommt  man  näher  an  die  Einfahrt  heran,  so  sieht  man  den  östlich  vom  Fort 
Charlotte  stehenden  Obelisken,  den  Leuchtturm  auf  der  Westlruk  dor  Hog-Insel, 
und  wenn  dieser  rw.  180'^'  (mw.  S)  etwa  '/j  Sm  entfernt  peilt,  die  Pfahlbake  mit 
dreieckigem  Toppzeichen  auf  der  dicht  unter  der  Küste  gelegenen  Tony-Klippe. 
Bei  Nac^t  dient  das  Feuer  auf  Hog-Eiland  als  Landmarke. 
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AfUMlan  der  Hydrographie  imd  Marituneii  Metooralogi&  Juni  1910. 


Nach  (Iraf  CoUoredo  Mannsfeld  sind  das  Colonial-Ilotel  und  der  «la- 
nebensteUtnuie  Hchorustein  hervorragende  Landmarken.  Diese  Gebäude  überragen 
bei  weitom  alle  HSuser  der  Stadt,  selbst  die  auf  der  Haaptreihe  stehenden.  In 
der  Saison,  von  November  bis  März,  ist  das  Hotel  bei  Nacht  hell  erleuchtet  und 
weiter  sichtbar,  als  das  Leuchtfeuer. 

Ansiouemnj?.  Vom  Norden  oder  Nordosten  kommende  Schiffe,  dio  dnrch 
die  Frovidence-Nordost-Durchfabrt  einlaufen,  müssen  in  gutem  Abstände  von  der 
Nordostecke  der  kleinen  Bahama-Bank  bleiben;  die  Insel  Oreat  Abaco  ist  nur 
niedri^^  und  Keys  und  Untiefen  lie^'en  hier  noch  in  6  bis  7  Sm  Entfernunj;^  von 
ilir.  Große  V<»isi(  ht  ist  auch  fjoboten  wegen  des  auf  dio  Tnsol  zu  sctz  -nden 
Stromes  (siebe  unter  Küstenstrom),  Segelschiffe  sollten  bei  Winden  aus  südliche 
Richtung  während  der  Nacht,  wenn  eie  nicht  mit  Hilfe  der  Leaehtfeuer  den 
Schiffsort  genau  bestimmen  können,  von  der  Küste  ab  nach  Osten  liegen,  da  das 
Lot  nicht  rechtzeitig  vnr  Gefahren  warnt. 

Von  Osten  kommend  trachte  man  danach,  das  Nordende  der  Insel  Eleu- 
thera  in  Sieht  zu  bekommen  und  nmfahre  dann  das  westlich  davon  gelegene 
Egg-Hiff  in  3  bis  4  Sm  Abstand.  Kommt  man  bei  Nacht,  so  kann  man  die  Bank 
mit  22  bis  25  m  Wassertiefe  anlöten,  die  sich  von  der  Man-Insel,  ör^tlich  vom 
Nordende  der  Insel  Eleuthera  gelegen,  5  Sm  in  nordöstlicher  Richtung  erstreckt. 
Ist  man  in  solchem  Falle  jedoch  sich  seiner  Breite  nicht  ganz  sicher,  so  bleibe 
man  immer  in  gutem  Abstände  vom  Nordende  diraer  Insel,  da  die  vorgelagerten 
Riffe  und  Untiofpn  fino  nicht  zu  unterschätzende  Gefahr  für  die  Schiffe  bilden. 
Nach  Passieren  des  Egg-Riffes,  wenn  Groat  Kpp-Eiland  rw.  90°  (mw.  O)  peilt, 
führt  südwestlicher  Kurs  nach  der  Nassuu-llafeneinfahrt. 

Die  ProvIdence-Nordwest-IHnrehfahrt  bietet  keine  Gefahren,  wenn  man  sidi 
in  der  Mitte  des  Fahrwas.^crs  lialt.  Die  Stronninpen  in  ihr  sind  im  all^cineinen 
gering;  nur  nach  nördlichen  Winden  findet  man  Oststrom  von  etwa  1  Sm  Ge- 
schwindigkeit. Befindet  man  sich  jedoch  in  der  Nähe  der  Kanten  einer  der 
Bahama-Bänke,  so  ist  der  an*  und  absetsende  Gexeitenstrom  su  berficksichtigen. 

Werden  Segelschiffe  in  einer  der  Providence-Durchfahrten  von  stürmischem 
Nordwestwind  überrascht,  so  tun  sie  am  besten,  da  dann  die  Barre  vor  der 
Nassau-Hafeneinfahrt  unpassierbar  ist,  entweder  in  Lee  des  Südendes  der  Insel 
Great  Abaco  su  bleiben,  oder  unter  dw  Westseite  von  Hole  in  the  Wall,  der 
Sfldosthuk  von  Great  Abaco,  zu  ankern,  bis  der  Wind  nachgelassen  und  die  See 
sich  gemäßigt  hat.  Es  kann  zwar  vorkommen,  daß  der  Wind  auch  noch  stürmisch 
weht,  wenn  er  bereits  nach  Nordo.st  gedreiit  hat,  aber  der  Seegang  legt  sieb  ge- 
wohnlich schnell  auf  der  Barre,  sobald  der  Wind  aus  dieser  Richtung  kommt 

Kfisteastren.   Vom  Norden,  Osten  oder  Südosten  her  die  Bahama^Inseln 

ansteuernde  Schiffe  treffen  gewölinlich  nordwestlichen  Strom  von  2  bis  3  Sin 
Geschwindigkeit.  Nördlich  von  drr  In>el  Eb  iithera  jedoch  setzt  nach  Nordwest- 
und  Nordwinden,  wahrscheinlich  aucii  nach  ruhigem  Wetter  und  bei  zunehmendem 
Mond,  manchmal  der  Strom  nach  entgegengesetster  RIehtung ;  sicharer  ist  es  je- 
doch, mit  diesem  F^trom  nicht  zu  rechnen. 

In  den  N.  f.  S.  Nr,  63?^  vom  Jahre  1909  wird  bekannt  j^efreben:  »IVr 
Arm  des  Nord-Aquatorialstromes,  der  nordwestlich  außerhalb  der  kleinen  Antillen 
vorbeiiSuft,  setst  auf  die  Ostseite  der  Bahama-Bfinke.  An  der  Ostseite  der  Xnae] 
Great  Abaco  zwischen  Hole  in  the  Wall  und  Elbow  Cay  sind  seit  November  190S 
mehrere  Schiffe  gestrandet.  Lotungen  geben  keinen  Anhalt,  da  die  Tiefen  in 
kurzer  Entfernung  von  36öÜ  m  (2000  Fad.)  bis  auf  366  m  (200  Fad.)  abnehmen 
und  tiefes  Wasser  bis  dicht  an  Land  reicht.  Der  Strom  läuft  nach  NW  mit  un- 
gefähr LS  Sm  Geschwindigkeit  in  der  Stunde;  bei  südöstlichen  Winden  aber  ist 
er  stärker  und  setzt  in  die  Providence-Nordost-Durchfahrt  hinein  und  auf  das 
Abaco-Feuer  zu«. 

Innerhalb  der  180  m  (100  Fad,)  —  Linie  setzt  starker  Gezeitenstrom 
auf  die  Riffe  su  und  von  denselben  ab. 

i^euchtfeuer.  Siehe  *  Leuchtfeuer  aller  Meerec  1910,  Heft  VI,  TitVH,  Nr.3501^ 
2Ö12,  2525  bis  2529,  2542  bis  2550. 
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ZttT6rlIasige  LotMii  rind  vorhanden.   Sie  kommen  in  einer 

Motorbarküsso  Schiffen  3  bis  1  Sni  außerhalb  der  Hafeneinfahrt  entirei^en.  (Siehe 
auch  Barresignale  weiter  unten.)  Ks  besteht  Lotsenzwaug.  Das  Lotsgeld 
ist  nach  Taxe  geregelt.   Diese  beträgt  für  Schiffe 

Iiis  2.4  m     (8')  Tiefgang  £  1  ah   1   d  0     1     bis  4.3  m    (14')  Tiefgang  £  2  eh  15  d  0 

.   3  7  .       (<)'»       .  1  5       0     1       c    4.4  .  (14' j')       .  2        17  0 


c  3.U  «     (lü')  «  19  () 

«  3.3  «     (11')  «  1       13  (i 

«  3J  *     (12'|  c  2        2  0 

«  a.8  «  (12»y)  «  2        5  0 

«  4.0  .     (KD  «  2        lu  tt 

.  4.1  .  (13'/.;»  ^  2       l:i  ü 


4.7  c  (15'/,')  *  3  1" 

4.9  «     (H)'»  «  4  0  0 

5.0  .  (b)'  Vi  «  4  10  0 

55  «     (IV)  «  5  0  0 


Für  jede  0.15  ni  ('/j')  Tiefgang  mehr  als  5.2  m  (17'),  muß  5  8h  mehr  bezahlt 
werden;  Dani])fer  bezahlen  auBerdem  noch  6  £  Zuschlag.  Nach  anderen  Quellen 
beträgt  der  Zuschlag  für  Dampfer  2  £  und  braucht  nur  lialljes  Lotsgeld  bezahlt 
wprden,  wenn  ein  Schiff  außerhalb  der  Barre  ankert.  Für  Lotscnhilfe  nach  der 
östlich  von  der  New  Px'ovidence-lnsel  gelegenen  Douglas-Heede  muü  mehr,  als 
die  oben  angeführte  Taxe  bezahlt  werden. 

Srlileppdanipfer.  Nach  Ka})t.  A.  Rörden  sollen  Schleppdampfer  zu  haben 
sein;  Graf  Colloredo  Mannsfold  dagegen  berichtet,  daß  keine  vorhanden  sind. 

Storuisignale.  Wenn  das  Barometer  5  mm  unter  den  normalen  Stand  fallt, 
80  werden  bei  dem  Leuohttorm  eine  blau  und  gelb  karrierte  Flagge  nnd  eine 
rote  dreieckige  Flagge  darübw  gezeigt;  diese  bleiben  so  lange  weben,  bis  das 
Barometer  wieder  nnf  ingt  zu  steigen. 

Quarantäne.  Von  verseuchten  Häfen  kommende  Schiffe  müssen  außerhalb 
des  Hafens  die  ärztliche  Visite  abwarten  und  dürfen  erst  nach  erteilter  Praktika 
einlaufen.  Ein  Oesundheitspaß  wird  stets  verlangt.  In  Quarantäne  gelegte 
Schiffe  ankern  zwi.<ehen  Hog-Eiland  und  Salt  Cay.  Ein  Quarantänelazarett  be- 
findet sich  auf  der  östlich  von  Hog-Eiland  prelej^enen  Insel  Athol. 

Ankerplatz  auf  der  lieede.  Schiffe,  die  ihres  Tiefganges  halber  nicht  in 
den  Hafen  einlaufen  Icdnnen,  oder  solehe»  die  nur  Order  hallwr  anlaufen,  finden 
bei  südlichen  Winden  voiiibergehenden  Ankerplatz  auf  etwa  15  ni  oder  mehr 
Wasser  nördlich  von  Hog-Eiland  an  der  Kante  der  Bank,  von  wo  das  Regierungs- 
gebäudü  rw.  201^  (niw.  SzW'/gW)  und  eben  östlich  frei  von  der  christlichen 
Kirche  (Kathedrale)  peilt.  Der  Ankerplatz  ist  unter  beständigem  Loten  mit  lang- 
samer  Fahrt  anzulaufen  und  der  .\nker  zum  sofortigen  ricbrauch  bereit  zu 
halten.  Im  W'inter  müssen  Schiffe  darauf  vorbereitet  sein,  den  Ankerplatz  sofort 
verlassen  zu  können,  wenn  der  Wind  umzuspringen  droht.  Guten  Ankerplatz 
findet  man  auch  nordwestlieh  Ton  Hog-Eiland,  auf  31  m  Wasaeri  von  wo  der 
Leuchtturm  rw.  135^  (mw.  SO),      Sm  entfernt  peilt. 

Geschützten  Ankerplatz  finden  zwei  oder  drei  Schiffe  von  4.3  bis  4.6  m 
Tiefgang  unter  dem  Westende  von  Salt  Cay,  etwa  2  Sm  östlich  von  dem  erst- 
genannten Ankerplatz.  H.  M.  S.  »Buzzard«  ankerte  hier  im  Februar  1896 
während  eines  Nordweststurmes  und  lag  vollkommen  geschützt  gegen  die  recht 
quer  über  die  Einfahrt  brechende  See.  Die  Einfahrt  zu  diesem  Ankerplatz  be- 
findet sich  zwischen  den  vor  der  Nordseite  von  Hog-Eiland  gelegenen  Porkfish- 
Klippen,  etwa  P/4  Kblg  nördlich  davon,  und  dem  felsigen  Riff,  das  sich  von  dem 
Westende  von  Salt  Cay  nach  Westen  erstreckt.  Das  Fahrwasser  nach  dem 
Ankerplätze  hat  5.5  bis  5.8  ni  Wassertiefe  mit  Ausnahme  einiger  Stellen,  die  zu 
meiden  sind.  Eine  dieser  Stellen  liegt  querab  von  dem  Westende  des  sich  von 
Salt  Cay  aus  erstreckenden  Felsenriffes  und  ist  durch  eine  rote  spitze  Tonne 
gekennzeichnet;  auf  das  Vorhanden.^t-in  dieser  Tonne  kann  man  sich  jedoch  nicht 
immer  verlassen.  Beim  Einlaufen  biinge  man,  sobald  man  sirli  querab  und 
östlich  von  den  Porkfish-Kliji]>en  befindet,  die  Mitte  der  größeren  der  beiden 
Klippen  in  rw.  260<*  (mw.  W^  ,jS)-Peilung  mit  dem  Leuchtturm  auf  Hog-Eiland 
achteraus  in  Linie  und  steuere  auf  entgegengesetztem  Kurs  nach  dem  Ankerplatze, 
wobei  jedoch  zu  l>orLi(  ksirliti^<  ii  ist,  daß  starke  Gezeitenströuie  quor  zur  Fahrt- 
richtung setzen.  Beim  Auslaufen  nach  steifen  Ost-  oder  Nordostwiuden  wird  an 
der  Einfahrt  wahrscheinlich,  auch  wenn  der  Wind  schon  2  oder  3  Tage  flau  ge- 
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wesen  ist,  noch  hohe  See  stehen,  in  der  du  Sehiff  stark  stampfen  wird;  dieser 
Umstand  i^t  bei  Schiffen,  für  die  unter  normalen  VerhältniBMiii  hinreichende 

Wasseriiefr  vorhanden  ist,  wohl  zu  berücksichtigen. 

Als  weitere  Ankerplätze  müssen  die  innerhalb  Rose-Eiland  und  östlich 
von  der  Insel  New  Providenoe  auf  der  Douglas-Reede  gelegenen  noch  erwShnt 
werden,  die  geeignete  Unterkunft  für  Schiffe  bieten,  die  schlechten  Wetters 
halber  die  Barre  vor  «Lt  Nasf^au  -  Hafeneinfahrt  nicht  passieren  können. 
Als  erster  Ankerplatz  kuiniiit  hierfür  der  östlich  vom  Ostende  der  Kose- 
Insel  auf  der  sogenanten  Shoe  Hole-Reede  gelegene  in  Betracht.  Hier  können 
Schiffe  auf  7  bis  9  ni  Wasser  ankern.  Der  Ankergrund  ist  jedoch  nicht  gut 
halti'iid,  wodurch  bei  starkon  Xordwindon  Schiffo  möglicherweise  ins  Treiben 
geraten  können.  Bessere  Ankerplätze  findet  man  weiter  drinnen,  etwa  8  Sm 
östlich  von  Nassau,  anf  7.3  m  Wasser  fiber  Sand-  und  Tongrund,  von  wo  in  rw. 
281'^  (mw.  Wz.Xi-Pcilung  Potter  Gay  beinahe  in  Linie  kommt  mit  dem  östlich 
davon  auf  der  Nordosthuk  von  Now  Providence  anjitdegten  Fort  Montague, 
und  das  Haus  auf  Kose-Eiland  rw.  357"^  (mw.  JJ^^W)  peilt.  Die  etwa  l^j,  Sm 
breite  Einfahrt  zn  diesen  Anicerplltsen  befindet  sicli  zwischen  Booby-EUand  nnd 
dem  Ostende  von  Rose-F.il  n  1.  Mehrere  Kli]  j n  und  Hänke  liegen  in  ihr,  wo- 
durch nur  schmale  Durchfahrten  zum  Einlaufen  frei  bleiben.  Die  gebräuchlichste 
hieryon  ist  die  Douglas-Passage,  die  zwischen  den  in  der  Mitte  der  Einfahrt 
liegenden  Douglas  •  Klippen  und  dem  Riff  yor  dem  Westende  von  Booby-Eiland 
hin  durchfuhrt  Sie  ist  an  ihrer  engsten  Stelle  etwa  1'  .  Kblg  breit,  und  im 
Fahrwasser  an  ihror  seichtesten  Stelle  7.8  m  (4'/^  Fad.)  tief.  Dif  Oczcitnnstrome 
sind  in  der  Durchfahrt  sehr  stark,  so  daß  es  nicht  empfehlenswert  ist,  ohne 
Lotsenhilfe  einzulaufen.  Beim  Einsteuern  bringe  man  die  beiden  Pfahlbaken  auf 
den  Douglas-Klippen  in  rw.  130°  (mw.  80VoO)-Peilung  in  Linie  und  steuere  auf 
dieser  Riehtniarkc  ein.  Sie  führt  in  dor  ^litto  zwischen  Booby-Eilnnil-Piiff  und 
der  westlich  davon  lic^M-nden  4.6  m  {'i'/o  Fad.)-tjli'il('  hindurch.  Sobald  dann  das 
Ostende  von  Rose-Eiland  rw.  186^  (mw.'S'/^W)  peilt,  ändere  man  unter  Berück- 
sichtigung der  Gezeitenströme  den  Kurs  auf  etwa  rw.  101°  (mw.  OzS)  und  passiere 
difht  nördlich  von  den  scliwnrzon  stumpfen  Tonnen,  die  an  der  Nordkaiite  der 
Bank  liegen,  die  die  Douglas-Klippen  uniL'iVt  Wenn  man  sich  dann  querab  von 
der  inneren  Tonne  befindet,  so  steuere  man  mit  rw.  146  (mw.  SOzS)-Kurs  nach 
dem  Ankwplatze  auf  der  Shoe  Hole-Reede.  Anf  die  richtige  Lage  der  Tonnm 
darf  man  sich  jedoch  nicht  verlassen.  Will  man  weiter  nach  dem  Ankerplatr 
auf  dor  Douirlas-Reede,  so  bringe  man  die  niedrigere  Douglas-Bake  in  rw.  315-* 
(inw.  N\V)-Peilung  achteraus  eben  westlich  frei  von  der  höheren  Bake  und  steuere 
mit  entgegengesetetem  Kurse  zwischen  Turtle  Head  und  The  Hook  hindurch; 
nachher  folge  man  der  in  der  Karte  eingezeichneten  Kurslinie. 

Für  Segelschiffe,  die  /um  Einlaufen  den  Flutstrom  abwarten  sollten,  wird 
der  Wind  selten  so  räum  sein,  daü  sie  mit  dessen  Hilfe  allein  auf  einem  Bug 
die  Durchfahrt  durchlaufen  können;  inuncrhin  mag  es  ihnen  gelingen,  wenn  sie 
mit  gehöriger  Aufmerksamkeit  die  starken  Gezeitenströme  ausnutzen.  Sollten  sie 
^'ezwunfien  sein  zu  wenden,  so  tun  sie  dies  am  besten  westlich  von  den  Douglas» 
Klippen,  die  hier  unter  Wasser  steil  abfallen. 

Schiffe  mit  weniger  als  4.3  m  Tiefgang  können  auch  die  SoutU>Passage 
benutzen,  die  südlich  von  den  Donglas-Klippen  nach  dem  Ankerplatze  der  Shoe 
Hole-Reede  fidu  i.  In  dor  Mitte  dieser  Durchfahrt  liegt  aber  zwischen  Tiefen 
von  7.:1  m  ein«'  kleine  prfahrliche  Klippe  2.4  m  unter  Wasser,  die  man  infoL'^ 
starker  kabbeliger  See  nicht  erkennen  kann.  Beabsichtigt  man  zum  Einlauitn 
diese  Durchfahrt  zu  benutzen,  so  ist  es  am  besten,  wenn  man  vorher  ein  Boot 
an  diese  ."^telle  legt,  da  man  infolge  der  starken  Oezeitenströme  wohl  kaum  sich 
des  Schiffsortes  v::\ti7.  sieher  i.st,  wenn  nicht  eine  frische  günstige  Brise  weht. 

(Jezeiten.  Die  Hafenzeit  für  den  Hafen  von  Nassau  ist  7^  30"*°;  die  Hoch- 
wasserhöhe bei  Springtido  beträgt  1.2  ni,  bei  Nipplide  0.9  m. 

Dei'  Flutstrom  setzt  nach  Osten,  der  Ebbstrom  nach  Westen  mit  etwa 
1  8m  Geschwindigkeit;  manchmal  ist  diese  auch  großer. 
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In  der  Douglas^Durchfiihrt  ist  die  Hafenzeit  8^  30^';  die  Hoohwaaeerhöhe 
beträgt  bei  Sprin<^'tide  1.2  m,  bei  Nipptide  0.7  m. 

Barre.  Eine  Barre  mit  felsigem  Grund  liegt  vor  der  Einfahrt  zum  Hafen 
von  Nassau.  Bei  starken  Nord-  und  Nordwestwinden  brandet  es  heftig  auf  der 
Barre,  wodurch  sie  manchmal  für  mehrere  Ta^^e  unpassierbar  wird.  Die  Wasser» 
tiefe  auf  der  Barre  beträgt  bei  Springniedrig^vasser  4.8  m;  Schiffe  mit  über 
4.6  m  Tiefgang  können  sie  nicht  mit  Sielierlioit  kreuzen.  Bei  sehr  günstigen 
Wasserstandsverbältnissen  sollen  jedoch  schon  Schiffe  mit  ö.2  m  Tiefgang  ein- 
gelaufen sein. 

Barresignale.   Wenn  es  gefährlich  ist,  die  Barre  zu  kreuzen,  so  wird 

am  Tage  an  der  Flaggenstanf^e  ostlieh  vom  Leuchtturm  eine  rote  riao^tre  ^e/eigt. 
Bei  Nacht  wird  das  weiße  Feuer  des  Louehtturnies  in  ein  rotes  umgeändert; 
dieses  ist  jedoch  nicht  so  weit  zu  ^elien  al»  das  weiße. 

lat  die  Barre  für  Schiffe  pamierbar,  jedoch  zu  geMbrlich  für  das  Lotsen- 
boot, so  wird  an  der  Flafigrenstanf^'e  eine  weiße  Flagge  gezn^t.  Das  Lotsenboot 
liegt  dann  oben  innerhalb  der  Brandung  und  zeigt  eine  rot  und  weiß  wagerecht 
gestreifte  Flagge. 

Wind,  Wetter,  Klima.  Die  nördlichen  Babama-Lneeln  gehtVroi  dem  Gebiete 

des  NO-Passates  an,  der  im  Sommer  jedoch  meist  aus  südöstlicher  Richtung 
weht.  Regelmäßige  Land-  und  Seewinde,  wie  sie  auf  den  meisten  westindischen 
Inseln  herrschen,  kommen  auf  ihnen  nicht  vor.  In  den  Wintermonaten,  von 
etwa  November  bia  Mitte  Mirz,  wird  der  Paaaat  häufig  von  Nordwest-  und  Nord- 
winden unterbrochen,  die  nicht  selten  zu  Stürmen  ausarten,  wie  sie  gewöhnlich 
in  den  mittleren  Breiten  vorkommen.  Eingeleitet  wird  diese  LTnterbrechnnpr  durch 
das  Drehen  des  Windes  nach  Süd  und  Südwest.  Vierundzwanzig  Stunden  später 
oder  in  kürzerer  Zeit  kommt  eine  dunkle  Wolkenbank  im  Westen  auf  und  gleich 
darauf  wird  plötzlich  stürmischer  Wind  von  Stärke  7  bia  9  aus  dieser  Richtung 
einfallen.  Lanire  wird  der  Wind  jedoch  nicht  aus  dieser  Richtung  wehen,  son- 
dern bei  aufklarendem  Wetter  bald  nach  NW  und  N  drehen,  aus  weicher  Rich- 
tung er  dann  zwei  bis  drei  Tage  weht  Nachher  dreht  der  Wind  allmählich 
nach  NO,  weht  aus  dieser  Richtung',  begleitet  von  heftigen  Böen,  mitunter  noeh 
stärker  als  vordem,  flaut  dann  aber  aUmahlieh  in  einiitren  Tagen  al),  naehdein 
er  nach  Ost  gegangen  ist.  In  ein  und  derselben  ümlauiszeit  wird  der  stürmische 
Wind  nicht  wieder  zurückkommen,  weshalb  Schiffe  beim  Eintritt  stürmischen 
Wetters,  wenn  notwendig,  irgendwo  Schutz  suchen  können,  bis  sich  das  Wetter 
geändert  hat. 

Die  Bahama-Insüln  liegen  auch  in  der  Zone  der  Orkane,  und  es  vergeht 
^t  kein  Herbst,  in  dem  sie  nicht  von  solchen  heimgesucht  wsrdai. 

Die  Barometerschwankungen  sind  hier  nicht  so  groß,  wie  in  höheren 
Breiten;  eine  kleine  Selnvankung  ist  liier  aber  oft  .schon  von  bedeutender  Wind- 
btärke  begleitet,  weshalb  das  Barometer  scharf  zu  beobachten  ist.  Bei  starken 
nordöstlichen  Winden  im  Winter  ist  dei*  mittlere  Luftdruck  762  bis  767  mm. 
Bemerkenswert  ist  es,  daß  das  Barometw  beim  Einsetzen  einer  heftigen  Böe  oder 
eines  Sturmes  oft  2  1)is  ^  mm  st<dgt  und  erst  später  anfängt  zu  fallen.  Im 
Sommer  schwankt  der  Luftdruck  zwiselien  760  und  762  mm.  Das  Barometer 
steht  hoch  bei  nordöstlichen  und  niedrig  bei  südöstlichen  Winden. 

Graf  Colloredo  Mannsfeid  schreibt:  „Das  Drehen  des  Windes  im  Winter 
erfolgt  nnrh  geniachten  Beobachtungen  und  übercin-^timmender  Au.ssago  der 
Lotsen  und  Sehiffer  aussehliefllieh  int  Sinne  des  Uhrzeigers  in  einer  6  bis 
Stägigttii  l'eriode.  Sobald  der  Wind  auf  SW  gedroht  ist  bei  fallendem  Barometer, 
kann  man  sich  auf  einen  Nordwester  gefaßt  machen.  Die  Wolkenbank  im  W 
und  der  tiefe  Barometerstand  sind  untrügliche  Zeichen.  Während  der  Zeit  v«>in 
4.  bi.s  26.  Mär/,  wurden  von  der  Yacht  Tnorminn  drei  Nordwcster  mitiri  nuicht, 
davon  zwei  von  ziemlicher  Stärke.    Xlire  Dauer  überstieg  nicht  zwei  Tage". 

Das  Klima  ist  angenehm  und  die  gesundheitlichen  Verhältnisse  sind  gut; 
die  Temperatur  ist  jedoch  größeren  Schwankungen  unterworfen,  als  die  auf  den 
übrigen  westindischen  Inseln.  Als  höchste  Temperatur  wurden  nach  Aufzeich- 
nungen von  22  Jahren  ii  C,  als  geringste  2  C  gegeben;  der  heißeste  Monat 
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hatte  83°  C  als  Mitteltemperatur,  der  kälteste  18^  C;  im  Durchschnitt  betrug'  die 
höchste  Tem]">rntnr  2Ü  T,  die  niedrigste  20.5*^  C.  Der  Regenfall  beträ^  in 
Nassau  im  Jahre  durchschnittlieh  1.4  m. 

EiafltenemBfir.  I>ie  Einfahrt  zum  Hafen  von  Nassau  liegt  zwischen  Hog« 
Eiland  und  Silver  Cay.  Das  Fahrwasser  nach  dem  Hafen  über  die  sclum  weiter 
V'vn  erwähnte  Barre  ist  jedoch  nur  etwa  Kld-j^  lireit.  Heiiii  Kiiilauffii  ln-inge 
man  die  Bake  auf  der  Tony-Klippe  mit  dem  Obelisk  beim  Fort  Charlotte  in 
Linie,  oder  besser,  man  halte  die  Bake  eben  östlich  frei  von  dem  Obelisk,  diesen 
rw.  192^  (mw.  SzW^^W)  peilend.  Auf  diesem  Kurse  kreuzt  man  die  Barre  auf 
etwn  4.n  III  Wassertiefe  und  passiert  nahe  westHeli  von  der  schwarzen  spitzen 
l\»nne,  die  an  der  Östseite  der  Barre  1-  j  K\A>j:  westlich  vom  Leuchtturm  liegt 
Kommt  die  Flaggenstange  auf  dem  westlichen  Ende  der  Hog-Insel  in  rw.  79^ 
<mw.  OzN)>Peilung  in  Linie  mit  dem  Leuchtturm,  so  indere  man  mit  kurzer 
Drehung  den  Kurs  auf  die  östliche  Hälfte  des  Colonial  TI  t  'ls  und  steuere 
rw.  134"  (mw.  SO>/gO),  wobei  die  rote  Pfahlbake  lOd  ni  an  St-H.  bleibt,  die  am 
äußersten  Ende  des  Steertes  .stellt,  der  sich  1^/4  Kblg  weit  von  der  Tony-Klippe 
nach  Norden  erstreckt.  Ist  man  in  der  Nähe  der  schwarzen  stumpfen  Tonne  an 
der  Südwesfkante  der  Sand  Head-Bank  an^jelangt,  die  man  etwa  in  an  B-B. 
läßt,  so  führt  rw.  125  (mw.  SO'  gf))-Kurs  im  tiefsten  Fahrwasser  nach  dem 
Ankerplatz  vor  der  Stadt.  Zu  berücksichtigen  ist,  daß  bei  Flutstroni  starke 
Versetzung  nach  den  Sandbänken  an  der  Ostseite  des  Fahrwassers  stattfindet. 
Es  wird  auch  berichtet,  daß  die  Wassertiefen  inj  Hafen  abnehmen. 

Kleine  Schiffe  können,  falls  für  das  Lotsenboot  die  Barre  unpassierbar 
ist,  auf  der  Leitmarke  —  Bake  auf  der  Tony-Klippe  und  Obelisk  beinahe  in  Linie  — 
einlaufen,  und  wenn  die  Flaggenstange  auf  dem  Westende  der  Hog-Insel  in 
rw.  7!<  I  nw.  OzN)-Peiluiig  mit  dem  Leuchtturm  in  Linie  kommt,  auf  das  Lotsen- 
boot zu  bteuern,  um  einen  Lot.sen  zu  empfanden.  Besser  ist  es  jedoch  in  solchem 
Falle,  aiißer  bei  zwingenden  Gründen,  auf  der  Reede  zu  ankern,  oder  einen  der 
vorgenannten  Ankerplätze  aufzusuchen. 

Vorsicht  für  Boote.  Boote  dürfen,  wenn  auch  nur  geringe  Dünung  steht, 
nicht  zwi8ch(>n  dem  Westende  von  lio^^-Eiland  und  der  schwarzen  Tonne  an  der 
Ostseite  der  Barre  in  den  Hafen  einlaufen.  Es  ist  schon  vielfach  vorgekommen, 
daß  Boote  infolge  Nichtbeachtung  dieser  Vorsichtsmaßregel  gesunken  und  manche 
Menschenleben  dabei  verloren  gegangen  sind. 

Osteinfahrt.  Von  dei-  D  ni-^Ias-Reede  aus  können  Schiffe  mit  3  bis  3.7m 
Tiefgang  das  innere  Fahrwast^er  benutzen,  das  dicht  an  der  Südseite  der  Inselu 
Athol  und  Hog  entlang  nach  dem  Hafen  von  Nassau  führt  Auf  den  Untiefen 
östlii'h  vom  Fort  Montague  befinden  sich  bei  Niedrigwasser  allerdings  nur 
2.7  m  Wasser,  al)er  drr  Tidenhub  bei  Sprinirtid»'  beträirt  1  m  und  der  Gnin  i 
ist  sehr  weich.  Bei  Benutzung  dieses  Fahrwassers  ist  Lutseuhilfe  notwendig. 
Als  Leitmarken  mögen  dienen  die  Feuer  auf  dem  Gipfel  der  nächsten  Landspitze 
südlich  von  East  Point  und  auf  der  Athol-Insel,  sowie  die  Spierentonne  aaf 
der  östlichen  Kante  des  Riffes,  das  sich  vom  Potter  Cay  bis  qnernb  vom  Fort  Mott* 
tague  erstreckt;  im  allgemeinen  ist  jedoch  das  Auge  der  beste  Führer. 

Ankerplatz  im  Hafen.  Der  gebräuchliche  Ankerplatz  befindet  sich  vor 
dem  Golonial-Hotel  auf  4.6  bis  4.9  m  Wasser,  von  wo  die  Bake  auf  der  Tmij- 
Klippe  rw.  278  -^  (mw.  W  » ^  N)  peilt.  Die  Wassertiefe  in  dei-  T'Tnu:ebung  de.* 
Ankerplatzes  soll  aber  0.3  bis  0.6  m  weniger  betragen,  .•\l.s  in  der  Karte  anjretzeben 
ist.  Schiffe  mit  mehr  als  4.3  m  Tiefgang  müssen  vorn  uud  hinten  vertäuen, 
mit  dem  Kopf  des  Schiffes  nach  Westen  gerichtet.  Im  Sommer,  wenn  die 
Periode  der  nordwestlichen  Winde  vorüber  ist,  ist  es  besser,  den  Kopf  des 
Schiffes  nach  Osten  zu  loiren.  Zu  l)eachten  ist,  daß  man  nicht  über  di*» 
Anker  sehwaiet.  Nach  Graf  Collorodo  Mannsfeld  besteht  der  Ankergrund  aus 
Sand  uw\  ist  schlecht.   Während  seiner  Anwesenheit  vertrieben  bei  frischem 

Nordwind  alle  Seliifft'. 

Schiffe  mit  etwa  3  ni  Tiefgang  können  die  Bank  im  Hafen  kreuzen  und 
im  nördlichen  Teil  desselben  ankern  zwischen  dem  Lagerschuppen  und  dem 
Maschinengebäude  auf  Hog-Eiland,  ostlich  von  letzterem  und  etwa  1  Kblg  sadlieh 
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von  der  Insel.  Dietger  unter  dem  I^ameu  »Hurrican  Hole«  bekannte  Ankerplatz 
ist  der  sicherste  wShrend  der  Orkansdt. 

Hafenanla^on.  Kaianlagen  von  245  m  Länge  (nach  anderen  Quellen  460  m 
Lange)  sind  vorhanden.  Dieselben  haben  4.1  m  Wasser  längsseit  bei  Hochwasser 
und  3.2  ra  bei  Kiedi'igwasser ;  die  Wassertiefen  neben  ihnen  sollen  aber  infolge 
Versandung  allmählich  geringer  werden.  Löschen  und  Laden  geschieht  längs- 
seit der  Landnngsanlagen  oder  mit  Hilfe  von  Leichtern;  von  diesen  steht  eine 
große  Anzahl  zur  Verfügung.  Reichliche  Arbeitskräfte  pinr]  für  billigen  Preis 
zu  haben.  Bootslandung^st<^lle.  Schiffsboote  werden  zutn  Verkehr  mit  dem 
Lande  benutzt.  Sie  landen  gi  wohnlich  an  der  Public  Wiiurf,  in  der  Mitte  der 
Stadt»  oder  an  einer  Stelle  ^4  westlich  davon.  Bei  Hochwaeser  können  sie 
ii^endwo  an  einer  der  Landungstreppen  anlegen. 

Hafensignale.  Einlaufende  Schiffe  werden  nach  ihrem  Schilfstyp 
signalisiert. 

Doduudagen.  Ein  Trockendock  fOr  ganz  kleine  Schiffe  ist  vorhanden. 

Nach  anderen  Quellen  befindet  sich  eine  Patenthelling  auf  Hog-Eiland,  die 
Schiffe  von  150  bis  200  t  Gewicht  heben  kann.  Ausbesserungen  am  Schiffs- 
körper können  gemacht  werden,  solche  an  der  Maschine  jedoch  nicht. 

Hafennakesten.  Leuchtfeuerabgaben  3  d  per  R-T.;  Schiffe,  die  in 
Ballast  komm^  und  den  Hafen  auch  wieder  in  BaUast  verlassen,  bezahlen  1  d 
per  R-T,  Tonnen  lm  Iü,  nur  einiuni  im  Jahr  zu  bezahlen,  beträgt  1  sh  per  R-T. 
einkommend  sowohl  wie  auslaufend.  Schiffe  in  Ballast  bezahlen  1  d  per  R-T^ 
Segelschiffe,  die  Salz  oder  Früchte  laden,  und  Dampfer  keine  Tounengelder. 
Nach  anderen  Quellen  sind  nur  Salz  und  Früchte  ladende  Schiffe  auslaufend 
von  der  Bezahlung  der  Tonnengelder  befreit  Brückengeld  beträgt  für  Schiffe 


fiber  800  1  d  mehr.   Arbeitslohn  schwankt  zwischen  2  sh  0  d  und  3  sh  per  Tag, 

der  Vormann  bekommt  4  sh;  Pulver  löschen  kostet  1  sh  per  Sack. 

Dif  Stadt  Nassau  ist  am  nör<Hirlien  Abhänge  eines  Höhenriu  1  -  ns  erbaut 
und  zählt  etwa  7000  Einwohner.  Sie  ist  eine  der  malerischst  angelegten  Städte 
Westindiens  mit  großen  und  schönen  Gebäuden.  Verschiedene  Hotels,  Eigentum 
der  Florida  Bailway  Company,  sind  vorhanden,  jedoch  nur  während  des  Wintws 
im  B'  trif  b,  zu  welcher  Zeit  viele  Badegäste  von  den  Vereinigten  Staaten  und 
Kanada  den  Ort  besuchen.  Der  Gouverneur  der  Bahama-Inseln  hat  seinen 
Sitz  hier. 

Handelsverkehr.   Eingeführt  werden  Lebensmittel,  Elsen*  und  Kurzwaren, 

Kleidungsstucke  und  Sehiffshandlorutonsilien. 

Ausgeführt  werden  Schwännne,  Baumwolle,  Früchte,  Salz,  Blauholz, 
Guajakholz,  Ebenholz,  Seideuholz,  Schildpatt  usw. 

Dampf erllnien.  Die  Dampfer  der  New  York  and  Cuba-Dampfergesellschaft 
unterhallen  Htägigen,  die  der  Bahama-Dampfergesellschaft  monatlichen  Verkehr 
zwischen  New  York  und  Na?-nu.  Ein  kleiner  Dampfer  unterliält  rei'-ohnäßigen 
Verkehr  zwischen  den  IJaiiama-Insoln.  Ein  Dampfer  der  Florida  East  Coast 
Kailway  verkehrt  in  den  Monaten  Januar  bis  April  zwei-  bis  dreimal  in  der 
Woche  zwischen  Nassau  und  Miami  in  Florida.  Die  Dampfer  der  Firma  Eider, 
Dempster  &  Co.  laufen  den  Hafen  monatlich  einmal  an.  Telegraphenkabel. 
Nassau  ist  durch  Kabel  mit  Jupiter  Inlet  in  Florifln  verbunden  und  von  hier 
aus  über  Land  mit  New  York.  Telephonische  Verbindung  ist  auf  3  Sm  im  Um- 
kreise vorhanden. 

Schiff sansrustnug.  Bunkerkohlen  sind  etwa  400  t  auf  Lager;  an  der 
60  m  langen  Kohlenbrücke  sind  4.0  m  Wasser  längsseit.  Es  können  etwa  200  t 
im  Tage  übergenommen  werden.  Kapt.  A.  Hörden  wurden  auf  der  Reede  die 
Kohlen  in  einem  Schuner  längsseit  gebracht,  der  etwa  260  t  gdaden  hatte.  Der 
Kohlenpreis  beträgt  etwa  80  sh  per  Tonne.  Kapt.  A.  Rdrden  bezahlte  auf  der 


▼on  101  RpT.  bis  150  R-T. 

„  151  „  „  200  „ 
„  2üi  „  „  250  „ 
„    261   „     „   300  „ 


5  „0,    für  jede  R-T. 
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Reede  8  £  7  sh  per  Tonne.  Oute«  TrinkwaMer,  sowie  Keeseltpeiwwafleer  vird 
für  1  d  per  Gallone  geliefert.   Priecher  Proviant  ist  zu  angememanen  Pi>eiaeii 

2U  t»rli;ilton. 

Aui^kuult  im-  doii  Schiffsverkehr.  Deutsches  Konsulat  ist  nin  Orte.  Eiu 
Hospital,  das  16  bis  20  Seeleute  aufnehmen  kann,  und  ein  Seemannsheini  sind 
vorhanden. 


Kleinere  Mitteilungen. 

1.  Puerto  Barrios  (G-uatemala).  Nach  Fr:ii:t'1""L'«'n  \r.  4892  dr>  Kapi. 
r.  Wiehr,  D.  »\Vesti'r\^aki«  vom  Februar  1909  und  ainiiiLiuu  Quellen.  ) 

Leuchtfeuer.  In  der  Ansteuerung  der  H8fen  Puerto  Barrios  und  Living- 
stone  befinden  sieh  jetzt  4  Leuchtfeuer,  und  zwar: 

1)  eiti  Hlinkff'tHT  von  12  bis  15  Sm  Siclitweite  mit  Üliiik  von  ä  und 
Wiederkohr  von  15'^'*^  Dauer  auf  dem  Kap  Manaviquo  (Munavique),  rw.  104, 
1.8  Sm  von  dem  Kap  Three  Points.  Dasselbe  brennt  auf  einem  rot  und  weißen 
Turmprt  rii  I  und  ist  sichtbar  von  ungefähr  O  über  S  bis  WNW; 

2)  Iiis  M  j<'  ein  festes  Feuer  von  5  bis  t»  Sni  ofb»r  ^'erineerer  Sichtw*nte  auf 
dem  Westende  von  Ox  Tongue  Shoal,  auf  Joseph  John  c>lioal  und  auf  Villeda 
Shoal.  Samtliche  Feuer  brennen  auf  schwarzen  Pfahlbaken.  Das  erste  und 
letztgenannte  dieser  drei  Feuer  sind  weiß,  das  mittlere  rot,  alle  sind  aber  un- 
zuverläiilich. 

Ferner  brennt  nocfj  ein  weißes  festes  Feuer  von  10  Sm  Siebtweite  auf  dem 
Kopfe  der  Landungsbrficke  in  Puerto  Barrios,  und  ein  solches  von  4  Sm  Sicht- 
weite an  der  Nordseite  der  Mündung'  des  Rio  Dulee  bei  Livingstone. 

Ansteiierunjf.  Kapt.  Wii  lir  lu  iir  lifot  darüber  fol;^(  ndes:  »Bei  der  An- 
steuerung im  November  1908  setzte  der  Strom  1  Sm  nördlich  von  Utilla  Island 
trotz  eines  heftigen  Norders  bei  starkem  Regen  nach  Norden  und  Westen,  so 
daß  das  Schiff  mit  12'/2  Knoten  Falirt  15  Sm  über  den  (Jrund  lief.  Wir  fanden 
uns,  als  es  etwas  aufklartn,  <iV»gleieh  mit  d»  ni  Lot  kein  Grund  zu  bekommen 
war,  dicht  unter  den  Zapotilloö  Cays.  Wir  steuerten  darauf  südlich,  bis  wir 
von  den  Gays  frei  waren,  und  loteten  uns  dann  an  Kap  Three  Points  heran. 
Bei  der  Ansteuerung  im  Februar  1909  während  guten  Wetters  versetzte  uns  der 
Strnin  auch  1  bis  2  Sni  nach  Norden.  Diese  n'"'i  dlicheTi  Versetzungen  sind  h^in- 
bar  auf  den  Ausfluß  der  Flüsse  zurückzuführen,  die  das  Wasser  vom  Lande 
drängen,  besonders  zwischen  Sal  Kocks  und  Kap  Three  Points.  Es  ist  also 
immer  große  Vorsicht  notwendig,  und  tut  man  besser,  naher  an  das  Festland 
heran7u<johen  und  dnnn,  sobald  man  Lotungen  bekommt,  sich  bei  unsichtiger 
Luft  an  Kap  Three  Toints  lieranzuloten. 

Wir  passierten  Kap  Three  Points  in  2  Sm  Abstand  und  steuerten  dann  mit 
rw.  227*^- Kurs  bis  nach  Passieren  der  Ox  Tongue-Bake,  die  1^/4  Sm  an  B-B.  blieb. 
Dann  hiclfcii  wir  mit  rw.  140  -Kurs  auf  Villedo  Shoal  zu,  wobei  Joseph  T  hn 
Shoal  1  Sm  an  St-H.  blieb.  Villedo  Shoal  ließen  wir  etwa  '  g  Sin  an  Sl-1>.  So- 
bald diese  Bake  dwai'S  ist,  füiirt  von  hier  aus  der  rw.  192^-Kurs  auf  der  größten 
Wassertiefe  entlang  bis  vor  die  Landungsbrficke  von  Puerto  Barrios.  Bei  der 
Ansteuerung  ist  es  wegen  der  starken  ungewissen  Strömung  ratsam,  allen  Tn- 
tiefen  möglichst  weit  aus  dem  Wege  zu  gehen.  Besonders  ist  nuf  der  Hohe  von 
Livingstone  mit  der  Strömung  aus  dem  Kio  Dulce  zu  reclincn.  Beim  Anlegeu 
an  die  Brücke  wfihrend  Strom  und  Wind  ist  es  am  zweckmfiBigsten,  bis  recht 
vor  die  Brücke  zu  fahren  und  dann  mit  Hilfe  der  Maschine  und  Tros.sen  an  deo 
LieL,i'l»lat/.  zu  holen.  Zum  Ausbringen  von  T>einen  kann  man  eitrenos  Boot  ge- 
brauchen. LJeim  Anlegen  im  November  19Urt  nach  einem  wolkenbruchartigen 
R^en  war  die  Strömung  nach  See  zu  so  stark,  daß  ein  Boot  mit  4  Ruderern 
kaum  gegen  den  Strom  aufkommen  konnte.   Bei  starkem  Strom  bilden  sich  in 

*)  I'>jj!auziing  zur  IJi'j-chrt.ibtitig  dii  m-s  Uufcw  in  »Der  Pilote    1906,  S.  77  ff. 
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den  Buchten  Wirbel  oder  Noergtiu'uno,  so  daß  mau  in  der  Mitte  auslaufenden, 
au  den  Seiten  einlaufenden  Strom  findet.« 

Lotflen.  Es  gibt  3  Lotsen,  die  auch  bereehtigt  sind,  Schiffe  von  Belize 
oder  Puerto  Cortez  nach  Puerto  Barrios  oder  umgekehrt  zu  lotsen.  Sie  kommen 
den  Schiffen  mit  Segelfahrzeutren,  unter  Umstünden  bei  gutem  Wetter  auch  im 
einfachen  Kanu,  bis  zur  Monavique-Huk  entgegen,  und  verlassen  ausgehend  daä 
Schiff  auf  der  Höhe  von  Livingstone.  Lotsenswang  besteht  nicht.  Es  soll  eine 
Lotsentaxe  vorhanden  sein,  doch  konnte  Kapt.  Wiehr  sie  in  Puerto  Barrios  nicht  be- 
komnu  n  Er  zahlte  für  Ein-  und  Auslotsen  zusammen  30  $  laut  Kontrakt  der 
Agentur. 

Schleppdampfer  sind  nicht  vorhanden,  aber  mehrere  Dampfbarkassen,  die 

im  Notfalle  Leichter  längsseit  bringen  können. 

QuArantSDe  nriil  ZoUbehandlnn^'.  Die  Visite  kommt  in  der  Begel  erst  an 
ßord,  wenn  das  Schiff  an  der  Brücke  liegt. 

Hafeaanlagen.  Schiffe  bis  zu  16'  (4.9  m)  Tiefgang  können  an  beiden  Seiten 
der  Brücke  selbst  anlegen;  tioforgehende  Schiffe  aber  nur  am  nrückenkopf, 
und  zwnr  so!eho  von  19'  ]>is  Ii()rh8ten8  '  (">'  m  l'is  6.2.')  m)  Tiefgang  nur 
an  der  Süd-  oder  Innen-seite  des  Brückenkople».  An  der  Nordseite  des  Brücken- 
kopfes sind  bislang  keine  FestmachepfShle  und  auch  keine  Eisenbahngleise  vor^ 
handen.  Kräne  gibt  es  überhaupt  nicht  auf  der  Brücke.  Das  Loschen  und 
Laden  der  Outer  geschieht  mit  dem  oirronon  Geschirr  dor  Danii)fer.  Rchiffe  von 
n»ehr  als  20^ j^'  (6.25  m)  Tiefgang  müssen  in  der  Bucht,  die  als  Hafen  dient, 
ankern  und  nötigenfalls  dort  leichtern  oder  zuladen.  Die  See  ist  immer  ruhig 
in  der  Bucht;  selbst  bei  heftigen  Nordern  kommt  kein  nennenswerter  Seegang 
auf.  Leichter  bind  jodoeli  nni  Orte  nicht  vorhnndcn,  sondorn  nnisson  zti  dem 
Zwecke  von  Livingstone  geliolt  worden.  Arbeiter  sind  in  genügender  Zahl  vor- 
handen. Arbeitslolin  beträgt  12^/30  Gold  pro  Stunde,  Überstunden  zwisclien 
61f  N  und  64  V  kosten  18^/4  c  die  Stunde.  Sonntagsarbeit  wird  wie  Über- 
stunden h(';':ililt. 

Hufeiiunkosten.  LfMK'htfciu-r-Cu'bührcn  10  -*!;  Lotsengeld  nach  Alunarhnng 
30  I;  Brückengeld  2  c  Gold  per  K-T.  netto  und  Ladetag.  Stempel  für  Manilest 
1.501;  Ein-  und  Ausklarieren  4  $. 

Reparaturen.  In  Zapaca,  102  Sm  von  Puerto  Barrios  entfernt,  befinden 
sich  die  Werkstätten  der  Eisenbahn-Gesellschaft.  Dort  können  gröJiere  Eisenteiie, 
auch  Gui3äachen,  gemacht  werden. 

2.  Chmalaioan-Bwrm.  Honduras.  Berieht  Nr.  4389  des  Kapt.  R.  Berg, 
D.  »Rendsburg«,  vom  24.  November  1907, 

Mnn  steuert  bei  allmahüoli  abnehmender  Wassertiefe  auf  die  Flul^mündunj, 
m  und  ankert  auf  4  Faden  (T.y  m)  Wasser  etwa  ^/^  Sm  vom  Lande.  Von  hier 
aus  sieht  man  über  die  anscheinend  ganz  versandete  Barre  hinweg  direkt  in  den 
Cliamalacan-Fluß  hinein,  diesen  raw.  S^f^^^^  peilend.  Man  liegt  hier  in  einer 
flachen  Bucht,  doren  Ufer,  ■\vi>  die  «ranze  Küste,  bis  an  das  Wasser  mit  hohen 
Bäumen  und  diciitem  Gestrüpp  dicht  bewachsen  sind.  Die  Grenzen  der  Bucht 
Hegen  frei ;  man  peilt  die  im  Osten  befindliche  mw.  ONO,  etwa  4  Sm  (Uloa-Barre), 
die  im  Westen  liegende  mw.  WzS,  etwa  2  Sm  entfernt.  Der  Chimleoo-Berg  peilt 
m\r.  SW'/^W.  Zur  Zeit  ist  der  sieh  vielfach  ändernde  Ausfluß  des  Flusses  rechts 
iiiit  nur  1  bis  2  Fuß  (0.3  bis  0.6  m)  Wasser  darin,  wesliaib  das  Herausbringen  der 
Mahagonihölzer  schwierig  ist.  Wfihrend  des  neuntägigen  Aufenthaltes  konnten 
wir  die  Brandung  fast  jeden  Tag  passieren. 

Außer  Mahauroni  kommt  noch  in  Betracht  die  Ausluhr  von  Kokosnüssen 
und  Planten.  Die  Bevölkerung  ist  s|)ärlich  und  arm.  Das  W'asser  im  Flusse 
war  bis  zur  Barre  frisch;  Proviant  ist  schwer  erhfiltlich.  Man  klariert  in 
Puerto  Cortez. 

3.  Reise  von  Trinidad  nach  Cura^ao  vom  27.  November  bis  2.  DflamalMir 

1909.   Bericht  S.  M.  S.  *Hertha.,  Komdt.  Kapt.  z.  S.  Engelhardt. 

Am  Sonnabend  den  27.  November  1909  um  2<>N  verließ  S.  M.  S.  »Hertha« 
<he  Reede  von  Port  of  Spain.  Nachdem  bei  glattem  Wasser  eine  vollständige 
Beviationsbestimmung  vorgenommen  war,  wurde  um  4t  30^  N  durch  die  Boca 

4* 
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de  Navios,  die  Ewiechen  den  Inseln  Chaoaohaoare  und  Huevoa  hindnrehführt,  der 
Golf  von  Paria  verlasaen  und  von  qnerab  y<m  Pnnta  Mezillonee  mit  westlichem 
Kurse  die  Insol  Margarita  angesteuert. 

Am  Sonntag'  den  28.  November  2^?  15'"1«  V  kam  das  Feuer  von  Carupano  in 
etwa  16  Öm  Abstand  davon  in  Sicht  und  war  um  34  11^  V  in  10  Sm  Abfand 
qnerab  an  B-B.   Hit  Hellwerden  ersehienen  die  Berge  von  Mai^arita.  EHe  Ort»- 

bestiniimin«.'  ergab  eine  Stromversetzung  wahrend  der  Nacht  von  5  Sm  in  süd- 
östlicher Rielitung.  üm  8^  V  wurde  in  don  Kfinal  zwischen  Hon  Tnseln  Marsrnri^a 
und  Coche  eingesteuert,  nachdem  durch  einwandfreie  Ausniachung  der  Peilobjekte 
am  Lande  eine  sweitolfreie  Ortsbestimniimg  siohergestellt  war.  Als  solche  Objekte 
kamen  zunächst  in  Betracht: 

1.  (He  Inseln  Los  Frayies; 

2,  die  Huk  Morro  de  Punta  Moreno  mit  drei  oharakteriBtiächeu  Buckeln, 
die^  vor  Port  la  Mar  liegend,  diese  Stadt  verhiltnismSBig  lange  dem 
Blick  entzog,  wfthrend  Pampatur  mit  seinen  weißen  Häusern  —  be- 
Fonders  hervorspringwd  die  Fassade  einor  alten  Kathedrale  —  schon 
längst  zu  sehen  war; 

8.  der  Leuchtturm  von  La  Mar,  der,  entgegen  der  Bemerkung  im  Ver- 
zeichnis der  Leuoht Teuer  aller  Meere,  gut  za  sehen  war; 

4.  die  Blanco-Insel,  die  sich  mit  ihrem  grauen  Fdsgest^n  gut  von  der 
Umgebung  abhebt; 

5.  die  Huk  Punta  de  Mosquitos. 

Die  Insel  Coche  bietet  wenig  Unterstützung  für  die  Ortsbestlmmnn^.  In« 
dem  alle  10  Minuten  der  Schiffsort  eingetragen  und  gleichzeitig  gelotet  wtirde^ 
wurde  ein»'  T.otnnprslinie  durchgelegt,  die  eine  Bestätigung:  'l^r  befr* mdl  f }>?n 
Tiefenangabeu  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  230  —  Tit.  VH,  Nr.  9  — ,  auf  der  die  Tiefen 
unmittelbar  nebeneinander  Yon  7  auf  37  Faden  (12.8  bis  68  m)  schwanken,  ni^t 
ergab.  Nach  dieser  nehmen  die  Tiefen  einen  regelmäßigen  Verlauf.  Punta  Camere 
erwies  sich,  besonders  je  mehr  das  Sehiff  querab  davon  kam,  als  schlecht  auszu- 
machen, wogegen  Punta  de  Mangles  von  jeder  Seite  her  als  grüne  vorspringende 
Ecke  erscheint  und  gute  Dienste  leistete.  Je  weiter  man  in  den  Kanal  einsteuert, 
um  so  besser  tritt  auch  die  Insel  Cubagua  hervor,  deren  nArdlicli  vorspringender 
Ansatz  oine  gute  Vorausniarko  hietet.  Einen  panz  anderen  Anblick,  als  auf  der 
Karte,  ^'ibt  der  nordwestliche  Teil  der  Insel  Coche.  Er  läuft  von  schroff  ab- 
fallender Höhenlinie  in  eine  schmale  Sandbank  aus,  auf  der  ein  Fischerdorf  mit 
Hütten,  ausgespannten  Netzen  und  Salzpyramiden  liegt 

Nachdem  von  dem  an  dieser  Stelle  der  Insel  Coche  ausgehenden,  durck 
die  Färbun<^  des  Wassers  auch  aus  der  Ferne  wahrnehmbaren  Haken  «rut  frei- 
gehalten war,  wurde  mit  südlichem,  dann  südöstlichem  Kurs  in  die  Chacopata- 
Bucht  eingelaufen  und  dort  außerhalb  der  Hoheitagrenze  von  Y^ezueU  um 
10t  80*4«  V  auf  24  m  Wasser  geankert. 

Die  Lobos-Inseln  sind  friihzeitig  auszumachen,  die  Tuna-Inseln  dagegen 
erst  auf  geringere  Entfernunp  davon,  weil  sie  sich  von  der  hinter  ihnen  liegenden 
venezuelanischen  Küste  wenig  abheben.  Die  Küste  von  Venezuela  bietet  an  dieser 
Stelle  keinen  besondws  chardcteristifioheii  Pnnk^  die  Huken  der  Insd  Coche  sind 
ihrer  Lage  na<di  auch  unsicher,  so  daB  hier  die  Ortsbestimmung  nicht  besonders 
genau  ist. 

Am  yO.  November  10»?  30"J"  V  wurde  wiederum  Anker  gelichtet  zur  Fahrt 
nach  Curagao.  Die  Ausfahrt  erfolgte  durch  den  zwischen  den  Inseln  Cubagua 
und  Margarita  hindurch  führenden  Kanal.  Orts-  und  Tiefenangaben  wurden  wie 
bei  der  Einfahrt  vorgenommen.  Als  Landobjekte  kam  ein  Teil  der  bereits  er- 
wähnten Punkte  in  Betracht.  Aiifiordem  der  Zwillingsberg  bei  der  Laguna  Orande 
auf  Margarita  (ein  Name  dafür  ist  in  der  Karte  nicht  angegeben)  mit  sehr 
charakteristischen  Formen,  und  die  Gerros  de!  Hacanao.  .Die  Lage  der  letsterai 
ist  von  der  Einzeichnung  auf  der  Karte  insofern  verschieden,  als  sie  sich  niidit 
fiir  s;>h  aus  dem  erhöhten  Plateau  herausbeben,  sondern  nach  allen  Seitm  in 
Hügelketten  abdachen. 
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Bis  8'>  N  wurde  mit  nordwestlichem  Kurse  gut  frei  von  der  Insel  Tortuga 
gesteuert,  dann  der  westliche  Kurs  nach  Curagao  aufgenommen.  Am  2.  Dezember 
V  kam  das  Feuer  von  Lacre  Point  auf  der  Insel  Buen  Ayre  in  15  Sm  Abstand 
in  Sicht  DtMelbe  war  um  6k  5S"i*  V  in  2  3m  Abstand  querab  an  8t-B. 

Am  Strande  der  JjübcI  Kloin-Cura^ao  lag  ein  norwegischer  Sohuneri  der 
dort  etwa  zwei  Wochen  vorher  dureh  Strom  aufgesetzt  sein  soll. 

An  Stelle  des  nach  den  Karten  zu  erwartenden  westlichen  Stromes  wurde 
«in  aolcher  in  entgegengesetstor  Richtung  beobachtet 

4.  Bemorknngen  über  Cura^ao.  Berieht  S.  M.  S.  »Hertha«,  Komdt  Kapt  a.S. 
Engelhardt,  vom  14.  Dezember  1909. 

1.  Die  genaue  Länge  und  Breite  des  Beobacbtungsortes  (auf  der  Nieder- 
ISndischen  Adm-Xrt  Nr.220— TitVn,  Nr.20— bezeichnet  mit  »Fabriek  sehoorsteen«, 
südwestlich  vom  FortNas.sau)  ist  nach  Angabe  des  holländiaolienStationärs  »Utrecht« 
12"^  6'  51.5"  N-Pr  und  68°  56'  54.5"  T.-  Es  ist  wünschenswert,  daß  diese  Angabe 
der  Karte  beigefügt  wird,  da  das  Zeitsignal  in  Curayao  mangelhaft  und  für 
ChronometerkontroUen  nicht  verwendbar  ist 

2.  Schifte  Ton  den  Alimessungen  der  »Hertha«  müssen  mit  zwei  Ankern 
ankern  bzw.  vermooren.  S.  M.  S.  »Hertha«  war  fjrezwtingen,  da  sich  der  beim 
Einlaufen  benutzte  Lotse  aus  Unkenntnis  dieser  Maünahmen  widersetzt  hatte, 
den  Ankerplatz  zu  wechseln,  und  statt  eines  Ankers  beide  Anker  sn  benutzen. 
Der  genannte  Lotse  hatte  das  Schiff  auf  einen  Punkt  gebracht,  von  dem  aus  es 
bei  westlichen  Winden  mit  dem  Heck  auf  ein  Korallenriff  von  3  m.  Tiord  "  tli^h 
vom  Fort  Nassau,  auf^^esetzt  wäre.  Die  ortsübliche  Begründung  dieser  Maßnahme, 
>daß  der  Wind  hier  nie  aus  westlicher  Richtung  käme«,  mag  im  allgemeinen 
wohl  satreffend  sein  und  wnrde  auch  während  der  Anwesenheit  S.  M.  S.  »Hertha« 
hestnti^^t  gefunden,  konnte  aber  als  genügend  für  die  Sicherheit  des  Schiffes 
nicht  angesehen  werd«>n 

3.  Im  Hafen  sind  mehrere  weiUe  Öpierentonnen  ausgelegt,  die  die  7  m* 
Grenze  Icennzeichnen.  Sie  sind  auf  der  Karte  noch  nicht  yermerlct 

4.  Von  zwei  Signalstellen  werden  die  nachstehenden  Signale  gezeigt: 


2 


1. 
2. 
3. 

4. 

5. 

6. 
12. 
13. 
14. 
1'.. 
IH. 
23. 
24. 

2:.. 

34. 
3.-). 
3»'.. 
45. 

4e. 

56. 


Walvfort» 

Küfitcnlalma^ 

Bark. 

SchuiuT. 

TopptK^cihch  (luer. 

RaheM-hiff. 

Schnnerbngg. 

Voll-^chiff. 
i>aiupfer. 

Niodcrländisehe  Flagge. 

Englische  ^ 
Amerikanische 
Franzö6ii>clw 
Deutsche 
Italienische 
Rui»iM?he 
Schwedische 
Hpaniflche 

Venecddanitehe 

Dominikanische 


123. 
124. 
125. 
12(). 
134. 
13rj. 
13H. 
14.5. 
146, 
156. 
234. 
23.'). 
236. 
245. 
246. 
25(3. 
34:>. 
340. 
35Ö. 
456. 
1234. 


Uaitioniflche  Flaf^ 
ColomUaniaclie  « 

'^-iit  rn  icbisfhe 
Unbekannte  < 
Paketschiff. 
Bewaffnet. 
Zeigt  Lot»en»i^nal. 
Steutri  Kurs  nui  h  .  .  . 
Norwegische  Flagge. 
Dreht  bd. 
Ankert. 
Lichtet  Anker, 
fiibt  (inen  K'huft. 
Hat  Havarie, 
lüt  gestrandet. 
Ißt  losgekommen. 
Setzt  Boote  ans. 
Die  B«X)te  rüden»  zurück, 
äetzt  Paaaagiera  aa  Land. 
DieFtasagiere  kehren  xurfiek. 
Norden. 


4- 

3 

$ 

Z 

6 

1 

• 

Fort  Nammi. 

1285. 

Söden. 

123«. 

Outen. 

13 1". 

124i;. 

Klein-Cura^aoi. 

12.'>tj. 

Caraca«-  Badit 

1340. 

Fmk-  « 

1346. 

Fiflcadere-  < 

1356. 

6t.  Michiel«-  « 

1456, 

Bullen-  » 

234.-.. 

Osthuk. 

234«>. 

Kin  Fahrzeug. 

235»;. 

Zwei  Fahrzeuge 

2456. 

Drei  « 

34.^»6. 

Vier 

12345. 

Fünf  « 

1234»;. 

Sechs  « 

I23.>(h 

.Sieben 

12 150. 

Acht 

13461). 

Hat  Hilfe  nötig. 

23456. 

Das  vorige  Signal  wird 

5.  Beim  Auslaufen  wurde  außerhalb  der  Hafeneinfahrt 
netzender  Strom  beobachtet. 


widerrufen. 

Starker,  nach  Westen 
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5.  Cfimauä  (Venezuela).  Nach  Bericht  Nr.  4607  des  Kapt.  H.  Lübcke, 
D.  'Büliviu«,  vom  SepUsmber  1908.  Ergänzt  nach  englischen  und  amerikanischen 
Qaellen.  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  8273,  The  West  Indies;  Nr.  1480,  Tobago  to  Tortnga; 
\r.  1523,  Ports  and  Anfhnra,Lr»'s  on  tlio  North  Coast  of  South  America,  Plan: 
Cumana  An  f5  rnuc    {Hierzu  Tafel  'MK) 

Cuiiiumi  m  Venezuela  ist  die  llauptätadt  und  zugleicli  der  bedeutencUtr 
Einfuhrhafen  des  Staates  Bermudez.  Die  geographische  Lage  des  Leuchtfeuers 
nahe  der  Kiistn  an  der  Südseite  des  nach  Cumana  fulircndtui  Wreo^  ist 
10  '  28'  0"  N-Br.  und  64  11'  30 "  W-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1910  betrigl 
0.2^  O,  die  jährliche  Änderung  iat  gering. 

Ijandmarken.  Von  der  Kfiste  an  der  Sfidseite  dea  Golfes  von  Gariaco  er* 
streclct  sich  eine  Ebene  bis  zu  dem  10  Sn»  landeinwärts  gelegenen  Gebirgszweig 
f\(^(i  Torrn  de  Bergantin,  der  25  Sm  sudlioh  von  der  Einfahrt  zum  Golfe  lu 
1500  m  Hoho  ansteigt;  eine  Anzahl  Hügel  liegen  für  sich  allein  auf  der  Ebeik. 
Auf  dem  nordwestlichsten  derselben,  der  nur  1  Bm  innerhalb  der  Carenero-Hnk 
an  der  Einfahrt  zum  Golfe  Hegt,  steht  65  m  über  doin  Meere  das  Fort  San  Aa* 
toniri;  otwns  niodrii^er  liegen  nm  Südwestahhanyo  liea  Hügels  die  Ruinen  der 
Festung  öanta  Maria.  Östlich  von  dem  Hügel  erhebt  sich  ein  höherer,  aber 
unbefestigter  H(lp:el.  Von  der  Carenero-Hnk  an  verliuft  die  sandige  Küste  2  Sm 
weit  in  südlicher  Ilichtung  bis  zum  Morro  Ckilorado  oder  Escarpado  Roxo, 
einem  kleinen  lli'iirel  mit  rotem  Küstenabhan;n',  von  wo  aUS  Sie  dann  bis  ZV  | 
Piedras-Huk  in  südwestlicher  Richtung  hinzieht. 

An-  und  Blnsteuerunff;.  Um  nach  dem  Ankerplatze  auf  der  Reede  zu  laofes  ! 
1>rini;o  man  die  Südseite  des  Hügels,  auf  dem  Fort  San  Antonio  steht,  mit  dem 
Kirchfurm  wostlicli  von  der  Festung  in  rw.  87  ^  (mw.  O^/^N)  Peihinir  in  Linie  I 
und  steuere  auf  dieser  Peilung  ein.  Segelschiffe,  die  nach  dem  AnkorpIalM  j 
kreuzen  müssen,  dürfen  nicht  weiter  nach  Süden  stehen,  als  bis  das  Fort  San  ; 
Antonio  rw.  77^  (mw.  ONO^/gO)  peilt,  tun  die  Bank  zu  meiden,  die  sich  vor  deoi 
roten  Küstenabhang  des  Mfn-ro  rolm-ado  nach  See  7m  erstreckt. 

Kapt.  H.  Lübcke  schreibt:  Bei  der  Ansteuerung  des  Ankerplatzes  voü 
Cumana  empfehle  ich  das  schon  von  weitem  sichtbare  Fort  San  Antonio  aaf 
etwa  rw.  87°  (mw.  Oi/4N)-Kur8  anzulaufen  und  fast  recht  vor  der  Landunga* 
brücke  zu  ankern,  so  daß  man  von  der  Kommandobrücke  aus  den  Lonchtturni 
rw.  79  (mw.  O^N)  peilt.  Da  das  Ufer  sehr  steil  abfällt,  ist  es  ratsam,  sich  der 
Küste  langsam  zu  nähern,  während  man  einen  Anker  mit  etwa  37  m  Kettea-  , 
länge  zu  Wasser  gefuhrt  hat.  Sobald  der  Anker  Orund  faBt,  bringe  man  das  i 
Schiff,  Kette  steckend,  zum  Rückwärtsgang.« 

T>onchtfeuer.    Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«  1910,  Heft  VI,  Tit.  VII,  ! 
Nr.  1790.  j 

Lotsen  sind  nicht  vorhanden.  j 

Zollbehandlun^  ist  sehr  gut. 

Ankendfttz  auf  der  Hoodc.  Der  Ankerplatz  auf  der  Cumanä-Reede  ist  auf  ' 
den  Platz  vor  dem  Zoühause  beschränkt.  Man  ankert  am  besten  in  2  bis3£blg  | 
Abstand  vom  Lande,  da  weiter  draußen,  namentlich  nördlich  vom  Fort  San  An- 
tonio, die  Tiefen  schnell  zunehmen.  Es  ist  zu  eni])fehlen,  vom  Heck  aus  einen 
Stromankor  in  südwestlicher  RichtunL'^  oder  nach  dem  Lande  zu  auszubrinircr.  j 
um  das  Schiff  zu  stützen.  Im  allgemeinen  weht  der  Wind  zwai*  vom  Laude  iier,  j 
aber  es  tritt  auch  oft  Land-  und  Seebrise  auf;  letztere  setzt  ungefähr  aas  i 
WNW-Richtung  ein.  ' 

Kapt.  H.  liübcke  berichtet  darüber:   »Der  Segelanweisung  im  We.<f  Tndia  i 
Pilot  Vol.  I,  sixth  Edition,  folgend,  verankerte  ich  das  Schiff  auf  46  ni  ; 

Wasser  auf  der  in  der  Karte  querab  vom  alten  Zollhaus  angegebenen  Stella  ■ 
Die  südwestlich  davon  gelegene  Bank  >eheint  Bich  weiter  westlich  herausue. schoben 
zu  haben,  tlenn  während  des  Schwaiens  ergaben  die  Lotungen  auf  rw.  ?>'^' 
(mw.  NNV\')-Kurs  etwa  100  m  hinterm  Heck  3.7  in  Waasertiefe.  Die  abkommende 
Visite  erklSrte  mir,  daß  der  Ankerplatz  zugleich  mit  dem  Zollhause  weiter 
nördlich  verlegt  worden  sei,  und  man  versprach  mir  einen  kürzlich  von  dem 
Ingenieur,  der  den  Brückenbau  geleitet  hatte,  aufgenommenen  Plan  iiber  Cumana 
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zu  schicken.  Im  Besitze  dieses  verlegte  ich  am  nächsten  Morgen  meinen  Anker- 
platz in  die  Peilungen:  Kopf  der  Landungsbrücke  rw.  70°  (mw.  ONO^/^U), 
Leuehttarm  rw.  79**  {mw.  OzN),  Fort  Antonio  rw.  87'^  (mw.  Kapolle  auf 

dem  Kirchhof  rw.  124'^  (niw.  SOzO).  In  diesen  Peilungen  ankerte  ich  auf  31  m 
Wasser  über  lehmi'::en  Tongrund  mit  100  m  Kette  zu  Wasser.  Vor  dieser  Ketten- 
länge  wird  das  Schiff  immer  klar  schwaien.« 

G«i»iteB.   Die  Hochwaefterhöbe  betrügt  1.2  bis  1.S  m. 

Klima.  Von  Juni  bis  Oktober  herrscht  intensive  Hitze.  Die  Temperatiu- 
lM'rr;ijL^t  am  Tage  gewöhnlich  32"^  bis  f^fi ^  C  und  '^vht  während  der  Nacht  selten 
aui  27  herunter.  Der  Gesundheitszustand  ist  jedoch  im  allgemeinen  sehr  gut, 
wenigstens  ist  er  so  im  Herbst. 

Hafenanlof^en.  Nach  der  von  Kapt.  II.  Lübcke  beigefügten  Ski/.ze  ist  eine 
250  m  lange  Landungsbrücke  vorhanden;  an  ihrem  Außenonde  steht  4  bi.s  5.3  m 
Wasser.  Das  Laden  von  Kaffee  geschieht  aus  Leichtern,  die  6ü  bis  160  Säcke 
fassen.  Gearbeitet  wird  ffir  yeneiuelanische  Verhältnisse  ansgexeichnet 
D.  »Bolivia«^  konnte  fast  2000  Säoke  Kaffee  in  gut  zwei  Stunden  mit  2  Gängen 
bequem  übernehmen. 

Die  Stadt  Cumanä  liegt  etwa  1  Sm  von  der  Küste  entfernt;  nur  das  Zoll- 
haus und  andere  ffir  den  Handelsyerkehor  in  Betracht  kommende  Gebäude  stehen 
querab  von  dem  Ankerplätze  auf  dem  Festlande.  Die  Häuser  sind  im  allgemeinen 
nur  niedri^r  ^n'l)aut,  da  die  Stadt  schon  verschiedentlich  von  Erdbeben  heim- 
gesucht worden  ist;  im  Jahre  1766  wurde  sie  ganz,  im  Jahre  1863  zum  größten 
Teil  durch  deren  Gewalt  zerstört.  Verschiedene  Kirchen«  zwei  oder  mehrere 
Klöster  und  ein  Theater  sind  vorhanden.  Durch  den  kleinen  Manzanares-Fluß, 
der  in  zwei  Armen  in  die  See  mündet,  wird  die  Stadt  in  zwei  Hälften  geteilt. 
Der  westliche  Fiuüarm  ist  für  Kanus  befahrbar,  und  in  der  Regenzeit  könueii 
kleine  Schiffe  auf  ihm  bis  snr  Stadt  hinauf  gelangen.  Die  Einwohnerzahl  beträgt 
etwa  r_'  II  )  Köpfe. 

liniKlelsverkehr.  Ausgefüiirt  wird  hauptsächlich  Kaffee^  Kakao,  Zucker, 
Häute  und  Tabak. 

Die  Dampfer  der  Hamburg -Amerika -Linie  laufen  den  Hafen  nach  Be- 
darf an. 

SchiffsansriisfunK.  Fische,  wildes  (lefHicel  und  andeie  notwendige  Sachen 
sind  zu  billigen  Preisen  zu  erhalten.  Trinkwasser  liefert  der  Manzanares- 
Fluß;  man  muß  jedoch  '/^  Sm  flußaufwärts  fahren,  um  gutes  Wasser  zu  erhalten. 

Auskunft  für  den  Schiffsverkehr.  Deutsches  Konsulat  ist  nicht  am  Orte; 
für  Ka]»t,  n.  I,üf)(  ko  ?t('lltr>  ;1,  r  Zf.lMiiN  l;fnT-  einen  (w  -nndheit.spaß  aus. 

0.  Austeuerimg  der  Insel  Buen  Ayre  (Westindieu).  Nach  Berieht  Nr.  4368 
des  Kapt.  Kotzte,  l).  >Huugaria«  vom  Nuvciiiber  1907.  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  1966. 
Tortuga  toGape  la  Vela;  Hr.  3572,  Plan:  Buen  Ayre,  Kralend^k  Road;  Niedert 
Krt.  Nr.  223,  Cxira^o,  Bonaire  en  Aniba;  Nr.  211,  Plan:  Westkust  Bonaire, 
Reede  Kralendijk. 

Die  Reede  von  Bueu  Ayre  (lionaire)  ist  eine  offene  Seereede,  die  Schiffen 
nur  bei  nordöstlichen  und  östlichen  Winden  Schutz  bietet. 

Bei  ihrer  Ansteuerung  von  Curaeao  her  passiere  man  die  Tn.sel  Klein  Cura<;a(), 
diese  an  Steuerbord  lassend,  in  t^t  nüi^'^endem  Abstände,  und  steuere  dann  mit 
ostnordöstlichem  Kurse  auf  die  Insel  Buen  Ayre  zu.  Als  gute  Landmarke  dient 
der  im  nördlichen  Teile  dieser  Insel  liegende,  etwa  266  m  (870*)  hohe  Berg 
Brandaris,  der  sehr  weit  zu  sehen  ist.  Bei  der  Annäherung  an  die  Insel  erblickt 
man  die  Häuser  der  Stadt  bereits,  bevor  die  davor  liegende  Insel  Klein  Buen 
Ayre  auszumachen  ist  Letztere  ist  ganz  flach  und  erst  in  etwa  5  Sm  Abstand 
davon  mit  Sicherhdt  zu  erkennen.  Man  steuere  durch  die  südwestliche  Einfahrt 
nach  der  Reede.  Beim  Aufsuchen  des  Ankerplatzes  sei  num  sehr  vorsichtig, 
weil  die  Tiefen  in  der  Bucht  .-"hr  verschieden  sind.  Wenn  man  beim  Einsteuern 
noch  etwa  1  Sm  von  der  guibcn  (;ranje-Batterie  entfernt  ist,  so  nehme  man 
dieses  Fort,  auf  dem  auch  eine  Flagge  weht,  recht  Torans,  und  dampfe  mit  ganz 
langsamer  Fahrt  unter  beständigem  Loten  darauf  zu.  Man  steuere  dann  so  weit 
an  die  Küste  hinan,  bis  das  Wasser  hellgrün  erscheint;  hier  erst  nimmt  die 
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Watsertiefe,  die  bis  daliin  2U  bis  30  Faden  (36  bis  55  m)  und  noch  mehr  betritt, 
ab.  »Hungaria«  ankerte  hier  auf  Vj^  Faden  (8.2  m)  Wasaertiefe  aftdlieh  Tondcr 
Landungsbrücke  in  der  Peilung:  Fort  rw.  100°  (mw.  OiS),  Abetand  diToo 

etwa  V;.,  Kblg. 

Dem  Lotsen,  der  nur  auf  Verlangen  herauskommt,  äoUte  man  unter 
keinen  Umständen  völlig  vertrauen,  weil  er  unfähig  ist. 

Das  Ldaeben  und  Laden  g^t  aiemlich  BCbnell.  Es  dürfte  titih  empfehlen, 
von  Bord  aus  oino  Loine  nacli  der  kleinen  Landnngabrüeke  zu  bringen,  damit 
die  Leichter  daran  längs.scit  holen  können. 

Die  Aubfultr  besteht  aus  Di  vidi  vi,  Aloe  und  Mineralsalzen. 

Der  Gesundheitssttstand  der  ana  etwa  6000  K6pfen  bestehenden  Be- 
völkerung ist  im  allgemeinen  gut.  Zur  Zeit  der  Attweaeoheit  der  »Hnngaiit* 
kamen  allerdings  einige  Tyi)hu.sfülle  vor. 

(Nach  neuerer  amtlicher  Bekanntgabe  sollte  am  1.  Mm  d.  Js.  auf  dem  Nord- 
ostende  von  Buen  Ayre  ein  weiBee  Blitsfeuer  in  Betrieb  gelangen  mit  kama 
Einzelblitzen,  Wiederkehr  5*^^,  das  in  30.5  m  Höhe  über  Wasser  auf  einem 
weißen,  runden  steinernen  Turm  Yon  21  m  Höhe  brennt  und  16  Sm  sichtbar 
sein  soll.) 

7.  Zu:  Apparat  zur  graphiachen  Darstellung  der  Standlinien.  Ks  wird 
hiermit  darauf  luugewieseu,  dali  der  imter  Uieseia  iitel  im  vorigen  lieft  dieser 
Zeitschrift  S.  258  und  254  durch  Goch  ins  beechrietwne  Apparat  bereits  in 
dem  Artikel:  Die  Mareq  Saint  Ililairesche  Methode,  kombiniert  mit  der  aus 
der  Moridianhöhe  erhaltenen  Breite,  von  Paul  Hagemann,  II.  Offizier  der 
Hamburg-Amerika  Linie  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1902  S.  547  u.  ff.  und  Tafel  20  in 
übrigens  technisch  sogar  vollkommenerer  Weise  dargestellt  worden  ist.  (D.  Bei) 

Hierzu  geht  soeben  vor  AbsehlnB  dieses  Heftes  der  Sohriftleitniig  nodi 
folgende  Mitteilung  zu: 

Dieser  vom  Schiff soffizier  Cochius  in  Heft  V,  S.  253  d.  J.  der  »AnnaleJ} 
der  Hydrographie  und  Maritimen  Meteorologie«  angegebene  Apparat  ist  bereits 
seit  mehr  als  zehn  Jahren  an  der  hamburgischen  Navigationsschule  in  Gebrauch. 
Das  Diagramm,  auf  dem  die  Lineale  und  Radien  angebracht  sind,  ist  im  Lehr- 
buch der  Navigation,  herausgegeben  vom  Reichs-Marine^Amt  1901  im  2.  Bande 
S.  200  unter  Flg.  99  abgebildet  und  als  Diagramm  von  Eckardt  Sb  Messtorff 
auf  8.  201  beschrieben. 

Der  Apparat  wird  hier  nur  bei  der  Einfrilirun<j  in  die  Lehre  von  den 
Standlinien  zu  Demonstrationszwecken  gebraucht,  denn  lu  der  Nähe  der  Küsten, 
wo  Seekarten  in  großem  Maßstäbe  cur  Verfügung  stehen,  wird  die  Konstruktion 
der  Standlinien  am  besten  in  dieser  selbst  vorgenommen,  während  auf  hoher  See 
die  Konstruktion  auf  dem  Din<n  :niim  oder  auf  beliebi^^em  Papier  mit  Hilfe  dfti 
Pia th sehen  Zelluloiddrucks  ebeiiiju  schnell  ausgeführt  wird.  L 

8.  Stembeobaohtnngen  am  Tage.  Angereprt  du  roh  den  Aufsatz  des  Herrn 
Professor  Dr.  Kohlschütter  in  »Annalen  der  Hydrographie  und  Maritimen 
Metewologie«  1909,  S.  668  n.  ff.  Ober  Stembeobachtungen  am  Tage  haben  «öfi 
Kapitän  Will ter mann  und  Schreiber  dieser  Zeilen,  während  der  Reise  von 
Hamburg  nach  Brasilien  im  Ai)ril  1910  fortlaufende  BeobncTitiiTi!/en  der  Venns 
sowohl  zur  Breiten-  wie  Längen bestimmung  am  Tage  angestellt  und  ganz  vor- 
aflgliche  Resultate  damit  ersielt. 

Bei  Beobachtungen  im  Meridian  wurde  atis  Besteckbreite  und  Dekliastiott 
die  ungefähre  Hohe  berechnet,  diese  am  Instrument  einpe^tollt  und  schon  nach 
wenigem  Tangieren  dieser  eingestellten  Hiihe  am  nördlichen  bzw.  südücben 
Horizont  erschien  der  Stern  als  heller  kleiner  Punkt  im  Spiegel  und  gestattete 
cme  derni  tig  scharfe  Beobachtung,  wie  sie  bei  der  Sonne  nicht  besser  ersieit 
werden  kann. 

Bei  Beobachtungen  zur  Längenbestimmung  wurde  für  die  bestimmte  Zeil 
Hohe  und  Azimut  berechnet  Die  Höhe  fand  ich  immer  sehr  schnell  und  bequem 
nach  der  Formel: 

sin  h  SB  fioa^'oosz, 
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Avo  z  riio  aus  Breite  and  Deklination  gefundene  Zenitdistanx  bedeutet  und  x  aus 

der  Formel: 

•emirz  MiiilTt«coBb*coi»*noXo 

leicht  bereehnet  wird. 

Das  Azimut  entnahm  ich  den  an  Bord  befindlichen  Aziniuttabcllen  mit 
Hilfe  des  zur  Berechniuig  der  Höhe  erforderlichen  Stuadenwinkels  und  der 
Deklination. 

Wiederum  wurde  die  bweohnete  Höhe  am  Inatrument  eingestellt  und  in 
der  Richtung  des  Azimut  mit  dieser  Höhe  am  Horizont  tangiert.  Auch  hier 
zeigte  sich  bald  der  Stern  als  heller  Punkt  im  Spiegel  und  ließ  sich  ohne  Mühe 
scharf  beobachten. 

An  mehreren  aufeinanderfolgenden  Tagen  beobachteten  wir  nun  morgens 
um  9  Uhr  Sonne  und  Venus  zu  gleicher  Zeit;  fanden  durch  die  Venus,  die  um 
diese  Zeit  kulminierte,  die  Breite  und  berechneten  mit  dieser  Breite  aus  der 
Sonne  die  Länge.  Mittags  wurde  dann  dieselbe  Rechnung  umgekelirt  ausgeführt, 
d.  h.  aus  der  Sonnenhöhe  die  Breite,  aus  der  Venuahöhe  die  Länge  berechnet. 

So  erhielten  wir  zwei  von  Jedem  Bestecksfehler  freie  Schiffsörter,  die  zu- 
gleich in  der  besten  Weise  eine  genaue  Strombestimmung  w&hrend  der  Zwischen- 
zeit gestatteten. 

Jedenfalls  bei  Ansteuerung  einer  Küste  wie  diejenige  von  Nord-Brasilien 
in  der  Nähe  der  Mündung  des  Ämasonenstromes,  wo  man  immer  mit  starken 
Stromversetzungen  zu  reohnen  hat,  ist  dieses  eine  völlig  einn-andfreie  Art  der 
Ortsbestimmung,  und  ihre  Ausführung  ist  leichter,  als  wie  es  den  ersten  An- 
schein hat. 

Ich  selbst  swelfelte  erst  an  der  Möglichkeit  von  Sternbeobaohtungen  am 
Tage,  ein  einmaliger  Versuch  hat  mich  von  seiner  leicl  r. n  AusfCdirbarkeit  überzeugt. 

Leider  war  es  mir  nicht  inoglidi  auch  Jupiter-Beobachtungen  am  Tage 
anzustellen,  da  derselbe  zu  dieser  Zeit  —  Monat  April  —  um  IH»  nachts  kulminiert, 
jedoch  bin  ich  sicher,  daß  audi  seine  Beobachtungen  nicht  so  schwer  sein  werden, 
wenn  auch  seine  Helligkeit  der  der  Venus  etwas  nachsteht. 

T>er  Erfolg  wird  den  Versuch  sicher  lohnen. 

Im  April  1910.  11.  Fritsch,  L  Offizier. 


Neuere  Veröffentlichungen. 

A.  BaaprMliiugMi  ud  mfUzUolitt  IHhaltwiif  trni 

Skobel,  A.:  Oeographlaohes  Handbudi.  Allgemeine  Erdi  in  i  ,  Linderkunde 

und  Wirtschaftsgeographie.  Herausgegeben  unter  Mitarbeit  hervorragender 
Fachmänner.  Fünfte,  neubearboitete  und  vermehrte  Auflage.  In  2  Bänden. 
Bd.  I:  522  Abb.,  12  Büder,  1  Karte,  957  S.  Bd.  II:  244  Abb.,  14  Bilder, 
816  S.  8*^  Bielefeld  und  Leipsig  1909  und  1910.    Velhagen  &  Klasing. 

Preis  Jl  20  ungeb. 

Die  2<eabearbei(uiig  des  Bkobelscheo  Uandbucbet»,  dewen  erste  Hefte,  euthaltend  die  AU- 
Kmuäx»  Erdkunde,  in  diemr  Zdtsdirift  1908  8.  422  anjjezeigt  wurden,  li^  jetzt  abgescMoMen  wr. 

Die  beiden  Htattüdien  Bfimlo  mir  fast  700  Abbildungen  von  (■haralctoii^lit.rh.  n  r.iuul>cliiifteii,  Spfzi.ü- 
kärtchcD.  Plänen,  rrofilen  und  Diagrammen  werden  einem  jedtm,  sowohl  deiu  Laieo  wie  aiK-h  (lein 
Fachgeographen,  eine  Fülle  von  Anregung  und  Belehrung  bieten.  Die  GesamtdarsteUwig  itt  im  K^oLk  ii 
dorcbauB  gelungen,  die  prächtigen  Landscbaftfibilder  —  nanientlicli  bei  Mitteleuropa  —  sind  vor- 
zOgiidi  ausgewählt,  die  Diagramme  erleichtem  den  Überblick  üi)er  das  wirtaehaftsgeographiBdie 
Mllwimatcrial. 

Die  Länderkunde  hat  folgende  \'crfa88er:  Europa,  AUgemeines  und  Mittek-uropa  \on  L.  Xeu- 
mAnn;  Bamänien  und  die  8üdeuropäi»chon  Halbinseln  von  Tli.  Fischer;  West  ,  Nord-  und  Ort» 
curopa  von  F.  Regel;  Asien  von  Job.  Rein:  Afrika  von  0>k.  Lenz;  Nord-  und  Mittelamerika  Ton 
Alb.  Skobel;  Südamerika  von  F.  Regel  und  E.  Aiubrosiu»;  Australien  und  Üzeaiiien  TOn 
K.  Sapper:  die  Südpolargebiete  und  die  subantarktischen  Inseln  von  A.  i^ktibtl.  I>.  ii  «Iritt.  n  Teil 
des  Werkes  bildet  eine  Danteliung  der  Weltoroduktion  und  des  Welthandels  von  Ernst  Friedrich 
und  des  Weltverkehn  tm  Mich,  GeiBtbeck. 

Die  einzelnen  Bciträpc  zur  Länderkunde  «iml,  -^.  wohl  wa-^  An-führüchkeit  wie  auch  die  Be- 
handlung des  Btoffes  selbst  angeht,  recht  verschieden.    Fast  ein  Lmtiel  des  Werk^  ist  der  Liiuder- 
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und  StHtitLukujiiie  Lun  pu-s  iifwülincl.  wol>ei  wieder  Mittfleuropa  dcii  grüßten  Riimu  tüminimt  uiff 
f^<\v(»hl  nacli  Form  wie  Iidinit  whr  iH'frictlijjl.  Andere  Tdlc  wie  z.  H.  «üu*  KusüiHche  Reich  oder  die 
Otstiodificben  loaeln  sind  Hulimt  koupp  Kchalten  uod  in  der  Omistelluiig  nirht  so  anmutend.  Au  h 
die  Lfinderknnde  der  Noni>PolaiKelnete  eracint  dem  Referenten  niclil  fmnz  gclnn^ieu  —  ungünstig'  i>i 
fi>lioii  tlie  Teilung'  <If^  nrlctiisclien  (U'hieis  zwiM-hcii  <leii  Alxf-hnittm  Kuroiia  und  Nordamerika.  Leji 
Fiüchcr  in  mner  Darstellung  der  südeuni|Niischen  Halbuiseln  viel  (.leuicht  auf  die  Geologie  und 
Morpboloipe  de«  ztt  behandelnden  ( iebiet8.  ao  lH;vurzugl  anderweit«  Skobel  die  wirthebaftageographis'-k'n 
l)arli^|]igen  —  in  jedem  der  Beitrüj(e  komiat  so  die  Eigenart  des  betreffeudeu  Verlasen  um 
AiiB^ck.  Das  Kapitel  Weltpt«daktion  und  Welthandd  enthSlt  wertvolle  tabdlariarhe  Zinammm* 
fitellungen  üIkt  Km  iicnn^^'  iiin!  T'ru-atz  der  einwlnen  l*roduktc.  i:<  hf  alx-r  für  rin  rnf^ii'i;i{>]ii-4irs 
llaudbucli  ätu  .sehr  «ul  KiHZi;lii«.ileii  ein.  Der  den  SehlnU  bikieiui«j  l  lnThli<  k  lüjer  den  VVehvcrkdir 
Wt  tebr  MUpredieod  gesc  hrieU'n. 

Der  Preb  der  beiden  Bände  ist  all  niedrig  au  bezeichnen.  Die  Anschaffung  dea  Bucfae» 
kann  empfohlen  werden.  W.  Brennecke. 

B.  S^uMTke  BraolMinung^en  im  Bereich  der  Seefahrt-  nad  ctor  Meereakniide 

sowie  auf  verwandten  Gebietmi. 
a.  Werke. 

Wittenugslnuide. 

Volekers.  (>.:  Wetterl  ionh  l.*  hrlntch  für  den  Unterricht  in  der  Wtlirrkiitidt  m.  71  AbbiJdpi 
u.  2  Wetterkarten,    h**.  !t2  S?.   i.iei|>jug  1910.   Liat  U.  von  Brcsscnsdorf.  l.W.J^ 

<iold,  E.:  Der  tägliche  Gang  der  Temperatur  in  1  u,  2  km  Höhe  in  der  freien  Atmotphärt. 
(Au«  ..SitzungsilM  1   .!.  Akarf  d.  Wii^en^f  h.  Wi-  ti  .\         !i'>H.  Wien  m)9.  A.  Holder. 
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Mittel,  Siunmen  und  Extreme 
aus  den  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-BeobachtungsstationeD  der 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 
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8»N|Mittcl 
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Mittel 


Zahidtr 
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6.-  S 


Borkum   7.7  m 

Wilhelmshaven  .  S.5 
K'itiiiii   .....  8.4 

Hamburg  ....  2)'>.0 

Kiel   47.2 

Wustrow   ....  7." 

>^«ineinüitde.  .  .  1  (»."."> 

I  liijioiiwalUemiündeti.Ü 
Neufalirwasser  .  4.5 
Memel   8.2 


57.7 

-  2.:! 

7.-..2 

1. 

14.2 

2i. 

7.1 

9.:{ 

7.1 

57.9 

— 

7.'.2 

!. 

21. 

7.1 

n>.i 

7.0 

.57.L> 

-  •J.7 

7f...". 

1. 

4:{.3 

2.">. 

0.4 

9.0 

t"..4 

.-.s.i 

--  •_'." 

7."..--' 

1. 

4ii..5 

21. 

ti.r» 

10.4 

8.4 

."-7.:t 

■  -L'.S 

7.3.3 

I. 

40.Ö 

.5.9 

9.S 

Ö.4 

.'.7.1 

—  'X.<  1 

74.1  ' 

1. 

47.1 

24. 

5.2 

9.1 

7.1 

.">7.r, 

-  2.S 

7x:.\ 

1. 

47.9 

15. 

»1.7 

lO.G 

7.9 

,57.3 

—  3.2 

73.4 

2- 

48.4 

25. 

Ü.ü, 

0.9  i 

ä8.0 

-2.5 

74.2  i 

•1 
... 

49.4 

16. 

6.4: 

10,0; 

7.2 

ÖS.0 

:— 2.6 

2».6! 

2. 

44,5 

22. 

(f.2i 

10.2f 

6^1 

7.»".  -J-O.T 
G.9  4- 
7.9  -r  0.5 

('..S  -f  (t.9 
(i.7i4-0.8 
7.9  -1-  l.ü 


II 

\\ 
i) 
II 

0 
0 


3 

4 


*i  Eriiutcmngen  zu  den  mctoorologiiirben  Monatstabdlen 


7.1  -f  li> 
7.3  4-  1.3 
 ,  7.2-|-li|  6 

.A«n.d.H,Ä,Öilkl^g^^^ 


0 
0 
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Temporatur-ExtFcnio 


MittL  tägl.  1     AbBOlutea  monatl. 


HaxJ  Min.  Max.   Tag    Min.  |  Tag 


Tcin{)emtiir- 
Änderung 
vonTagzuTag 


8»  Vi8hNj8hN 


Feuchtigkeit 


Bewölkung 


Abw 

8h  V  2»«N  hh.N  jijtt^  vom 

1   (  i 


10.1 
10.0 
10.0  I 
II.4' 

10.2 
10.4 
11.31 

l(-».4  ! 

lO.S 

11.7 


.•..1  l.'i.l  14. 

4.0  19.:i  15. 

4.0  15.«  f  14. 

4.3  19.0'  14. 


3.8' 
4.1  ' 


18.S 
21.3 


.^.3  23.Ö 
20.9 
21.0 


14. 
15. 
14. 

14. 


-o.:i 
0.01 

-o.i! 

CMi. 
-0.S 


1. 
11. 

u. 
1. 

1. 
11. 

11. 


1.1 

1.5 
1.3 


2.2 
2.4 
l.ti 
23 


1.4  2.4 

1.5  2.7 
l.U  2.5 


1.5 
1.7 
1.4 
2.4 

i.n 
1.9 
2.3 


S2 


Sit 
0.2  Sl 
0.3  85  77 
G.4  ;  86  (» 


(i.O  S5  Gh 

G.  5  SU  70 

H.  2  81'  06 


-2.7'  12. 
-2.4'  12. 
-2.S  1. 


1.9  3.9  i  2.0 
1.9  ^  3.4  2.7 
2.2 1  3,4  '  2.2 


5.9 

CO 

6.0 


80,  70 
S2  05 
m  07 


87 
81 
h4 
77 

81 
85 
79 

SO 

7;t 
8:i 


0.1 
0.1 


0.1  5.9  '  0.0  +n,2 
7.0  '  5.4  0.4  4-0.4 


(i.O  5.6  .  <».2  i  li.0  4-Ü.2 
r.i  7.4  '  6.1 1 6.8  l-l-a.-l 


7.1 

7.1  .5.8 
5.9  Ü.0 

7.0  I 
5.S  .5.0 
5.3  I  5.7 


5.2  0.2  1 
5.8 ,  0.2  [—0.1 
Ü.7  I  6.2  1-0.1 

4.8 '  5.6 

5.0  .5.5  —  t.O 
5.2  ,  5.3  — O.S 


Xiederscddag,  mm 


"Ti  3  vom 
*     t.      xt.  N'orni. 


Zahl  der  Tage 


0.2  1.0  5.1t  !(  ».«>  'JC  X 


solilm; 


-mm  -  =      mittl.  mittl 
-fi  =[5    lU'W.  Heu. 


Windgeaclnriiidiji^ett  ^) 

Meter  pro  ?«k.  DaienderTag« 


Mittel  Abw. 


ätnnn- 
norm 


mit  Sturm 


I  I 

2f;  20 

L'i  8 

17  2S 

:y  20 

.'.0  17 
20  24 
30  24 

23  Jb 
23  17' 
23.  23 


.52  IS 

:i2  -  i 
45-^  i:  } 
0*)  -•  1  s 

07  -I-  27 
W  -f  10 
()0-U27 


16 

24. 

10 

11 

:i 

19. 

21 

9 

1 

8 

4. 

21 

Yi 

w 

S 

17. 

20 

15 

.5 

i:i 

25. 

20 

i:t 

(•) 

II 

17. 

15 

i:i 

2 

9 

f». 

IS 

15 

4 

10 

r, 
•f* 

16,  10 

2, 

10 

5. 

13^11 

3. 

1 1 
II 

1 
1 

0 


0  o 
2  0 

1  O 

1  0 

2  0 

1  Ü 

2  (t 


4  Ii 

5  11 
3  15 


46  +  18   16'  2ä. 


1    1  0 
 ,  _  .    1,0  0 

n  1  0  2'  1'  Ol  o! 


;> 
o 

5 
5 
4 


10 


10 


7.9  -l-O.S 

5.7  —0.3 

5. .5  — 

5.2  -^.».5 

(5J>),t+O.0) 
4.0-0.9 


4.7  i  —  I 


1(5.5 
12.5 
12 
12 

12 
12 

10.5 


15 
12 
12 


1. 

20. 

20.  22. 
20. 

21.22. 

I  10. 22. 
*22. 


Windrichtung,  Zahl  der  Beobachtungen  (je  3  am  Tage) 


O 


j  o  1 


y     ^  f  Ä  ^ 


Stille 


Mittl.  Wind- 
stärke (üeauforti 

8«» vi  2i»N  ßfcN 


4 

4 

o 

5 
4 
6 

3 
14; 
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4 
0 
3 

3 
1 

2, 

2 
'> 

2 


81 
9 

i  ^ 
i  2i 

s 
41 


3 
2 


0 

o 

2| 

3 

2' 

:j 

6' 


4  (» 

2  7 
•l  '  3 

3  7l 

2  2 

5  1 

3;  i; 

2  4  ' 

61  3' 

3"  8 


2  1 
2 

4 

5 

4 

7 
8 


6  4  !  25  f  0 •  0  1  I  20 
0    lü    1  !      ;{      7  117 

0      1    12      4    111  5 


4     7  I   3  f  23 I  Olli 


I 

2    15  5    i:i  2 

5  ,    6 1  4  ;    9  5  , 

6'  18l  2   11  i  2 


20 
2 


11 
12 


I 


8  i: 


9:  7 

13  7 


I   »,   i*,   ö,  -'i 
7'   4'   3I 11 I  9; 


ü  . 
81 


3i 
6i 


'  1 
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Bei  durchficliiliftlich  um  '2  Iiis  3  MilHinotcr  zu  tiofrnii  niittleron  Barometer- 
stände war  das  Wetter  an  der  deui.sclien  Kii>t<'  im  Monai  Ai)ril  ziemlich  mild 
und  niederschlagreich  mit  fast  normaler  llimmelsbedeckung  und  Winden  von 
nahezu  normaler  mittlerer  Geschwindigkeit,  die  vorwieg^end  aiiB  dem  Südwest* 
qiindrantpn  wohton.  PtüniiiRclio  Winde  traten  in  ji;rüßerer  Verbreitunt;  nur  in 
»'iner  allerdings  aus<>:edehnten  Periode  auf,  nämlioh  vom  20.  bis  25.,  wo  fast  die 
ijanze  deutsche  Küste  in  Mitleidenschaft  gezogen  wurde;  im  äußersten  Osten  auch 
noch  am  10.  8ie  wehten  ausschließlich  aus  südwestlichen  bis  nordwestliehen 
Richtungen.  Nebel  wurde  nur  an  einzelnen  Stellen  des  Küstengebiets  beobachtet; 
dagegen  stellten  .^irli  licitoro  Tnui»  r)fter  und  in  grr»Bprer  Verbreitung  ein,  nämlich 
vom  1.  bis  3.,  lü.  Ina  12.  uii<l  an  der  östlichen  Ostsee  auch  noch  am  13.,  14.  und  2«. 
Oewitter  wurden  am  13.,  14.,  17^  25,  und  29.  beobachtet. 


)  Krkläruiig  siebe  »Ann.  d.  il>dr.  usw.«  1905.  i?.  143. 
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Wa«  die  Wetterlage  im  einzelnen  betrifft,  so  lag  das  deutsche  Kfistengebiet 
vom  1.  bis  3.  April  im  Bereich  hohen  Luftdrucks  bei  no^tetlichen  und  südöstUcheii 
Winden,  so  daß  an  diesen  Tagen  heiteres,  trockenem  Wr  rtpr  herrschte  mit  Tempera- 
turen etwas  unterhalb  der  Normalen;  erst  am  3.  mittags  stiegen  sie  nach  Um- 
gehen der  Winde  nach  Südost  höher  an.  Das  Hochdruckgebiet  verlagerte  sich 
ftladanii  nadi  SüdraBhmdf  wftbrend  eine  Depression  Ton  Sfidwesteuropa  her  nach* 
rückte  und  am  4.  Rejzenwetter  brachte,  das  Lis  zum  9.  anliielt.  Die  Depressnon 
bedeckte  das  Küsteiifj;ehiet  bis  ztim  8.  und  zog  dann  nix<'h  Ihißland  ab.  i^  'hnen 
schritt  jedoch  eine  neue  Depression  vom  Nordmeer  heran,  dio  bereits  am  y.  er- 
neute« Regenwetter  braclite^  aber  eehnell  ostwärts  absog,  so  dafi  am  10.  nur  nodi 
der  äußerste  Osten  Ke^'en  erhielt.  Der  Westen  war  an  diesem  Tajre  schon  in 
den  BereicJi  eines  Hochdruekrückens  gekommen  und  hatte  heiteres  Wftter  er- 
halten. Letzterer  verbreitete  sich  an  den  folgenden  Tagen  über  das  ganze  Kü^teii- 
gebiet»  da  der  Kern  des  Hochdruckgebiets  langsam  durch  den  Kontinent  zog  mä 
das  Wetter  bis  zum  12.  beherrschte. 

Am  13.  hatte  es  sich  nach  Rußland  verlagert;  ein  Tiefdruckgebiet  rückte 
ihm  nach  und  brachte  dem  deutschen  Küstengebiet  wieder  Regenwetter  mit 
stSrkarer  Erwftrmung  der  Luft,  die  zuniclist  bis  zum  16.  bestehen  blieb.  Die 
Erwirmung  führte  am  in.  vielfach  Gewitter,  am  14.  und  16.  die  höchsten 
Temperaturen  herbei.  Das'  Tiefdruckgebiet  zerfiel  in  mehrere  flacht-  Teil- 
depressionen, die  den  größten  Teil  von  Europa  bis  zum  17.  bedeckten.  Au 
letzterem  Tage  stellten  sich  an  der  mittleren  Ostoeekfiste  verbreitete  Gewitter  ttk 

Am  18.  April  näherte  sieb  eine  neue  Depression  von  den  Britischen  Inseln, 
die  erneutos  Regenwetter  1>rnchte  und  mit  auffriscfK-ndcm  Winde  an\  19.  die 
vom  20.  bis  25.  reichende  i'eriode  stürmischer  Winde  einleitete.  Sie  schritt  mit 
ihrem  Minimum  flb«r  Mittelskandinarlen  hin  schnell  ostwärts  und  hatte  am  20. 
fast  an  der  ganzen  deutschen  Küste  stürmische  nordwestliche  Win  im  GefolgiL 
Während  der  Luftdruck  über  der  Biska3-a-Soe  fortgesetzt  ziemlich  hoch  blieb, 
schritten  eine  Reihe  von  Depressionen  im  Norden  ostwärts  vorüber  und  erzeugten 
im  deutschen  Küstengebiet  anhaltend  stürmische  südwestliche  bis  nord)restlidi9 
Winde  mit  teilweise  ergiebigen  Regeniffillen  und  bis  zum  23.  fortschreitender  Ab- 
kühluTiL'^  dov  Luft.  Als  am  24.  bei  dem  Herannahen  einer  neuen,  sehr  umfang- 
reichen und  weit  südwärts  reichenden  Depression  die  Winde  nach  Südwest  zurück* 
drehten,  erwärmte  sich  die  Luft  wieder  auf  eine  nahezu  normale  Höhe. 

Am  26.  flaute  d«r  Wind  stark  ab;  ein  bis  nach  Südfrankrmch  TorgescbobeDtr 
Auslaufer  bewegte  sich  mit  Rep-enfällen  durch  den  Kontinent  und  \ng  am  2^. 
über  Westrubiand.  Ein  Hochdruckkern  folgte  ihm  nach  Osten.  Da  jedoch 
schnell  neue  Depressionen  heranzogen,  so  blieb  das  Kegenwetter  bis  zum  Schluß 
des  Monats  bestehen. 


Dni«k  HBd  Twl««  von  E.  a  VlttUr  4  Sobn,  Klnl^che  HUbaeMtaBdluff  md  HoAwlMlnMlMnl 

Berlin  SW,  Kooihllni»  88—71. 
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Die  Eisverhältnisse  an  den  deutschen  Küsten  im  Winter  1909/10. 

(Hierzu  Tufcl  :^1.> 

Die  Art  ilc?r  BeoUaehtuug  und  IJerichterstattuni;  uiui  Allgemeine«*. 

In  der  Art  der  Beobachtun<r  der  Eisverhaltnisso  an  den  deutschen  Küsten 
und  der  Berichterstattung  seitens  der  Deutschen  Seewarte  ist  gegenüber  dem 
Vorjahr  k^ne  Ändemng  zu  Terzeichnen.  Das  Beobachtungsmaterial  dar  35  Eis- 
beobachtungsstationen  an  der  Ostsee-  tmd  27  an  der  N- rdseeküste  wurde  der 
Deutschen  Seowarte  an  den  Woohentap^en  telegraphisch  übermittelt,  und  von  ihr 
noch  am  gleichen  Tage  als  Beilage  zu  den  täglichen  Wetterkarten  veröffentlicht. 
Allmonatliah  wurden  die  Beobachtungen  durch  die  Beobaehter  selbst  in  einen 
»Honataberioht«  zusammengefaßt,  der  auch  die  Beobachtungen  von  den  Sonn- 
und  Feiert fir'on  onthiolt  und  noch  durch' Angaben  über  die  Pirko  des  Eises,  über 
die  Bewegung  des  Kises  durch  Ebbe  und  Flut  sowie  durch  die  wechselnden  Winde  usw. 
ergSnzt  wurde.  Diese  »Ifonatsberiehte«  wurden  ebenfalls  als  Bdlagen  xu  den 
täglichen  Wetterkarten  durch  die  Deutsche  Seewarte  veröffentlicht,  und  zwar  in 
der  Weise,  daß  eino  rinzii  *  Tabelle  einen  mühelosen  Überblick  gew  nhrt  über  die 
Eisverhältnisse  in  dem  betreffenden  Monat.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  die  an 
den  einzelnen  Tagen  festgestellte  Intensität  der  Eisbesetzung  durch  Zahlen 
charakterisiert ;  die  Ziffer  1  wurde  gesetzt,  wenn  nur  leichtes,  die  Schiffahrt  nicht 
behinderndes  Eis  vorhanden  wnr,  eine  2,  wenn  an  dem  Beobaohtungstage  die 
Sej^^elschiffahrt  ersr-hwert  war;  eine  8  bedeutet,  daf^  die  Se«;elschiffalirt  geschlossen 
werden  mußte  und  eine  4,  wenn  aucli  die  DanipfäciiiifaiirL  unmöglich  geworden 
war.  Ein  Stern  neben  einer  dieser  Zahlen  deutet  an,  daB  Eisbrecher  in  Tfltig^ 
keit  waren. 

Außer  diesen  monatlichen  Übersichten  wurde  noch  durch  eine  zusammen- 
fassende und  auch  hier  zum  Abdruck  gebrachte  Tabelle  ein  Bild  der  Eis- 
▼erhUtnisse  während  des  ganzen  Winters  gegeben,  die  sowohl  die  Dauer  als  auch 
die  Stärke  der  Eisbesetzung  an  den  verschiedenen  Stellen  der  deutschen  Nord- 
see- und  Ostseeküste  erkennen  läßt.  Ihre  Einrichtung  erhellt  aus  den  Über- 
schriften der  Kolumnen  (siehe  auch  diese  Zeitschrift  1909,  S.  289). 

Eine  wertYoUe  Ergänzung  der  vorgenannten  Beobachtungen  bilden  noch 
die  von  den  Regierungen  der  Küstenstaaten  der  Deutschen  Seewarte  auch  in 
diesem  Jahre  wieder  in  dankenswerter  Weise  überwieaenen  Ergebnisse  der  Eis- 
beobachtungen in  verschiedenen  Häfen. 

Der  Betrachtung  dw  Eisverhltltnisse  im  einzelnen  seien  zunfichst  einige 
allgemeine  Gesichtspunkte  vorausgeschickt:  Überblicl  i  di an  die  tabellarische 
Übersicht,  so  erpeben  sich  wie  stets  in  den  Vorjahren  große  Unterschiede  in  der 
Stärke  und  Dauer  der  Kisbesetzung  an  den  verschiedenen  Stellen  des  Küsten- 
gebiets. Die  lokalen  Eigentümlichkeiten  und  die  geographische  Lu<i;e  der  einzelnen 
Orte  bedingen  verschiedene  Eisverhältnisse:  Die  Häfen,  die  Haffe,  die  Watten, 
die  Strommündungen  weisen  im  allgemeinen  eine  stärkere  Eisbesetzung  und 
Babindernng  der  Schiffahrt  auf  als  die  frei  am  Meer  «xele^aMien  Stellen. 

Als  maßgebeud  aber  erweist  sich  wieder  die  Stärke  und  Dauer  des  Frostes. 
Betrachtet  man  zunächst  die  Mitteltemperaturen  der  Wintermonate  (siehe  unten- 
stehende Tabelle),  so  zeigt  sich,  daß  der  letzte  Winter  außerordentlich  milde 
gewesen  ist.  Infolge  lii«'rvon  waren  auch  die  Eisverhältnisse  un^-ewohnlieh 
günstig.  Dies  erkennt  man  sofort,  wenn  man  die  vorletzte  Kissaison  mit  der 
letzten  vergleicht.  Während  der  Winter  1908/09  »zu  kalte  war  (die  Mittel- 
temperaturen  lagen  unter  den  Normalen),  stellt  sich  der  letzte  Winter 
wesentlich  »zu  warm«  dar.  Demgemäß  waren  auch  im  letzten  Winter  viel  mehr 
Beobachtungsstellen  gänzlich  eisfrei  als  im  Vorjahre,  nämlich  63  gegenüber  nur  i 
im  Wiuter  1908/09. 
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Auf  der  beigefügten  Tafel  31  erkennt  man  die  verschiedenen  Frostperioden 
des  letzten  Winters.  Die  Karren  stellen  den  Gang  der  Temperaturen,  Tom 
November  bis  Märs  1909/10,  ausgedrüclrt  In  Pentadenniitteln,  von  vier  Normal- 
beobaclitungsstationen  der  Deutschen  Seewarte,  nämlich  Borkum,  Keitum,  Rügen* 
waldermünde  und  Memel  dar.  Die  sctiraffierten  Flächen  zeigen  die  Zeit  an,  in 
der  die  Temperaturen  sieh  unter  dem  Gefrierpunkt  befanden.  Sehon  ein  flftehtigsr 
Bliek  auf  dieses  Diagramm  lehrt,  wie  außerordentlich  mildo  der  letzte  Winter 
war  {yg\.  das  analon:e  Diagramm  vom  Vorwint'<r,  -  Ann  1  II}  Ir.  usw.«^  1909, 
S.  296,  Taf.  33)  und  wie  kurz  und  wenig  intensiv  die  Frodtperioden  waren.  Ver- 
gleicht man  dem  Verlauf  der  Eisbeaetsang  der  deutadien  Küsten  mit  dem  Tempera» 
turverlau^  SO  springt  der  innige  Zusammenhang  beider  PbAnomene  sofort  ia 
die  Augen. 

L  NenUrMsche  Inseln  und  seUeswigaebe  Kiste. 

Die  Temperaturkurve  von  Keitum  auf  Sylt  läßt  erkennen,  daß  während 
des  letzten  Wintors  die  fünftägigen  Temp<»rat urmittel  nur  einmal,  nämlich  vom 
21.  bis  30.  Januar,  unter  dem  Gefrierpunkt  lagen;  außerdem  stellt  sich  diese 
Froetperiode  als  sehr  gelinde  dar,  da  die  Hittolteinperatur  nicht  ti^er  als  auf 
— 1.8  Grad  sank.  Donientsprechend  ergeben  sieh  auch  die  Biaverhfiltnisse  als 
sehr  günstig.  Die  Dainijf.scliiffalirt  brauchte  an  keinem  Tage  gesehlosfcn  zu 
werden,  und  der  einzige  Ort,  wo  Schluß  der  Segelschiffahrt,  und  zwar  an  7  Tagen, 
eintrat,  war  Tönning,  das  aueh  in  den  Vorjahren  in  Sbnlicher  Weise  herrortrat 
Dieser  Ort  liegt  an  der  Eidermündung  und  geschützt  an  einer  tief  ins  Land  ein- 
schneidenden  Meeresbucht.  Tns!_n»?^:iT!if  wurde  hier  an  14  Tagen  Fi?  »'esiolitet. 
Ähnlich,  wenn  auch  etwas  günstiger  liegt  Husum,  wo  auch  in  diesem  Eisjahre 
wieder  die  cweitungünstigsten  Efanrerhiltntee  ermittelt  wurden;  aber  niur  an 
f)  Tagen  wui  1  '  h'wr  überhaupt  Ela  gesichtet,  an  keinem  Tage  war  die  Schiffahrt 
behindert.  Während  das  insular  gelegene  Amrum  gänzlich  eisfrei  blieb,  hatte 
Ellenbogen  auf  Sylt  doch  ö  Tage  mit  Eis  zu  verzeichnen,  kommt  demnach  dem 
Orte  Husum  in  diesem  Jahre  gleich. 

II.  Das  Elbci;ebiet. 

Während  im  Vorjahre  um  so  nngfinatigere  Eisverhältnisse  anzutreffen 
waren,  je  weiter  man  elbaufwärts  vorging,  zeigte  sich  in  diesem  Eisjahre  kein 
so  einfach  erklärliches  Bild.  Am  ungünstigsten  war  in  diesem  Jahre  das  Elbe- 
gebiet etwa  auf  halbem  Wege  zwischen  Hamburg  und  Cuxhaven  (bei  Glückstadt^ 
gestellt,  wo  an  6  Tagen  die  äegelschiffahrt  behindert  war,  während  dies  zu  Altona 
nur  viermal  und  bei  Brunshausen  nur  zweimal  zutraf.  Im  übrigen  zeigte  sich 
auf  der  Elbe  an  allen  übrigen  Beobachtungsstellen  nur  an  einigen  wenigen  Tagen 
leichtes,  die  Schiffahrt  nicht  beliindernde?:  Eis.  Dies  war  im  viel  strengeren 
Vorwinter  ganz  anders:  Damals  zählte  Glü'  kstadt  insgesamt  GO  Tage  und  .Mtona 
gar  76  Tage  mit  erschwerter  Segelschiffahrt.  Die  Dampfschiffahrt  wurde  im 
letzten  Winter  an  keiner  Stelle  gestdrt. 

III.  Das  Weser-,  Ems-  uial  .ladegebiet. 
Diese  Gegend  pflegt  schon  an  sich  bezüglich  der  Kisverhältuisse  günstiger 
gestellt  zu  sein  als  das  östlichere  Gebiet  der  deutschen  Nordseekfiste.  Sieht  mau 
von  den  Häfen  ab^  so  ist  das  ganze  in  der  Überschrift  abgegrenite  Gebiet  als 
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eisfrei  zu  bezeichnen,  da  sonst  an  keiner  Stelle  auch  nur  leichtes  loses  Eis  ge- 
sichtet wurde.  Von  den  Hafenplätzen  blieb  Brake  ebenfalls  gänzlich  eisfrei,  wo- 
gegen die  Hafeneinfahrt  von  Nesserland  an  6  Tagen  für  Segelschiffahrt  schwierig 
war  und  Bremerhaven  wenigstens  an  S  Tagen,  Bremen  und  die  Hafeneinfahrt  ▼on 
Wllfaelmabaven  an  je  einem  Tage  das  Vorlcommen  von  Eis  meldeten. 

IV.  Die  Ostfriesischen  Insehn. 

Betrachtet  man  das  Temperaturdiagramm  Ton  Borlram,  so  sieht  man,  äsS 
anhaltMider  Frost  überhaupt  nicht  vorhanden  war;  denn  nur  einmal  gingen  die 
Temperaturen,  zu  fünftägigen  Mitteln  zusammengefaßt,  unter  0  Grad  herunter, 
und  zwar  traf  dies  für  die  Tage  vom  21.  bis  25.  Januar  zu,  deren  Temperatur- 
mittel  — 0.1  Grad  betrag.  DemgemSfi  sind  avch  die  EisTwfa&ltnisse  Bete  gfinstig 
gewesen.  Auf  den  Watten  von  Norderney  und  im  Hubertgat  (Fahrwasser)  Ton 
Borkum  war  an  je  2  Tagen  die  Scirol'^rbiffnlirt  behindert;  die  Watten  von 
Wangeroog  zeigten  nur  an  1  Tage  leichte  Ei^besetzung. 

Zu  f^asMieafassnng. 

Nach  den  vorsfphonden  Ausführungen  kann  man  zu8ammenfn«?enr?  sagen, 
daß  im  letzten  Winter  die  deutsche  Nordseeküste  überhaupt  keine  nennenswerte 
Behinderung  der  Schiffahrt  durch  Eis  erfahren  hat.  Die  Dampfschiffahrt  blieb 
allerorten  völlig  unbehindert  und  die  Segelschiffahrt  wurde  nur  bei  Tönning 

(an  7  Tagen)  und  Brunshausen  (nn  1  Tage)  geschlossen.  Bezüglich  der  bloßen 
Erschwerung  der  Segelsehiffalirt  stehen  Olückstadt  und  Nesserland  mit  je  6  Tagen 
obenan,  eb  folgen  Tönning  mit  5,  Altona  mit  4  und  Borkum  mit  2  Tagen. 


OütMeekttste. 

Wenn  hier  auch  die  Eis  Verhältnisse  im  ganzen  genommen  schwieriger  sind 
als  an  der  Nordseekfiste  —  yor  allem  sind  hierfür  die  tieferen  Temperaturen 
und  die  größere  Häufigkeit  des  Frostes  maßgebend  — ,  so  müssen  sie  hier  wie 
dort  hinsiclitlifh  des  letzten  Winters  als  außerordentlich  günstig  bezeichnet 
werden.  Yun  den  39  Beobachtungsstellen  blieben  17  völlig  eisfrei  (im  strengen 
Winter  1908/09  nur  1),  und  nur  8  Orten  mußte  die  Dampfeohiffahrt  geschlossen 
werden  (im  vorigen  Winter  an  13). 

Betrachtet  man  den  Temperaturverlauf  von  Rügenwaldermünde  und  Memel 
und  vergleicht  ihn  mit  denjenigen  des  vorigen  Winters,  so  ergibt  sich,  daß  der 
Frost  sehr  schwach  und  nur  von  kurzer  Dauer  war.  Beide  Stationen  hatten  je 
^  Prostperioden,  die  erstere  gegen  Mitte  Dezember  und  in  der  letzten  Dekade 
des  Januar  bis  Anfang  Februar,  während  im  äußersten  Osten  schon  Mitte  No- 
vember bis  Anfang  Dezember  Frost  herrschte;  die  zweite  Periode  reichte  hier 
wie  In  Rügenwaldermünde  vom  letztoi  Drittel  des  Januar  bis  Anfang  Februar. 
Ton  kleineren  Frostseiten  ist  hiwbei  abgesehen. 

L  Üie  schleswigsche  Ostküste. 

Wenn  auch  die  schleswigsche  Ostküste  ebenso  wie  die  Westküste  im  letzten 

Winter  sehr  günstige  Eisverhältnisse  aufzuweisen  hatte,  so  waren  diese  doch 
relativ  etwas  ungünstiger  nls  jene.  Wie  gewohidich,  po  r^i^en  wieder  das  öst- 
liche Eidergebiet  und  Schleimüude  hervor,  wohl  zweifeilo:^  hauptsächlich  bedingt 
durch  die  geographischen  Verhfihnisse,  da  diese  Gegenden  und  Orte  weniger  frei 
am  Meere  liegen.  An  beiden  Stellen  war  jedoch  im  letzten  Winter  die  Schiffahrt 
nur  an  17  Tagen  behindert.  Auch  die  Iladerslebener  Föhrde  hatte  verhältnis- 
mäßig ungünstige  Eis  Verhältnisse,  da  die  Schiffahrt  für  Segler  an  8  Tagen  be- 
hindert war.  Wie  anfierordentlich  milde  der  Winter  1909/10  war,  erhellt  be- 
sonders auch  aus  den  Eisverhältnissen  des  Kaiser  Wilhelm- Kanals,  d<'r  im  vorigen 
Eisjahr  an  36,  im  letzten  Winter  dagegen  nur  an  3  Tagen  eiseshalber  für  Segler 
geschlossen  werden  mußte.  An  17  Tagen  war  im  Vorjahre  die  Verwendung  von 
Eisbrechern  nötig,  um  die  Fahrrinne  offen  zu  halten,  im  letzten  Winter  brauchten 
Eisbrecher  überhaupt  nicht  in  Tätigkeit  zu  treten. 

1* 

L.'iLjuiz.uü  by  Google 


3S2 


AniuJen  d«r  UTdrogtmphie  und 


UetMwologie,  Juli  1910. 


o 

A 

u 

c: 


OB 

4) 

m 

I 
's 
* 

X)  « 


1 


la 

I 


4> 

0 


0^  MmptuMmpfi 

^1 
*  j 

3C 

?5  _ 

»— t 

~  ■ 

■ —  " 

.  _ 

1 

9C            »MM  J»«aq4(«*»f«H 

-  

.  - 

T  J  

o 

ö 

o" 

o 

b 

ö" 

■ 

_  — 

sr* 

o 

o 

1 

1 

© 

'  ■ 

ö 

1 

1 

U;         •IMqßju.tguy  jci»JiJiiqRU.»|,| 

ö 

©" 

© 

1 

1 

• 

- 

(>?;             iwjwii  ''»pjsj«j'»i'»a 

5 

o~ 

ö~ 

© 

- 

O 

1 

jdiiqof{9R|  Junqvpmg  UOAJ 

© 

I  - 

rj 

oi  — 

o 

o 

~ 

^'  ^ 

- 

w 

o 

© 

1 

1 

ö~ 

© 

o 

1 

O 

o 

© 

5- 

C 

1 

1 

©" 

ö 

©~ 

i 

1 

77            uMflni  Bia  3Dniiniit,iitJ.i 

CD 

o"" 

ö 

© 

X 

•  •   

8.  " 

ö— 

X 
J  ^ 

53- 

'~  ■ 

o 

c 

c 

Vi  "~ 

g  o 

o 

o  ■ 

- 

r 

" '  usppog  "p  in  'jur^  "ipjou  |  "»"^  «» 

ö 

b 

^  I 

:t  janwjuipij  *«ami|89d  '•^^lü 

eS 

«: 



o 

© 

[ 

puniqiu)^  wql 

öi 

21 

Vi  -H 

-- 

"x 

--"^ 

n             m  JWüWM-) 

b 

o 

a  ^' 

1 

t(  — 

S 

D  — ■ 

—  X 

e:i              oBjvH  <o|Nniadn|Ms 

' 

o 

1-' 

t  -  ZL 

/  - 
— 

(I                   uaspiH  *^''^I<^M 

CO 
o> 

*  Ol  9|W|WllO|S 

o 

'S  ^ 

I 

c 

=  ^ 

1 

• 

i 

l        4{sma  «iq  jMWjM^^n^v 

b   

c 

Ja 
18 

B 

g           3mqi3  nq  jnm  uomlu 

B 

|o 

a  ^ 

t  g      StiMfdhugv  «iq  jnm  «raasLu 

8  -- -  - 

2  ^ 



4.  — ' 

E 

a 

vi 

- 

r.  ^ 

A 

^  V".  X 

ti  — 

b  -  — 
t 

PH         -  — 

'S  ?] — 
B 

►© 

Z  

_  ö 

ii " 

w  --.  — 

•«-» 

X 

S  ^ 

•o 

1  l                           a9s  '|9m9K 

S 
• 

ei 

9i 

• 

«  - 

« 

• 

«0 

L.iyui/eci  by  Google 


Die  EisverhiilUüiMie  au  den  deutschen  Küstea  im  Winter  1909/10. 


833 


OS 

o 


u 


Ii 

4. 
K 


HS 

-  jr 


9 

h 

0 


o 

o 

1  - 

(M  X 

ö 

o 

o 

16              aJiwjiswiMiji  «mvN»a 

1 

1 

o 

o 

o 

b 

c 

1 

I 

o 

o' 

o 

! 

1 

SR                 uSuaqnH  *«mi|Joa 

o 

eä 

Ol 

''x 

.-J*  *~* 

X 

9H                     uajjWAV  »f.Hi.i.  iuo  s: 

ö 

o 

o 

1 

1 

Ol 

i 

1 

>  - 

eparinuar  hMiffipaq^tnji 

ö 

o 

1 

1 

o 

ö 

o 

1 

1 

*u  irro  ff            i'^j^iiu  4k  1 

9^       'apuCuagny  | 

o 

o 

! 

! 

III 

- 

- 

— ■ 

— 

T~ 

1 

U:  PUBJOJSIOII 

o 

- 

o 

J " 

T 

e.                              ""»PH  'U" 

X  _ 

!M 

3C  ,  

Ol 

1 

1 

o 

<M 

Ol 

j:^  )mqa3LiM3^VV  'qiq-^!^  J'»q«ii 

u  ^ 
• 

o 

o 

o 

o 

1 

! 

tl'                    ODBl*  9ilV  ^DUV<  J^IOIT 

ö" 

1 

1 

'n'      8diiDiiniiir>JMBM  *i>iiu«j  -T-noTT 

5 

a 

ö 

1 

1 

"     )9!q<ij9dq]'^  s3üraqiq<>is  vunqJHfi 

N  IrJ 

in 

o 
b 

c 

- 

- 

- 

e 

s 

p  — 

09  ua^Bmjunajqaaaqia  qjqois^iiuoHV 

o 

-r 

- 

Ol 

— 

s 

9 

s 

ci  ^ 

oi  — 

f9  i9!qe8M||a  ««Mltlipn  *|pK|av»ltO 

O) 

1- 

o 

o 

o 

5'- 

ijO^aatoqia  'q}q4n8*ioo]|i»}|||(t8aius 

- 

— ' 

o 

s 

oi  _ 

19  »»iqiTnsi  pim  wfm  *«»*«V™0 

J.  ' 

im 

*  • 

es 
€ 

r 

*•  M.  ~ 

a 

0  J  ^ 

"P.  ~ 

09  «aiqaä^m  nawqjqjiH  "UifAvqxiij 

«< 

e 

c<  ^) 

s 

c< 

OJ  ~" 

es      OMmpcno  nq  h|iamx 

s  ~ 

J - 

tt 

Im 

5  - 
I. 

•o  ^ 
e 

f  1  ^ 

r: 

Kall  In 

2 

tr  - 
0. 
f. 

U 

5  ^ 

1 

2''-- 

C  — 

^  

 ,   — — 

qq                      jaAOH  ^miniH 

S 

iE 

2  .-*_ 

s 

©  _, 

ja  . 

Ii.  ■- 

£ 

7 

7. 

s 

b  _ 

X, 

^  1 

f;«;                         j.ii)p:nii(.i^'  •»iii.iiiiy 

s 

E 

S 

i  - 

Ol" 

• 

L.iLjaizüci  by  Google 


SU 


AaaOn  der  Hjdngra|iJife  wid  MiritaiMa  Uetooralflgi^  Jnli  19ia 


II.  Das  Küicener  Fahrwas!<or. 

Während  in  der  Eissaison  1908/09  bis  zu  86  Tagen  die  Dampfschiffahrt 
geschlossen  werden  mußte,  so  dali  joder  Verkehr  stockte,  war  dies  im  letzten 
Winter  nur  an  8  Tagen  und  anoli  nur  im  weetUeiien  Fahrwaaaer  von  Rfigen  der 
Fall.  Auch  blieb  mit  Ausnahme  dios(>ä  Qebietes  die  S^elschiffahrt  überall  und 
wahreiui  des  ganzen  Winters  möglieh,  so  daß  <V\f^  Kl. ^Verhältnisse  des  Rogener 
Fahrwassers  als  außerordentlich  günstig  gelten  können« 

HL  Die  Hafto. 

Das  Frische  Haff  bis  Königsberg  steht  mit  91  und  bis  Elbing  mit  71  Tagen, 
an  denen  Eis  beobachtet  wurde,  an  erster  Stelle.  Da  Eisbrecher  in  diesem  Jahre 

nur  sehr  selten  in  Tatirrkeit  traten,  so  war  die  Zahl  der  Tage  mit  Schluß  der 
Dampfticliiffahrt  verhältnismäßig  groß.  Da:^  Fahrwasser  bis  Königsberg  war  an 
47,  dasjenige  bis  Elbing  an  18  Tagen  ganz  gesehtossen. 

Das  Stettiner  Haff,  von  dem  im  vorigen  Winter  an  112  Tagen  das  Vor* 
kommen  von  Eis  gonioldet  wurde,  hatte  im  letzten  Winter  nur  11  solcher  Tap-e. 
Die  Dampferfahrten  brauchten  niemals  eingestellt  zu  werden,  und  auch  Segler 
konnten  mit  Ausnahme  von  nur  7  Tagen  den  ganzen  Winter  hindurch  fahren. 

Sehr  günstig  waren  wieder  die  Eisverhältnisse  von  Pillau,  der  Hafen  hatte 
nur  1(  irhtes,  loses,  die  Schiffahrt  nicht  behindernde^  Eis  nnfzinveisen  und  im 
Pillauer  Uevier  war  die  Segelschiffahrt  an  nur  6  Tagen  beliindert.  Auch  das 
Knrisehe  Haff  war  bei  Memel  relativ  günstig  gestellt,  da  hier  die  Segelschiffahrt 
BtetiB  möglich  blieb  nnd  nur  an  18  Tagen  erschwert  war* 

IV.  Il&fen  nnd  FIn8mfindiinff<>n. 

Tni  strengeren  Vorwinter  war  der  Kieler  Hafen  von  allen  Häfen  der 
Ostseeküste  der  einzige,  der  eisfrei  blieb.  Alle  übrigen  hatten  schwierige,  zum 
Teil  sehr  schwierige  EisverhSltnisse.  Im  letzten  Winter  dag^en  war  an  keinem 
Tage  einer  der  Häfen  der  Ostseeküste  für  Dampfer  und  Segelschiffe  geschlossen. 
Gänzlich  eisfrei  blieben  Rixh()ft,  Stolpmünde,  Arkona,  T)arsserort,  Marienlenchte, 
Westermarkelsdorf,  Fehmarnsund,  die  Häfen  von  Kiel,  Eckernförde,  Flensburg 
und  Sonderburg.  Verhältnismäßig  am  ungünstigsten  zeigten  sieh  die  Eisver- 
haltnisBe  im  Hafen  von  Swinemünde,  wo  die  Segelscbiffahrt  an  13  Tagen  behindert 
war.  Im  Fahrwasser  von  Warnemünde  bis  Rostock  war  die  Segelschiffahrt  an 
7  Tagen,  im  Hafen  von  Kolberg  nur  an  4  Tagen  erschwert.  Der  Hafen  von  Xeu- 
fahrwasser,  der  im  Vorwinter  62  Tage  mit  Schluß  der  Segelschiffahrt  zählte, 
blieb  im  letzten  für  Segler  dauamd  fahrbar;  nur  an  2  Tagen  trat  fflr  hölzerne 
Schiffe  eine  Erschworung  der  Fahrt  ein. 

Zosaiiunenfnssiin^. 

Nach  der  im  vorstehenden  gegebenen  Übersicht  kann  man  zusammenfassend 
sagen,  daß,  abgesehen  von  den  Haffen,  eine  nennenswerte  Behinderung  der  Scliiff- 
fahrt  nicht  stattgefunden  hat.    An  17  Eisbeobachtungsstellen  wurde  überhaupt 

kein  Eis  gesichtet,  und  abgesehen  von  den  Haffen  meldete  nur  eine  Station 
(Wittower  Posthaus),  die  ül)er  das  Fatirw  !  scr  ini  Westen  von  Rügen  berichtet, 
Schluß  der  Segelschiffahrl,  und  zwar  an  ii  Tai,'en. 

Die  Deutsche  Seewarte. 
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Die  Stürme  an  der  deutschen  Küste 
vom  12.  bis  14.  November  und  vom  2.  bis  S.  Dezember  1909. 

Prof.  Dr.  OroOmann  -  Hamburg. 
(Hierzu  Tafel  :]2.) 

Die  nachfolgend  behandelten  Stürme  gehören  zu  den  schwersten,  die 
in  dem  vergangenen  Winter  unsere  Küste  betroffen  haben;  der  xweite  Sturm 
stdite  sich  durch  seine  Starke  und  Dauer  ftber  dem  Westen  miaerer  Küete  ala 

einer  der  stärksten  hier  beobaclitoton  dar. 

Die  Entwicklung  der  beiden  Stürme  bot  viele  Gegensätze:  in  dem  ersten 
Falle  zeigt  die  Uauptcrscheiniing  das  Fortschreiten  eines  sich  vertiefenden 
Minimums  längs  der  Küste,  im  anderen  Falle  aber  ein  Minimum,  das  von  Eng- 
land in  unfrewohnIic!ier  Tiefe  durch  die  Nordsee  nach  Südnorwofjri  n  fortscht  itt 
und  dabei  seinen  Depressionsbereirh  ostwärts  ansbreitete.  Der  erste  Haupt- 
wirbel brachte  nach  nördlichen  Richtungen  drehende  Stürme,  der  zweite  aus- 
sohliefilich  Stürme  aus  südlichen  Richtungen.  Der  erste  Sturm  traf  die  ganze 
Küste  und  erreichte  im  Osten  nach  den  Registrierungen  der  Anemographen 
teilweise  größere  Stärken  als  im  Westen,  wahrend  der  Dezembersturm  im  Osten 
uur  einzelne  Teile  der  Küste  berührte,  dafür  aber  westlich  von  Wustrow  i.  Meckl. 
erheblich  gröfiere  Windstärken  als  der  Novembersturm  herbeiführte;  nach  den 
Anemographen  war  die  höchste  Stärke  der  Winde  in  Wustrow  für  beide  Stürme 
etwa  dieselbe.  Ähnliehe  Gegensätze  ergeben  sich  nnch  hinsichtlich  der  in 
beiden  Stürmen  registrierten  niedrigsten  Barometerstände,  wo  Wustrow  wieder 
etwa  das  gleiche  Verhalten  in  beiden  Fäll«i  aufweist. 

Der  Dezembersturm  hat  eine  traurige  Berühmtheit  duroh  den  Untergang 
von  acht  Finkenwärdf^r  Fischerfahrzoiipfcn  in  der  N  ordsee  gewonnen,  und  dor 
Novembersturm  ist  dm'ch  den  Totalverlust  des  auf  GroU- Vogelsaud  gestrandeten 
Dreimast-Yollschiffs  Marie  Haekfeld  (siehe  S.  840  unter  Cuxhaven  vom  18.  Nov.) 
besonders  bekannt  geworden.  Von  der  verheerenden  Gewalt  der  Stürme  h>^^t 
am  Schlüsse  eine  Zusammenstellung  der  Sehiffsv<'rluste  und  sehweren  Sehiff.s- 
havarien  ein  Zeugnis  ab;  sie  gründet  sich  auf  ausführliche  Listen,  die  gütigst 
von  dem  Germanischen  Lloyd  in  Berlin  und  von  Herrn  Fischereidirektor 
Lübbert  zur  Verfügung  gestellt  worden  sind. 

Um  dir  Fnfwirklung  der  Luftdruekverteihmpr  an  den  Sturmtagen  darzutun, 
sind  auf  Taf.  32  zwölf  Wetterkarten  ])ei^'efügt,  zu  deren  Ilerstellunfr  die  Arbeits- 
Wetterkarten  der  Seewarte  durch  andere  gedruckt  vorliegende,  sow^ie  durch 
handschriftlich  vom  Bfeterological  Office  in  London  gütigst  übermittelte  Beob- 
achtungen und  insbesondere  auch  durch  die  in  den  Daily  Weather  Reports  des 
Meteorological  Office  veröffentlichton  funkentoleirraphisoh  «jjemeldeten  Beob- 
achtungen von  Schiffen  auf  dem  Atlantisehen  Ozean  ergänzt  worden  sind. 

I.  Die  Stürme  vom  12.  bis  14.  November  1908. 

Am  Morgen  des  11.  Xovend>ers  bedeckte  der  südliche  Teil  einer  seit 
mehreren  Tagen  über  dem  Eismeer  ostwärts  ziehenden  Depression  den  Nordost- 
quadranten  der  Wetterkarte  auf  dem  Wetterbericht  der  Seewarte;  sie  rddite 
mit  niedrigsten  Barometerständen  vom  Weißen  Meer  nach  Nordwestdeutschland 
und  or^treekto  ihre  Isoharen  bis  nach  den  Alpen  und  Nordösterreich.  In  ihrem 
Kücken  war  ein  Hochdruckgebiet  über  dem  Ozean  nachgefolgt,  das  sich  an 
jenem  Morgen  von  einem  westUoh  von  Irland  gelegenen  Maximum  in  einem 
Ausläufer  bis  naeh  dem  Nordmeere  ausdehnte.*  Südwestlich  von  Island  deutete 
sich  ein  neues  Tief<irueku'td)iet  nn,  und  dieses  zog  im  Laufe  des  Tages  schnell 
heran,  während  der  genannte  Keil  hohen  Drucks  zerfiel  und  sich  neben  dem 
südwärts  verlagerten  Hauptmaximum  ein  zweites  Maximum  über  dem  Nordmeer 
einstellte.  Zwischen  beiden  Hochdruckgebieten  bildete  sich  eine  Furche  niedrigen 
Drucks  aus,  durch  welche  die  neue  Depression  mit  derjenigen  über  Nordost« 
europa  in  Verbindung  trat. 


Digitized  by  Google 


936 


Aimtln  der  Bydrogniflbie  und  l&ritüiMn  IfeleoraloRj«,  Juli  191(X 


Xaohdfm  lins  Barometer  am  1 1.  über  Schottlan»!  stark  <,a'fallen  war,  drang 
in  der  Nacht  ein  Teilininimum  nördlich  von  Schottland  her  nach  der  Elb- 
m&ndung  yor,  wo  es  von  dem  anderen  DepreMionsgebiet  aufgenommen  wurde^ 
das  nachts  ein  tiefes  Teilminimum  über  dem  Sfiden  der  Ostsee  entwickelt  hatte. 
Ein  solches  Heraustreten  eines  Teilininimums  aus  einer  Depression  und  seine 
schnelle  Vorwärtsbewegung,  »wie  aus  der  Pistole  geschossen«,  innerhalb  einer 
zwischen  zwd  Hoohdruckgebieten  liegenden  Furche  niedrigen  Drucks  beobachten 
wir  nicht  selten,  ebenso  wie  die  Erscheinung,  dafi  ein  Teibninimum  bei  seiner 
Wanderun«:-  aus  einem  Depressionsbereicli  in  einen  anderen  gerät.  Daß  unser 
Teilminimum  wirklich  von  Schottland  herangezogen  und  nicht  als  Randbildung 
der  über  Skandinavien  liegenden  Depression  von  dort  vorgedrungen  war,  lehren 
die  Registrierungen  der  Anemographen  auf  den  NormalbeobachtangaitatiOBen 
der  Seewarte.  Während  die  WindfahiHMi  von  Keitum  bis  Kiel  in  der  Nacht 
keine  Dreimng  erfuhren  und  abgesehen  von  Ki<^l,  wo  die  registrierten  Richtungen 
teilweise  zweifelhaft  erscheinen,  nordwestliche  Winde  anzeigten,  wehten  die  Winde 
in  Borkum  und  Wilhelmshaven  einige  Stunden  vorübergehend  ans  sfidwestlicher 
Richtung.  Mit  dem  Zurückdrehen  dieser  Winde  nach  Nordwest  frischten  die 
Winde  auf  der  Rückseite  des  Minimunis  im  äiiRersten  Westen  unserer  Küste 
stark  auf  und  wurden  stürmisch.  Borkuninii  beobachtete  »nachts  Regenböen«, 
Nesserland  »naehts  stürmisch  mit  Regenböen«,  und  um  8^  V  Ortsxeit  Borkum 
und  Borkumriff-Feuersehiff  stürmischen  Nordwest,  Nesserland  Nordweststurm 
(wie  schon  um  6^  V)  und  Brake  stürmischen  West.  Das  Sturmgebiet  vom  Morgen 
des  12.  November  war  jedoch  an  der  Küste  ein  eng  begrenztes,  wie  dies  die 
Wetterkarte  (siehe  Tal  3S)  seigt;  gleichzeitig  mit  jenen  sti&rmischen  Winden  in 
Borkum  und  Nesserland  hatten  Helgoland  ONO 3,  Cuxhaven  05  und  Hamburg 
ONOy.  Die  stürmischen  Winde  trafen  ahso  nur  den  äußersten  Westen  der  Nord- 
seeküste, und  sie  flauten  schnell  ab;  so  beobachtete  Nesserland  um  10^  V  bereits 
nur  frischen  Nord  Schon  von  11^  bis  12k  mittags  herrschten  an  der  ganioD 
Nordseeküste  schwache  nordwestliche  Winde.  Jenes  Teilminimum  schritt  schnell 
südostwärts  weiter  und  ist  bereits  auf  der  Wetterkarte  von  2l>  N  innerhalb  des 
in  derselben  Richtung  wandernden  Ausläufers  der  von  Nordwestrußland  über 
Mitteleuropa  ausgedehnten  Depression  nicht  mehr  zu  erkennen.  Nachdem  das 
Barometer^)  an  der  ganzen  Küste  sehr  ^ileiclimaßig  seit  etwa  4t'  bis  6^  N  am 
11.  gefallen  war,  erreichte  es  in  Borkum,  WilhelmshavoTi  und  Keitum  gegen 
7^  bis  8^  V  den  tiefsten  Stand,  und  dieser  verspätete  sich  ostwärts;  das 
Barometw  fiel  an  der  Odermfindung  bis  etwa  2<p  N,  im  Osten  der  pommerschea 
Küste  bis  etwa  64  V  und  in  Hemel  bis  gegen  8i>  X.  Das  nachfolgende  Steigen 
des  Barometers  währte  aber,  wieder  sehr  gleichmäßig  längs  der  ganzen  Küste, 
nur  3  bis  6  Stunden. 

In  Borkum  wandte  sich  das  Barometer  am  12.  bereits  gegen  IIV  V  so 
erneutem  Fallen:  Ein  neues  Teilminimum,  das  wir  schon  am  Morgen  über 
Schottland  erblicken  (siehe  Taf.  32)  wai-  in  selmellem  x\nzuge.  Auf  der  Wetter- 
karte von  8h  N  liegt  das  Teiiniinimum  in  einer  Tiefe  unter  735  mm  über  der 
Nordsee  und  auf  der  Karte  vom  Morgen  des  13,  erscheint  es  über  dem  Süden 
der  Ostsee;  wieder  hat  eine  Vereinigung  der  herbeiziehenden  Depression  mit 
dem  über  dem  Süden  der  Ostsee  bereits  vorhandenen  Depressionsgebiet  statt- 
gefunden. Das  Minimum  war  in  der  Naeht  über  Jütland  vorfrednmgen;  um 
6^  früh  traten  in  Borkum  und  iveituni,  um  8^  in  Wilhelmshaven  und  Kiel  und, 
mit  Verspätung  nach  Osten  hin,  in  Memel  gegen  4^  N  die  niedrigsten  Barometer- 
stände ein,  nach  einem  Fallen  von  selir  ^leiehmäßi*.'  annähernd  17  bis  19  Stunden. 
Ein  Blick  auf  die  Morjrenknrto  von  8'.«  V  vom  13.  mächte  es  zunächst  auffällig 
erscheinen  lassen,  daß  das  Barometer  erst  zu  jener  Zeit,  und,  unter  Berücksich- 
tigung des  Zeitunterschiedes  zwischen  Ortszeit  und  H.  S.  Zt^  sogar  erst  etwa 
I/o  Stunde  später  in  Wilhelmshaven  und  Kiel  zu  steigen  begann;  die  Erklärung 
ist  aber  darin  zu  finden,  daß  die  Depression  während  ihres  Vordringens  zunächst 
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noch  an  Tiefe  zunalim,  ao  daß  sich  die  niedrigsten  Barometerstände  erst  nach 
dem  Eintritt  der  größten  Nihe  des  Minimums  einstellten. 

Dieses  Minimum  hatto  schwöre  und  für  (hm  gvöVilen  Teil  rlei'  Küste  zu- 
«ifleic'li  lan^^aiilialtende,  meist  pir>t7:!irli  ein.setzersiip  Stürme  im  Gefolge.  Bereits 
um  abends  am  12.  herrschten  uui  Borkum  lüil-i<  üuerschiff  stürmischer  West, 
in  Borkum  SWS  und  in  Neseerland  WSW8,  während  weiter  ostwärts  in  der  Ost- 
see noch  schwache  bis  frische,  mehr  südliche  und  im  Norden  mehr  südöstliche 
Winde  wehten.  Über  der  ^ranzen  Nordsee  und  westlichen  Ostsee  drehten  die 
Winde  in  der  Nacht  auf  den  nördlichen  Stationen  nach  NW  und  WNW,  auf 
den  weiter  zurfickliegenden  südlicheren  Stellen  nach  W  und  WSW,  und  frischten 
dabei  bis  zu  Stärke  8  bis  9  und  darflber  auf.  Von  der  Nacht  liegen  die 
folgenden  Beobachtungen  vor: 

llorknni:  Nachts  stArker  Sturm  mit  IveL'i^ii-  und  Hagelböen. 
Borkum  Rlff-FeuersHilff  Ijcfuml  m-h  nklu  auf  tflatioa. 
>'p«iKerIand:  Nacht«  Sturm  ans  WNW  mit  Re^nböeD. 
KaroUnensicl:  Nachts  sehr  starke  Bdea  aus  &W. 

WanKeroog::  Nachts  8W^,  ge^cn  B^ttemaefat  ztmehmeod,  Stirke  8/10  nit  stttken  Regen- 
böen, gegen  ^T()r^,'fn  NW  n. 
Schilllgrhörn:  Nacbl>»  starke  Kt^'t  nlHkjn,  7»?  V  W8  10. 

Brak«:  4<>  biß  .'jV  V  orkanartige  Hoen,  Stärie  10/11  mit  Ha^el  und  bchnee,  4>  jl?  V  Blitzen. 
]Ioh«we&-Leocbttanii:  4«  V  WSW  9,  früh  sliirmisobe  Böen,  Stfirke  9/10,  um  84  V  auf  West 

s|)rinjj;erid. 

l[e!i;(»land:  N:ul,ts  >ii'mnis.hn  NW,  böig,  2\,^Y  Stirke  8/10, 
Neuwerk:  Narhts  SO  i  biH  W  8,  Regenböen. 

< 'axharen :  Nacht«  Sturmböen  mit  schwerem  Regen  und  Uigd,  flowie  Gewitter. 
Brunsitriiison:  Nacht!<  8W  Stärke  0  8,  mit  btiiikem  Begen  und  Böen  von  der  Sliike  8/10. 

GlUekstudt:  Nachtü  stürmischer  WSW,  Regen. 

BnUKbUtlel:  9V.,>.>  X  Wind  mit  Regen-  und  HagdbSen  rudl  zuoeliinend,  3ti  V  n5ldlich 

dichend,  Miüeruacht  W 10,  44  Y  WNW  9/10. 
FUtr^FwunAUtt  Naehla  Wind  und  Bee  nmehamid,  QtiUka  9/10,  Wind  reehtdnliend. 
BImni:  104  N  i<üll,  dann  schnell  Stulln  amiwedund,  am  stfirkBtea  mit  SUhtke  10  um  2»  V, 

44  V  nochmals  auffrischend. 
Hiidcrliöft:  94  N  Wind  von  SO  nach  N  und  NW,  Stirke  11/12  mit  Regenböen. 
Pellworm:  Nachts  böig.  Stärke  8/9. 
Wjk  auf  F.;  Naebts  stOrnusdie  BOen  mit  etaikem  Bi^en. 

ItaniHL^:  0^>.>  X  Wind  zunehmend,  bOig,  lUN  Stärke  8,  Mitinnacht  bia  4VV  Btficke  10/11, 

duiui  abiiehiiieod. 

Ellenbogen:  Bis  .')4  V  SSO  S4,  <Iaini  umspringend  auf  NW  mit  Stärke  7;  um  8k  V  sprang 

der  Wind  io  einer  Hagelböe  auf  NO  9. 
Apen  rode:  Abends  auffrischend  NW  WSW;  nachte  zunebuieud  luid  aus  SO  durch  W  nach 

X  Hil  l  Xn  dri-lu'iid. 
Sehleimiindc:  Niirht»  auffrischend  aus  SW,  54  V  NW  SD. 
Friedrii'hsorl :  X;Lihts  st^irk  Ktürmische  R^enbOea  aus  NW. 
Travcmiiiidc:  Ji,'^  bis  .ö4  V  SW  7  8,  dann  etwas  flauer,  84  V  WSW  8. 
Marieulcuchtc:  Sachts  sprang  der  Wind  auf  SWS  mit  Rtsgea  und  Schnee. 
Wtenar:  31?  V  heftige  BegenbÖe,  W8/9,  dann  bü  Tagesanbruch  Stärke  6/8  und  apätor 

ivieder  zunehmend. 

Darwerort:  Naebts  Regen  und  Schnee,  Wind  nach  Miltemacht  «UDehinend,  aiidweetlich, 
24  bis  44  Starke  8.  i>?  bis  51»  Y  Stärke  9,  84  V  WSW  9,  »päter  bei  Dieben  nach  NW 
zunächst  etwas  schwacher. 

DombuKeh:  Nacht«  Wind  allmählich  auffrischend,  7'/34  V  XNWl). 

Wittower  Poethana:  Nacht«  Wind  leüe  umflkgend  mit  Regen,  seil  5Vs4  V  Stärke  7ß, 

Thifsww:  Nachts  atfirmisdier  SSW. 

SiviMflade:  3b  bi»  44  V  SSO  9  mit  Schnee,  dann  WSW  6. 

Am  Morgen  des  13.  herrschten  mit  AusschluB  der  Sohle8wig->Holstemschen 

Nordseeküste  stürmische  Winde  ostwärts  bis  Rügen,  meist  aus  W  bis  NW,  auf 
den  südlicheren  Stationen  teilweise  aus  WSW,  dagegen  auf  don  nördlich.sten 
Stellen  teilweise  aus  N  bis  NNO;  an  der  Nordsee  waren  die  Winde  nordwärts 
der  Elbe  meist  nieht  mehr  stürmisch,  nur  Eider  Feuerschiff  beobachtete  um 
diese  Zeit  NW  8/9. 

Von  der  Nordsee  liegen  die  weiteren  Beobachtungen  vor,  daß  der  Wind  in 
Karoünensiel  um  S^g^  V  in  einer  Ilagelböe  auf  NW  Stärke  8/9  und  iu  Bruns- 
hansen um  8*^  V  auf  NW  9  sprang.  Der  Wind  flaute  aber  westwfirts  der  Elbe 
bald  ah  und  wehte  bereits  um  10b  V  nur  noch  in  der  Stärke  6/7.  Mit  dorn  im 
Laufe  des  Vormittags  an  der  ganzen  Nordseeküste  stattfindenden  Umgehen  des 
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Windes  naeh  N  bis  NO  flaute  der  Wind  hier  im  Westen  weiter  ab,  frischte  aber  | 

zwischen  Weser  und  Elbe  auf  exponierten  Stationen  wieder  für  kurze  Zeit  bis 
Stärke  8  auf,  während  Btürmische  nordöstliche  Winde  Stärke  8/9  nördlich  der 
Elbe  einige  Stunden  anhielten.    In  den  ersten  Nachnuttagstunden  wurde  die, 
ganze  Nordseeküste  stnrmlrei,  nachdem  stQrmische  Winde  Mer  im  Westen  etwt 
12  Stunden  bestanden  hatten.  | 

Trägt  man  die  von  den  Anemographen  registrierten  mittleren  stündlichen 
Windgeschwindigkeiten  in  eine  Karte  ein,  so  bemerkt  man,  daß  die  Sturme  aü 
der  Msee  erst  am  spSten  Abend  des  14.  Torftber  waren,  und  das  oatwirtB 
wandernde  Sturmfeld  tritt  scharf  hervor. 

Sehr  charakteristisch  für  das  weitere  Fortschreiten  des  Sturmes  war  das 
meist  mit  starkem  Auffrischen  verbundene  Umspringen  des  Windes  nach  nord- 
östlicher Richtung,  das  wir  oben  f&r  Ellenbogen  beobachtet  findoo,  und  für 
welches  die  folgenden  weiteren  Zeitangaben  vorliegen:  B^j.^^  V  Wyk  a.  F.,  9^  \ 
Pellworm,  lO^U^  Wittower  Tosthaus  und  Arkona,  lO-'^h  V  Hrunshausen,  10^  Y 
Darsserort,  11^  V  Hoheweg  L,,  Stralsund  und  Saünitz,  1172^  ^  Warnemünde, 
1140^  V  Thiessow.  118/^V  V  Greifswalder  Oie,  0»*  N  Rügenwaldermünde,  14  X 
Kolberg,  l^U^  N  Rixhöft,  2^1^^  N  Neufahrwasser  (Nord),  und  2»/^^  N  Brüsterort 
Verfol^'on  wir  diese  Eintrittszeiten  der  Nordostwinde  auf  der  Karte,  so  bemerken 
wir,  daii  sie  sich  nicht  allein  naeh  Osten,  sondern  auch  naeh  Süden  hin  verspäteten. 
Die  Linien  gleichzeitigen  Eintritts  der  Nordostwinde  verliefen  also  SW  bis  NO; 
gerichtet  und  wanderten  mit  der  Depression  ostwärts,  wobei  sie  spfiterhin  eine' 
Drehung  entgegen  dem  Uhrzeiger  erfuhren.  Auf  den  südlicheren  Stellen,  inie 
Travemünde,  Wismar,  Vierow,  Swin<'iTiim<1o,  Ahlbeck  und  üroß-Ziegenort  drehte 
die  Windfahne  nicht  nach  dem  NO-Quadranten,  ebensowenig  wie  über  dem  ganzeü 
aurückliegenden  Gebiet  der  Danziger  Bucht  von  der  Halbinsel  Heia  bis  etwas  | 
südlich  von  Pillau.  Aus  den  Registrierungen  der  Anemographen  ist  das  Tor-  j 
dringen  der  Nordostwinde  auf  der  Rüekspite  der  fortschreitenden  Depression 
genau  zu  verfolgen.  Einen  besseren  Einblick  in  die  Drehung  der  Windfahne . 
längs  der  Küste  gewähren  abw  die  Beobachtungen  auf  den  Sturmwamungsstellen.  | 
die  während  des  Hängens  Tön  Sturmsignalen  und  stürmischer  Witterung  über- , 
haupf  zur  Zeit  der  vollen  ^raden  Stunden  und  teilweise  noch  zu  anderen  Zeilen 
stattfinden.  Auf  der  Karte  von  ti^  V  bemerken  wir  von  Rügenwaldermünde  ost- 
wärts südöstliche  bis  südliche  Winde;  diese  Winde  drehten  sich  ebenso  wie  im 
Westen  der  Ostsee,  ostwärts  bis  Stolpmünde  über  Südwest  und  Westsüdwest, 
dann  schnell  nach  Nord  und  NNO,  während  die  Winde  in  Leba  Karwen,  lüxhüft 
und  Ceynowa  auf  der  Halbinsel  Heia  von  Südost  über  Ost  nach  NNO  bis  N(» 
sprangen  —  ein  Zeichen,  daß  der  Ort  niedrigsten  Drucks  südlich  von  diesen 
Stationen  vorbeizog.  Der  Süden  der  Danxiger  Bucht  blieb  südlich  von  der  Bahn 
des  Minimums,  da  die  Wind*»  dort  rechts  drditen  und  dabei  nicht  weiter  als 
nach  NW  bis  NNW  uiiij^'ingcn.  Auf  allen  Stationen  des  Frischen  Haffs  ein- 
schließlich Wehrdaium  und  Fiscidiausen  drehten  die  Winde  rechts,  so  daß  weM- 
liche  Riehtungen  auftraten,  während  längs  des  ganzen  Kurischen  Haffe  und  der 
Küste  des  Sandandes  von  Palmnicken  ostwärts  ein  Rückdrehen  von  SO  über  O 
nach  NO  und  teilweise  ein  plötzliches  Sprini^en  in  Brüsterort  von  S  4  auf 
NO  8  beobachtet  wurde;  diese  Gebiete  blieben  also  auf  der  linken  Seite  des 
Gebietes  niedrigsten  Drucks.  Zeichnet  man  Karten  für  alle  gradra  Stunde  von 
10*  V  bis  4^  N,  in  die  die  Winde  der  Sturmwarnuntrsstellen  nach  Richtung  und 
Stärke  ein«retragen  werden,  so  ist  aus  den  Beobachtungen  an  der  pom morschen 
und  ostpreuUischen  Küste  zu  folgern,  daß  das  Gebiet  niedrigsten  Drucke  sehr 
sehmal  und  langgestreckt  gewesen  sein  muß,  und  möglicherweise  eine  Reihe 
aufeinanderfolgender  kkiner  Minima  enthielt;  dieses  Gebiet  niedrigsten  Drucks 
ninH  zwischen  Stolpmünde  und  Lclia,  über  die  Halbinsel  Heia  und  das  Sam- 
laud  südlich  von  Faimnicken  in  östlicher  Richtung  fortgeschritten  sein,  umgeben 
v<m  einem  System  mit  ihrer  Längsachse  südwestlich  -  nordSstlich  gerichteter 
Isobaren. 

Bis  8'.'  N  am  13.  drehten  die  Winde  an  der  ganzen  r»stsfv  riacli  N  und  NNW, 
mit  Ausnahme  weniger  exponierter  Stellen,  wo  die  nordöstlichen  Winde  um  diese 
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Zeit  noch  anhielten.  Ostwärts  bis  Mecklenburp:  hörten  die  stürmischen  Winde 
nach  2^  N,  über  Rügen  nach  6^  N  auf,  während  weiter  ostwärts  bis  zum  Westen 
der  Kariecheii  Nehrvuig  tun  8^  N  noch  stürmische  Wittemng  fortdauerte  und  diese 
weiter  nach  Osten  hin  erst  in  der  Nacht  zum  14.  einsetzte;  diese  Nacht  führte 
ostwärts  von  Ruften  meist  schwere  Nordweststürme  von  der  Stärke  9/10  und 
mehrfach  bis  11  herbei,  die  über  Pommern  noch  um  8^  V  am  14.  beobachtet 
wurden  und  an  der  preuBiscben  Küste  meist  bis  zum  Nachmittag,  im  Osten  des 
Frischen  Ilaffs  BOwie  an  der  Küste  des  Sanilands  meist  unter  Zurückdrehen  nach 
Südwest  bis  zum  späten  Abend  fortdauerten.  Vielfach  ließen  die  Windstärken 
während  des  Nordoststurmes  etwas  nach,  um  dann  bei  Wind  aus  Nordwest  wieder 
zuzunehmen. 

Über  die  Zeit  der  größten  Stärke  des  Sturmes  liegen  die  folgenden  An- 
gaben vor:  Brake  am  13.  4^  bis  5^  V  (orkanartige  Böen  10  bis  11),  Husum  21»  V 
(Stärke  10),  Darsserort  10%^  bis  N  (NNO  8,  aber  schon  morgens  WSW  ü), 
Stralsund  lU  bis  1«  N  (N  bis  NO  8/9),  Arlcona  lOVs«  l>»  ^Vs^l^  (NO  9),  SaBnitz 
m  bis  1^  N  (NO  8),  Heia  10  N  (NW  9  bis  10),  Neukuhren  Mittemacht  bis  21/2^  V 
am  14.  (NW  11  bis  12)  und  im  äußersten  Osten  allgemein  etwa  8  bis  104  V 
(NW  8  bis  10)  am  14. 

Die  Stfiorme  im  Osten  in  der  Nacht  zum  14.  und  am  folgenden  Vormittag 
wurden  dadurch  hervorgerufen,  daß  sich  im  Rücken  der  Depression  ein  (Sebiet 
hohen  Luftdrucks  über  Contiiientalenropn  einstellte,  das  ostwärts  vordrang  und 
sich  nordwärts  ausbreitete;  das  Rückdi-ehen  der  Winde  von  NU  nach  NW  war 
eine  Folge  der  Lage  der  Achse  des  Minimums  der  Depression  und  ist  des  weiteren 
auf  deren  Rechtsdrehung  zurückzuführen.  Die  unter  teilwoisem  Zurückdrehen 
der  Winde  nach  Südwest  noch  am  Abend  drs  1^  Xov(  iii}>t'r  im  Osten  beob- 
achteten Stürme  wurden  durch  einen  im  Hüeken  der  abziehenden  Depression  auf 
der  Morgenkarte  vom  14.  über  dem  Kattegat  hervortretenden  Ausläufer  verur- 
sacht, der  auf  der  Abendkarte  dieses  Tages  als  eine  leichte  Einbuchtung  der  die 
preußische  Küste  berülirenden  Isobare  hervortritt.  Dieser  Ausläufer  brachte  das 
Barometer  an  der  ganzen  Küste  wieder  zum  Fallen,  nachdem  es  meist  27  bis 
83  Stunden  gestiegen  war;  das  Barometer  wandte  sich  zum  Fallen  ostwärts  bis 
Mecklenburg  in  der  Zeit  von  94  bis  11^  V,  in  Swinemünde  zwischen  6fr  und  9fr  N, 
in  Rügenwalderniündo  zwischen  91'  bis  10'.^  X  und  in  Ni  lif  ifirwassor  um  llhN; 
in  Memel  machte  sich  der  Ausläufer  auf  der  Barographenregistrieruug  nicht 
bemerkbar. 

Die  von  den  Anemographen  r^strierten  grüßten  stundlichen  Wind- 
geschwindigkeiten in  m  per  Sek.,  z.usainniengestellt  mit  den  am  Ende  der  Stunde 
bzw.  Stunden  re},'istrierten  Windrichtung:  und  der  in  der  betreffenden  weiteren 
Umgebung  beobachteten  Windstärke  (in  eckigen  Klammern),  sind  die  folgenden; 

Borkum.  Am  12.  7fr  bis  8fr  V  NW  17  [8]  and  am  12.  Sfr  N  bis  13.  10  (?)  V,  mehr  als  17  m 
da  der  Ap])ar:it  von  Mltimiacbt  bis  zum  Morgen  die  StondniMikcn  pidlt  Wlgab,  80  iflt 
der  grüßte  Wert  nicht  zu  entnehmen  cewoecn. 

irillMlnAawit.    Am  12.  7^  bis  Hfr  V  X  10  [S]  und  am  VX  2<>  bis      V  WSW  U. 

Keitum.   Am  12.  11»?  bis  12^?  N  .SW  12  und  am  13.  7t  bis      V  N  bis  ONO  11  10/71. 

H«mbnnr.    Am  13,  0*  bi»  4»?  V  W8W  16  und  Sh  bis  !)•?  V  WSW  18  [8  9]. 

Kiel.   Am  I  i.       hi-  Iii  V  \v>\V  11  und  lO«?  bis  Iti.i  V  NX<)  i:i  s 

Wwtrow.   Am  13.  6fr  bis  Sh  V  WSW  13  [7;NI  und  Ufr  bi»  12<?  V  NNU  13  [7  8]. 

gwlMMiaie.  Am  13.  2fr  bis      N  NNW  9  [7/SJ. 

lUlfenwiUdi'rmUnile.   Am  13.  2*}  bU  3fr  N  NNO20  [lOJ,  am  34.  3fr  bis  4i>  V  NW  17  {6/91 

und  m  bis  d*}  N  SW  U)  [1/7 1. 
»ufahrwassüT.    Am  13.  4^  hi»      X  1.')  [7  9J. 

MemeU  Am  14.  0fr  bu  2fr  V  W  bi«  WNW20,  74  Im  10fr  V  >»  W  17  ib/9]  und  lOfr  bis 
Ufr  N  8W  14. 

Die  Beobaehtungen  anf  den  Sturmwarnnngsstellen  gestatten  es  nicht,  die 

Danw  der  stürmischen  Wind©  für  die  verschiedenen  Teile  der  Küste  abzuleiten, 
da  Angaben  über  den  Be^dnn  und  das  Nachlassen  der  stürmischen  Winde  für 
die  Nacht  nur  ganz  vereinzelt  vorliegen  und  auch  am  Tage  meist  fohlen;  dazu 
kommt,  da6  vielfach  getrennte  Perioden  stürmischer  Winde  auftraten.  Die 
größte  Dauer  erreichten  die  Stürme  jed^^alls  im  äufiarsten  Westm  und  im  Osten 
unserer  Küste. 
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Ober  die  Bewegung  des  Barometers  nach  den  Barographen  gibt  die  fol» 
gende  Tabelle  Auskunft,  in  der  wir  die  Zeilen  «1  r  1  öchsten  und  der  niedrigsten 

Barometerstände,  sowie  die  am  13.  November  l)eol)achteten  niedrit^sten  Stände 
(reduziert  auf  Normalschwere  und  den  Meeresspiegel),  nebst  der  Große  und  der 
Dauer  des  Steigens  und  Fallens  snsainmengestdlt  finden: 


- 

Zeit  (Ortftzeit)  des 

(irüße  der 
tiarumeteräuderuae 

Dauer  dce  Steiget»  und  de» 
Fallen«  des  Barometfln  (SttL 

hachaten 

niedrigsten  |  höchsten 

niedrigsten 

höchsten 

(mm) 

Barometerstandes 

4 

Iiu 

ganzen 

Fall. 

Steig.  Fall. 

1  Im 

11.  "HF 

V 

12.7—  8* 

V 

12.  II* 

N 

V 

13.  6* 

mm  Y 
733.414.  10* 

12  2  iJ 

22 

15«, 

3»/, 

1 

il9 

28 

66 

i 

1  Ah 

:  -  81' 

0—  1* 
V 

33.:. 

12  3  i:. 

21 

'}  i 

17 

5 

19«, 

27 

t 

u* 

7* 

11* 

N 

3* 

6* 

30.8 

10— 11»^ 

8  1  18 

24 

:>i 

13 

4 

19 

28»/. 

4—6* 

6-  9* 

9* 

32.3! 

9-10* 

11  3|l7 

25 

55 

15V, 

öV, 

1 

18 

t 

l  24Vs 

5-7* 

8-  9* 

1-  4* 

8* 

30.3' 

9-11* 

8^1  |l7' 

25 

51 

14  V. 

6 

|17V, 

t  2»Vs 

63», 

()-7* 

8-12* 

4h 

8-  9* 

29ä' 

10— IH^ 

:  1  IS 

26 

51 

1 5»/, 

0 

IG«, 

26 

e 

»-:»■ 

X 

2* 

5b 

10— 12*} 
0* 

21).9 

N 

(i—  üt» 

s  1  ir. 

26 

51 

20',. 

3 

J8 

,32... 

U 

4— ü* 

3-4* 

6-10* 

27.21 

9—10* 

Vi", 

29 

r>4 

22S2 

4«/, 

16 

33>., 

r 

4—6* 

4—8* 

10—11* 

2* 

27.1 1 

m 

9  0  u; 

28 

51 

25 

4V. 

!l5Vr  33 

78 

4* 

8* 

9-12* 

3—4* 

29.2' 

(?) 

lojo  n  29f?) 

51 

2ti 

91' 

hl 

43V^?)9aJ,,* 

Dem  *  Hamburgischen  Correspondenten«  sind  dio  nachfolprenden  Unwetter- 
meidungen  aus  dem  Westen  des  Gebiets  entnommen  worden,  um  die  vorangehende 
Darstellung  in  veranschaulichender  Weise  zu  yervollstfindigen : 

i'uxbaren,  den  13.  November.  Mit  einer  selten  fiteeehenen  Wut  tobte  der  Xoidw^tütiirm  die 
ganze  gestrig'«'  Niuht.  Die  Tiiviic  fülli«  sirh  rasch  mit  Schiffen,  die  von  der  Fortsetzung  der  Heiw 
abtuilwu.  Heute  trith  hatte  da^  lUirumcu  r  k'uh  u  .>u  niedrigen  Stand  errcieht,  wie  lange  Zeil  nicht. 
Horkum  meldet  starken  Wcstslumi  und  gmlx;  oder  hohe  See.  Kin  l'nfall  ist  bereite  zu  verzeichnen. 
Der  schwodische  Dampfer  »Drott«  ans  Gefle,  von  Umskoläwik  iu  iächwedea  nach  Uouen  bostimmt, 
mit  Hoktedune  kam  gestern  nacht  leck  hier  ein;  er  hatte  gegen  Mitternacht  von  seiner  Deekladnng 
7.\\<:i  St.indartl  Holz  über  lV»nl  werfen  müssen.  Der  Kapitän  war  gestürzt  und  hitltc  >ic  b  t  iiif  lÜjip.  ti- 
vtrlctzung  zugezt^en.  Das  Svhiff  hat  etwa  2.'»  FulJ  Wasser  im  vnnlereji  Kielraum.  Hcut*j  luitla^  Hat 
von  Neuwerk  telephoniw?!»  die  Meldung  hier  ein,  daß  eii  1  i  lUHat-Vullßchiff  auf  Groß- Vogelsand 
fgestrandet  ist.  Die  been  überspülen  iortwähreiui  das  Deck.  Infolge  des  starken  uord-nordääiicbea 
Windes  treibt  das  ßdiiff  immer  bfther  auf.  8fimtliehe  hier  stationierten  l^chlepper  dampftm  sofeirt 
hinaus,  konnten  jedoch  wegen  des  hohen  Seegangs  eine  \'i  rlnriiluiig  mit  dem  gestruiuli  tcn  Schiff,  dem 
Bremer  Vollsehiff  «Marie  llackfuld«  uicht  herstellen.  l>ie  aus  2.»  Mann  böJtehende  Bi-satzutig  wurde, 
wie  eine  spätere  Meldung  l)esagt,  teils  von  dem  itettungsbont  <les  Feiicrschiffs  Klbe  II  ,  teib  von 
dem  Hüsumer  Ilcttungeboot  gcboisen  und  hier  gelandet,  läcbiff  und  l.^ung  m)>]  \  i'i1lig  verloren. 

Cuxhaven,  den  13.  November.  Der  Sturm  hat  seit  heute  mittag  etwas  luich^'classen.  Immer- 
hin pfeif  1^  iMch  iiu  htiL^  <iuicli  die  Straßen.  Kin  gn)ßartiger  Anblick  bot  sich  hcuic  morgen  p^rcn 
11  l'hr  von  der  Alti  a  Liebe  aus:  Das  Hochwasser,  das  erst  1  Uhr  -TO  Min.  eintreten  sollte,  hatte 
bereits  um  '/.,12  l'hr  seuii  ri  Hik-hKtstaiul  erreicht.  Die  whäunienden  Wogen  üt>erflutetcn  die  untere 
I'lattforni  und  den  S4>ed»  i<  h.  an  dem  sie  vergeblich  ihn>  verheer*?n<le  Kruft  verein  hten.  5,00  m  hoi  h 
stand  das  Wasser,  also  nicht  ganz  so  hoch  wie  vor  kurzem,  wo  wir  sogar  5,77  ui  hatten.  Aber  weit 
großartiger  war  d<M-h  heute  das  Iiild:  Weithin  ein  tobendes,  schinmenaes  lliBer,  ein  ohrenbettabendes 
üausohen  und  BrüUeo  der  Wof^. 

Bremen,  den  13.  Novcmbo-.  Hier  trat  in  verflossene  Nacht  ein  staila»  ßtnrm  auf,  der  auch 
heute  vonnitt.i;:  mit  Rcpenfiilleu  iM-gleitet  noch  herrschte.  Der  Sturm  war  \rin  srlcher  Cownlf.  d.ifi 
er  Fcnsterschcihcu  eimJiucktc.  Vieli!  Beschädigungen  an  Dächern  m\A  /ti  vcf^ckUncn,  ohuf  daß 
glßdclichcrweisc  I'ersoncn  durch  die  henibfallendcn  Pfannen  und  Sehiefo platten  verletzt  wnirden. 

Harbory,  den  14.  November.  Der  iiiturm  aus  Westsudwest  bat  m  der  ätadt  vielfacb  äcbade» 
angoiehtet;  von  den  Häusern  winden  mehrfach  Schieferplatten  und  Dachsteine  herabgeweht,  von  den 
Mumen  Aste  abgebrochen.  t'i-.sünders  litt  i\a<  I)ach  des  S'  Inil;:!  Ixiudes  der  hOheren  M^^^'fy^*»''!*, 
wo  von  dem  mittleren  Tiirju  ein  Teil  der  Beduchung  abgcnleckt  wurde. 

Frledrlehsfadt,  den  14.  November.  In  «1er  vorletzten  Nacht  herrschte  im  Eidergebiet  ein 
furchtliates  Unwetter,  das  sehr  viel  Schaden  anrichtete.   Viele  Strohdächer  wurden  beschidigt,  titach" 
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dieme»  umgewebt  und  Vieh  in  die  Gräben  geworfen.  Vt»  Wassel:  der  iuder  stieg  zu  einer  edteneu 
Hfihe,  so  d2B  aUe  Vorlindeniett  unter  WaBser  fiteeigt  urardeo.  Hierduidi  «ind  sehr  vkle  Sdiafe  er- 

tmnlcen.  Atif  <ler  Untcnpidcr  wunlen  zwei  Sihiffc  vnn  ihrem  .\nk''qilatz  Ioegcris«en;  e»*  gelang  ihnen 
aber,  festtui  Grund  zu  fassen,  ehe  sie  an  den  Eitierdtii  h  ^'iwoifen  wurden.  Wetterkuudige  Leute 
hatten  das  T'nwettcr  schon  prophezeit;  ca  gilt  als  ein  untriiglirhee  Zeichen  nahenden  UnwetteiB,  wenn 
das  Uetgoländer  Bliokfeuer  hier  zu  Beben  ist,  was  in  den  kuien  Tagen  der  Fall  war. 

Klelf  den  13.  November.  (Privattdegrunm.)  Am  hentigra  Jabratage  der  großen  Ostsee- 
Pturniflnf  df^  Jahres  IS?:?  wurde  unsere  Küste  wifnler  einmal  von  jtlntzlicht'm  irorlnvasscr  nhorrascht, 
<.lm  Im  ecinciu  Eintritt  iHMlrohlieher  ausKiih  als  in  fteinfju  Verlauf.  Nach  dem  \Vesii*iurm.  der  wiihrend 
der  Nacht  gewdit,  sprang  lier  Wind  in  gleicher  Heftigkeit  nach  Nordost  um  und  trieb  gewaltige 
W&ssermassen  in  die  Förde,  die  namentUcb  unter  den  Fahrzeugen  der  vom  Wetter  überraschten 
Fischer  viel  Schaden  anrichteten.  Viel  Fangmaterial  wurde  vertrieben  und  jierriiwen.  In  der  Strander 
Ducht  wurden  zwei  Ellerbtkcr  Hoote  auf  den  Strand  geworfen,  amiere  Fahrzeuge  brachen  den  Mast. 
Eine  mit  lelx-nden  Fischen  beladene  diüiische  Schoner-Quase  hiraiidete  bei  Mönkeberg,  eine  zweite 
wurde  nix'h  eben  re<<ht8eitig  durch  den  Polizeidampfer  »Greife  vor  dem  Zerschellen  an  d«r  Mole  der 
KaiserUchen  Werft  gerettet.  In  der  Wiker  Bucht  wurden  verschiedene  MarinelKXite  vertrieben,  die 
Bpätcr  geborgen  wurden.  Von  Laboe  aus  gingen  der  Bei]guugsdanipfer  > Laboe«  uud  das  dortige 
Keaiin<:sh<Hn  in  H^-e.  um  den  Fiflchem  Hilfe  zu  leisten.  Ihis  Waner  sti^  bis  naehmittags  4  Jmt, 
um  dann  langsam  abzufallen. 

BebSnbeiir  1*  den  13.  November.  Ein  wahres  IJnwetter  heriBchte  in  der  Tei^cangenen 
Nacht.  Ein  Weststurm,  der  vielfach  an  den  Felmiar-Sturm  im  Jahre  1894  erinnerte,  erhob  eich  und 
trieb  ungeheure  Regen-  und  Uagekcbauer  vor  öivh  her.  An  Dächern  und  Bäumen  hat  der  Bturra 
grofie»  Schaden  angerichtet. 

TnTemHn&i,  den  13.  November.  Ein  sehr  «böiger,  teilweise  «um  Orkan  ausartender  Sturm 
«US  nordweetUdier  lÖcshtang  tobte  wihraid  der  Nacht  und  in  den  ersten  Morgenstunden.  AUes  was 
nicht  niet-  und  nagelfest  war,  wurde  vom  Sturm  mit  fortßeri>.«en.  Auch  während  der  Tageattttuden 
Itielt  die  stüriuiscbc  Wittening  an.    Zeitweilig  gingen  starke  liegtiuschauer  nieder. 

Lflbeck,  den  14.  November.  Im  Laufe  des  geetri^n  Vormittags  ging  der  Wind  plötzlich  von 
Nordwesten  nach  Nordosten  herum,  wodurch  das  Wasser  m  der  Trave  scbDeU  stieg,  looedudb  tomac 
Z«t  war  der  WooserBtand  dn  Meter  über  Normid,  dann  aber  ging  zum  OHiek  der  Wind  wieder  in 
eine  andere  Kichtung  über,  so  daß  am  Xaclunittaf^  schon  wiwler  der  Ptrom  stark  auslief.  In  der 
näheren  uud  weiteren  Umgegend  hat  der  Sturtu  mehrfach  Schaden  angerichtet,  indem  viele  Hännie 
seiner  Wut  zum  Opfer  fielen. 

Kopenhatren,  den  1.3.  November.  Ein  heftiger  Schneesturm  suchte  in  der  letzten  Nacht  den 
Süden  der  Insel  Seeland  schwer  heim.  Das  Unwetter  richtete  großen  Schaden  an.  Der  Telegrapben- 
un<l  Jeieplionverkehr  mit  dem  Auslände  ist  vöHiji.  mit  dem  Inlande  teilweise  unterbrixhen.  Der 
Eisen  bahn  verkeixr  ist  auf  einzelnen  Strecken  eingestellt.  Im  hiesigen  Hafen  wurden  mehrere 
8chiffe  beschädigt.  Es  wurde  MilitBr  au%eboteii,  um  den  nnteilirodienen  Häsenbahn- und  Tdegraphen 
▼erltdir  wiiHlerherzust eilen. 

IlostiM'k,  den  14.  November.  Das  gestrige  Hochwasser,  das  bei  stümdif^ber,  norduKÜieher  Brise 
einsetzt,  hat  die  Wiesen  an  der  Waniowunte  übenehwenunt,  jedodi  nenneoswerten  Beiladen  nidit 
aDgerichtet. 

H.  Die  Stürme  vom  2.  bis  fi.  Desember  1910. 

Auf  der  Morgenkarte  vom  2.  Dezember  erblicken  wir  ein  nördlich  von  Schott- 
Iftnd  liegendes  Hauptminiimim  unter  785  mm  und  ein  Teilminimum  Y<m  etws  der* 

selben  Tiefe  über  Nordwestdeutscbland,  das  seit  dem  Morgen  des  1.  Dezember 
nördlich  von  Irland  her  durch  die  Nordsee  herangezogen  war;  ein  anderes 
Minimum  lag,  seit  dem  vorangehenden  Abend  8^  wenig  verändert,  westlich  von 
Schottland.  Starkes  Fallen  des  Barometers  Tom  Morgen  bis  zum  Na<dunittag  über 
Irland  am  2.  Dezember  ließ  Wiedereintritt  stürmischer  Witterung  befürohten, 
so  daß  auf  Grund  dpr  Wetterkarte  vom  Nachmittag  ein  Hängenlassen  der 
Sturmsignale  angeordnet  wurde.  Die  Wetterkarte  von  8V  N  (vgl.  Tat  32)  zeigt  uns 
bereits  ein  Teilminimum  unter  725  mm  fiber  Irland  und  einen  nach  dem  Kanal 
reichenden  Ausläufer,  wo  das  Barometer  auch  bereits  sehr  Stark  gefallen  war; 
über  dom  Knnnl  und  an  der  niederländisrh.'n  Küsto  waren  die  Winde  schon 
stark  au^efriöclit,  während  über  der  Nordtsee  im  übrigen  schwache  bis  frische 
Winde  aus  südliehen  Richtungen  wehten.  Am  folgenden  Morgen  finden  wir 
das  Minimum  mit  oint;r  Tiefe  unter  710  nun  über  dem  Westen  d«r  Nordsee  etwa 
in  der  Breite  von  Shifdds  und  seilen  weiter  auf  Taf.  32,  daß  es  am  3.  Dezember 
der  südnorwegischen  Küste  zuschritt,  um  dann  in  der  Nacht  zum  4.  Dezember 
nach  Südnorwegen  vorzudringen. 

Unter  der  Einwirkung  eines  yor  dem  Minimum  herziehenden  Depressions- 
niislSufers,  den  wir  auf  der  Wetterkarte  vom  Abend  de.s  2.  Dezember  nach  dem 
Kanal  gerichtet  erblicken,  war  das  Haronieter  in  Borkum  seit  U — N,  in  Hamburg 
seit  4^  N,  in  Wustrow  erst  seit  iOh  N  am  2.  und  im  äußersten  Osten  erst  seit 
1^  y  am  3.  im  Fallen  und  erreichte  seinen  niedrigstMi  Stand  in  Borkum,  Wilhelms- 
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hmven  und  Homburg  gagen  9^  V  am  3.  (722,  725,  729  mm)  mit  einer  Verspätung 
naeh  Osten  und  nach  Norden,  wo  der  tiefste  Stand  in  Keitum  mit  7Si  mm  etwa 
tu.  derselben  Zoit  wie  an  der  pommerschen  Küste  (g^en  733  mm)  beobachtet  wurde. 

übor  das  Anschwellen  der  Winde  in  der  Nacht  zum      Dezember  liegen 
von  den  Stunn\varnnn<:sstpllen  nur  die  folgenden  Beobarhtun^'^t'n  vor. 

Itorkiiin  Kiff-Ft'iu'rM-liitr.    Mittcrnai'ht  Wind  bis  B<)  auff^krinipt  iiiul  vou  lia  ab  stürmisch 

mit  i  rgiebiRcm  R<>pon;  um  SV  V  «>hon  Sturkf  10. 
Nesscrljilid-ÜicUeiiM'.     Nachts  erat  b8W  7,  nach  Mittcruacht  SW  9. 
KwvliMeiMlel.   Nacht«  Wind  SSW  tunehmend,  Mitternacht  Sturm  mit  Regen. 
HfhflH-lTnrn.    Ii.'  V  Wind  auffrischend  mit  starken  Re^tenböen.  7V  V  SW  8/9. 
Helgoiand.    N.i  liis  starker  8W,  böig,  auümcheod,  7<?         V  »türmia^h,  in  Böen  Stärke  ö. 
Brnnshansen.   N;i<  ht>  Wind  über  S  nadi  6SO  dichend,  fttiike  9;  Nadito  4Vt*  Wind  mit 

Ht&rke  H  mJ  ÖW. 
Ondnladt.  Nadi  Bfittamadit  alliidUilicii  mu  8  «nfhiseliMd. 
BrunMhöttclkiWHr.    11*  X,  Wind  plöfj'lif  h  Hnsrtz. n  1    !»  V  S  8. 

Eider-Feut  TM-kiflr.      Nachts   Wiud    bi&  btärku  7   autiriachend,    10^/ Jt  N   bis  64  V  an- 

halt«'ntl  KoRcn. 
Wjk  a.  Föbr»   Nachts  ■türmiMiier  bü  mit  JicKen. 
TSsninr.  m  N  8W  5;  nach  Bfitteraadit  stiol  auffnwhsiMl  bk  Stitoln  10. 

KII<'nlM)sri-ri  a.  SvH.    Nacht«  zeitweise  Regenböen,  Wind  80/6  6/7. 

SfhlelmUude.    llH«  ,h  N  880  :>  %  2k  Y  SSO  8  9. 

TraTemUnde.    2y.it  V  SSO  9/10. 

Barh«!!.  2^  V  SäW  3,  4>/j»  V  SBW  ö,  6«  V  80  8. 

ftaBotti.  21ns5«  V  TOD  NW  fiber  6W  und  B  niisk  80  mid  anfMidiaDd;  b%\Y  SO  7. 

Ala  eine  wertvolle  Erginznng  mögen  die  naebfolgenden  Beobachtungen 
von  Dampf wn  und  SegelschiU^n  in  der  Nrndaee  herangezogen  werden: 


,  Mittcrnucht 

^  V 

84  V 

124  V 

44  N 

I     2./3.  Des. 

3.  Des, 

3.Dtt. 

3.  Des. 

Dampfer  »SUesia«*). 

LotMmchoner  ^ 
»Uambui^c  | 

I 

■ 
I 

Dampfer  »Londoiic.  | 


2j>^  O  ääjo  N,  1.6»  0,55,6°      1.1°  Oi5»,4«>  N.  0.6°  0,55i3P  J^^O^  0 

!     SWtS  5     1      NW  7      nKWWr  10 
5t.0=  N.  :  >^O  r.l.0oX,  8.2^0  54.1°  N,  7.9oO  54.0«>N,  8.0^0 
ÜOzS  8  SWxS  8  bWaS  11 

Barometer  füllt 
rasch  und  tief 


Sehiff  »London«').  . 
Dampfer  »ladustria* 

D.  »MariaRickmer^« 
D.  »Taonnina«  .  .  . 

1).  ^  A«tlliri(ill  .  . 

D.  »Wihleufek« .  .  . 

D.  »HektoT«  

Schiff  »CapArkona« 


SWaS  II 
oricanartige 

Böen  mit  hoher 
westlicher  See 
55.50  N,  6.1=0 
WNW  11 


55,5"  V       -  O  55.50  X,  6.2°  O ! 

WSW  b  ÖÖW  11 

Oricsnsrtige  Bq^en- tt.  HagdbSea ;  wiM^  gvobe  8ee 

i5.7CN.  0.500 
I      S(  )z( )  9 

56.4*»N,  4.1='0  5().2°N,  3.1«  O .'iG.lo  N,  2.10  0'S5.9*»N,  1.3=  0  55.5'^  X,  0 
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SO  U 
Grobe  See 


I 


80— SW— N  1    NW  10  11 


53.9-  N,  7.0'=  O  Bremer  V.  auf 


S  8 

i 

52.9  N.  4,uoOi 
SW  9,10  I 
Wilde  hre<-hendf 
See  ' 
53.9- N,  7.3«  O 
80  11/10 


\Vc«cr 

wew  8/9 


Bei  Elbe  I 
80(7)  10/9 


blitM,  Bliiim  i 


l>.  »Sevük«  « 


V.  4.700 

ÖW  10 


53.7«  N,  5.7«  O  53.90  N,  «700 
W  11/12  SW  II 

Orkan,  wilde,  bn»hcudc  See 
1 


Bei  Elbe  I 
&W  10/11 


53.8«»  N,  e.O<»0 
SW  9 


I 


8W  9 

54.00  N.  7.700 

SWIO 
Orkanartige 
;        B<'<e  1 
152.50  N,  3.20  0 
I   Wt&  10/11 
Die  Wach  in  vor- 
her beigctirehi. 

*)  Nach  Mittemacht  (2.  :L)  plötzlich  »tark  fallendes  Barometer,  Wind  und  See  zunehmend; 
das  S<:-hiff  arlMHtet  schwer  in  -i-  r  liur'  h<  •■i.iiu].  r  Lmii  i.den  See.  34  V  bi«  1'.'  V  sehr  unbeständig,  von 
äO  blü  W  9/3.   Mittags:  einhaltender  hoher  Seegaug.   Barometentand  nicht  mehr  id}zukeen.  ZfUt- 

FortMiiiuif  der  Futooteo  auf  ji^SA  . 
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Tragen  wir  diese  nebst  noch  anderen  Beobachtungen  zur  Zeit  der  be- 
^deten  Wachen  in  Karten  ein,  so  finden  wir  um  Mitternacht  nur  in  der 
Deutschen  Bucht  etwa  westlich  von  7*^  vereinselt  stürmische  Winde,  und  zwar 

aus  südöstlichor  Richtung,  neben  verbreiteten  stürmisohon  südwestliolien  Winden 
im  Osteinj^ant^  des  Kanals.  Die  zu  3.  nnf»-offllirte  Beobachtung  des  Einsetzens 
von  schwerem  Sturm  in  53.7'^  N-Br  und  5,8  Ü-Gr  uui  10 N  steht  sehr  ver- 
einxelt  da.  Anch  nach  den  Aufzeichnungen  der  Sturmwamungsstellen  müssen 
wir  annehmen,  daß  die  stiirniisclien  Winde  über  der  Nordsee  im  allgemeinen 
erst  nach  Mitternacht  eingetreten  sind.  Um  4b  V  am  3.  Dez.  herrschte  nach  den 
Schiffsbeobachtuugen  bereits  überall  Stärke  8/9,  um  V  aber  schon  weit  ver- 
breitet Stfirke  10. 

Die  nach  Richtung  und  Stärke  in  Karten  eingetragenen  Winde  lassen  er- 
kennen,  daß  es  sich  nicht  um  ein  von  gleichmäßig  verlaufenden  Isobaren  ein- 
geschlossenes Minimum  gehandelt  hat,  sondern  daß  entweder  das  iiauptminimum 
Yon  melireren  strahlenf6rmig  angeordneten  Ausläufern  umgeben  war,  oder  aber 
mehrere  Teilminima  in  d«r  einheitlioh  erscheinenden,  die  Nordsee  durchquerenden 
Depression  vorhanden  waren;  mangel«  «^onaupr  T?arometerbeobachtunp:en  über 
der  Nordsee  ist  es  aber  nicht  möglich,  diese  Frage  zu  entscheiden,  da  die  Richtung 
und  Stärke  der  Winde  allein  su  diesem  Zwecke  nicht  ausreichen. 

Bei  dem  Herannahen  des  Sturmwirbels  am  Späten  Abend  des  2.  Dezember 
drehten  die  Ober  dem  Sü  b  n  dr  r  Nordsee  siidlichen  und  südwestlich pti  Winde  meist 
nach  Smiost  und  frischten  in  der  Nordsee  zum  Sturm  auf,  ausgenommen  über  dem 
Eingang  des  Kanals  und  wohl  auch  der  Niederländischen  Küste,  wo  die  Südwest- 
winde im  Bereiche  eines  vom  Kanal  vordringenden  AusIIufOTS  aus  dieser  Richtimg 
zu  Sturm  anschwollen.  Hier  stellte  sich  der  Sttirm  zuerst  ein  und  nach  Mitter- 
nacht errei eilte  er  die  deutsche  Küste  westlich  der  Elbe.  Bis  auf  das  Gebiet  der 
Nordfriesischen  Inseln  heri*schten  um  4^  Y  über  der  südlichen  und  mittleren 
Nordsee  Winde  aus  südlichen  Richtungen,  an  der  deutschen  Küste  meist  SO,  von 
der  Stärke  R  '9,  mit  Ausnahme  des  äußersten  Westens,  wo  auf  der  Rückseite  des 
Minimums,  das  von  Nordengland  nach  der  Nordsee  vorgedrungen  war,  nordwest- 
liche Stürme  wehten.  Mit  dem  Fortschreiten  des  Hauptminimums  drehten  die 
Winde  bei  wenig  veränderter  Stfirke  bis  8^  Y  ostwärts  bis  nach  der  Elbmündung 
nach  SW.  Die  Windstärke  nahm  dann  wieder  zu,  und  nach  den  vorstehend  mit- 
geteilten Beobachtungen  von  Schiffen  tobte  um  Mittag,  sowie  um  4^?  N  über  der 
mittleren  und  südlichen  Nordsee  ein  Sturm  von  der  Stärke  10/11  mit  verbreiteten 
orkanartigen  BSen.  Auf  der  Rückseite  der  Depression  breiteten  sieh  Stürme  aus 
nordwestlichen  Richtungen  ostwärts  aus;  so  beobachtete  um  44  N  der  Dampfer 
London  wie  angegeben  in  55.5^  N  und  6.1'^  N  WNW  11.  Das  dentsrlu'  Kfisten- 
gebiet  wurde  aber  nur  von  Südost-  und  Südweststürmen  betroffen,  da  die  Isobaren 
längs  der  Küste  unter  dem  EinfluB  eines  nachfolgenden  Tdhninimums  ihren  etwa 
WSW  bis  ONO  gerichteten  Verlauf  beibehielten. 

Über  die  weitere  Entwicklung  des  Sturmes  beobachteten  die  obigen  Schiffe : 

D.  »SUesia  .  Am  3.  8¥  N  (55.0°  N  1.1°  O)  WXW  10,  orkamrtiee  Btai.  Hohe  Welten- 
btTfic.    Mitternacht  (äi.8o  N,  1.2^  O  Gr.)  (WzN  7,  dann  flauer. 

I)  >Iaaw1>la«.  »  N  (55^o  N,  0.7°  0  Or.>  N  9,  Hittaraaeht  (55^  N,  OSo  0  Qr.)  WNW  7, 
dann  flauer. 

D.  »Lofedon«.  Bit  Bfittemaciit  65.5o  N,  5.7«>  0  Gr.)  W  11;  am  4. 8b  V  <^5o  N,  5.4«  0  Gr.) 

W  8,  dann  HhtichTiicnd. 

Ü.  »Sevilla  .   (.03.1   N.  4.7'=  O.  :^rltte^nacht  WzN  9. 

D.  »Taormlua'.  N  (  .  J.H  X.  ii  s  O,  und  Mitternacht  (54.0°  N,  7.1  =  O),  WNW  10;  4h  V 
am  4.  {b*X)^  N,       O)  W  9/8,  filitzeu.  34  V  wihrend  einer  Böe  Elnufeiier  io  den  Toppen. 

liOtwnBchmier  >Ham>nv«.       N,  (54.1o  N,  7.7o  O)  und  Mitternacht  (54.2o  N,  7.6°  O) 

SW't^  1"  im  4.  11?  V  (54.;?''  N,  TT)  O)  SWzW  0:  nach  Mittemacht  Sturm  imd  See  ahnrhrnend;  V 
(.'"►4.2  -N,  U)  WbW  9,  4«?  V  bis  m  V  Ulitzen  in  W  uoU  NW.  Mittag»  am  4.  hinter  Helgoland 
6WzS  H,  der  Wind  dreht  allmihlich  wieder  nadi  linka.  44  N  bei  Elbe  I  SxO  5.  8fr  N  am  4. 
(54.00  N,  8.0O  O)  SSO  7. 

wt'i-io  I\<>f:rii.    U,'  \:  "Wiiiil  und  Wcftt-r  unbcständip.    Stark  bcwegto  iionlwi-tlichc  See  und  D&DUn|^ 
8^N:  Iloh»'  \\'<Hciiht  ri;r.    ( )rkaiKiriiy:('  läüen.    Schiff  sichlirij^ort  sehr  tuui  lif^it  U-i. 

I  m  l V         tltr  Wind  auf  OSO  10  mit  llej^cn  und  wurde  von  .i  bis  71?  Y  zum  orkan- 
artigen Sturm.'  Um  7^  V  flaute  es  ab  von  11  bis  44,  dabei  »prang  der  Wind  in  l.')™.»'«  OzS  nacb  S, 
dann  SW  in  WSW^  8  mit  lU^enböen.   Barometer  um  74  V  720.0  mm,  um  84  Y  720.5  mm. 
*)  Um  lOVzfr     mn  2.  (etw»  53.7°  17,  5^0)  nahm  Wind  plötilieh  ran  3  bii  II  zu. 
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Sthiff  »(  ap  ArkoD««.  m  N  (r,3.9-  N.  72°  O)  SW  9/10,  beigedreht.  Mittwiiacht  Xordemev  F. 
W«S  H  !>.    Am  4.  8h  V  bei  LUk  I  WHW  8  7. 

D.  »Ilektor«.  Am  3.  naohmittAp  Wind  und  See  immer  zunehmend,  l'm  N  «{Y'-m  !  r 
wiMen  und  hrwhenden  See  beigedreht.  Schiff  konnte  nicht  auf  der  See  gehalten  werden,  fit  l  l  >;ri  n 
nh  und  dah,  i  /tTtriiihnu  rt«'  «'in  Brecher  Brücke  iiml  beide  Kompawe.  Steckten  90  Faden  Auk-  rkt^te 
mit  einem  Knuten  am  Ende  und  trieben  »o  nach  NO  von  9v  N  am  3.  bis  (>ii  V,  am  4.  NO,  etva 
37  Sm:  (Ur  V  Kette  eingehievt,  l'm  10>,,4X  Infcn  den  von  der  Mannschaft  verbMMWn  D.  Mum  Mt 
Chmtiaoia,  IKt  k  iiberflatet.  ScbwimmwMteo,  Segel  und  beide  Boota  trieben  in  8oe.  Uannidnft 
UMcheinend  ^eboruen. 

Der  Sturiii  hatte  au  der  Ostküste  der  Britiscbea  Inseln  bereite  am  Nach- 
mittag des  3.  abgeflaut»  wie  dies  die  Beobachtimgen  von  7^  N  M.  E.  Z.  (Aberdeen 

NW  ^,  Shielfl.^  WNW  f'  und  Sk«*irneß  W  4)  anzeigen.  Zufol^'e  den  vorstehenden 
Beobaclitun«.:on  ließ  dt»r  Sturm  in  55^  X-Br.  im  Meridian  von  Gr.  er.st  gegen 
Mitternacht,  und  iu  etwa  5.5  Länge  erst  gegen  8*»  V  am  4.  nach,  während  sich 
das  Abflauen  nach  der  Helgolander  Bucht  hin  noch  weitmr  »ehr  erhebM 
verspätete. 

Auf  den  nordfriosi.^clion  Inseln  war  der  Sturm  um  8'j  V  am  4.  Dezember 
meist  noch  nicht  eingetreten,  während  die  südöstlichen  Winde  über  dem  Süd- 
westen der  Ostsee  zu  dieser  Zeit  an  exjjonierten  Stellen,  in  Aardsund,  Apenrade 
(Stärke  9,  aber  wohl  zu  hoch  geschätzt),  Schleimünde^  Friedriohsort,  Marien* 
leuchte,  Barhöft,  Göhren,  sowie  auch  in  Rwinoniündo  stürini-rli  wehten.  Hi-r 
verschärften  sich  die  Luftdruckunterschiede  (freniesöen  durch  die  (Jra dienten) 
bei  dem  Vordringen  der  Depression  über  der  Nordsee,  so  daß  zunächst  stüi  uiische, 
BÜdtetliohe  Winde  eintraten ;  dann  nahm  die  Windstärke  etwas  ab,  um  später  bei 
südwestlich '  T-  fitnnf:^  der  Winde  noch  starker  anzuwachsen.  Dasselbe  Ver- 
halten zweier  durch  schwächere  Winde  «retrennter  Perioden  stürmischer  Winde 
zeigen  auch  die  Registrierungen  der  Anemographen  an  der  Nordseeküste,  wie 
die  nachfolgende  Zusammenstellung  der  r^g^triert«!  gröBten  duFCbsdmittliolieii 
stündlichen  Windgeschwindijzkeiten  in  iv.  i  i  r  Sek.  sowie  der  am  Ende  der  Stimdai 
(nach  Ortszeit)  aufgezeichneten  Windii  litung  zeigt: 

Borkum    .   .   ,  .  CH»  bis  2«?  V  81)  880  17  i  7V  bis  9*  V  S\V  82 

WilhelmshaT«n  .  .  Itt  •  3t!i  V  8BO  SO  10  I  14  «  5i4  N  88W/S  IQ 

Hamburg.    .    .  .  4^f  «  ti*  V  SSO       11  i  n  *  2<>  X  SÖW  17 

Keitum     .    .    .  .  31?  <       V  SO          S  |  4*  «  G^f  N  SSW  21 

Kiel  {5J  :  iJ  X  I2}  i     3»  €  8bN  SSW;SO  (?)  16 

Wustrow  .    .    .    .  .   9.VSSUV.')  9  ^  (  »  :  ^^fJf^^vJf/U 

Swinemünde.    .    .    7^  *  lOV  V  SSO  S  10  |     Ob  «   1^  V  «    4.  SW  10 

Rögenwaldcrmiiiide  11^  r>  12'.'  ^'  SSO  10  |     i'h        ih  y   «    4,  S  9 

Ncufahrwaaeer  .   .  24»  «  3V  X  SSO  8  IIb  «  m  N  <   3.  8  10 

Hemd  8^  »  9«X6dO  11  I    »  «  MV  «  4.  6  9/10 

Um  ein  klareres  Bild  von  der  Stärke  des  Sturmes  an  der  Küste  und  von 
seinem  Fortschreiten  zu  geben,  sind  nachfolgend  aus  den  zur  Zeit'  der  vollen 
graden  Stunden  angestellten  und  teilweise  durch  Zwischenbeobachtüngen  er- 
gänzten Beobachtungen  der  Sturinwarnungsstellen,  soweit  jene  Beobachtungen 
es  zulassen,  die  Zeiten  zusaimnengestellt,  wo  der  Wind  wenigstens  Stärke  9 
besaß,  and  in  Klammern  die  Zeit  und  Stärke  während  der  höchsten  Entfaltung 
des  Sturmes  auf  den  einzelnen  Stationen  hinzugefugt  worden. 

Borkum.    Vor  Sl?  V  bis  nach  Ob  N  (')b  N  bis  um  hts  Starke  II). 

Borkumrifr  KeuerHehlff.    Vor      V  bis  nach  10b  N  (lub  V  biH  8b  X  Stärke  11/12). 

Xorderney.    Vor  sb  V  hin  nach  Sb  X  (2b  X  bis  4b  X  Stärke  10). 

^esiierbuid  S«bJeiMC  Vor  m  V  bis  nach  64  >  (24  N  bis  4fr  N  Stärke  10). 

WsnRviwi«.  Vor  24  N  bis  niurh  84  N  (44  N  Stärke  10). 

Seliillhrhnrn.    l<  >b  V  bis  nach  9b  X  (mittat's  bis  44  N  Stllke  10/11). 

Wilhelmshaven.    Vor  2b  X  bis  nach  Mitternacht. 

Bremerhaven.    Vor  IIb  V  bis  nach  Sb  X  (IIb  V  Stärke  11). 

Hoheweg  Leofhttnm.  Vor  hlxtxag  bis  nach  84  X  Stärke  10  (64  K  Stärke  11). 

llelsolaad.  Etira  mittags  bu  nachte  (84  N  Stärke  12). 

Neuwerk.   Mittasn*  bis  nnclits. 

Cuxhaven.   Mitiafis  itis  hh  y  am  4.  (seit  4b  X  Siärke  10). 

BninskauKen.  3>  «b  N     .  mia  WSW.  Stitrke  10;  44        N  bis  74  45a4"  N  W8W  11,  daiw 

auf  W  iü.  104  2omin  ^•  auf  IjW  8. 
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<.lu*  kstadt.    Mittags  bis  nachts  ({^luüit  Suirkt;  W  N  bis  ll»?X  Stärke  10.  biuliweiae  Stärke  11). 
Bei  linier  Selunize.   2^  N  bis  8V  V  am  1.  (»eit      N  Stärice  10). 
DruiiKbOttelkooir*  Mittage  bis  nachts,  antweiae  schwere  Böen  ätärice  10/12. 
Uiisntu.   2^  N  bis  nscbts. 

Eider  Feuom-hlff.    U  li  V  bis  m  V  am  i.  (si  it  2^  N  Stärke  11/10). 
Sttderbdft.    10^^  V  U»  U»M  V  am  4.  mit  mittag  11/12). 
PeUwom.    Seit  Mittag  (seit  4^^  N  Stärke  10). 

TSniiin?.   m  V  bi-  ii:i.  hts.  2^,^i}  X  Hu-rll),",^.  <i:lrk.'  11;     V  biB  8^  N  böig  bis  ötärke  11; 

2<J»»''n  N  stürzte  der  Sturmwurnuiigsmast  zuhiiimiieii. 
Kt  iliiiii.    10^  V  bis  nachts,  ünßerüt  R-bwercr  orkanartiger  StUTm;  gröOte  Stälke  8ll  N  11. 
>V;k  a«  Föhr.  iiA  V  bis  nachts  (seit     N  orkanartig. 
Amnnn.  8dt  10»  V  (seit  4«  N  8täike  9/10). 
Ellenboiron.   Seit  O«/  -lOmpi  N  (»eit      X  SUirke  0/10). 
Hnsiim.    Seit  2»?  X  (seit  -Ii?  X  byig  bis  Stärke  11/12). 
Aarösiiod.    4».>  X  bis  0».«  X. 

Apeamde.  64  V  bis  nachts  (seit  II«  Y  Btärke  U/10,  seit  btr  N  ätärke  11/12). 
Eekemlllnle.        2t  N  bis  8t  V  am  4. 

SthleimUnde.  Früh  bis  nacJit*»  am  \'  \m  8).>  X  Stärke  10/12,  «oht  zu  hohe  Scbitsudgen). 
Frfpilrlchsoil.    2*t  X  bis  tiaeht«  (seit  4^  \  Stärke  10), 
Travemilnde.    Seit  2V  X  Stärke  10. 
Marienleiiekte.  6t  N  bis  nachte  (nachte  9/10). 

Dmer«rt.  IIb  X  bis  2b  V  am  4.  Btünmecfa  15  Stunden  (6t  N  am  3.  bis  9b  V  am  4.). 
Barb«n.   ü'.»  V  bis  na  lif^  (1H>  X"  9/10). 
Göhren.    S'ij  V  uml  nachts  ^'i. 

Hiernacti  herrschten  um  8>>  V  am  4.  Dezember  westwai  tä  der  Elbe  auf  den 
SturmwarniiiigBSteUeii  keine  höheren  Windstirken  als  8,  während  an  der  Nordsee* 

küste  nordwärts  der  Elbe  wie  auch  stellt  iiwoiso  an  <k'r  Ostkfiste  Schleswig- 
HoLstoIns  noch  Sturm  von  der  Stärke  9  anhielt.  Die  .-^türinischon  südwestlichen 
Winde  (Stärke  8)  währten  zufolge  den  zweistündigen  Beobachtungen  auf  den 
Sturmwarnuugsstellen  am  4.  in  Borkum  nicht  bis  8^  V,  in  Geestemünde,  Bremer- 
haven, Hoheweg-Leuchtturm,  Glückstadt,  Brunsbüttelkoog,  Pellworm,  Wyk  a.  Föhr, 
Amrum,  .\penrado,  Sehleinifindo,  Eekernförde,  Wellingdorf,  Travemünde,  Marien- 
leuclite  und  Stul)l)enkainnier  bis  8'.'  V,  in  Darsserort  bis  V,  in  Norderney, 
Cuxhaven  und  Arkona  bis  IC»  V,  auf  Borkum  iiiff-Feuerschiff,  Helgoland,  Belumer 
Scbanxei  Eider  Feuerschiff,  Süderhöft  und  Friedrichsort  bis  Mittag. 

Ostwärf.s  von  Rü^^en  wurden  stürmische  Winde  (Stärke  8)  am  Morgen  in 
Swinennlnde,  niitta^^s  und  in  der  folgenden  Naciit  in  (IroB-Ziegenort,  sowie  vom 
Morgen  bis  zum  Abend  am  3.  in  Nest  beobachtet;  im  übrigen  wurden  stärkere 
als  steife  Winde  von  Rügenwaldermünde  bis  Schiewenborst  am  3.  und  in  der 
folgenden  Nacht  nicht  angeschrieben.  An  der  preufiischen  Küste  aber  traten 
auch  stürtnisohe  Winde  auf,  vorwiegend  aus  südöstlichen  Richtungen,  und  zwar 
im  Westen  der  Frischen  Nehrung  am  Nachmittag,  im  (Jsten  der  Frischen  Neli- 
mng,  an  der  Küste  des  Samlandes  und  auf  der  Kurischen  Nehrung  am  Abend 
und  in  der  Nacht  zum  4.  Größere  Windstärken  als  8  wurden  beobachtet  um 
8"  N  in  Kahlberg  (Stärke  0),  X.  ukrii<:  (SSW  9)  und  Rossitten  (Stärke  9),  um  9»?  N 
in  Brüsterort  (SSW  9),  sowie  in  der  NachtÜ/4  in  Försterei  bei  Memel  starker  Südsturm. 

Für  die  Dauer  der  stürmischen  Winde  entnehmen  wir  den  zweistündigen 
Beobachtungen  für  einige  Stationen  die  folgenden,  teilweise  wohl  um  zwei  Stunden 
und  darüber  tu  niedriiron  Werte:  Borknniriff  Feuerschiff  Helj^oland  29, 
Norderney,  Bolumer  Schanze,  Brunsbüttelkoog  und  Eiderfeuerschiff  je  28,  Süder- 
höft 26,  Schleimünde  30,  Barhöft  18  und  Arkona  24  Stunden;  auf  den  beiden 
letzten  Orten  wurden  zunächst  2  bzw.  5  Stunden  mit  stürmischen  südöstlichen 
und  dann  nach  flaueren  Winden  IC)  bzw.  1!)  Stunden  mit  stürmischen  südwest- 
lichen Winden  beobaclitet.  Berücksieliligt  man  neben  dieser  langen  Dauer  die 
erreichten  außergewöhnlich  hohen  Windstärken,  so  charakterisiert  sich  der 
Sturm  von  der  Nacht  zum  8.  Dezember  bis  zum  Vormittag  des  4.  Dezember  an 
der  Nordsee  als  einer  der  sc  Iiwersten  Stürme,  welche  diese  Küste  betroffen  haben. 
Hiervon  legt  auch  die  am  Schlüsse  angefügte  Liste  der  Schiffsverluste  und 
schwereren  Havarien  Zeugnis  ab. 

In  Verbindung  mit  dem  schweren  Sturm  trat  an  der  Nordseeküste  in  der 
Nacht  zum  4.  eine  schwere  Sturmflut  auf;  in  Tönning  wurde  um  10t  N  eine 
Wasserhöhe  von  2.51  m  über  normalem  Hochwasser  gemessen. 


Abo.  d.  Bydr.  as«.  1910,  Heft  VII. 
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Die  Ruhe  nach  dem  Sturme  sollte  aber  nicht  von  großer  Dauer  sein.  Auf 
der  Wetterkarte  ▼om  Morgen  des  4.  (siehe  Taf.  32),  wo  wir  den  Sturmwirbel« 

der  die  schweren  Stürme  herbeigeführt  hatte,  nach  Südnorwegen  verlagert  er- 
blicken, naht  bereits  ein  neues  Minimum  unter  725  von  England  her,  das  sich 
schon  am  Abend  westlich  von  den  Britischen  Inseln  angedeutet  hatte.  Das 
Minimum  lag  am  Abend  des  4.  Desember  Aber  der  Bildlichen  Nordsee  als  Teil« 
miniiiniMi  iruiorhalb  eines  von  dem  norwegischen  Meere  nach  der  Bisca^'asee 
rt'iflienflen  Auslfinfers  der  Depression,  die  flen  Sturniwirbel  der  Vortage  jetzt 
nordlich  von  der  Nordsee  aufwies;  auf  den  folgenden  Wetterkarten  ist  das 
Bfiaimum  innerhalb  des  bis  zum  Morgen  des  6.  Dezember  von  der  Bisoa^aaee  naeh 
Mittciskandinavien  fortschreitenden  Ausläufers  der  Depression  nicht  mehr  zu 
verfolgen. 

In  den  Barographen-Registrierungen  der  Normal-Beobachtungsstationen  an 
der  Küste  machte  sich  das  neue  Minimum  sunfichst  in  Borkum  und  Wilhelmshaven 

bemerkbar,  indem  das  Barometer  hier  gegen  11¥  V  am  4.  wieder  zu  fallen  be- 
gann, nachdem  es  in  27  Stunden  um  etwa  13  mm  gestiegen  war;  mit  einer  Ver- 
spätung nach  C^ten  setzte  das  Fallen  des  Barometers  in  Memel  erst  etwa 
12  Stunden  spiter  ein. 

Mit  rloiii  Heransiehen  des  neuen  Wirbels  drehten  die  Winde  an  der  Küste 
nach  SSW  bis  SSO  zurück,  um  dann  ans  diesen  Riclitun<xen  oder  wälircnd  nacli- 
folgenden  Kecbtdrehens  von  neuem  aufzufrischen  und  vielfach  wieder  stürmisch 
zu  werden.  OrOfiere  Stirken  als  9  wurden  aber  im  Bereiche  des  neuen  Sturm- 
wirbels nur  vereinzelt  erreicht,  und  die  Dauer  der  stürmischen  Winde  war  meist 
nicht  erheblicli.  Von  den  Sturmwarnuni,wtellen  liegen  die  folgenden  Beob- 
achtungen vom  Abend  des  4.  Dezember  und  der  folgenden  Nacht  vor: 

Borknin  Rirr-Feii«nM>hirr.   8»!  N  ^  S. 

Nesscrhiiid  S<  lil<'iise.    7'."  N  >  ^ 

<  aroliueui^iei.    Nacht«  Btürniisi-h  rmt  Hegen. 

llel«roland.  V  am  .').  SWS,  in  Rk'ii  Stärke  9;  Hl>  V  WS. 

Xeawcrk.    Nachts  4/5  S()  7  bis  BW  8,  noch  81»  V  «n  &,  tiWB, 

Caxharen.   HM  V  am  5.  SW  8. 

Rrnnshauscii.   5*^^  N  Wind  auf  SSW  8;  nachts  4/5  BW 6  bis  8. 
BranxbOttelkoi«.       ^  am  5.  WSW  8. 
Bibtum.  8*  V  am  5.  SW  fi. 

Bider^FeucnM'hifT.    Nachts  Wind  /iinehmcnd  biä  St.  9;  am  *>.  ij/t  Y  W  d,  mittags  noch  \\7M. 
Wyk     F.   81?  N  SSOS:  am      m  V  bis  niittjip*  WXW  8. 
Amriini.    ^l.'  \'  am  r>   SW  8. 

EUealMHi;«».    Xachto  SÖW.SW  (5  7;  mittiigs,  2<?  N  am      W  8. 
Amteimd.  10¥VBW8. 

Frrncr  um  s  V  am  5.  A|M>iirade  SW8,  BekenM«  88W8  und  HsrlMdeeelite  &W8. 
Barhöfl.    Na*-bt«  t/')  SW-Slurm. 

Aitouu  Bii  geigen  2^  N  am  5.  «asdne  BtAnniMlhe  Böen;-  gegen  &t  abflauend. 

Ostwärts  von  Rügen  wurden  stürmisch«-  Winde  im  Bereiche  des  zweiten 
Minimums  nnr  nof»h  an  der  preußischen  Küste  beohnf-htet,  in  Vofjelsang  am  5. 
um  2^  N  und  4'.'  N  SÖ/B  und  in  Klbinger  Uafenhaun  nachts  4/5  stürmischer  SO; 
auch  Windstarken  7  traten  hier  sufolge  den  Tagebüchern  nur  vereinselt  auf. 

Am  Nachmittag  des  5.  drehten  die  Winde  an  der  Westküste  Schleswig» 
Holsteins  teilweise  nach  nordwestlicher  Richtung,  aber  naeli  kurzer  Zeit  erfolgte 
wieder  ein  Zurückdrehen  nach  SW,  indem  ein  am  Nachmittag  vom  Kanal  ost- 
wärts vordringender  Ausläufer  einer  über  dem  Süden  der  Britisehen  Insdn 
erschienenen  neuen  Teildepre-ssion  ein  Rückdrehender  Isobaren  über  der  deutschen 
Bucht  hf'wiTkti".  Dabei  sties^  das  Bnromoter  an  iler  Kiiste  aber  zunächst  noch 
im  Kücken  des  nach  Mittelskandinnvicn  fortschreitenden  Ausläufers,  und  zwar 
in  Borkum  bis  11^  N  am  5.,  in  Memel  aber  bis  gegen  N  am  6.  Unter  dem 
Einfluß  des  neuen,  ani  •).  r)<'/eml>er  ^s  it  dt  i-  nach  der  Nordsee  vordringenden 
Minimums  frischten  die  Winde  nochmals  teilweise  aus  südwestlicher  Richtung 
auf,  aber  nur  ganz  vereinzelt  wurden  Stärke  6  oder  7  erreicht. 

Über  die  Änderungen  des  Barometers  gibt  die  folgende,  den  Barographen 
entnommene  Zusammenstellu]!!^;  Aufschluß,  indem  sie  die  Zeit  der  höchsten  und 
tiefsten  Barometerstand^  sowie  die  registrierten  niedrigsten  Werte  darbietet: 
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Deaember 
1900 


Zeit  (Ortszeit)  de« 


niedrigsten 

hiichstcn 

nie<lrig8tcii  ^ 

Barometcrataudes 


(Jroße 
der  Barometer- 
Aoderung 
mm 

 I  I  I  !■  Im 

|"l  I  H»or»o 


Dauer  dea  8t 

und  des  Falk" 
Barometera  s 


Fall.iäteig.iFaU,^^ 


Itorkum 

W  ilhelin^haveii 
Keitum  a.  S. 
Hamburg 
Kiel 

W'uslruw 

Swiiiemüiide 

Kügmwaldenn. 

Neu&hrwana- 

Memel 


a. 


0— 2<>  X 

ll_]2t>N 
0-3*  V 
3-»V 


mm*) 

3.   8— 'JtV 

722.;} 

4.  11-121»  V 

5.        21?  V 

j.  lli)N 

21 

14 

1.1 

5f) 

fH>  V 

2,")() 

in?  V 

0— :<<?  V 

11—121?  N 

18 

12 

ü 

13 

49 

2-5«  N 

20.5 

34  Ii 

7<»V 

6.  Ö-^V 

23 

15 

'S 

06 

9*V 

28.7 

OtNl      4-5»  V 

0»V 

17 

12 

14ii 

48 

in-in>  V 

2.'.n 

5h  N 

C)^?  V 

0-41?  V 

18 

12 

n 

M 

19 

l—'lUN 

211.7 

4^N 

6h  V 

2-  3h  V 

14 

11 

Ü 

12 

41 

1— 2<»  N 

:J2.4 

(»1?  V 

2—.%  V 

6 

12 

40 

3— 

34.0 

(>— 

0-7»  V 

9— 10»V 

'lÄ 

33 

6-7*  N 

37.3 

7-»V 

6»N 

! 

t 

26 

Ö-9»N 

38.5 

9-lUN 

II— 12»V 

10-lUN 

9 

2 

23 

19'„|  27  .14V, 
17' ,126     13  I 

17  l27  ie»/j 

17',v30»,,  13 
16  '126  "  14 
14     28  12V, 
14'/,  27  12 
13'/,  26V2  !lO'/- 
7V,,25V.|13V,: 
!       I  I 


*)  Bediuiert  wif  Ueereaepi^giel  und  Sdivere  in  45°  Br. 

Vergleichen  wir  die  am  8.  Dei«nber  erreiehten  niedrigsten  Barometer- 
stände mit  denjonig(Mi  vom  13.  Novembor,  so  bemerken  wir,  daß  in  beiden 
Stürmen  Wustrow  mit  ca.  730  mm  naliuzu  denselben  niedrigsten  Stand  erreicht 
hat,  der  Betrag  des  Minimums  im  Novembersturm  aber  im  Gegensatz  zu  dem 
DesemborBturm  von  Westen  naeh  Osten  abnalim;  im  Dezembwsturm  hatte 
Borkum  mit  722.3,  im  Novembersturm  Memel  mit  729.2  mm  den  niedrigsten 
Stand.  Infolge  Mitteilung  des  Meteorologieal  Office  wurde  zu  Zeiten  der  renrol- 
mäßigen  Terminbeobachtungen  der  niedrigste  Barometerstand  in  Spurnhead  am 
3.  Dezember  nm  7»  Gr.  Zt  gleich  711.9  mm  (im  Meereespiegel  in  46°  Br.)  be* 
obachtet. 

m.  VnfUto  von  DunpfiMn  und  8*gteni  In  d«r  Vord-  vaA  Oitiaa  wilumid 
dar  Salt  vom  U.  Iiia  14.  Hovember  nnd  3.  bia  6.  Dexamliar  1909. 

Auf  Grund  ausfuhrlicher  TJ.sten  über  die  Sehiffsunfälle,  die  der  Deutschen 
Seewarte  unter  dem  18.  Ai)ril  vom  ( lermanischen  Lloyd  und  der  Fischereidirektion 
zu  Hamburg  gütigst  zur  Verfügung  gestellt  worden  sind,  konnte  die  nach- 
folgende bis  etwa  Mitte  Afnil  reichende  Zusammenstellung  gewonnen  werden, 
lim  die  vorangehende  Schilderung  des  Vorlauf.^  der  Stürme  in  wesentlicher  Wei.se 
zu  ergänzen  und  dabei  die  Stärke  der  Stürme  auf  andere  Art  zum  Ausdruck 
zu  bringen.  In  vielen  der  hier  angeführten  Fälle  würde  es  näherer  Nach- 
forschung bedürfen,  ob  der  Unfall  auf  stürmische  Winde  oder  auf  andere  Ur- 
sachen zurückzuführen  ist,  und  besonders  muß  dies  hinsichtlich  der  Strandungen 
gelten;  gleichwohl  sind  aber  hier  der  Vollständigkeit  halber  alle  bekannt 
gegebenen  Unfälle  mit  Ausschluß  der  Kollisionen  mit  Schiffen,  von  denen 
allerdings  auch  ein  Teil  der  Stärke  der  Winde  zuzuschreiben  sein  wird,  auf- 
genommen worden.  Die  Liste  bezieht  sich  auf  die  ganze  Ostsee,  mit  Einschluß 
des  Bottnischen  Busens  nnd  der  Nordsee  etwa  bis  Bergen.  Um  die  Schiffe  lun- 
lichst  kurz  und  eindeutig  zu  bezeichnen,  sind  in  Klammer  die  Nationalität  der 
Flagge  und  die  R^.-Tonnoi  (bei  D.  Br.,  bei  Segler  Net.)  hinzugefügt  worden. 
Ein  zug^Qgter  *  zeigt  Verlust  eines  Teils,  ein  f  Verlust  der  ganzen  Deckladung  an. 

A.  ünfUle  wfthread  der  Zeit  tou  11.  bis  14.  NoTember  1909. 

a.  Damplbr. 

Geannkeu:  tieaml  Badef/.ky  (Kuks.,  1377)  in  der  Nwdnee. 

Verln«t  flnreh  Strandtmp:  Hkipjaok  (Brt..  1120»  —  auf  Staithes  Rocks;  Wilma  (Dtwh..  7!59)  — 

Hilf  Vlii'Iami. 

Verlust  durch  Havarie  nahe  dem  Hafen:  Anna  Looimt  (Dt.sch.,  7<*).  l>ei  .\arhu?;  gtgen  Wellen- 
brecher getrieben. 

Gestrandet  aber  wieder  frei  gekommen;  (ein  (H)  zeigt  an,  djüi  dabei  Hilfe  geleistet  Murdo): 
Adaiisl  (H)  (Brit.,  26^14)  —  zwischen  Baltrum  und  Langeoog;  .llice  (H)  (Uän.).  —  an  \Ve»U 
kiiste  von  lljclincn;  tVreda  (Brif  1  S;ililioliaen;  Kglantiiie  (üiii,,  1312).  bi-adi  di<-  Vor- 

täuungen  aut  der  Themse  und  strandeto  auf  L'harlton  Bank;  Farmuu  i.Norw..  19"))  —  lx!i  Lotthua; 
FranziHka  Fischer  (H)  (Dtsch.,  1414)  —  Ikm  Aalngard  nahe  Helsingor;  Koiiff  Oskar  Ii  (Norw.  914) 
—  bciManda):  Nanfj  (HXDän.,  1311)  bei  ThumÖriin ;  SoiO«  (Norw.,  2S91);  Sport  (Norw.  110) 
~  bei  üranvik;  htaiiholm  (Dän..  1400}  —  auf  Becdc  von  Boldcraa;  WelUmo  (Uu»d.,  lOrjO)  — 
bd  Sottnngs. 
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(iestrandct,  ErKcbnis  ni'  ht  l»i  kanrit:  Urd  (Norw.  — )  \m  Urulo. 

Unfiili«!  im  HaAn  ohne  Sebif fNvcrliist:  Kmna  (Dt«ch.,  872).  kolli<li(>rtv  Infi  Bnuisbüttcl  mit 
l>fahk[nipM  und  der  Mute;  ükeiKle  (Dlacb.,  27(£!),  geriet  durch  Bni^h  der  VertlaungeQ  im 
Petrolenmnafen  von  PiiUn  Im  Tineiben. 

BchadLMi  an  r.riiia-^iiinti:  Ekmnor«  Meli*  Hrt  1 772)— FVknM-t -vlirocheo;  <lm*(Nonr.,  1112) 
IL-sjunnii-r  vcriiin  n:  Vol<*an  *  (Oän.,         j  —  iirottnuistvcrluttt. 

Deck«'  )i;tJ<  n:  Adolph  Aiidci-M-ii*  ^Dän..  UHl);  ( amelll« (Brt..  131»^-  lltne(DtaclL,  1517);  KefMS* 
lIIüU.,  7ti2\;  Trio  (Sthw.,  l<»s,S).  Dfckiast  üljcr)«(yanKcn. 

Schaden  an  8<  h»n  zboki oid unj; :  Lironla*  (Dan..  lK7l»i;  S<«lby  Abb«}  (Brt^  1039). 

Briickr  iiml  I?(M-ii'  Im  -..  ha'ÜL'i  bzw.  verloren:  Mnlmland  iS'hwed,.  ?ldl9). 

Kuderschadcu:  Uenuulotte  (Norw.,  413);  WkitvIleM  <Brt.,  2422). 

Verschiedene  Beschädigungen:  Aantel*  (HolL»  32^),  Hcbaden  m  Booten.  SduuisbeUeidnog  Ufw., 

\\>nlcrmum  voll  VVat«i*er. 
Leck:  Uro«  '  (Sehw.,  0«*ta  (Dan  .  2sn. 

Bcs(  ti.iii  i  iungcn  ■>]\tu-  nähere  Anu  >'  .    Niimantiii  (Dtwh.,  43651,  »infolge  HChweieQ  WettMOB«. 

Schlagseite:  <'a|>aa*  iDtwh..  •2i):\J);  Icnnia  *  iKii->  ,  li2li. 

Decklant  verloren  (•teilweiw!  verloren):  Hriixellln»  (Ik-l}?.,  inOr>);  rarma*  (Schw..  1035): 
Klisabeth'  (Dlseh  .  2(t3Hi:  Krna  Itoldt  (l»i>rli  n  I  Haake*  (I)üM?h.,  2H4I):  MiOf^tir  * 
iBrt.,  3027j;  Xieb  B,  Kiuheu '  (Dän.,  1S21»);  Uu^«.!«  '  (  l>un..  1(517);  Tizona*  ^Norw,,  1021). 

b.  Hegler. 

Auf  tiee  verlassen:  Adelaar  (Kitw.,  2U4),  8  MeiL  von  Darssetort;  üoaia  (.Schwed.,  116J. 
Ver«chollen:  Sltme  (Norw.,  861),  auf  dem  Wm  von  Riotlca  nacb  London. 

Verllist  durch  Strand  ting:  Marie  llackfeid  (Dt^-h..  1G.'>71.  .iiif  •  Intfi-Vou'rlsand  :  Vesta  (Sehw., .')')!, 
Itw  Tid«ville;  \\  a^aiScdiw..  212|,  an  der  Siidosb*eite  \\tn  Aiiia^^vr;  (  ere^  ^Sihw.,  \<H\,  anf  Arne- 
^nind  —  wahrscheinlich  Totalverlupt  — ;  Union  (Dän..  — )  auf  Moens  Klint.  \»:ihr-rh   ura  k. 

Gestrandet  aber  wieder  frei  gekommen;  (iäa  (H)  zeigt  an,  daß  Hilfe  gebracht  wurde):  Jülla 
(Ufin.,  «9)nnd  Heb«(RuBfi.,  223)  auf  SproKöWestitff;  RiMa<H)(S  hw.,  158|,  an  der  Nonfaeite 
des  Ilredfrrund;  .lohn  II)  (  -  -  ),  bei  BurjrHtaken;  Saomi  (Kib^..  — ).  bei  Bui«  auf  Föhr. 

Straudun^;.  Krpcbiii»  nicht  bekannt:  Falke  (—  ).  auf  Al^en;  (tertrnd  (Holl..  —  — >.  h& 
Ritdvig:  («iadan  (Sehw.,  7.")),      Sm  nördlich  von  Helsinj^ur. 

ßchadeu  au  Bemastung:  Ulrlka  (i<chw.,  137),  gebrochene  Orofletenge;  Weledaard  (HoU.,  — ),  ge> 
broehener  KlDverbanm  und  Volust  beider  Klüver. 

Hegelverlust:  Venns'  (."^-hw.,  118). 

Leck  gesprungen:  BJifrn  (  );  KIn  (Schw,,  l3o);  <;iiuillji  i.-shw..  2J9);  Mary  Jones  (Brt,,  iK">). 

Ladnn}{  übergegangen:  nMp  (Norw.,  1  H»), 

Verschiedene  BeHchädigungen:  AlfH>d  (  -  ),  Anker  und  Kette  verlorai,  Ruderschaden;  IMas 
(N<vw.,  tu  6),  lock,  I^ung  übergq^igen,  Dn^acliiden;  l'tjas  (Bas».,  —  j,  Veriut  bäder 
Masten  sowie  von  Anker  und  Ketten. 


B.  UafiUl«  wibr^nd  d«r  Zeit  vom  8,  bis  5.  DttMaber  1908. 

Gesunken:  Katr  Hrt  20(;i)  und  Marie  (Nonr.  437)  unweit  TtonebcUing;  TUsbe  (Fn.  1037)  nonl- 

w«>tlitk  vuJi  Katw  vk. 

Verschollen:  Aretuniis  Motorsthiff  iDt^h.  96);  WaUemu*  Badem aefaer  (Dtech.,  R-T.  netto  6(>5); 

Capoa  (Dtach.,  ii-T.  netto  12b2)  >). 
Havarie  bei  Hafeneinfahrt:  VIII«  de  BimvreN  (Holg  71)7).  Kollidierte  beim  Dnlanfen  in  Ostende 

mit  TTafenmole,  wurde  lieschiidigt , 
(.fcstrandet ,  aber  frei  gekommen  (ein  (Hl  zci^!  an.  diiü  Hiife  gel»'i«.tct  wurde?:  .4lbion  (H) 
(Norw.  2'K))  Kitifahrl  Il.lsingliorg:  Alfreii  liajre  (Dan   1  l!U)  auf  l'.»l;  Ko«ine  tH)  (Dt^h.) 

auf  Beedc  Cuxhaven  auf  (iruiid;  hney  (11)  (liu«».  3ti(i8J  auf  Vheiaiid;  Man  (U)  (  )  bei 

Hadsnro;  Bosea  (Brt  196K)  bei  Westkapelle;  Hehwakc«  (H)  (Dteeh.  5102)  bei  Haseoburen- 
\v.  r;  T]<»rTe  III,  Motnnchiff  (U)  (Norw.  — )  bei  HerviksSten:  TardeuiOeM  (Norw.  — ) 
aui  Kbt  iii  n. 

(a)  Deckschadon:  Venusf  (Nonv.  7]."ii;  Karlsrube  (Dt^<h.  — i. 

—  Dcckucbaden  und  «onstige  Schäden:  Aagwit  (f^hw.  033>;  Frieda  Woennann  (Dt«'h.  2l!)7i; 

Molina  (Nonr.  n22i;  Oldlium  (Brt.  921);  OUvIa  fDtwh.  9f>l);  Stavcloj  (Brt.  lo  irO;  ülfsbory* 
iDiin  2» MO), 

(1))  Schaden  an  SrhHO/.ltcklcii!  n  nir    Kmma  MinloK  "  (Dlwih.  1272). 
ii  |  Seeschäden:  Munter  iNorw   7^  ' 

(d|  Beschädigt  (ohne  Angabe):  Mimer  (ächw.  431);  Bapiv  Motorschiff*  (Hchw.  242);  Big» 
(DtJ»eh  2ir»6). 

ici  Vtrln-i  v  ui  Ankern  und  Kette:  Demniin  Tarl,.!  IV  (Dtnch.  .3141. 
(f)  SchlagHcite:  Onot  (Schw.  Helene  Blumcnfcld  TM- !i  l'II'I. 

—  Decklat^t  toilwei)*c  verloren:   Itelgien  (Diin.  Itit'i,^);  (  itu     Iii  H>7);  froidttgca  (Dtsch. 

1775);  BSmiaaig  (Norw.  mi);  8t.  Vlneeiit  (Brt.  157&);  IJahe  (Norw.  533). 

h  Die  beiden  letzten  Darnftfcr  sind  ent  in  Seeamte-Vediandlungeu  vom  12.  Hai  ab  ver* 
schoUen  erklärt  worden. 
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(ranze  T)i«i  klast  verloren:  A.  W!<'jui<l«'r  i'Srhw.  043);  Artlmr  (  —    —  ). 
if^)  Leck  gcapnnigon:  TalmaMeda  i^^pun.  2421)  Wosäor  im  Kunin. 
u  f)  Carl  Lehiikorin?  (Holl.  2000) 
i  h  ni)  i'astor  (Norvc^.  1313) 
(b  i)  H«etor*  (Dtwli.  872),  Bröeke  weggeachlagen 
<i  k  m)  Jamn  Wostoll  (Brt. 
\c  1)  Mord*  (f*chw.  I  It)'.»),  Fockmast  verlortn 
(a  Ii  Otis»  (S«-hw.  13(i4),  FocIcnMst  verloren 


Wo  den  Buchstaben  ta  bis  tn  die  folftende 

Itedoulunp  zukommt:  (h)  —  Ladiuije;  iiberge- 
ganixen,  (i)  —  Brücke  bescbädigt.  (k)  V«- 
lust  od.  Beschädigung  von  Booten,  (I)  =s  Bchaden 
an  Bemiutung,  (m)  —  sonst.  Bchfiden. 


(c  K)  »kjold  (Norw.  498) 
(a  k)  Bbrost  (Dtsch.  2634) 
(b  f)  WemiM*  (8cliw.  2357) 

k. 

OcsuiiVfn:  Strilcil  (Xi^irw  in  ilt.-r  Ndnl^rc. 

VtTBchollcn  auf  den  Fisth^jirundeK  dar  Nord«H  -.  !■  ischercwer  H.  F*  21),  154,  222  nnd  Fischer- 

kuttcr  II.  F.  ö4,  19(1,  229,  2S9  und  25ö,  sämtlicb  nus  Finken wärdcr. 
Gestrandet  und  Wrack:  Jona  ^Norw.  549)  bei  Areodal:  Ora  et  Labora  (Holl.  (K))  auf  Aufien- 
reede  von  Wilhelmshaven  bei  sehwerem  Stwra  wrack  geworden  und  ^re-nnken;  8tratbe4im 


I  Nnnv.  22^1.  f'i  Sni  vnii  Fredtrik^havii  i'vnll  Wüssit). 
iiestrandet  aber  freigekommen  (tin  (H»  zeigt  an,  (inll  I lilfe  ^eldatel  wunlc):  Alt»ioii  (Hi  {Ku^s^i. 
l.'5.')>  nahe  Hastrup;  Anna  (H)  (l)tsch.  — )  ;in  ilt  r  iiiüdseite  von  Endelave;  Anna  Klinabeth 
(Dan.  1)7)  bei  Laesö;  DoHh  (H)  (Ruiw.  — )  bei  Kasko,  war  nach  Bruch  der  Ankerketten  ins 
TreÜK'n  freraien;  Frida  (H)  (Schw.  1(>S)  auf  Varberj?  Roeile  die  Anker  geschleppt  und  auf 
(iniDil  L'«  trielKii ;  Garibaldi  lUaii.  l'J'n.  4  Sm  von  Freilcrikshavn;  IIan>  illt  ilUsoh.  IGli 
bei  Borkum;  Karen  (H)  (Norw.  'J4)  bei  Ditznm/rnterems,  von  de«  Ankern  auf  f^trand  ge- 
trieben; Swanhilds  (H)  (Brt.  1999)  bei  Ramekenä/Schdde. 
Leck  ^rcpprni.jrcn:  Alpha  (Diin.  ^It:  Inca  (Diu.  ÖO);  Marin  (Schw.  190);  Bca  Nowa  (HoU.  64); 

Seierskraiisen  (Däii.  !.-*(;  Sigrid  (Dau.  l-'J). 
VcrluHt  von  Ankern  und  Kette:  Alexandrox  (t^chw.  4;U);  Weniys»»  Castle  (Dün.  KO). 
Schaden  an  Bemastung:  Antje  (Dtsch.  311)  Fockmast  verloren;  Uta  (Dtsch.  112)  entmasteL 
(fr)  Hegelsehident  Brafe  (Bchw.  238);  DftTenport  (Brt.  72);  Hydra  (Din.  147);  Tef»  (Dan.  174). 
iii  Kiulrr^.  hadfii:  Jnpiter  (Dtsch.  2i»I). 
Aiiktispill  gebrochen:  Cllo  (Brt.  179). 
Teil  der  Decklust  verloren:  Gcirtttlnn  (HoU.  152). 
(ft  kl  Klhio  (Xorw.  1873). 
(a  m)  Uentje  (Holl.  119). 
le  ii)  S<ottisli  Isics  (Brt.  192ti). 

|e  g)  Daprny  (Dan.  lüOi  —  Teil  der  Takluiig  verloren;  «lu.stlcc  (Brt.  74). 

(m  r)  llaucresiind  ^Nor^v.  !>87). 

(m  s)  John  A  Mary  (Brt  öO)  alle  Segel  verloren  usw. 


Die  Verschiebungen  der  Atmosphäre  im  Jahreslaufe  und  die  Höhe 

des  antarktischen  Kontinents. 

Daß  dor  mittlere  Barometerstand  auf  den  Festlandern,  mit  Ausnahme  hoher 
Berge,  im  Winter  am  höchsten  ist,  auf  Island  und  den  Azoren  dagegen  im  Früh- 
ling und  Sommer,  dafi  also  eine  Verlagerung  von  Luftmaasen  im  Jahreslaufe 
zwischen  Festland  nnd  Meer  stattfindet,  weiß  man  schon  seit  mehr  als  100  Jaln  <  ii 
In  den  70ct  Jahren  des  vorigen  Jahrhunderts  wurde  man  aber  auch  darauf  auf- 
merksam, dali  auf  der  südlichen  Halbkugel  der  Luftdruck  auf  den  Meeren  sich 
anders  verhält,  nämlich  im  dortigen  Winter  höher  steht  als  im  Sommer.  Schon 
früher  (1847)  hatte  Sabine  ausgesprochen,  daB  die  jfihrüche  Periode  des  Baro- 
meters auf  ?t.  Helena  eine  solche  ist,  wie  man  siV  mif  der  nordliehen  Halbkugel 
nur  im  Tunern  der  Kontinente  kenne.  Die  Krklüinin^^  der  Krseheinung  durch 
den  Lufttransport  über  den  Äquator  hinüber  wurdt;  vun  Buch  an  schon  Ende 
der  60^  Jahre  angedeutet,  so  in  der  «weiten  Auflage  seines  »Handy  book«  (1868) 
auf  S.  48,  wenn  aueh  ohne  ansdriieklichen  Hinweis  auf  die  jährliche  Periode  des 
Druckes  über  der  südlichen  IIall)ku<,'el. 

In  einer  Yerüffentlichung  des  Niederiuudischen  Meteorologischen  Instituts 
aus  dem  Jahre  18760  bespricht  Buys  Bailot»  anseheinend  ohne  Kenntnis  von 
Buchana  Darstellung,  die  möglichen  Erklärungen  dw  Erscheinung,  indem  er 


')  Des  hauteUK  baronietritjuea  dans  l'uet^aH  .Vtlaiititjue.    Ulrc*'ht  lS7t5. 
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Annalen  der  Hydrographie  und  Uktitiineti  llctoonk^gie^  Joli  1910. 


mehroic  Fi  nt-on  aufwirft,  aber  polbst  verneinend  beantwortet.  In  einem  Aufsatz 
über  das  Klima  von  Öt.  Helfnu  in  den  ^  Ann.  d.  Ilydr.  usw.*  von  1879  (S.  510) 
(vgl.  auch  »Meteor.  Zeitschr.«  1880,  ö.  402)  führte  ich  alt^  wahröcheinlicbe  £r- 
klfirnng  der  Erscheinung  die  größere  Kontinentalitit  der  ndrdliehen  Halblnigel 
an.  Die  Festländor  dor  südlichen  Halbkugel  sind  zu  klein,  als  daß  dio  Zusaiiiiiu'n- 
ziehunp  ihrer  I.uft  im  Juli  der  ninsBonhafttn  Luftahfuhr  von  den  erhitzten  Fest- 
ländern der  nördliclien  die  Wage  halten  oder  gar  die  Luftmasse  über  den  um- 
gebenden Oseanen  gegen  den  Januar  vwringern  könnte.  Entscheidend  für  die 
jährliche  Druckänderung  auf  den  ausgedehnton  WasserfläolK  ii  der  Südhalbkugel, 
etwa  bis  40"  S-Br.  hin  unter,  sei  die  groBe  jährliche  Temperaturschwankung  über 
Asien  und  Nordamerika. 

Bekannt  war  andererseits  auch  damals  schon  die  jahresseitliche  Ver> 
Schiebung  der  Gürtel  hohen  und  niedrigen  Drucks  an  den  Grenzen  der  Passate 
nach  der  jeweiligen  Sommer-IIalhkufre!  hin,  als  deren  Folge  auch  auf  den  Ozeanen 
der  Nordhemisphäre  ira  mittleren  Teile  des  Nordostpassats  der  Druck  im  Sommer 
geringer  ist  als  im  Winter.  Das  ist  sowohl  auf  dem  Nordatlantisohen  Ozean  der 
Fall  —  nach  der  erwähnten  Publikation  des  Niederländischen  Instituts  auf  etwa 
11®  bis  25^  N-Br.)       als  auf  dem  NordpaTiifisohnn  in  ungeffihr  dersolbeu  Breite. 

Seit  mebi*  als  M  Jahren  sind  also  die  folgenden  beiden  Sätze  anerkannt 
—  den  Druck  am  Boden  des  Loftmeeres  als  HaB  für  die  Hasse  der  darauf 
lastenden  Luft  genommen.^) 

1.  Tju  Meeresspiegel  ist,  unter  sonst  gleichen  Umständen,  über  den  kälteren 
Räumen  mehr  Luft  vorhanden  als  über  den  wärmeren,  also  a)  im  Winter  über 
den  FestlSndem,  im  Bommw  über  den  Meeren  und  b)  im  Januar  über  der  nörd- 
lichen, im  Juli  über  der  südlichen  Halbkui^el. 

2.  Durch  die  Wirkungen  der  Erduuidreliung  kommen  zu  diesen  r.in 
thermischen  Ursachen  mechanische  hinzu.  Sie  bewirken  auf  jeder  Halbkugel 
einen  Wirbel  mit  je  einem  Ring  niedrigen  Druckes  bei  65°,  einem  Ringe  hohen 
Druckes  bei  35°  und  einem  gemeinsamen  Ringe  niedrigen  Druckes  an  der  Grenze 
beider  Wirbel.  Jeder  der  Wirbi  l  ist  ffirker  und  größer  im  Winter  der  betr. 
Halbkugel,  wodurch  die  Ringe  ihre  Iüi<^nsität  und  Stelle  ändern. 

Die  Ursachen  laund  Ib  interferieren  miteinander  in  der  Weise^  daB  die 
Druckanderung  auf  dem  Lande  durch  diejenige  auf  der  andern  Halbkugel  ver- 
stärkt, diejenige  auf  der  See  durcli  dieselbe  ab^'esohwäelit  oder  selbst  ins  Gegen- 
teil verkehrt  wird.  Die  kontinentale  Nordhalbkugei  ist  daher  die  aktive,  die 
ozeanische  Südhalbkugel  die  leidende,  und  die  Ozeane  der  letzteren  haben  daher 
gleichsinnige,  wenn  auch  geringere  Jahresschwankung,  wie  die  Festländer  der 
südliehen  Halbkugel,  und  entgegengesetzte,  wie  die  Festbinder  der  nöidlichen. 

Der  erste  Schritt  zur  quantitativen  IVhandlung  der  Frage  geschah  darauf 
meines  Wissens  in  meiner  Notiz  im  Jahrgang  1885  der  Deutschen  Meteoroi. 
Zeitschrift,  8.  417,  nachdem  General  v.  Baeyer  die  Meteorologen  aufgefordert 
hatte,  nuf  eine  solche  Erscheinung  vom  Standpunkte  seiner  Annahnu'  einer 
»Solstiiialflut«  zu  vigilieren.  Kingeheuder  bebandelte  aber  bald  darauf  J.  Kleiber 
die  Frage. 

Die  ersten  Berechnungen  über  den  mittleren  Luftdruck  der  beiden  Erd- 
halbkugeln von  Kleiber-')  und  Tillo'')  ergaben  fiir  die  nördliche  Halbkugel  im 
Juli  einen  um  rund  ;i  nun  niedrigeren  Druck,  als  im  -Tanuar.  Für  0  bis  50  S-Br. 
fand  Tillo  die  unigekelirte  Differenz  von  — 2.6  min,  nuiau  man  in  dem  Kaum 
südlich  von  50^  S-Br.,  der  28%  der  südlichen  Hemisphäre  einnimmt,  ein  ihn- 
liches  Verhalten  an,  so  ergab  sicli  anscheinend  schon  die  wogen  der  Unverandcr- 
lichkeit  der  Atmosphärenmasse  zu  fordernde  Gleichheit  der  Zahlen  für  die 

')  Diese  (tk'i<-hstcllun{^,  und  damit  au<h  «iic  weiter  unten  besprochenen  Bcreehnungcn,  pelten 
eigentlich  nur  für  Qii«'<'ksillior-Baa>moferslsiiidt'  ohne  S<'hwere-RedukUon.  da  der  wahre,  auf  pleicbe 
SehwcR'  roduziir(<  1  )nK-k  derselben  Luflinasse  je  nach  .dir  L'ni^'rai>lüs<hen  Breite  etwa*  \tr-clii<tl-n 
i«t;  allein  diet^cr  Unterschidl  wäeliHf  zwischen  Toi  und  Äqufttur  nur  hin  auf  */7«o-  etwa  \»7(,^der 
vendiobeDen  Luftmns»^e,  kommt  hIko  nicht  in  l^trachL  Aueh  die  vertOnlen  unuüeDteD  Btna  ttieht 
groß  genug,  um  tiii-  hersagte  Pro|><)rtionnUtat  irgend  SU  StoKIt. 

^)  i-Mct«oroI.  Zeitschr.'  ISbT,  14. 

*J  Ebenda  1888.  S.  149,  Referat  von  Hann. 
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Nord-  iin*1  SiWlhälfte  der  Erde.  Jedt  s  Millimeter  Barometerstand  am  Grunde  dos 
Luftmeeret»  repräsentiert  Vj^  kg  Luftmasse  über  jedem  Quadratmeter  horizontaler 
BodenflSche. 

Allein  schon  gegen  die  Berachnung  von  Kleiber  hatte  Angot  gleich 

den  Einwand  erhoben,  daß  die  von  ihm  —  und  ebenso  später  von  Tillo  — 
verwendeten  > Luftdruckmittel  im  Meeresniveau«  ein  falsches  Bild  von  den  Ver- 
schiebungen der  Atmosphärenmasse  geben  jnütiäcn.  In  der  Tat,  der  durch  die 
Unebenheiten  des  Erdfesten  aus  der  Atmosphäre  herausgeschnittene  Raum  kann 
zu  diesen  Luftverschiebungen  nichts  beitragen.  Dennoch  ^Aird  ihm  in  den  auf 
den  Meeresspiegel  unigereohneten  Druekwei'ten  eine  je  luich  der  Temperatur 
wechselnde  Luftmenge  zugute  geschrieben;  die  Differenz  zwischen  Januar  und 
Juli  stellt  sich  also  bei  den  Meeresspiegel-Werten  ganz  anders,  als  der  wirkliche 
jahreszeitliche  Massenwechsel  über  derselben  Gegend.  Ein  Beispiel  nach  Tillos 
-Verteil,  d.  Luftdr.  im  Rnss.  Reich»  mag  dies  zeigen.  Der  Unterschied  der  Luft- 
druckmittel von  Januar  und  Juli  ist  in  Nertschinsk  auf  das  Meeresniveau  reduziert 
22.2  mm,  ohne  Reduktion  nur  9,6  mm,  in  Hammerfest  reduziert  — 6.7,  ohne 
Reduktion  — 6.7  mm.  Die  Karte  der  Linien  gleichen  Druckuntersehieds  zwischen 
Januar  und  Juli  in  Spitalers  sogleich  zu  erwähnender  Abhandlung  zeigt  dieses 
Verhältnis  anschaulich,  indem  dieser  Unterschied,  der  am  Aralsee  und  am  Gelben 
Meere  10  mm  übersteigt,  in  Tibet  auf  Null  herabsinkt  und  auf  den  nordamerika- 
nischen Hochländern  negativ  wird. 

Berechnungen  nach  diesem  Gesichtspunkt  hat  zuerst  1891  Hoiderich  in 
Penck:  Geographische  Abhandlungen,  Bd.  5,  veröffeutiicht  Auf  Grund  derselben 
fand  er  den  mittleren  Luftdruck  an  der  Erdoberfläche  auif  der  nördlichen  Halb- 
kugel (0  so  N)  im  Januar  nur  um  0.8  mm  höher,  als  im  Juli,  während  für  die 
südliche  Halbkugel,  deren  mitth'res  Niveau  ja  viel  weniger  vom  Meeresspiegel 
abweicht,  die  Tii lösche  Zahl  wenig  verändert  wurde.  Da  die  in  dieser  Unter- 
suchung verwendeten  Zahlen  teilweise  unrichtig  waren,  so  haben  Baschin 
(Zeitschr.  d.  Ges.  f.  Erdkunde  in  Berlin,  1895)  und  dpitaler  (Peterm.  Mitt., 
Ergänzungsheft  11^7,  1901)  die  Arbeit  unabhängig  voneinander  wiederholt.  Sie 
fanden  ziemlich  übereinstinuuend,  dal5  der  gesuchte  Unterschied  auf  der  Nord- 
halbkugel (0—80^  N)  0.8  nmi  und  auf  der  öüdhalbkugel  nördlich  von  50°  S-Br. 
—2.1  mm  beträgt. 

Während  also  1879  88  die  Aufgabe  sich  auf  den  Nachweis  zu  beschränken 
schien,  daß  die  im  Sommer  von  den  großen  Festländern  der  Nord  halbkugel, 
namentlich  von  Asien,  abfließende  und  im  Winter  dorthin  zurückkehrende  Luft 
nicht  nur.  auf  den  angrenzenden  Meeren,  sondern  zum  Teil  auch  auf  der  Süd- 
halbkugel Aufnahme  findet,  und  die  letztere  der  ersteren  als  passives  Element 
gegenübertrat,  zeigte  sich  nun  der  Druckzuwachs  auf  der  Südhalbkugel  als  viel 
größer,  denn  die  Druckabnahme  auf  der  nördlichen,  und  verlangte  ersterer  nun 
Erklärung. 

Für  die  niefli  ren  Breiten  würde  die  Erklärung  durch  den  Satz  2  gegeben 
sein,  obwohl  da«  Hochdruckgebiet  im  Südatlantisehen  Ozean  im  Laufe  des  Jahres 
fast  nur  seine  Intensität,  nicht  seine  Lage  ändert.  Für  die  Breiten  südlich  von 
2S^  versagt  aber  auch  diese  Erklärung. 

Die  Bemühungen  dafür  sind  von  O.  Baschin^)  und  ganz  neuerdings  von 
W.  Meinardus")  fortgr-sf  tzt  worden.^)  Zuuäclist  indem  man  für  die  in  den 
früheren  Berechnungen  noch  fehlenden  Teile  der  Erdoberfläche  nach  neueren 
Beobachtungen  möglichst  richtige  Luftdruckmittel  ableitete.  Dies  hat  Baschin 
für  die  Meere  zwischen  50  und  66 Vz^ S-Br.  getan  und  Meinardus  hat  seine 
Zahlen  durch  weitere  Untersuchung  gestützt  und  auch  filr  den  im  Norden  offen 
gelassenen  Raum  zwischen  80°  uiul  dem  Nordpol  Werte  abgeleitet,  deren  Un- 
sicherheit zwar  noch  beträchtlich,  aber  bei  der  Kleinheit  dieses  Kaunies  für  das 
Resultat  unerheblich  ist.  Alle  diese  Feststdlungen  haben  abw  das  oben  er- 
wähnte MifiTerhältnis  nicht  verring^  sondern  gesteigart,  so  daß  zur  Erreichung 


^)  »Zeitochr.  d.  Ges.  f.  Erdlc.  zu  Herliji«,  1907.  —  »Aua.  d.  üydr.  usw.«  1907. 
»Petermiinim  Mittea.«  1909,  Heft  11  und  12. 
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der  Gleichheit  /wischen  Januar  und  Juli  der  mittlere  Luftdruck  innerhalb  des 
südlichen  Polarkreises  im  Januar  einen  Überschuü  von  voUea  11  mm  über  den 
Juli  zei^'on  mfiBte. 

Die  neuerlichen  Oberwittterungen  in  der  Nahe  und  jenBintn  des  südlichan 
Polarkreises  zoi^'on  im  Meeresniveau  ^vn(},n  nnperiodischo  Drucksohwankimgen, 
aber  nur  vereinzelt  einen  erheblichen  Druckuburseliuß  im  Südsommor;  im  Gegen- 
teil überwiegt  auch  bei  ihnen  ein  winUHriieher  Üb«r«ohiifi.  Die  Lösung  des  Ratsei» 
mnB  also  wo  anders  gesucht  werden. 

Meinardus  findet  sie  in  dpr  mutmaßlichen  pronfn  Höhe  d  >s  iiiit :irkt ischen 
Kontinente.  Da  nämlich  der  Luftdruck  nach  der  bekannten  Barometerforroel  in 
einer  kalten  Luftsäule  sehnener  nach  oben  abnimmt  als  in  einer  warmen»  ist  in 
den  höheren  Schichten  allgemein  die  Tendenz  zu  einem  Dmcküborschuß  der 
wärmeren  Jahreszeit  über  die  kaltore  vorhanden.  In  großen  Höhen  ist  also  der 
Luftdruck  auf  der  südlichen  Halbkugel  im  Januar  höher  als  im  Juli;  an  der 
Meeresfläche  wird  dieses  durch  das  größere  Gewicht  der  niedrigeren  Schiebten 
im  letzteren  Monat  mehr  als  ausgeglichen ;  wo  aber  die  unteren  Schichten  fehlen» 
also  über  Horhlnndern,  ist  überlinnj  t  Im  Juli  weniger  Luf!  vorhanden  als  im 
Januar.    Die  nebenstehende  Zeichnung  veranschaulicht  diese  Massenbewegungen. 

Ein  Gefäß  mit  treppenfürinigem  Boden  sei  mit 
Wasser  von  etwa  10^  bis  zum  Niveau  mn  gefüllt;  das 
^  Wasser  steht  dann  über  ab  dop])elt  so  hoch  wie  übor 
efi.  Sehioben  wir  nun  die  Wand  es  ein  und  erwärmen 
d&6  Ganze  auf  eine  höhere  Temperatur  t,  so  werden  sich 
beide  Wasswsftulen  um  «%  ihrer  Höhe  ausdehnen,  Aber 
ah  wird  das  Wasser  sich  also  bis  rs,  über  cd  nur  halb 
^  Bo  hoch,  bis  tu  ausdehnen;  in  allen  Niveaus  oVierhalb 
ecd  ist  also  jetzt  der  Druck  über  ab  größer  aiä  über  cd; 
wird  die  Soheidewand  entfernt,  so  bewegt  sieh  die  Ht^ 
des  höher  als  tu  stehenden  Wassers  von  der  linken  nach 
der  rechten  Hälfte  des  Gefäßes,  und  es  wird  über  dem 
ganzen  Gefäß  ein  gemeinsamer  Wasserstand,  das  Mittel 
beider,  in  */«  *****  IV2  Höhe  fll>er  dem  Niveau  mn  hergestellt  Ganz 
ebenso  muß  sich  auch  die  Atmosphäre  verhalten. 

Während  wir  sonst  gewohnt  sind,  gleichzeitige  horizontale  Temperatur- 
unterschiede als  die  Ursachen  der  Luftbewegungen  zu  erkennen,  ruft  also  in 
Fällen  wie  dieser  die  bloBe  gleichmäßige  Temperatur  änderung  der  ganzen  Masse 
nicht  nur  vertikale,  sondern  auch  horizontale  Massenbewegungen  hervor. 

Unter  Zugrundelegung  alles  vorhandenen  Materials  bestimmt  Meinardus 
die  mittlere  Temperatur  des  Raumes  jenseits  von  66^/2  ' S-Br.  für  den  Januar  zu 
—  3^,  für  den  Jnli  zu  —  26^  im  Meereaniveau.  Um  für  diese  Temperaturdifferenz 
einen  mittleren  LuftdrucküberschuB  des  Januar  über  den  Juli  in  der  Größe  von 
Ilm  7.V1  erhalten,  muH  die  mittlere  Höhe  dieses  Raumes  nach  Meinardus 
l;iö()  X  löU  m  sein.  Du  aber  nach  den  besten  Schätzungen  nur  -/j  des  Südpolar- 
gebiets von  Land  eingenommen  ist,  so  muB  die  mittlere  Höhe  dieses  Landes  noch 
um  die  Hälfte  größer  sein,  also  2000  +  200  m  betragen.  Für  ein  Gebiet,  fast 
1'/^,  mal  so  groß  wie  Europa,  eine  mittlere  Höhenlage  von  2000  m  —  das  ist  ein 
überraschendes  Ergebnis;  die  mittlere  Erhebung  aller  übrigen  Landflächen  der 
Erde  ist  nur  700  m.  Das  Ergebnis  wird  aber,  wie  Prof.  Meinardus  zeigt, 
durch  die  Beobachtungen  von  Shackleton,  David,  Seott,  Borchgrevink  u. a., 
soweit  diese  reichen,  durch  ans  tresti'itzt. 

Zu  den  zwei  vorhin  aufgeführten  Lehrsätzen  kommt  also  noch  der  fol- 
gende hinzu: 

3.  In  einer  (tropfbaren  oder  elastischen)  Flüssigkeit  über  unebenem  Hoden 
treten  auch  ohne  räumliche  Temperaturunterschiede  bei  Änderun<ren  in  der 
Dichte  durch  Erwärmung  oder  Abkühlung  Massenverscliiebungen  mit  horizontaler 
Kompon^te  ein,  die  bei  abnehmender  Dichte  von  den  tiefen  zu  d^  flachen 
Teilen  (von  Tal  zu  Berg)  gehen,  bei  zunehmender  Dichte  umgekehrt. 
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Durch  di«8e  Verscbiebunsen  mufi  der  Bodendruck  bei  abnehmender  Dichte 
auf  den  tioforon  Stufen  abnehmen,  auf  den  höheren  xunehmeii;  bei  zunehmender 

Dichte  uiut^ckehrt. 

Die  Luft,  die  auf  den  äüdlicheii  Meeren  im  Januar  im  Vergleich  zum  Juli 
fehlt,  ist  hiernach  nur  zvm  Teil  nach  den  erkalteten  Festlfindern  der  Nordhalb- 
kugel,  zum  andern  Teil  aber  nach  dem  antarktischen  TIo('lii)lat<'au  ahj^oflos.-^en. 

Es  ist  dasselbe  Prinzip,  welches  Saigey  schon  1842  und  Hann  seit  1879 
zur  Erklärung  der  Eigentümlichkeiten  der  täglichen  BaronieterschwankuBg  im 
Gebirge  sowie  auch  der  täglichen  Berg-  und  Talwinde  angewendet  haben.  Seine 
Rolle  bei  der  Barometerschwankung  ist  unbestreitbar  und  wahrscheinlich  bereits 
völlig  richtig  verstanden.  Ob  aber  diese  Massenverschiebungen  nicht  viel  zu 
langsam  vor  sich  gehen,  um  als  Wind  fühlbar  zu  werden,  ist  eine  andere  Frage. 

W.  Koppen. 


Die  Ergebnisse  der  norwegischen  Untersuchungen  1900  bis  1904 

im  Europäischen  Nordmeer, 
veröffentlicht  von  Bjttrn  Heiland  -  Hansen  und  Fridtjof  Nansen.') 

Von  Dr.  IT.  Bicaacoke. 

Es  ist  ein  umfang-  und  inhaltr^cbes  Werk,  in  dem  die  beiden  Forscher 
uns  die  Ergebnisse  der  norwegischen  Beobachtungen  im  Eurnpäisolion  Nordmeer^ 
im  Zusammenhang  mit  den  von  anderen  Expedit i^nefi  rmsireführteii  Beobachtnnjren 
übergeben.  Waren  auch  einzelne  der  Hauptergebnisse  schon  durch  die  Ver- 
dffentUchungen  Ton  Hjort,  dem  Leiter  und  Organisator  der  norwegischen 
Meeresuntersuchungen,  und  durch  die  Mitteilungen  von  Nansen  und  Heiland- 
Hanse?!  "^oll^st  ])Hkannt  geworden,  so  liegt  in  der  neuen  Publikation  eine  alles 
vorhandene  Material,  soweit  es  der  kritischen  äondo  standgehalten  hat,  zu- 
sammenfassende Darstellung  vor,  in  der  auch  der  Oang  der  Einzelunteiv 
suchungen  klargelegt  und  das  Beobachtungsmaterial  selbst  in  Schnitten  und 
Tab'  llf  Ti  dem  Leser  unterbreitet  wird.  Auch  beschäftigt  sich  die  Abhandlung 
keineswegs  nur  mit  den  durchsohnittlicheu  hydrographischen  Verhältnissen  des 
Nordmeeres,  sondern  untersucht  namentlich  die  jahreszeitlichen  und  jahrlichen 
Änderungen  der  Temperatur  und  des  Salzgehalts  der  einzelnen  Strömungen.  Trotz* 
dem  aus  diesem  Meeresgebiet  schon  ein  stattliches  Beobachtnngsmnterial  vorliegt,  so 
erweist  es  sich  in  vielen  Fällen  doch  noch  zu  gering,  um  sichere  Schlüsse  über  die 
Schwankungen  und  ihre  Gesetzmäßigkeit  ziehen  zu  können;  viele  der  gewonnenen 
Ergebni.sse,  die  unsere  Anschauungen  Aber  die  Bewegungen  der  Wassermassen 
im  Nordmeer  sehr  verändern,  tragen  rvu-h  hypothetischen  Charakter,  werden 
aber  sicher  von  grober  Bedeutung  und  Fruchtbarkeit  für  die  zukünftige  Meeres- 
forschung sein.  Obgleich  die  Verfasser  durcii  die  zahlreichen  Schnitte  und 
Diagramme,  die  in  Tafeln  und  Textabbildungen  dem  Werk  beigefOgt  sind, 
möglichste  Anschaulichkeit  erstrebt  hal)en,  so  ist  das  zur  Diskussion  stehende 
Beobachftingsniaterial  so  gewaltig  (es  werden  z.  B.  auf  einer  Seite  oft  lü  bis  12 
verschiedene  Schnitte  angezogen),  daß  eine  Durchdringung  des  Stoffes  nicht 
leicht  ist.  Es  wurde  daher  versucht,  die  Hauptuntersuchungen  und  deren  Er> 
gebnisse  in  gedrängter  Form  zAisaniinenzustellen;  viele  Einzeluntersuchun;.'^*'!! 
mußton  allerdings  in  Fortfall  kommen,  da  der  Umfang  des  Eeferates  sonst  zu 
sehr  gewachsen  wäre. 

')  'rhv  Noivvegian  Seji.    It-;  phyi^ioal  oceaiiofjrnphy  l)asK!  tijKni  the  Nonvt'^iiin  ixst'archt-s 
lyiÄ'— 1Ö04.     Ii«.'j>ort  on   Norwefiian   Fishen^  nn<l  Marino  Iiivesngations.     Vol.  11.    No.  2. 
28  Tafelii,  zahlr.  Diagramme,  :J!K>  S.    Bcrgi  n'  1909. 

*)  Ich  ziehe  es  vor.  die  alte  Bezeichnung  »Europäisches  Nordmeerc  beizubehalten,  da  sie  um- 
hmendcr  bt  wie  die  fva  dien  Verf.  gewähile  »^onKguth»  Meer«. 
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Bis  sur  AusBendnng  der  »V$ringen«-Expeditioii  im  Jahre  1876  ist  unser» 

Kenntnis  des  Europäischen  Nordmeeres  namentlich  in  den  Tiefen  so  gering,  daß 
man  eine  Forschungsperiode  vor  1876  und  eine  Periode  nach  1H76  unterscheiden 
kann;  lotztere  findet  eine  weitere  Trennung  durch  das  Jahr  li)üO,  da  mit  diedem 
Jahr  bedeutende  Verbesserungen  sowohl  in  bistnunenteller  wie  auch  methodischer 
Hinsicht  in  der  Mecresforschung  begannen,  so  daß  für  die  Verteilung  von  Salz> 
gehalt  und  Dichte  im  Nordmeer  fast  nur  dio  seit  dem  Jahr  1900  gewonnenen 
Beobaciitungcn  in  Betracht  kommen.  Die  Verfasser  begnügen  sich  nicht  damit, 
alle  in  Betracht  kommenden  Expeditionen  chronologisch  aufsuföhren,  sondern 
fügen  in  kurzen  Sätzen  hinzu,  welcher  Wert  den  einzelnen  Beobachtungen  bei- 
zulegen ist,  und  in  welcher  Hinsicht  sie  fördernd  für  die  Kenntnis  des  Xord- 
meores  gewesen  sind.  Waren  1876  bei  der  ^  Vöringen*-Expedition  die  Tiefen- 
temperaturen  infolge  der  AuslSsungsrorrichtung  der  Kipptiiermometw  noch 
niclvt  exakt,  so  sind  diese  bei  spateren  Expeditionen  meist  vertrauenerweckend, 
dagegen  sind  selbst  die  Salzgehaltbeobachtungen  Knudsens  auf  der  Tnt^olf«- 
Expeditiun  (läDO)  im  Vergleich  mit  modernen  Beobachtungen  nicht  genau  genug. 
Die  norwegischen  systematischen  Beobachtungen  in  den  Tttrschiedenen  Teilen  des 
Nordmeeres  und  zu  verschiedenen  Jahreszeiten  wurden  erst  nach  Fertigstellung 
eines  eipenen  Forsehun<.'sdampfers  Michael  Sars«  (1 IMIO)  crmopliclit ;  die  meisten 
der  ausgeführten  Beobachtungen  fallen  in  den  Frühling  und  Sommer,  da  die 
ungünstigen  WitterungsverhSItnisse  in  den  Wintermonaten  eine  Gewinnung  exakten 
Beobachtungsmaterials  meist  verhinderten.  Während  noch  im  Jahr  1900  die 
MeinnnfT  bestand,  daß  mit  einer  gewissen  Anzahl  von  Stationen,  die  inoglicbsl 
gleichmäüig  über  das  große  Gebiet  verteilt  wurden,  ein  Einblick  in  die  Ver- 
teilung der  einzelnen  hydrographischen  Elemente  und  in  ihre  Schwankungen  ge- 
wonnen worden  könnte,  zeigte  es  sieh  bald,  daß  die  Erscheinungen  viel  verwickelter 
waren,  wie  7uersf  an<:cnommen  wurde.  Es  wurden  daher  in  den  näclisten  Jahren 
mehr  Stationen  und  diese  enger  aneinanderliegend  genommen,  oft  20  Seemeilen 
und  weniger  auseinanderliegend;  hierdurch  trat  naturgemäß  eine  Verkleinerung 
des  untersuchten  Gebiets  ein.  OberflSchenbeobachtungen  wurden  bei  den  Kreuz- 
io'ir(>n  jr  le  Stunde  gemacht,  auch  von  anderen  Schiffen  im  westlichen  und  nörd- 
lichen Teil  des  Gebiets  gesammelt.  Von  neueren  Expeditionen,  die  für  die 
Untersuchungen  in  der  Hauptsache  in  Betracht  kommen,  sind  die  Beobachtungen 
von  Amundsen,  bearbeitet  von  Nansen'),  und  die  Beobachtungen  von  Koefoed 
auf  der  Expedition  des  Herzogs  von  Orleans  im  Jahre  1905')  besonders  zu 
erwähnen. 

Kap.  lU.  luatrtunente  und  Methoden. 

Die  Notwendigkeit,  bei  den  Bestimmungen  der  Temperatur,  des  Salz- 
gehalts und  der  hieraus  resultierenden  Dichte  einen  höhereu  Genauigkeiisgrad 
wie  bei  den  Untersuchungen  vor  1900  zu  erreichen,  wird  an  mehreren  Beispielen 
erläutert.  Pn  ergibt  sich  aus  Nansens  Beobnnhtungen  im  Nordpolarbecken 
(Fram-Expcdition  1893/96)  hier  ein  Salzgehalt  des  Bodenwassers  von  35.10  ^^  ^^^ 
während  der  Salzgehalt  aui  Boden  des  Europäischen  Nordmeeres  34.92  be- 
trägt; die  Differenz  beträgt  nur  0.16  o/^o  (0.00012  des  spezifischen  Gewichts). 
Ist  diese  Differenz  reell,  ?o  muß  man  annehmen,  daß  ein  trennender  Rücken 
zwischen  beiden  Meeren  vorhanden  ist;  sind  die  Beobachtungen  Nansens  um 
***^^®/oo  hoch,  so  müßte  angenommen  werden,  daß  sich  auch  das  Bodenwasser 
des  nördlichen  Eismeeres  im  Europäischen  Nordmeer  bildet  (siehe  Kap.  XI). 
Die  Scldilsse  ferner,  dio  Mohn  aus  den  gefundenen  Salzgehaltsunterschieden  auf 
die  Zirkulation  der  Tiefenseliichten  zog,  lassen  sich  heute  nicht  mehr  halten,  da 
die  Grundlagen  zu  ungenau  sind.  Ebenso  sind  die  »Challenger«-Bestimmungen 
der  Dichte  nicht  mehr  genau  genug;  Differenzen  wie  sie  von  der  »Challengw« 
auf  offenem  Ozean  bei   dicht  nebeneinanderliegniden  Stationen  beobachtet 

^)  Noithcni  Wftte».  Chiwtiaiii»  1906. 

»)  Du«  d'OrllMM:  Croinii«  ocdiuiQgniph^ue  igO.**,  Brüwet  1900. 
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wurden,  kommen,  wie  die  norwegischen  üntersnchungen  zeigen,  in  praxi  niebt 
vor.   Selbst  bei  einigen  der  neuoron  internationalen  Untersuchungen  in  den  nord- 

europaischen  Mooron  gfenügt  die  0ennTit:4:('it  nicht.  Für  difi  lieutige  Erforsehun«^ 
der  Tiefenschiciiten  des  Mordmeeres  steilen  die  Verfasser  den  Satz  auf,  daß,  wenn 
die  Beobachtungen  nicht  den  höchsten  Grad  der  Genauigkeit  autweiaen,  sie 
nutzlos  sind.  Die  Ergebnisse  der  für  spätere  Forschungen  wertv  11  n  Diskussionen 
über  die  Instiumcnte  und  Methoden  sind  in  der  Hnuptsache  die  folgenden:  Es 
wurde  bei  den  Temperaturbestimmungen  eine  Genauigkeit  von  0.01°  C.  aa- 
;:^estrebt  und  bei  den  letzten  Krenxfahrten  auch  erreicht  mittels  der  verbesserten 
Kippthermometer  von  Richter-Berlin;  die  Bestimmungen  der  Temperatur 
mittels  der  Innenthermometer  bei  dem  Petterfson-Nansen-Schöpfer  sind  in 
Tiefenschichten  nicht  so  genau,  da  beim  Aufholen  des  Schöpfers  eine  Abkühlung 
sowohl  des  Wassers  wie  auch  der  festen  Teile  infolge  Druckverminderung  ein- 
tritt. Die  gebrauchten  Wasserschöpfer  waren  die  folgenden:  Der  Pettersson- 
Nanppn-  und  der  Ekman-Scliöpfcr,  ein  groner  isolierender  Schöpfer  na<h 
Nausen,  sowie  ein  Schöpfer  mit  iiahnverschiuli  und  Propellerauslösung  für 
Lotungen;  letzterer  dürfte  sich  neben  dem  bisher  meist  gebrauchten  Sigsbee- 
Schöpfer  auch  für  spätere  große  Expeditionen  empfdilen,  da  dieser  Schöpfer 
sich  —  wie  auch  die  übrigen  srlion  erprobten  <^ut  bewährt  hat.  Die  Be- 
stimmung des  Chlorgehalts  erfol^^te  diireh  i'iiration  nneh  der  Mohrschen 
Methode  wie  jetzt  allgemein  üblicli,  die  Berechnung  des  Sukgehullä  und  der 
Dichte  nach  Knudsens  Tabellen.  mittlere  Fehler  betrug  hierbei  ±  COI^/qq, 
während  noch  vor  10  Jahren  eine  Genauigkeit  von  0.05 '''^^  das  Äußerste  war. 
Für  Wasserprohen  aus  Tiefen  von  mehr  als  1000  m  war  elie  Titrationsmethode 
noch  nicht  genau  genug;  das  spezifische  Gewicht  solcher  Proben  wurde  mittels 
des  Nanaensohen  Eintauch-Aräometers  oder  mittels  der  Auftriebsmethode  be- 
st iiiiMit  und  eine  rjenauiprkoit  innerlialb  einer  Einheit  der  fönften  Dezimale,  S.  T. 
bis  zu  einigen  Einheiten  der  sechsten  Dezimale  erreicht. 

MMif.       Bm  BmImb  dum  BnropilMliMi  IKmdmmrm. 

Unter  dem  Namen  Etn'opÜsches  Nordmeer  (Norwegisches  Meer  der  Verf.) 

wird  das  zwischen  Grönland  im  Westen  und  Norwegen  im  Osten  befindliehe 
Meeresgebict  verstanden.  Die  südliche  Grenze  bildet  Island  mit  seinen  unter- 
seeischen Hückenzügen  nach  Grönland  und  Schottland  und  der  Band  des  Nord- 
see-Plateaus; nach  Ncvden  schließt  sich  an  Norwegen  der  Slchelf  der  Barents- 
See  und  Spitzbergen.  Zwischen  Spitzbergen  und  Grönland  bildet  die  nördlichste 
Grenze  der  noch  ijroblematisehe  unterseeipehe  Rücken.  Als  Unterabteilung 
nennen  die  Verfasser  die  Grünland-See,  nördlich  von  71'-*  N-Br.  zwischen  Grön- 
land, Jan  Mayen  und  Spitzbergen,  und  die  Island-See  zwischen  Grönland,  Jan 
Mayen  und  Island.  Für  das  im  Osten  ansciiließende  Meeresgebict,  das  als  Süd- 
norwegisches Meer  bezeichnet  wird,  wird  in  diesem  Referat  der  Name  »Nor- 
wegisches Meer«  als  dritte  Unterabteilung  des  Nordmeeres  gebraucht,  wie  auch 
schon  die  hier  befindliche  Einsenkung  die  Bezeichnung  »Norw^sche  Mulde«  trfigt 
Über  die  Größe  der  Oberfläche  und  der  von  den  einzelnen  Tiefen  ein- 
genonmienen  Flachen  gibt  nachstehende  Zusammenstellung  Aufschluß^): 


Areal  der  Oberfliche  

AraU  nnuehJonen  von  der  ntX)  m  Iflobathe  . 
«  «  €      «    RH»  m  « 

«  .  .      €   2<  n/)  ra 

«  »  -      ,    'M  Wi  m 


2.58  Hiilionen  qkm  . 

.  -0  I   Differenz  0.7Ü  MUliuiien  (ikm 

J.t!(  €  «        {  ' 

«      0.14  * 

•  •♦>•'>      *        «  ! 

0.G0      •  « 

l  «  0.40 

o:ki      €        .  ' 


Das  hiernach  berechnete  Volumen  des  Nordmeers  ist  etwa  4.12  Millionen 
Kubikkiiometer,  die  mittlere  Tiefe  etwa  1600  m.  Fast  ein  Drittel  der  gesamten 
Fliehe  nehmen  die  Schelftiefen  (bis  600  m)  ein,  während  zwei  Drittel  der  größeren 
Tiefen  swlechen  1000  und  3000  m  Tiefe  liegen. 

>)  Ober  die  AbgrcozungBluieB  ndie  »The  Nonn;gian  6m  etc.«  8.  70.  Anm. 
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Das  Europäische  Nordmei'r  ist  ein  Pindeglicd  zwischoii  der  Tiofsoo  ilos 
Nurdatlantiöchen  Ozeans  und  der  des  NordpoiarbuekeiKs,  gegen  beide  Gebiete 
aber  durch  unterseeische  Rficken,  soweit  bekannt,  abgeschlossen.  Selbst  in 
diesem,  bislang'  am  besten  bekannten  Gebiet  des  Ozeans  sind  die  Ausdehnungen 
der  einzelnen  Mulden  und  RückoTi  nodi  nidit  zur  Genüge  bekannt,  und  es  wiird? 
bier  namentlich  für  ein  Expedltiouäöchiff,  das  seine  IjiBtrumente  und  Maschinea 
erproben  will,  eine  dankbare  Aufgabe  dureb  Lotungen  su  lösen  sein.  Das 
Europiiisi  lic  Xordmeer  weist  zwiti  große  Ticfenmulden  auf,  die  norwegische  und 
die  grönländische  Mulde'),  hfid»?  mit  Tiefen  otwns  über  3500  m  und  getrennt 
voneinander  durch  Mohns  Transversal-Hücken,  der  von  Jan  Mayen  nach  der 
Bfiren-Insel  streicht.  Westlich  der  Helgeland-Küste  von  Norwegen  erstreckt  sich 
in  der  Richtung  nach  Jan  Mayen  zu  der  lielgeland-RÜcken^  der  vielleicht  die 
norweL'i-che  Mulde  in  zwei  Teile  teilt,  jt^do«  fi  nnnjjplt  es  zur  Entschei<liinfr  nn 
Lotungen.  Die  Verfasser  betonen  mit  Hecht  die  Notwendigkeit  einer  exakten 
Festlegung  des  Reliefs,  da  dieses  von  großem  Einfluß  auf  die  Zirkulation  der 
Waasermassen  ist.  Bezfiglich  der  Einzelheiten,  der  Satteltiefen  der  Trennungs- 
rücken,  der  Ausdehnung  der  Schelfflachen,  sei  auf  das  Orijudnal  vorwiesen  (VergU 
auch  die  Lotungen  der  «Belgica«  uebst  Karte  in  dem  Heferat  von  Schott)-). 

Kap.  T.  Allgwnialii«  BrnthrmOmug  dm  WMmnnwMn  dm  »gwlMiMirw. 

Wir  treffen  im  Nordmeer  Wasser  von  sehr  verscliitHlenarti<j:er  Herkunft 
und  J^igenschaften,  je  nachdem  es  von  Süden  aus  dem  X  -nl atlantischen  Ozean, 
von  Norden  aus  dem  Polarbeoken  oder  von  den  nurdeuropäischen  landuni- 
schlossenen  Randmeeren  augeffihrt  ist  oder  auoh  durch  Mischung  sich  neu  ge- 
bildet hat.  Diese  Unterschiede  in  den  Eigenschaften  sind  aber  mit  einigen  Aus« 
nahmen  nur  in  der  obersten  400  bis  500  m  Schicht  vorhanden,  indessen  da-? 
darunter  liegende  Wasser  typische  Sonderheiten  aufweist  und  eine  große  Gleich- 
förmigkeit zeigt. 

Das  Atlantische  Wasser,  von  Süden  stammend,  hat  stets  liohen  Sali« 
gehalt;  alles  Wasser  mit  über  85 ''/(^  Salzgehalt,  ohne  Rücksicht  auf  die  Temperatur, 
wird  hierfür  angesehen.  Das  Küstenwasser  hat  stets  weniger  Salzgehalt,  da 
es  durch  Beimengung  von  Flußwasser  angesüßt  ist.  Die  Verfasser  unterscheiden: 
1.  Das  Europäische  Küstenwasser  längs  der  n()r\ve«:isehen  Küste,  in  der 
Hauptsache  aus  Nord-  und  Ostsee  stammen*!  und  mit  erheblif  lieii  j  itireszeitlichen 
Temperaturschwankangen.  2.  Das  Asiatisch- Amerikanische  Küstenwasser, 
gebildet  von  dem  Wasser  der  hochnordischen  Flüsse  und  gemischt  mit  Wasser 
hohen  Salagehalts,  das  in  das  Polarbeeken  eingeströmt  ist.  Dieses  Wasser  —  im 
nllironveinen  »Polares  Wasser«  genannt  hiKU  t  den  nstp:rönländisehen  Polar- 
stroni.  Ferner  werden  unterschieden  die  zentralen  Wassermassen,  welche 
sich  hauptsächlich  auf  zwei  Gebiete  beschränken;  einersei tti  auf  das  Norwegische 
Meer,3)  wo  dieses  Wasser  zwischen  Atlantischem  Wassw  im  Osten  und  dem  ost- 
isländischen Polarstrnm  im  Wösten  sich  befindet,  und  auf  das  Gebiet  zwischen 
Jan  Mayen,  Spitzbergen  und  Grönland,  wieder  an  den  Seiten  von  atlantischem 
und  polarem  Wasser  begrenzt.  Dies  Zentralwasaer  ist  -durch  Mischung  der  er- 
wähnten anderen  Wassermassen  entstanden,  ist  xiemlich  stationSr  und  dem  Ein> 
fluß  der  meteorolo^rischon  T^liänomen   unterworfen;  sein   Salz^rehalt  ist  unter 

und  fast  derselbe  wie  in  gruHen  (lebioten  des  Küstenwassers.  Scldießlich 
das  Rodenwasser.  Dieses  füllt  die  Tiefen  des  gesaaiteu  Nordmeeres  und  er- 
reicht nördlich  von  Jan  Mayen  die  Oberfliche.  Es  wird  hier  swischen  Jan  Mayen 
und  Spitzbergen  gebildet  und  hat  einen  konstanten  Salzgehalt  V<N1  etwas  fiber 
34.ÖO''/j^,,  seine  Temperatur  liegt  unter  —  I  C. 

Ein  besonderer  Abschnitt  ist  der  Regelmäßigkeit  in  der  vertikalen  Verteilung 
der  Dichte  gewidmet,  die  durch  eine  GegenübersteHung  deaselben  Vertikalachnittes, 
einmal  nach  den  Beobachtungen  der  »Vöringen«  und  zum  zweiten  nach  dra  nenoi 

')  Die  Verfasser  p^braiichrn  t^tatt  Mulde  stets  den  Ausdruck  »Deep«,  der  nadi  der  intemalMiiaka 
Einigung  nur  für  die  tiefsten  ^ftelleii  der  Kiti^enkangen  bealimmt  iiL 
•)  »Ana.  d.  Hydr.  usw..  luio.  104. 

*)  Die  Besdchnung  iet  hier  als  UnterabtoUiing  des  lYotdmeevM  g^mnditi 
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norwefTfischen  Beobachtungen  vor  Auj^en  geführt  wird.  Die  hier  wiedergegebene 
Abbildung  (8.  Fig.  1)  zeigt,  duß  die  Verteilung  der  Dichte  in  Wirklichkeit  ganz 
anders  ist  wie  diejenige,  welche  Mohn  seinerzeit  annehmen  mnBte.  Während  bei 
ihm  in  den  Tiefenschichten  Dichtenunterschiedo  von  1.02840  bis  1.02795  vor- 
kommen, beträgt  die  größte  Differenz  in  dem  neuen  Schnitt  hier  1.02808  bis 
1.02812.  Fast  ausnahmslos  wurde  von  den  Verfassern  festgestellt,  daß  die  Dichte 
von  der  Oberflftehe  nach  der  Tiefe  hin  ständig  zunimmt,  während  bei  Mohns 
Schnitten  und  bei  denen  der  meisten  früheren  Expeditionen  häufig  schweres  Wasser 
über  leichterem  Wasser  lagert,  woraus  ein  System  auf-  und  absteigender  Strome  kon- 
struiert wurde.  Die  einzigen  Ausnahmen  von  der  Regel,  daß  die  Dichte  mit  der  Tiefe 
zunimmt,  kommen  nach  deai  norwegisehen  Untersuohnngen  vor,  wenn  die  Ober- 
ilächenschieht  sich  infolge  Ausstrahlung  stark  abgek^t  oder  der  Salzgehalt 

Fig.  1. 


Schnitt  von  den  ähetknds  tiadl  78^  N-Br.    Vertikale  Verteilung  der  Dichte  nach  Mohn  (1887). 


Doiolbe  ßchnitt  nach  neuen  Beobachtungen. 


der  Oberflächenschicht  durch  Eisbildung  stark  vermehrt  wird;  die  Dichtounter- 
schiede  sind  dann  aber  selir  fj-oriii*,'.  Die  hier  von  den  Verfassern  betonte  Regel- 
mäßigkeit in  der  vertikalen  Verteilung  der  Diciite  zeigen  auch,  worauf  der 
Referoit  hinweist,  die  Beobachtungen  Q.  M.  S.  »Planet«  in  den  verschiedenen 
Ozeanen.  1) 

Kap.  VI.  AiwilHiliin^  Vnregelm&fiiglraltan  in       horlaontalMi  ▼•rtoUoag 

von  TüniMratar,  Balngolialt  vnd  IMolito. 

Bei  den  von  den  Verfassern  entworfenen  Schnitten  zeigte  es  sich  häufig 
—  namentlich  wenn  die  Stationen  sehr  znlilreieh  sind  ,  daß  dif  Linion  gleicher 
Temperatur  oder  gleichen  Salzgehalts  und  Dichte  in  den  oberen  Schichten,  meiät 
bis  zu  600  m  Tiefe,  einen  wellenförmigen  Charakter  zeigen.  Grofie  und  kleine 
Wellen  kommen  vor;  die  oft  steile  Neigung  der  feopyknen  zeigt  an,  daß  eine 
beträchtliche  Kraft  zur  Erzeugung  der  Wellen  erforderlich  sein  muß.  Die 
Wellen  sind,  wie  wieder  die  Form  der  Isopyknen  zeigt,  wahrscheinlich  eine 

1)  Vgl.  FocMchangneise  8.  M.  8.  »Fknet«  1906A)7,  Bd.  III,  OzemograpUa 
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temporSre  Erscheinung,  voranlaßt  durch  vertikalo  Bewegungen  der  Zwischen- 
schichten, die  wir  nicht  kennen.  Die  Verfasser  diskutieren  drei  Moglichkeitea 
ihrer  Entstehung:  Als  Graiswellen  (boundarj  waves)  zweier  übereinander 
lagernder  Wassprsrliichten  verschiedener  Dichte,  ferner  durch  ]ilötzliche  Schwan- 
kungen in  der  Uesciiwindigkeit  oder  Richtung  der  Oberflächenströmungen  und 
schließlich  durch  große  Wirbelbewegungen  im  Meer. 

Die  Beobachtungen  Nansens  auf  der  Framihhrt  an  aufeinanderfolgrendai 
Tagen  oder  zu  verschiedenen  Zeiten  ih'sselben  Tapes  ergaben  vt^rtikale  Bewesfiiage« 
der  die  Übcrflächonschicht  unterlageruden  warmen  Zwischenschicht  von  30  bis  40  m 
Höhe,  die  auf  oszillatorische  Bewegungen  dieser  Schicht,  die  scharf  gegen  die  anderen 
Schichten  abgegrenzt  ist,  surückgefQbrt  werden.  Qranzwellen  geben  hierfür  die 
leicht osteErklärunf',  indem  eineregelmäRi<reReeinflu88ungder  Zwischenschicht  durch 
die  atlantischen  Gezi  itenweHen  oder  durch  Stromschwankungren  angrenomnien  wird. 
Oszillationen  von  sehr  kurzer  Dauer  wurden  1900  nördlich  von  Irland  beobachtet; 
so  ftnderte  sich  in  20  m  Tiefe  die  Temperatur  von  6.20''  auf  4.81*=*  in  fünf  Minot^ 
während  weitere  Beoliaehtunpen  zehn  Minuten  spater  Temperaturen  von  5.2P- 
und  6.02°  ergaben,  so  «ln!'j  Wellen  von  nur  wenipen  Minuten  Dauer  anfienonimon 
werden  müssen.  Einige  andere  Deobaehtungeu  zwischen  Jan  Mayen  und  Vester- 
aalen  deuten  eine  Periode  von  6V4  Stunden  (halbe  Geseitenperiode)  in  50  und 
100  m  Tiefe  an  (Seite  96  und  97').  Die  sorgfältige  Diskussion  der  zur  Verfügung 
stehenden  Beohaehtnntren  von  der  >fet»re8obt»rfläche  zeigt  gewisse  Regelmäßig- 
keiten in  den  entworfenen  Kurven  der  Temperatur  und  des  Salzgehalts,  die  mit 
den  oberen  und  unteren  Hondkulminationen  xusammenf allen;  die  Mazima  und 
Minima  der  Kurven  sind  in  einzelnen  Fällen  so  gut  ausgeprägt,  daH  die  7:ufUlige 
Übereinstimmung  als  ausgeschlossen  gelten  kann  (vgl.  Fi;^'.  19  des  Werkes). 

Beobachtungen  über  l'ulsationen  in  der  Geschwindigkeit  der  Meeres- 
strömungen, die  gleichfalls  osxillatorische  Bewegungen  der  tieferen  Schichten 
veranlassen  können,  hat  Heiland  -  Hansen  1906  an  der  Norwegischen  Küste  bei 
Strommes?!un<,'en  in  verschiedenen  Tiefen  heohachtet.  Sie  setzen  sich  aus  perio- 
dischen Änderungen  der  Geschwindigkeit  des  regelrechten  Stromes  und  des 
Gezeitenstromes  zusammen,  jedoch  ist  das  vorhandene  Ifaterial  an  Messungen 
bislang  sehr  gerin Auch  plötzliche  lokale  Änderungen  in  der  horizontalen 
Bewegung  der  Oberflachenschichten  werden  Niveauänderunficn  der  darunter 
liegenden,  schwereren  Wasserschichten  bewirken.  So  wird  ein  lokaler  Sturm  eine 
Hebung  der  Tiefenschichten,  dort  wo  er  die  Oberflächenscbiehten  schneller  be- 
wegt, bewirken,  indessen  in  seiner  Frontrichtung  ein  Herabdrücken  stattfindet.-) 
Die  häufigen  Stürme  in  dem  Nordmeer  können  so  eine  groß"  Anzaiil  von  Wellen 
in  den  Grenzschichten  der  Wassermassen  bewirken  und  sehr  komplizierte  Ver- 
hfiltttisse  schaffen. 

Lokale  Änderungen  in  der  Stromgeschwin<Iigkeit  können  anderseits  hori« 

zontalo  Wirheibewegungen  um  eine  vertikale  .Xclise  hervorbringen.  Wenn  z.  P. 
auf  der  rechten  Seite  eine  Strömung  einer  Beschleunigung  stattfindet,  indessen 
auf  der  linken  Seite  keine  oder  eine  Verlangsamung  eintritt,  wird  eine  zjklonische 
Wirbelbewegung  auftreten;  umgekehrt  eine  antizyklonische  Bewegung,  wenn  die 
Verlangsamung  auf  der  recht«  !!  Seite  der  Strömung  statt  hat.  Ein  Vertikal- 
schnitt, der  durch  einen  solclieu  Wirbel  hindurchgeht,  wird  alsdann  leicht 
wellenförmig  geschwungene  Isotherm«!  usw.  aufwe&mi,  indem  z.  6.  «ine  Station 
in  der  Nähe  des  Wirbelzentrums  sich  befindet,  wo  in  den  einzelnen  Schichten 
Wasser  von  anderer  Temperatur  usw.  zugeführt  v.ir  1,  wie  bei  den  anderen 
Statii»neu  des  Schnittes,  Die  Verfasser  diskutieren  so  zahlreiche  der  von  der 
norwegischen  Küste  nach  Westen  gelegten  Schnitte  und  entwerfen  für  die 
einzdnen  Tiefen-schichten  des  südlichen  Teiles  des  Norwegischen  Meeres  für  den 
Zeitraum  Mai — Juni  1904  ein  Bild  der  wahrscheinlich  stattfjefundenen  VorLränire, 
indem  sie  annehmen,  daß  alle  zu  di^r  Zeit  beobachteten  wellenförmigen 
Isothermen  usw.  verursacht  sind  durch  Wirbelbewegungen.    Der  Versuch  ist 

•)  Si«»he  »The  Xorwciriim  .<oii  vU\*   Ein  näheres  Kinpchen  wurde  zu  wöt  fülurcn,  d«her  wiid 
J!ur  weiteren  Orientierung  hiinfig  auf  die  betn^ffenden  Seiten  des  WcrlM  vflrwkMD. 
*)  Vgl.  Saadström  in  »Ann.  d.  Hydr.  unr.<  1908,  Seite  10. 
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jedenfalls  intf»re.ssant;  wenn  die  Vorgänsfe  zum  Teil  auch  nicht  so  verlaufen,  so 
scheint  doch  aus  dem  Verlauf  des  Isotliermen  und  Isohalineii  hervorzugehen,  daß 
d«r  Hauptteil  der  Strömung  sioh  nicht  geradlinig  nach  Norden  bewegt,  sondern 
«in  koinplisiertes  QyBtein  YOn  wirbelformigen  Bewcgun^^en  darstellt.  Die  von 
den  Vei  fasj5ern  entworfenen  Kärtchen  für  100  und  300  m  Tiefe  sind  zur  Veran- 
»chaulichung  hier  wiedergegeben  (s.  Fig.  2). 


Horizontale  VeiteiluiiK  dos  SalxgebalU  uiid  der  Toiupcratur  und  mögliche  Wirbelbewegungen 

Hd-Jmii  1904. 


An  einigen  Beispielen  wird  sodann  noch  gezeigt,  wie  schwierig  es  im  enro- 

päisohon  Xordnieer  ist,  ein  Bild  von  der  wahren  Ausdehnung:  der  einzelnen 
Wassernlassen  verschiedener  Herkunft  zu  erhalten,  wenn  die  Stationen  nicht  sehr 
dicht  beisammen  liegen,  da  durch  Ausfallen  einiger  Stationen  sieh  das  Bild  oft 
sehr  betriohtlieh  indert. 

Tm  Anschluß  an  die  von  den  Verfassern  im  Nordmeer  beobachteten  verti- 
kalen Verschiebungen  einer  Zwischenschicht,  die  nach  oben  und  unten  meist 
scharf  abgegrenzt  ist,  dürfte  es  interessant  sein,  darauf  hinzuweisen,  daß  eine 
fihnliche  Erscheinung  1907  auch  von  S.  M.  S.  »Planste  beobachtet  worden  ist*) 
S.  M.  S.  »Planet«  wiederholte  eine  von  S.  M.  S.  »Gazelle«  1875  gemachte  Station 
im  Bismarck-Archipel  in  vier  verschiedenen  Monaten  des  Jahres  1007:  in  diesem 
Gebiet  ist  eine  Schicht  hohen  Salzgehalts  und  geringer  Temperaturänderung 
zwischen  der  stark  angesüfiten  und  sehr  erwfirmten  Oberfläche  und  der  weniger 
salzhaltigen,  kälteren  Tiefe  Torbanden.  Die  ZusammensteUung  der  Ergebnisse 
der  wiederholten  Beobachtungen  er^Mb  für  die  T<'iiiiH>raturmessungen  in  derselben 
Tiefenschicht  Abweichungen  untereinander  bis  2A  U,  die  bei  der  Bearbeitung  von 
dem  Referenten  als  reell  angesehen  wurden,  da  sie  in  diesem  Ausmaß  (über  1,0°) 
nur  in  der  100  bis  .300  m-Schicht  auftreten,  indessen  z.B.  in  den  Tiefenschichten 
600  bis  1000  m  <lie  Differenzen  sämtlicher  Beobachtungen  nnr  0.8  erreichton. 
Erklärt  wurden  die  Differenzen  als  die  Folge  von  Unterschieden  in  der  (Jrößo 
des  Auftriebs,  verursacht  durch  wechselnde  Intensität  der  Oberflächenströmungen. 
Auch  die  Salzgehaltwerte  zeigten  Abweichungen  zu  den  verschiedenen  Beol)ach> 
tungszeiten,  die  über  den  Beobachttin<rsfeliler  hinatisLM'hen ;  sie  sind  besonders 
ausgeprägt  an  der  unteren  Begrenzung  der  salzhaltii^en  Zwischenschicht  und  be- 
tragen für  300  und  400  m  Tiefe  0.13  und  O.li  ^j^,  für  600  und  1000  m  Tiefe 
dagegen  nur  0.04  %».  Da  die  Zwisefaensohieht  hohen  Salzgehalts  als  Tiefen» 
Strömung,  die  Yon  Süden  her  durch  den  St.  Georg-Kanal  eindringt,  aufeufassen 

M  Vgl.  »ABB.  d.  Hydr.  vsir.«  1906,  S.  477  iE. 
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ist,  so  dürften  außer  Änderungen  in  der  Geschwindigkeit  der  Oberflächenströmung 
auch  Änderungen  in  der  Mächtigkeit  der  Zufuhr  dieses  TiefdnwsBsers  zur  Er- 
klftnmg  in  Betraciit  lu  liehen  sein. 

ILtip.  YH.  Der  Korwegische  Atlantische  Btrom. 
A.  \  (nlaaf,  Ansduhounjc  nod  (;e!<(  h\\  indi^keit  der  Strömung. 
Unter  dem  Norwegischen  Atlantischen  Strom  verstehen  die  Verfasser  den 
durch  die  Firder'Shetland>Rinne  und  Aber  den  FSröer^IsIand-RfidcOT  in  das 

Nordmeor  eintretenden  Golfstromzweig,  der  sich  längs  der  iioi  wi^^nsclirn  Küste 
nach  Norden  bpwf»grt.  Da  ein  großer  Toil  dor  Wassormnssen  nicht  geradlinig, 
sondern  in  mehrfacher  Wirbelbewegung  nach  Norden  geführt  wird,  so  ist  es 
schwer,  aus  einzelnen  Schnitten  senkrecht  zur  Haupt^Stromrichtong  sichere  Schlfisee 
über  das  Volumen  und  die  Entwicklung  der  Strömung  zu  ziehen.  Die  Haupt- 
masse des  norwegischen  Atlantisch«»!!  Stroms  kommt  durch  die  Farner-Shetlanri- 
Rinne,  von  Süden  nach  Nordosten  und  Osten  strömend  entlang  der  Shetland- 
Bank;  ein  kleinerer  Teil  der  Strömung  geht  in  östlicher  Richtung,  nördlich  der 
Färöer,  um  sich  entweder  später  direkt  der  Hauptströmung  im  Osten  an- 
zuschließen odor  wie  Heiland-Hansen  ausführt,  erst  von  Norden  in  dio  Rinne 
nach  Süden  einzubiegen,  und  sich  erst  später  mit  der  Hauptmasse  des  nordwärts 
Strömenden  Wassers  zu  vereinigen.') 

Im  europäisclien  Nordmeer  hält  sich  die  Hauptströmung  längs  des  kon- 
tinentnlen  Steilabfalles;  ein  Teil  di  i  selhcn  kurvt  jedoeh  nach  Westen  nnd  Sfiden 
und  längs  des  Helgeland-Kückens  ab,  trifft  hier  mit  dem  ostialändischen  Polar- 
strom zusammen  und  bildet  so  einen  Stromwirbel  im  sfidlichen  norwegischen 
Meer,  dessen  Zentrum  zwischen  fi5  und  66^N-Br.  und  0  bis  4  '  W-I^.  liegt  (V^  aaeh 
Fig.2.)  Dieser  Wirbel  isf  ^ff-ti«:  vorhanden  und  nur  in  Einzelheiten  AndernTiLT'.n  nntf^r- 
worfen.  Atlantisches  Wasser  (über  35  ^'/qq)  ist  überall  dort  auf  dem  norwegischen 
Kontinental-Sehelf  vorhanden,  wo  dieser  200  bis  300  m  Tiefe  aufweist,  ebenso  in 
den  tieferen  Teilen  der  P'jorde,  wenn  sie  nicht  durch  einen  hohen  Rücken  ab- 
L"'s<'hlossen  sind.  Das  ueni^^er  sal/.halti^'e  Küstenwasser,  dns  nnoh  See  zu  ab- 
strömt, erzeugt  einen  Reaktionsstrom  in  der  Tiefe,  der  salzhaltigeres  Wasser 
unter  dem  Küstenwasser  nach  Osten  führt. 

Vergleicht  man  die  Ticfenlage  der  85  ^/go-Isohaline  im  südlichen  und  nörd- 
lichen Teil  des  norwetris-eln.'n  Meeres,  so  er^'iltt  sirli,  daß  Wasser  über  ^^5 
im  Süden  im  Durchschnitt  bis  400  m,  im  Norden  (Lofoten-Schnitt)  bis  etwa 
700  bis  600  m  Tiefe  angetroffen  wird  Hieraus  ist  zu  sohltefien,  daß  auf  dem 
Wege  nach  Norden  <las  Atlantische  Wasser  sich  mit  dem  darunter  liegenden 
Wasser  stetig  mehr  mischt,  indem  auch  j^leiehzeitig  die  Größe  des  Salxirt  l:alrs 
sich  verringert.  Zurückzuführen  ist  die  starke  Mischung  auf  die  zahlreich  auf- 
tretenden Wirbelbewegungen. 

Die  vom  Golfstrom  von  Süden  zugeführte  Wassermasse  verläßt  das 
europäiselie  Nordnict  r  anf  folgenden  Wei^'en :  Ein  Teil  fließt  mit  dem  Nordkap- 
Btrom  in  die  Barents-See  und  gelangt  zum  großen  Teil  in  das  Nordpolarbecken, 
um  mit  dem  Ostgrdnländischen  Polarstrom  zurückzukehren ;  ein  anderer  Arm  der 
Strömung  geht  gleichfalls  nach  Norden  entlang  der  Westküste  Spitzbergens  in  das 
Polnrl/ecken,  biegt  aber  teilweise  nach  Westen  um  und  ist  nn  der  Bildung  de?  0?r- 
gröniand-Stromes  beteiligt.  Der  Ilauptabfluß  aus  dem  europäisciien  Nordmeer  findet 
zwischen  Island  und  Grönland  statt  über  den  unterseeischen  Rücken;  der  AbfluB 
auf  dem  Färöer-Island-Rücken  ist  nur  sehr  gering.  Das  das  Nordmeer  ver- 
lassende Wasser  /eipt  nur  selten  über  Salzgehalt,  da  es  zu  stark  mit  an- 
derem Wasser  durchmischt  worden  ist.  Zu  erwähnen  ist  noch,  daß  ein  Teil  des 
Atlantisdien  Wa.ssers  schon  im  Nordmeer  sich  westwärts  zum  Ostgrönländischen 
Polarstroro  bewegt  und  mit  diesem  nach  Süden  strömt;  auch  wird  ein  Teil  um- 
geformt zu  Boden  Wasser. 

Sehr  wenig  wissen  wir  bislang  über  die  wirklichen  Geschwindigkeiten  in 
den  einzelnen  Tiefensehichten  des  >Ieeres.    Direkte  Messungen  sind  nur  von 

triebe  ü.  134  bis  U2  des  Werke«. 
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Helland^Hansen  <iu\'  Inn  norwegi.^ohen  Küstenschelf  ausgeführt  worden;  sie 
pri'nlipn  noch  in  '250  m  Tiefe  dicht  über  dem  Bcfken  die  relativ  großen  Ge- 
iichwindigiceiten  von  lü  Sm  in  24  Stunden.  Die  Verfasser  berechnen  nach  der 
Bjerknesschen  Theorie  (Sesehwindigkeitsuntersehfede  zwischen  den  einzehifiii 
Schichten  eines  Schnittes  und  kommen  zu  Resultaten,  welche  gut  zu  den  beobach- 
teten Werten  stimmen,  jedoch  ergeben  sich  zwischen  den  einzelnen  Stationen 
(gewissermaßen  in  den  verschiedenen  Bändern)  einer  Strömung  beträchtliche 
Ünterschiede  in  der  Geschwindigkeit,  die  die  verschiedenste  Ursache,  wie  die 
Topographie  des  Meeresbodens,  atmosphftrisehe  EinflüBse  uhw.  haben  können. 
Interessant,  wenn  auch  noch  sehr  annäherungsweise,  sind  die  Berechnungen  über 
die  bewegten  Wasser -Volumina.  Durch  die  Färöer-Shetland-Rinne  wurden  im 
August  1902  etwa  4  Millionen  Kubikmeter  pro  Sekunde  nordwSrts  geführt,  nach 
einer  anderen  Berechnung  Mai-Juni  1904  4'/^  Millionen;  durch  einen  Schnitt 
sM'f'wnrts  von  Stad  an  der  norwegischen  Küste  ;i.8  >tillionen,  durch  den  T.ofoten- 
Schnitt  2,3  Millionen  Kubikmeter  pro  Sekunde.  Rechnet  man  das  Totalvolumen  des 
Europäischen  Nordiiieeres  zu  4.12  Millionen  Kubikkilometer  und  nimmt  nach  obigem 
an,  daß  durch  die  Ffirder-Shetland-Rinneim  Jahr  125000  bis  160000  Kubikkilometer 
zugeführt  werden,  so  ergibt  sieh,  daß  der  Atlantif?che  Strom  30  Jahre  gebrauchen 
würde,  um  das  Becken  zu  füllen.  Auch  hieraus  ist  zu  schließen,  daß  die  Strö- 
mung in  zahlreichen  Windungen  ihren  Weg  nordwärts  nimmt,  du  die  Gesamt- 
menge Atlantischen  Wassers  im  europäischen-  Nordmeer  beträchtlich  grdBer  ist 
wie  die  Jährlich  zugeffthrte. 

B.  Jährliche  und  JahresieitUche  Schwankuigen. 

Daß  die  Warnieführung  bzw.  Intensität  der  einzelnen  Zweige  des  Nord- 
Atlantischen  Stronisystom  •  beträclitlicboii  Schwankungen  unterliegt,  die  in  be- 
stimmten Beziehungen  zu  uon  Witterungsanomalien  längerer  Zeiträume  der  be- 
nachbarten Festlandsgebiete  stehot,  haben  uns  die  grundlegenden  Arbeiten  von 
Pettersson  und  Meinardus  gezeigt;  gleichfalls  weist  der  großen  Schwankungen 
unterliegende  Eisandrang  aus  dem  Nordpolbecken  auf  Änderungen  in  der  Zir- 
kulation hin.  Die  Verfasser  greifen  das  Problem  von  einer  neuen  Seite  an, 
Pettersson  und  Meinardus  konnten  zur  Charakterisierung  der  Zirkulations- 
schwankungen sich  nur  auf  die  Beobachtungen  von  der  Oberfläche  des  Meeres 
(Temperatur  der  Meeresoberfläche  an  Küstenstationen,  Eisverbreitung)  stützen, 
zogen  aber  in  den  Kreis  der  Untersucliungen  ein  meiirere  Jahrzehnte  umfassendes 
Material.  Nansen  und  Heiland-Hansen  diskutiwen  in  der  Hauptsache  die 
Änderungen,  die  ein  durch  die  Strömung  gelegter  Vertikalschnitt  aufweist,  sind 
aber  hierdurch  einerseits  auf  den  kurzen  Zeitraum  von  fünf  Jahren  beschränkt, 
anderseits  steht  ihnen  für  jedes  Jahr  nur  ein  Augenblicksbild  aus  dem  Monat 
Mai  zur  VerfOgung.  Die  Ergebnisse  zn  doien  die  yerfassM>  gelangen,  sind  in 
hohem  Mafie  Ton  Interesse^  sind  ab«r,  wie  sie  anch  selbst  l>etonen,  keineswegs 
gesichert. 

Die  Untersuchung  ist  in  den  Hauptzügen  aufgebaut  auf  die  Schwankungen 
der  mittlm^  Temperatur  des  Atlantischen  Wassers  unterhalb  der  Oberfläche  in 

einem  Vertikalschnitt  querab  vom  Sognefjord  und  querab  von  den  Lofoten  in 
den  Mai-Monaten  der  verschiedenen  Jahre.  Es  ergibt  sich  bei  einer  V<  i  L'leichung 
sowohl  der  mittleren  Temperaturen  der  beiden  Schnitte  wie  des  Gesamiwärme- 
inhalts  derselben  die  Beziehung,  daß  die  Abweichungen  eines  Jahres  beim 
Sognefjord  den  Abweichungen  des  nächsten  Jahres  bei  den  Lofoten  entsprechen 
und  diesen  wieder  ein  Jahr  später  gleichsinnige  Abwci^^hungen  im  Barents-Meer 
folgen.  (Vgl.  das  Diagramm,  Fig.  3,  auf  Seite  362.)  Die  Kurven  wirken  be- 
stechend, abBt  die  Schlnfifolgerungen,  die  die  Verfasser  ziehen,  scheinen  in  mehr- 
facher Hinsicht  zu  weitgehend.  Kurve  IV  des  Diagramms  gibt  z.  B.  das  Areal 
eisfreien  Wassers  für  die  I>nrent8-See  im  Mai  an,  ausgemessen  nnch  den  von  dem 
dänischen  Institut  veröffentlichten  Karten;  die  Verfasser  sind  der  Ansicht,  daß 
die  Eisv«rteilung  im  Mai  im  Barents-Meer  weniger  von  den  meteorologischen 
Verhaltnissen  wie  von  der  im  Wasser  aufgespdcherten  Wärmemenge  abbängti 
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80  daü,  wie  sie  au  anderer  Stelle  sagen, ^)  »man  nach  dieseu  vorläufigen  Uat«r- 
saehungen  hoffen  dart  den  Charakter  der  EisrerfatUnlase  im  Barenta-Meer  nr« 
Jahre  im  voraus  vorheraagen  su  können <.    Vergleichen  wir  nun  aber  mit  der 

KiH  -  IV  z.  B.  die  Angabe  des  Nauti8k  Meteorologisk  Aarbog  1905  über  die  ir 
diesüHi  Jahre  in  der  Barent8-See  herrschende  Eisverbreitung:  »Seit  1901,  wo  die 
Eisverhältnisse  aufierordentliob  günstig  zwischen  Spitzbergen  und  Noweja-Semlja 
gewesen  sind,  sind  sie  nicht  so  gflnstig  gewesen  wie  dieses  Jahr  (1905)  <.  Nach 
der  Kurve  wurde  man  dagegen  auf  günstigere  Verhältnisse  in  den  Tnhr'  n  190" 
and  1904  schließen  müssen  wie  1901,  während  z.  B.  1903  den  ganzen  Sommer 
schweres  Eis  in  der  Barents-See  lag  und  1904  im  nördlichen  Teil  abnorm  aohleebte 
Eisverhältnisse  herrschten.  Wer  die  von  der  Deutschen  Seewarte  und  dem 
Danischen  Meteorolo^:isclu'ii  Institut  herausnfcgebonen  Liiftdruckkarten  des  Nori1- 
Atlantischen  Ozeans  betrachtet,  wird  leicht  erkennen,  daß  im  Gebiet  dea  Barents- 
Meeres  die  meteorologischen  Verhältnisse  sehr  wechselnd  sind  und  durchgreifende 
Unterschiede  in  den  einselnen  Jahren  aufweisen,  die  wolü  den  dominierendsa 
Einfluß  auf  die  EisverteUung  haben  dürften. 

Fig.  3. 

X   Mttüeie  Tempentur  da 
BtUntiflchen  Waasenim 

Sognefjord -Schnitt 
(Mai)  1901  bis  1905. 

U  Mittlere  Teropemtnr  d» 
atlantiachen  WaMCnim 
liofotefi-tichaitt 

(Htt)  1901  hu  IWL 

III  Mittel -Temperatur  der 
lOÜ  bi»  200  m-acfaidit 
vop  3THBHiirh  I  SlationMi. 

I  II  s  Mittd  -  Temperatur  iwi- 
ßcbcn  Oberfläche  Qod 
Boden  bei  dcostjbot 
Stationen. 

IV  At«üe  (in  100000  qkni' 
des  eisfreien  Wass^  «kr 
Bai«iit8-See  im  Uli 
I900bwl90a. 

Bei  der  von  den  Verfassern  angestellten  Untersuchung  über  die  Beziehungen 
zwischen  der  Temperatur  des  Atlantischen  Stromes  und  der  Temperatur  der  Luft 

wird  von  ihnen  zunächst  darauf  hingewiesen,  daß  die  von  Pettersjion  und 
Meinardus  benutzten  Wasserfemperaturen  von  Ona  und  anderen  Orten  an  der 
norwegischen  Küste  nicht  einwandfrei  seien,  da  sie  nichts  über  die  Temperatur 
des  Atlantischen  Stromes  aussagten,  sondern  nur  die  Wirkung  der  meteorologisdiea 
Verhaltnisse  darstellten  in  ähnlicher  Weise  wie  es  die  Temperatur  der  Oberfläche 
eines  Sees  tun  würde, 2)  Auch  hier  gehen  die  Verfasser  nach  Ansiebt  des  Refe- 
renten viel  zu  weit.  Wenn  auch  zugegeben  werden  nmß,  daß  die  norwegischen 
Kfistenstationen  nicht  frei  von  LandeinflllBsen  sind,  und  die  Temperatur  der  Ober- 
flächo  des  Meeres  durch  die  meteorologischen  VerhUtnisse  aur  Zeit  selbst  beein- 
flut5t  wird,  sn  sind  doch  die  Abweichungen  bei  Ona  so  ansprepra^'t  und  stimmen, 
wie  Jus  nachfolgende  Beispiel  zeigt,  in  bestimmten  Fällen  oft  für  mehrere  auf- 
einanderfolgende Jahresaeiten  gut  mit  denjenigen  Ton  Thorshavn  auf  den  FärÖeT' 
Inseln,  die  vom  Atlantischen  Strom  umspült  werdi  n,  überein,  daß  wir  sie  als 
einen  Ausdruck  für  die  Ändernneen  in  der  Warmefübrung  der  Strömung  odet 
der  Stromintensitäl  ansehen  müssen,^) 

')  Helhind-irunsen  und  N.an seA  in  »Intoiii.  Borue der  nsamleD Hidiebiol^^ 

grapbie.  irK)9,  IW.  H,  S.  m5.  *  ' 
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Oberfl8<^lienten>p<>r;if iir  dps  Mi  rrcs  zu 
vom  20-  hin,  iljührigtit  Mittel. 
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Würden  die  Abweichungen  bei  Ona,  wie  die  Verfasser  behaupten,  nur  eine 
Wirkani?  der  Strahlmig  hzw.  Lufttemperatur  eein,  ao  wfirde  dies  auch  fOr  Thors- 
havii  zutroffen,  jedoch  ist  in  diesem  Fall  nicht  einzusehen,  wie  sich  die  Wirkung 
der  in  den  Tiefenscliichten  aufgespeicherten  Wärme  «reitend  maelien  kann  — 
dies  kann  nur  durch  die  Oborflächenschicht  des  Meeres  geschehen,  so  daß  ein 
rermehrter  oder  verminderter  Wärinevorrat  im  Atlantischen  Strom,  der 
für  die  Lufttemperatur  zur  Geltung  kommen  soll,  stets  auch  seinen  Aua- 
druck  in  der  Temperatur  der  Meeresoberfläche  finden  muß.  £a  aollen  hier^ 
durch  keineswegs  die  Beziehungen,  die  die 
Yerfaeser  awiaohen  der  in  den  Tiefen« 
Bchichten  des  Atlantiaohen  Stromes  aufge- 
speicherten Warmemenp:e  und  der  Ab- 
weichung der  Lufttemperatur  in  Norwegen, 
von  denen  nebenstehendes  Diagramm  (siehe 
Fig.  4)  uns  unterrichtet,  abgeleugnet  werden, 
sondern  es  soll  nur  darauf  hingewiesen 
werden,  daii  die  Beziehungen  zwischen  den 
beobachteten  Pliänomenen  noeli  nicht  ge- 
nügend geUirt  sind.  Die  Verfasaer  gehen 
übrigens  selbst  den  Beziehungen  zwischen 
der  Oberflächentemperatur  des  Meeres  und 
der  Lufttemperatur  nach,  indem  sie  die  Er- 
haltungstendena  des  Vorzeichens  der  Ab- 
weichung,  auf  die  Petteraaon  aufmerksam 
gemacht  hat,  benutzen  und  anerkennen, 
allerdings  nur  in  dem  Sinne,  daB  die  Ober- 
flächentemperatur  einen  guten  Durch- 
aohnittswert  der  meteorologischen  Bedin- 
gungen eines  längeren  vorhergehenden  Zeit- 
raums gibt,  wätirend  die  Lufttemperatur 
selbst  veränderlicher  ist.  Nach  den  Unter-  „,  . 

suchungen  ergibt  aich,    daß  sich  aus  den  m  Mittlere  Abweichung  der  Lufttcmi«^^^^^ 

m         *  .       *  ,  *        ,     r,  .  ,     i,  .  folgcnucu  Wmtera  November— April  (lur 

Temperaturen  der  Meeresobei  fhu  lie  beim       82  norw«giich»  Statiooen). 

Sognefjord   im   Mai  ein  Schiuli    auf  die 

Temperaturabweiehung  in  den  nachfolgenden  Monaten  ziehen  läßt,  ferner  daß 
diese  Oberfläohentemperatur  dem  Wachstum  dw  norwegischen  Föhre  im 
nächsten  Jahr  und  dem  Ernteertrag  desselben  Sommers  in  Norwegen  entspricht. 
Von  groHer  Bedeutung  füi'  dii'  Fisiliorei  können  die  Ergebnisse  der  Unter- 
suchungen zwischen  der  Wurniciüiiruug  des  Atlantischen  Stromes  im  Sugnu- 
f|ord  -  Schnitt  in  dem  einen  Jahr  und  den  Brgebnissmi  der  Fischerei  bei  den 
Lofoten  im  nächsten  Jithr  werden,  indem  eine  Voraussago  auf  den  Beginn  der 
Fischerei  sich  ermöglichen  läßt.  Auf  die  zahlreichen  und  interessanten  Einzel- 
heiten  der  gefundenen  Beziehungen  zwischen  den  hydrograpliischen  und  bio- 
logischen Paktoren  kann  hier  nicht  näher  eingegangen  werden;  eine  gute  Über» 
Sicht  über  diese  Ergebnisse  bringt  eine  kleine  Abhandlung  d^  Verfasser  in 
einer  deutschen  Zeitschrift.^) 
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I  Wärmoinjenge  de»  atlaatiacliai  Waasets  im 
Sog  lief  jord-Schnitt. 

II  I)AKAdl)e  für  den  weltlichen  Teil  deaBclimtitM. 
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Die  jahreszeitlichon  Änderungen  der  Atlantischen  Strömung  unter- 
Sttohen  die  Verfasser  nur  an  der  Hand  der  für  den  Sognefjord-Schnitt  vorliegenden 
Beobachtungen  des  Jahres  1903,  da  in  den  anderen  Jahren  keine  Beobachtungen 

711  nllort  -Tfihreszeiten  vorhanden  sin  I.  Die  .35'' Tsolialine  nahe  der  norwegischen 
Küäte  bildet  die  Grenze  zwischen  dum  Atlautiüohen  Strom  und  dem  Küstenwasser; 
aie  zeigt  deutliche  jahreszeitliche  Änderungen  in  ihrer  Lage  zur  Küste,  indem  sie 
im  Frühling  und  Sommer  weiter  von  Land  ab  liegt  wie  in  den  anderen  Jahres- 
zeiten. Die!?  -  i-t  zurückzuführon  nnf  die  Zunahme  der  Menp^e  und  der  Tempe- 
ratur des  Küätcnwassers  im  Frühling  und  Sommer.  Die  Form  der  Isothermen 
und  Isohalinen  des  Vertikal*Schnittä  zeigt  deutliche  Unterschiede  zwischen  Winter 
und  Sommer;  im  Februar  verlaufen  sie  fast  senkrecht,  im  August  auf  weiten 
Streokon  horizontal.  Dieses  erklärt  sich  durch  lir  Vcrtikal-Konvektion  im  Winter, 
die  eintritt,  wenn  sich  die  Oberflache  so  stark  abkühlt,  daß  hier  das  Wasser 
schwerer  wird  wie  in  den  tieferen  Schichten,  öo  daß  schließlich  eine  Schicht  von 
SOO  und  mehr  Meter  Tiefe  gleiehe  Temperatur,  Didite  und  gleiehen  Salzgehalt 
niif-ivf  ist  Die  Verfasser  berechnen  wiederum  die  mittleren  Temperaturen  des 
Atlanti.s<'hen  Wassers  im  SoL'nefj(»rd-Schnitt  für  die  verschiedenen  Jahreszeiten 
von  lUü^i,  wobei  beruckäichtigt  werden  muli,  daß  die  Zahlen  nicht  die  Schwan- 
kungen der  Temperatur  für  daaeelbe  Wasser,  sondern  nur  fOr  dasselbe  Gebiet 
zu  verschiedenen  Zeiten  gelten.  Ans  der  Tabelle  gebe  ich  die  nachfolgenden 
Zahlen  wieder: 

Mittlere  Tcmpomtar  im  Wwwers  UImt  S&^/oo  unier  der  OWrflSch«. 


P'ebruar 

Mai 

Kovtauber 

Mittel 

7.80 

7.Ü6 
lle«B4er  M 

8.13 

7.72  C° 

7.dO 

7.41 

10.83 

6M 

8J(9  0> 

Die  Vcränderliclikeit  der  Mittoltemperatur  des  Tiefenwassers  des  Atlan- 
lantischen  Stromes  ist  in  den  einzelnen  Jahreszeiten  geringer  als  I  C  und  eti»'a 
von  derselben  Größe  wie  die  Veränderlichkeit  im  Monat  Mai  in  verschiedenen 
Jahren,  z.  B.  6.20  im  Mai  1901  und  7.24  im  Mai  1902.  Die  Veränderlichkeit  der 
Mitteltemperatur  des  Oberfläehenwassers  ist  erheblich  grdficr  und  beträgt  an- 
nähernd 4%  wenn  wir  annehmen,  daß  die  Extreme  nicht  mit  den  Monaten  Mai 
und  August  zusammen  fallen. 

Kap.  VIII.  Das  norwegische  Küstenwasiaer. 

Einen  sehr  dankenswerten  Beitrajj:  sowohl  für  die  Konntnis  des  Nordmeeres 
wie  auch  für  die  allgemeine  Meereskunde  bieten  die  Verfasser  m  ihrer  Diskussion 
des  norwegischen  KfistenwassMV  und  seiner  Änderungen.  Das  Kflstenwaeser 
wird  gekennzeichnet  durch  seinen  Sal/.fjehalt ;  dieser  ist  (mit  Ausnahme  des 
Skagerraks)  westlich  der  norwegischen  Küste  in  der  Re<:el  über  31''/qo  an  der 
Oberfläche,  die  Grenze  gegen  das  Atlantische  Wasser  bildet  die  Sö^'/qq  Isohaline. 
In  einseinen  Fällen  ist  es  nicht  leicht,  die  im  allgemeinen  scharf  ausgeprägte 
Grenze  zwischen  Küsten-  und  Atlantischem  Wasser  festzustellen,  wenn  z.B.  Küsten- 
wasser durch  heftigen  Wind  weit  nach  See  geführt  ist,  so  daß  Streifen  von  Wasser 
über  und  unter  Sö^/^g  abwechseln,  oder  wenn  heftige  Regengüsse  den  Salzgehalt 
des  Atlantischen  Wassers  in  der  obersten  Schicht  herabgesetzt  haben.i)  Der 
Salzgehalt  des  Küstenwassers  nimmt  von  Norden  nach  Süden  von  28.3^1^^  in 
68^  21'  N-Br.  bis  34.3%^,  in  70 '  N-IJr.  zu,  wenn  man  eine  Reihe  von  Werten,  die 
in  annähernd  gleichem  Küstenabstand  im  Mai  und  Juni  1904  gewonnen  sind, 
vergleicht;  gleichfalls  nimmt  der  Salzgehalt  nach  der  Tiefe  hin  zu,  so  dsB  in 
100  m  Tiefe  fast  der  gleiche  Salzgehalt  längs  der  ganzen  norwegischen  Küste 
vorhanden  ist.  Das  Küstenwasser  bewojrt  sich  längs  der  norwegischen  Küste 
▼om  Skagerrak  zur  Barents-Sce;  sein  Salzgehalt  nimmt  durch  Mischung  mit 
Atlantischem  Wasser  stetig  zu,  wahrend  der  Sategehalt  des  Atlantischen  Stromes 

*J  .Siehe  hierfür  die  BoHpiele  in  »The  Norvegiaa  iäea«  Ö.  235. 
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jBAch  Norden  almimmt,  so  daß  die  üntersehiede  xwisohen  beiden  Waeeerarten  im 
I^orden  nur  gering  sind. 

Der  norwegische  Küstenstrom  entsteht  aus  dem  Baltischen  Strom,  der 
öurch  das  Kattegat  in  das  Skagerrak  und  dann  längs  der  norwegischen  Küste 
nach  Norden  fließt  Tn  den  letzten  Jahren  sind  ron  den  Norwegern  eine  Anzahl 
Strommessungen  im  Kfistenstrom  ausgefllhrt  worden;  die  Messungen  einer  Station 
seewärts  von  Staranfrer,  die  von  einem  vorn  und  nrhtorn  verankerten  Boot, 
zwischen  straff  angeholten  Leinen  liegend,  gemacht  wurden,  sind  im  Auszug  hier 
'wfederpfegeben. 


hUition  117.  68^  Ö2^'  >-Br.,      23.2'  O-L9.;  Tief«  117  111,  10.  bis  11.  Juli  1906. 


Tiefe  in  Metern  2 

5 

10 

20 

30 

40 

60 

80 

100 

Mm.  d.  Gewhw.  122.4 
Min.  d  Geschw.  103.7 

111.9 
81.7 

93.2 

47.9 

61.2 

28.8 

68.7 
20.6 

56.9 
5.0 

34.5 
6.1 

laa 
1.8 

18.7  011 
2.1  . 

per  6ek.t) 

«  c 

Unterschied  18.7 
Mittl.  Geschw.  111.9 

30.2 
95.8 

45.:{ 

70.5 

32.1 
48.6 

10. 1 
41.8 

'1.0 

2Ö.7 

28.4 
17.8 

1G.3 

13.2 

iC.f)  cm 
8.9  « 

per  Sek. 

c  c 

Der  Beobachtungszeitraum  umfkDt  24  Stunden;  die  mittleren  Geschwindigkeiten  sind  die  Mittd  mi 
9  bis  15  Beobachtangen  in  jeder  Tiefe,  ohne  Berfickaifiiitijgung  der  Stromrichtiii^. 


Flg.  5.  Fig.  6. 


/9e        'm      f903      190»  i$os 


l  Areal  des  Köstenwiweers  eeewürta  toh  Fege  Beziehungen  «wiachea  der  Anlehnung  des  Küsten- 

in  qkm.  WMeeni  und  den  FMchemerträgniaseD  im  endlichen 

n— IV  Abweichungen  der  jährliche»  Niederschlatp-  ^  nihdiichen  K<istoi|gebiet  too  Norwegen, 
menge  vom  Normalwat  (II  für  Kriatiaiii«, 
III  für  Bergen,  IV  für  Deutschland). 

V  Abweichung  der  Niederschlagsmenge  Ok- 
tober \m  Dezember  vom  Normalwert  in 
Nonren. 

Die  gemessenen  Geschwindigkeiten  sind  sehr  groß  (größer  wie  an  den 
anderen  Stationen),  die  Geschwindigkeit  nimmt  im  allgemeinen  von  der  Ober- 
flSche  zur  Tiefe  ab,  jedoch  werden  in  40  m  Tiefe  noeh  GeBohwindigkeiten  über 
50  cm  per  Srkiindp  beobachtet.  Die  Einzelbeobaelitnngen^  erjü^eben  noch  folgendes: 
Die  Hauptänderungen  der  Geschwindigkeit  kommen  in  der  obei-sten  Wasscr- 
echicht  zwisclien  2  und  10  m  Tiefe  vor,  auch  zeigt  sich  hier  ein  Zu&anunenhang 
zwischen  Geschwindigkeit  und  Richtung,  indem  die  größten  Geschwindigkeiten 
einer  Richtung  von  Süden  und  Westen,  die  kleineren  Geschwindigkeiten  einer 
östlicheren  Stromrichtung  entsprechen.  Die  Kurven  der  größeren  Tiefen,  60  bis 


')  100  cm  per  Sek.  ^  48  Sm  im  Etmal. 

*)  VgL  »The  NoTwqpan  Sea<  Fig.  81  und  82.  6.  242  und  243. 
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100  m,  seigtn  don  Einfluß  der  Gezeiten.  Von  den  im  Sommer  au.s^'eführten 
Strommofsunpcn  in  A'-n  Fjonlon  sei  kurz  orwnhnt,  daß  im  allgemeinen  (i«'r  Strom 
in  den  Uberfläcben»cliicüten  aus  dem  Fjord  heraussetzt,  während  in  den  Tiefen- 
«ehiebten  ein  Strom  tod  See,  teils  als  OAseitenstrom,  teik  ab  Beaktiaoaatroni  des 
Oberfiriolu>n.str()tnee  in  den  Fjord,  eintritt. 

Diis  Volumen  und  der  S:i]z<i:«']ialt  <h'.s  KüstenwaMsers  Norw^'L'^f'ns  wird  be- 
einflußt durch  den  Regenfall  und  die  Schneeschmelze  der  verschiedensten  Gebiete 
Nord«  nnd  Zentral^Enropas,  die  in  die  mc/td*  und  Oateee  entwiasern;  auch  wird 
die  Lufttemperatur  und  die  Strahlung  sieh  an  der  Küste  flelbet  geltend  niaehea. 
Die  jährlichen  Änderungen  dos  Volumons  dos  Küstonwnssors  untersuchen  die 
Verfasser  wieder  wie  beim  Atlantischen  Strom  an  den  im  Mai  der  verschiedenen 
Jahre  ausgeführten  Sognefjord-Schnitten,  querab  von  Feje,  indem  sie  das  Areal 
des  von  der  t  '/o^  Isohaline  umschlossenen  Querschnittes  ausmessen.  Sie  erhalten 
dabei  folgende  beträchtliche  Unterschiede 

Jahr  im  IWß  19<):i  1!M4  1906 

Aimi  ia  i|kin     3^  6^  2.9  OjO  5X> 

Eine  Vergleichnng  mit  dem  Reguifall  von  Norwegen  und  Deutschland 

ergibt,  wio  Jio  nohenstehenden  Kurven  zeigen  (vgl.  Fi^.  5  auf  S.  365)  eino  <ohr 
gute  ÜhoroinstinirnuiiiT  mit  dem  obigen,  indem  der  Repenfall  des  Jahres  vorher  be- 
stimmend für  das  Volumen  des  Küstenwassers  im  Mai  bei  Feje  sich  erweist; 
namentlich  der  Regenfall  im  Oktober — Dezember  in  Norwegen  seheiat  aus* 
scblaggebend  zu  sein  (Kurve  V). 

Interessant  sind  auch  die  Beziehungen  der  Änderungen  des  Volumens 
des  Küstenwassers  zur  Menge  der  gefangenen  Sprotten  und  Heringe,  wie  sie  un^ 
Flg.  6  auf  S.  365  seigt,  indem  eine  kidne  Ausdehnung  des  Küstenwassers  kleinen 
Fängen  von  Sprotten  (gefangen  bei  Bergen)  in  demselben  Jahr  und  von  Heringen 
(gefanf^en  im  nördlichen  Teil  von  Norwegen)  im  folgenden  Jahr  entspricht. 

Die  jahreszeitlichen  Änderungen  der  Temperatur  d^  Küstenwassers  werden 
durch  die  Beobachtungen  des  Jafarea  1903  bei  der  Station  I,  10  8m  seewirts 
vom  Sogne*Fjord  gezeigt,  die  hier  wiedergegeben  sind: 


Tiefe 

TeaipMatar  IMt 

aali8«halt  19M 

Februar 

1 

Mai 

August 

,  November 

1 

Februar 

Mai 

ÄUgllBt 

,  Xovembcr 

0  m 

7.3 

i  B.7 

32.30 

29.56 

33,™ 

20  m 

6jO  t 

6.3 

\  8.6 

ai 

33.58 

34.43 

34.95 

50  m 

&9 

\  6.8 

■'  9.2 

:u.(>2 

—  34.9<> 

m  m 

ri.8 

6  4 

i  6.9 

,  ö.:j 

H4.79 

:{r).02 

:;.-.,:*;> 

2m  m 

7.1t 

7.0 

6.7 

7.Ö 

:j.j.24 

3.').23 

3.j.20 

3 '..2:5 

m 

6..7 

:i.-,i2 

3.->.17 

35.19 

;ii.s'.f 

3:>0  m 

6^ 

1 

6S 

35.23 

Die  lUinimaltemperaturen  jeder  Schicht  sind  Kursiv  gesetzt,  und  man 
sieht,  wie  die  Oberflächenschicht  im  Februar,  die  60  bis  100  m  Schicht  im  Mal, 

die  200  m  Schicht  im  August  und  die  tiefsten  Sollichten  im  November  und 
Februar  am  kältesten  sind;  die  winterlich»'  Erkaltung  sehreitet  alsu  im  Lauf 
des  Jalires  langsam  nach  der  Tiefe  fort.  Der  Salzgehalt  zeigt  an  der  Oberfläche 
ein  aasgeprägtes  Minimum  im  August  und  ein  Maximum  im  November;  dies 
ist  eine  Folge  der  seitlichen  Oszillation  des  Küstenwassers,  das  im  Sommer  sich 
weit  nach  See  hin  er.streekte,  so  (laß  das  atlantische  Wasser  im  Auiirust  or.^t  in 
187  km  Entfernung  von  der  Küste  getroffen  wird,  indessen  im  Winter  die  Grenze 
schon  in  70  km  Entfernung  liegt.  Die  verschiedenariige  Tiefenlage  der  35  » 
Isohaline  (in  der  Tabelle  durch  einen  dicken  Strich  gekennzeichnet),  zeigt  aber, 
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Fig.  7. 


daß  die  große  seitliche  Ausdehnung'  des  Küstenwassers  im  Sommer  mit  einer 
geringen  Tiefe  (50  m)  verbunden  ist,  während  im  Winter  die  Tiefe  über  100  m 
betrftgt 

Xapb  IX.  Oto  poliMa  BIviBiiiiuigen. 

Zur  Kenntnis  der  polaren  Strömnngen  des  Nordmeeres  haben  namentlich 
die  Arbeiten  Amundsens  1901,  bearbeitet  von  Nansen,  und  die  Arbeiten  der 

-^Belgien«  1005,  bearbeitet  von  Koefoed  und  Heiland-Hansen,  beigetra^'cn. 
Dio  Veröfff^ntlichuntren  sind  in  dieser  Zeitschrift  schon  von  P.  Perlcwitz') 
und  G.  Schott-)  referiert  worden,  so  daß  ich  hier  nur  einige  Ergänzungen  und 
die  HanptsohluBfolgeningen  ans  der  neuen  Bearbeitung  anfflhre. 

Die  Verfasser  unterscheiden  drei  Strömungen,  die  polares  Wasser  in  das 
Nordmeer  führen:  don  Päron-Insel-Polarstrom,  den  Spitzbergen-Polarstrom  und 
den  Ostgrönland-Polarstroiu.  Die  erstgenannte  Strömung,  die  aus  der  Barents- 
See  entlang  des  Südabfalla  der  B8ren-Insel-Bank  in  das  Nordmeer  gelangt,  ist 
nur  unbedeutend  in  ihrer  räunili' hm  Ausdehnung,  kann  jedoch  für  das  Gebiet 
von  Rodoutiintr  werden,  d:\  sie  uit  schweres  Eis  hierher  führt.  Wahrseiieinlich 
wird  die  Strömung  stark  beeinflußt  durch  die  meteorologischen  Verhältnisse 
bezw.  durcb  den  Andrang  atlantischen  Wassers;  die  vorliegenden  Beobaehtiingen 
über  die  Strömung  sind  nur  sehr  gering. 

Der  Spitzbergen-Polarstrom  fließt  ent- 
lang der  Südostküste  von  Spitzbergen  und 
Edge-Insel  nach  Südwesten,  rundet  das  Süd- 
kap  und  fliefit  sodann  entlang  der  Westküste 
nach  Norden.  Da  der  Schelf  auch  nur  flach 
ist,  80  ist  die  Strömun^^  ebenso  wie  der 
Bären -Inselstrom  hauptsächlich  eine  Ober- 
fliehenstrdmnng,  die  aber  gleichfalls  durch 
die  großen  Eismengen,  die  sie  zuweilen  mit 
sich  führt,  hier  für  die  Schiffahrt  von  Be- 
deutung wird.  Beide  Strömungen  führen  an 
der  Oberfläche  ziemlich  salzarmes,  kaltes 
Wasser,  das  in  der  Tiefe  höheren  Salzgehalt 
aufweist ;  beide  unterliegen  z.  T.  der  Mischung 
mit  atlantischem  Wasser.  . 

Der  Ostgrönland-Polarstrom  weist  in 

der  vertikalen  Verteilung  seiner  Temperatur 

und  seines  Salzgehalts,  wie  sie  hauptsächlich 

durch  die  »Belgica«  festgestellt  wurde  (vgl. 

Schott  1.  c),  auch  in  der  warmen  Zwischen- 

sehieht,  die  das  kalte  Polarwasser  unter- 

lagert,  eine  so  gute  Übereinstimmung  mit  SÄllJ!?!^^?^'' Ä^J*^  ^'^^^^ 
i     r,'  i    i  ^  X-  ■    XT    1    1      der  GiOiuand*8ee  nsdi  BeoMdilaiigeii  in  Ter* 

den  Beobachtungen  Nansens  im  Nordpolar-  icUedeneii  Jalimi. 

becken  auf,  daß  die  Verfasser  daraus  den 

Schluß  ziehen,  dafi  diese  Zwischenschicht  in  beiden  Gebieten  auf  einen  ge- 
meinsamen Ursprung  zurückgeht.  Dieser  Ursprung  sei  zu  suchen  im  Spitz- 
bergen-Atlantischen Strom,  der  einen  Zweig  nach  Westen  aussendet  (in  etwa  77 
bis  78'^  N-Br.),  welcher  unter  den  Grönland-Strom  sinkt,  und  einen  anderen  in 
das  Nordpolarbeoken,  der  hier  das  leichtere  Oberflftchenwasser  unter!  agert 
(vgl.  Fig.  7).  Der  Ostgrönlandstrom  entsendet  bei  seinem  Laufe  südwärts  des 
Stoilabfalls  der  grönländischen  Ostküste  zwei  Ausläufer;  einerseits  zweigt  Nord 
von  Jan  Mayen  ein  Teil  der  Strömung  nach  Osten  ab  und  schließt  so  die» 
Zirkulation  in  der  Grönland-See  andererseits  teilt  sich  die  Strömung  vor  dem 
Island-Grönland-Rüoken,  indem  längs  des  Steilabfalls  von  Nordisland  der  ost- 
isländische Polarstrom  nach  Osten  sich  abzweigt.   Die  Verfasser  erklären  die 


'I  ^Ann.  d.  Hvdr.  usw..  1908,  6.  147 ff. 
3)  Ebenda  19  lÖ.  104  ff. 

>|  Vgl.:  »The  Xonregian  8ea<,  Fig.  93,  8.283. 
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Abzweipnnff-  der  o<t isländischen  Polarströmung  durch  den  Widerstand,  den  der 
O^tgrönlandstruiu  un  dem  unterseeischen  Rücken  und  durch  die  entgegenkommende 
IrmiiigerstrÖmuiig  findet,  hienu  dürften  noch  die  vorhemchaiden  WindverhftltniflM 
dieses  Gebiets  hinzutreten.  Die  Verfasser  diakutiaren  sodann  an  zahlreichen 
Schnitten  den  weiteren  Verlauf  der  Strömung  entlang  der  Nordseite  des  Island- 
Färöer-Rücken  und  eventuelle  jabr^zeitliohe  und  jährliche  Änderungen  in  der 
Aasdehnung  derselben. 

Den  Schluß  des  Kapitels  über  die  Polarströmiingen  bildet  ein  Abseludtt 
über  dn-^  Eis,  indem  die  V<;rfas5ier  untersclieidon  zwischen  Polareis,  ans  dem 
Nordpoiarbecken  kommend,  und  arktischem  Eis,  das  bei  S])itzbergen,  Grönland 
usw.  sich  im  Winter  bildet  Es  wird  besonders  darauf  hingt  wiesen  and  belegt, 
dafl  das  Schmelzen  des  Eises  nur  durch  die  Sonnanwi3*me  von  oben  erfolge  und 
nicht  durch  die  Wärm*'  d<T  nnterlii<jrorn den  Warmwasserschicht,  wie  Petterssnn 
annimmt.  Auch  wird  betont,  daü  das  Polarwasser  in  der  Hauptsache  aus  dem 
Wasser  der  Sibirien  und  Nordamerika  entwiasemden  Flüsse  besteht  in  lUaiAang 
mit  atlantischem,  in  das  Polarbeeken  eingeführten  Wasser. 

Kap.  Z.  Oaa  sykloniaohe  System  des  •ftdliohen  nnd  nürdliehen  Telia  des 

In  diesem  Kapitel  geben  die  Verfasser  eine  Zasammenstellung  der  Ergeb- 
nisse über  die  zyklonischen  Bewegungen,  zu  denen  sie  bei  Erörterung  der 
einzelnen  Strömungen  gelangt  sind.  Das  Nordmeer  weist,  wie  schon  Mohn  dar- 
gelegt bat,  ein  primäres  groües  Zirkulationssystem  auf,  das  durch  den  Atlanti- 
sehen Strom  im  Osten  und  den  Ostgrönlandstrom  im  Westen  des  Nordmeeres 
gebildet  wird.  Dieses  große  zykloniscbe  System  gliedert  sich  in  verschiedene 
kleinere,  deren  eines  im  Norwegischen  Meer,  eines  in  der  Gronland-See  und  eines 
in  der  Island-See  (vgl.  Kapitel  III)  liegti  Die  Hauptursachen  für  diese  kleineren 
Zirkolationssysteme  sind  in  der  Morphologie  des  Nordmeeres  gegeben,  indon 
unterseeische  Erhebungen,  die  sich  von  den  Festländern  nach  See  zu  erstrecken, 
die  Richtuntr  der  Strömungren  beeinflu.9sen.  In  Betracht  kommen  hierfür :  Der 
Helgeland-Kücken  westwärts  der  Lofoten,  der  Spitzbergen-Grönland-Rücken,  das 
Jan  Mayen  •  Plateau  und  der  Rücken  iwisohen  Grönland  und  Schottland  mit 
Island  und  den  Färöor-Inseln.  binevlialb  dieser  Systeme  kommen  noch  eine 
Reihe  klfin^Ter  Wifbelbewe<run«]fen  vor,  die  zum  Teil  sehr  veränderlich  sind. 
Einen  Einblick  in  diese  Zirkulation  in  groüeu  Zügen  gewähren  unsere  Abbildungen 
Fig.  2  und  Fig.  7 ;  eine  exaktere  Darstellung  geben  Fig.  106  und  107  des  Werkes 
selbst.  Hingewiesen  sei  nur  noch  auf  die  Obereinstimmung,  die  die  Verfasser 
zwischen  ihrem  Zirkulationssciienia  des  Norwegischen  Meeres  nnd  der  Vorhreitunf: 
verschiedener  Kalaniden-Formen,  wie  sie  Damas  kartographisch  festgelegt  hat, 
gefunden  haben. 

Kap.  ZI.  Daa  Bodenwaaaer  dea  BuropUacliaii  Nordmeerea. 

Das  Bodenwasser  dos  Europaisohon  Xordnioeres  zeichnet  sich  durch  seine 
niedrige  Temperatur  0^  bis  — 1.3^  und  seinen  gleichförmigen  Salzgehalt  34.90  bis 
34.94  0  aus;  es  bildet  über  zwei  Drittel  des  Oesamtvasseryolumens  dieess 
Meeres  und  die  Grundlage,  auf  welcher  die  atlantischen  und  polaren  Gewässer 
dahinströmen.  Westlich  des  Atlant is(dien  Stromes,  dessen  Tiefe  zwischen  600 
und  1100  m  schwankt,  erhebt  sich  das  Bodonwasscr  zu  höheren  Niveaus  und 
erreicht  in  dem  Gebiet  nördlich  und  nordöstlich  von  Jan  Mayen  die  Oberfläche. 
Wenn  diese  Oberfläche  im  Winter  und  Frühling  sich  abkühlt  oder  Eisbildung 
stattfindet,  sinkt  das  schwere  erkaltete  Oberflächenwasser,  wie  Nansen  in  einer 
früheren  Arbeit  dargelegt  hat,  durch  die  Wasserschiebten  gleicher  Dichte  zu 
Boden.8) 

Nansen  standen  seinerzeit  nur  die  Beobachtungen  von  Amundsen  zur 
Verfügung,  die  in  den  Sommer  fielen,  wo  eine  Oberflächenschicht  höherer  Tem- 

M  V^l.  Hrcnnecke  in  »Ann.  d.  Hvdr.  WW.«  19f>4,  S.  M. 
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peratur  und  geringeren  Salzgehalts  Citl  >  leichteres  Wasser)  von  150  m  Dicke 
das  eigentliche  Bodenwasser  bedeckte.  Die  Verfasser  bringen  jetzt  neues  Ober- 
flächenmateriai  aus  dem  fraglichen  Gebiet  <72°  bis  75°  N-Br,  2°  0-Lg.  bis  8°  W-Lg.), 
welches  im  Mära  bis  Anfang  Mai  gesammelt  ist  nnd  Temperaturen  ron  —  l.^ 
bis  —  1.9°  sowie  Salzgehaltswerte  von  34.7  bis  2i.9^ff^  aufweist;  dieses  Wasser 
entspricht  den  Bcdinq^ung^en  zur  ^^;l^!nnlr  f^los  Bodenwassor^  Erwnhnt  sei,  daß 
Oberflächenwasser  mit  ähnlichen  Eigeatichaflen  auch  zwischen  Island  und  Jan 
Mayen  gefunden  worden  ist«  so  daB  hier  wahrsoheinlieh  sich  gleichfalls  Boden- 
Wasser  bildet.  Die  zum  Abinnlron  des  Bodenwassers  notwendige  Dichte  ist,  da 
sich  die  Dichte  bei  Temperaturen  um  1  herum  wenig  ändert,  in  erster  Linie 
abhängig  vom  Salzgehalt,  so  daß  hierdurch  die  Gleichmäßigkeit  desselben  im 
Bodenwasser  bedingt  ist.  Das  Oberflächenwasser,  welches  absinkt,  ist  ursprüng- 
lich gebildet  dnreh  eine  Mischung  von  abgelcühltem,  atlantischem  Wasser  mit 
Wasser  der  polaren  Stromunj^,  und  zum  Teil  vermischt  mit  Schmelzwasser  von  Eis, 
welches  in  diesen  Gebieten  während  des  Sommers  geschmol^fMi  und  auch  in  diesen 
Gebieten  im  vorhergehenden  Winter  entstanden  ist.  Das  Bodenwasser  mit  niedrigen 
Temperaturen  hat  keinen  AuslaS  sum  Südatlantiseben  Osean;  es  wird  sich  nur 
langsam  erwirmen  nnd  sodann  in  höherem  Niveau  abfließen.  Da  auch  nur 
kleine  Mengen  von  Bodenwasser  in  jedem  Winter  neu  gebildet  werden  können,  so 
ist  die  Zirkulation  des  Bodenwassers  und  seine  Erneuerung  ein  sehr  langsamer 
Vorgang. 


Von  den  Schiffs -Expeditionen  des  Jahres  1910. 

Die  Dänische  Tief«iec-Expedition  anf  (!em  ^Thor'?. 

Ende  Mai  hat  der  dänische  Forschungsdampfer  »Thor«  Kopenhagen  ver- 
lassen, um  ozeanologische  und  biologische  Untersuchungen  im  Nordatlantiaohen 
Ozean  und  im  Mittelllndischen  Meer  aussuf&hrmL  Leiter  ist  Dr.  Job.  Schmidt, 
den  Nielsen  als  Ozeanograph,  Ostenfeld  und  Paulsen  als  Biologen  und  Palitsch 
als  Chemiker  begleiten.  I)ie  Expedition,  die  zuerst  bei  Island  und  den  Färüer 
auf  den  internationalen  Stationen  arbeiten  wird,  wird  zum  Teil  vuu  der  Kegie- 
rung,  tarn  Teil  vom  Garlsberg  Fond  bestritten.  Im  Kordatlantischen  Osean 
sollen  eine  Reihe  von  Stationen  zwischen  Island  und  Irland  einerseits  und  zwischen 
Island  und  der  Marokkanischen  Küste  andererseits  ausgeführt  werden,  um  Bei- 
träge zur  Zirkulation  des  Atlantischen  Ozeans  zu  sammeln.  Sehr  wenig  gesichert 
ist  unsM«  Kenntnis  bislang  vom  romanischen  Mittdmeer,  wo  der  »Thor*  schon 
im  Winter  1908/09  gearbeitet  hat.  Das  durch  einen  unterseeischen  Rüclcen  in 
der  Straße  von  Gibraltar  nbi^r^rl^losseno  Moeresbecken  zerfällt  in  zwei  Einzel- 
becken, getrennt  durch  einen  unterbeeischen  Höhenzug  zwischen  Tunis  und  Si- 
zilien, deren  jedes  eine  in  sich  geschlossene  Zirlnilation  haben  müssen.  Neben 
Temperatnr-,  Salzgehalt-  und  Strömtugsbestimmungen  in  den  einzelnen  Tiefen- 
schichten soll  die  chemische  Zusammensetzung  des  Seewassers  (Sauerstoff,  Stick- 
stoff, Kohlensäure,  Alkalinität  u.  a.  m.)  nach  neuen  im  Carlsberg  Laboratorium 
ausgearbeiteten  Methoden  untersucht  werden;  man  hofft  hierdurch  Einblick  in 
die  Bedingungen  der  Unterschiede  des  organischen  Lebens  in  den  verschiedenen 
Tiefen  zu  erhalten.  Hand  in  Hand  mit  den  ozeanor^raphischen  gehen  stets  bio- 
lofjische  Untersuchuntren,  die  sich  namentlich  auf  die  Bestimmung:  der  Be- 
ziehungen zwischen  der  atlantischen  und  Mittelmeer  -  Fauna  erstrecken  sollen. 
(»Natura«,  Nr.  2118.) 

Die  NorwegiseUe  Tietsee-Expedilion  auf  Ueui  »Micluiel  Siir«j'. 
Ähnliche  Forschungen  wie  die  dänische  verfolgt  auch  die  schon  im  April 
auljgebrochene  norwegische  Expedition,  deren  Leiter  H  jort  ist.  Zu  diesen  Unt«*' 

Buchungen  bat  die  norwegische  Regierung  den  FischercidampfeTi  »Michael  Sars* 

7«r  Verfiif:runf^  gestellt,  indessen  die  Kosten  von  Sir  John  Miirray  aus  Edinburgh 
bestritten  werden.    Die  Fahrt  des  »Michael  Sars«  die  auf  etwa  drei  Monate  be- 
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rechnet  ist,  jjvht  zunfichst  zur  Morokkanisrhen  Küsto,  von  hier  nach  den  Azoren, 
alsdann  wahrscheinlich  nach  Neufundland  und  über  Island  zurück  nach  Norwegen. 
Nach  einer  kurzen,  schon  veröffentlichten  Mitteilung  i»l  eä  gelungen,  das  Schiff 
vor  der  Oibraltarstrafie  in  800  Faden  Tiefe  %a  verankern  und  hier  den  ans- 
laiifenden  Tiefenstrom  zu  messen.  Dieser  hatte  eine  Gescliwindi^'keit  von  5  Knoti^^n 
(wahrscheinlich  auf  24  Stunden  gerechnet).  Wasser  von  diesem  Tiefenstrom 
wurde  schon  in  der  Biscaya  See  nachgewiesen,  wie  auch  früher  von  »Planet« 
und  »Thor«.  Neben  den  allgemeinen  oaeanogrsphischen  and  biologisehoi  Unter- 
suchungen  ist  ein  Hauptziel  der  Expedition,  zu  versuchen,  im  freien  Ozean  exakte 
Strommessungen  auszuführen.  An  der  Fahrt  nimmt  neben  Hjort  und  Sir  John 
Unrray  als  Ozeanograph  Hell  and- Hansen  sowie  Gran  als  Biologe  teiL 


Aiioh  diese  Expedition  hat  neben  ihrer  Hauptaufgabe,  der  Wiederholung 
der  Nansenschen  Trift  durch  das  Nordpolarbecken,  die  Durchführung  eines 
nmfangrelehen  oaeanographiachen  Programms  in  den  Vordergrund  geeteUt.  Die 
Expedition,  deren  Zustandekommen  eine  Zeit  lang  aua  Mangel  an  Mitteln  zweifel- 
haft war,  ist  jetzt  {rosif hört  und  wird  in  diesem  Sommer  die  Fahrt  um  Kap  Ilom 
nach  der  nordamerikanischen  Westküste  antreten;  im  Frühjahr  1911  geht  das 
Schiff  von  San  Franaiako  nach  der  BwingstraBe,  tun  aich  weiter  im  Norden  vom 
Packeis  einschließen  zu  lassen.  Im  Eis  eingeschlossen,  hofft  man  in  etwa  5jäh- 
riger  Trift  über  den  Pol  in  das  enropäiselie  N  TflTneer  7U  gelangen.  Führer  der 
Expedition  ist  der  durch  die  Bezwingung  der  Mordwestpassage  bekannte  Norweger 
Amundaen,  dem  die  Regierung  daa  b^fihrte  Polarachiff  »FVamc  zur  Yerfügung 
geatellt  hat.  Die  Expedition  will  schon  wihrend  der  Ausreise  ozeano;^raphische 
und  aeroInL'ische  Beobachtuntren  ausführen,  die  später  wähnnd  der  Trift  durch 
daa  Polarbecken  dauernd  fortgeführt  werden  sollen.  Die  Verproviantierung  des 
Scbiffea  iat  auf  7  Jahre  berechnet. 


Die  »Terra  Nova«,  welche  die  Expedition  von  Lyttelton  aul  Neu  Seeland 
nach  dem  Mc  Murdo  Sand,  der  alten  Operationsbaais  der  Engländer  auf  Victoria- 

Land,  führen  soll,  hat  echon  Anfang'  Juni  Enirland  verlaaaen  und  wird  Mitte 

Oktober  in  T.yttelton  erwartet.  Wie  die  Zeitschrift  »Nature*  mitteilt,  soll  das 
Schiff  nicht  wie  in  früheren  Jahren  erst  Ende  Dezember  die  Fahrt  nach  dem 
Süden  antreten,  aondem  schon  Ende  November  Neu  Seeland  verlassen;  man 
hofft  das  I'ackiMS  früher,  als  sonst  versucht  worden  iat,  duref»faliren  und  die 
antarktische  Küste  Ende  Dezend>er  errcieht'n  zu  können.  Im  Mc  Murd<.)  ?und 
wird  der  Haupteii  der  Expedition  gelandet,  die  Überwinterungsstation  an^'elegt 
und  sogleich  mit  dem  Vorschieben  von  Proviantdepots  nach  Süden  begonaen. 
Das  Schiff  selbst  soll  Mitte  Januar  1911  nach  Osten  gehen,  um  König  Eduard-Land 
zu  erforschen.  Hier  soll  pleiehfalls  eine  kleinere  Landexpedition  mit  Proviant 
ausgesetzt  werden,  während  die  »Terra  Nova«  nach  Anlaufen  des  Mc.  Murdo 
Sundes  nach  Norden  zurückgeht,  um,  falls  der  Kohlenvorrat  reicht,  das  I*ackeiä 
bei  den  Balleny-Inseln  zu  untersuchen  upd  hier  nach  Westen  oder  Süden  vor- 
zudringen. Anfang  A}>ril  soll  ilas  Schiff  dann  wieder  nach  Neu  Seeland  zurück- 
kehren. Die  Landexpedition  vom  Mc.  Murdo-Sund  wird  während  des  Winters 
die  Vorbereitungen  zu  dem  im  Oktober  geplanten  Vorstoß  nach  dem  Südpol 
treffen;  im  Oktt)ber  und  November  hofft  der  Führer,  Kapitän  Scott,  die  Kia- 
barrierennd  den  (iletsclier  zu  bewälticren  und  .\nfanp' Dezember  das  von  Shackleton 
in  Richtung  des  Südpols  gesichtete  Hochplateau  zu  erreichen.  Zweiter  ini  Kom- 
mando ist  Leutnant  E.  II.  G.  R.  Evans,  Chef  des  wissenschaftlichen  Stabes 


Die  8.  Norwegitiche  Polarexpeditioa  auf  der  »Fram«. 


Die  Britische  antarktiMche  Expedition. 


Dr.  E.  A.  Wilson. 


Br. 
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Nipe  Bay  (Cuba). 

Nach  Fragcbogeo  Nr.  4417  des  Kapt.  W.  Lerche,  D.  »Schaumburg*,  vom  Januar  1U08.  Krgünzt 
nach  eac^lien  und  amerikuitschcn  Quellen.   Brit.  Adna-Krt«  Nr.  2579,  Cubn;  Nr.  1980,  Nipe  Kay» 

NIp©  Bay  liegt  an  der  Nordkfiste  von  Gnba.  Die  geographische  Lage  des 
Leuchtfeuers  auf  Punta  <lrl  Sol  (Hayari-Huk)  an  der  Ostseite  der  Einfahrt  zur 
Nipe-Bucht  ist  20^^  48' 30  "  N-Br.  und  75^  31' 30"  W-Lg.  Die  MiBweisung  Xür  das 
Jahr  1910  beträgt  0.9^  O,  die  jährliche  Änderung  ist  gering. 

Alli^enieinea.  Die  Nipe-Bucht  ist  10  Sm  lang  in  Ost— Westriehtnng  und 
8  bis  7  Sm  breit.  Sie  ist  vollkommen  geschützt  gegen  alle  Winde,  und  Schiffe 
jeder  Oroße  können  sie  ohne  Schwicrigrkoit  aufsuchen.  Die  Einfahrt  ist  bia 
Sm  breit,  und  die  Wassertiefe  im  Fahrwasser  beträgt  nicht  weniger  als  51  m. 
Auf  den  Ankerplätzen  innerhalb  der  Einfahrt  findet  man  zum  großen  Teil  9  bis 
11  m  Waaser.  An  der  Bucht  sind  in  neuerer  Zeit  die  kleinen  Städte  Feiton, 
Preston  und  Antilla  anfrel^^t  worden.  Feiton  liegt  am  Westufer  der  Ca</iniaya- 
Bucht  au  der  Südseite  der  Nipe-Bucht,  Preston  westlich  davon  auf  der  Tabaco- 
Iluk  und  Antilla  auf  der  Corojal-Huk  am  nordwestlichen  Teil  der  Nipe-Bucht. 
Die  StSdte  gewinnMi  immw  an  Bedeutung  und  ihr  Verkehr  wachst  in  rapider 
Weise.  Das  j^anzo  Land  in  fh'r  TTni«:ehung  der  TUi-ht  ist  mit  Zuckerrohr  und 
Bananen  bepflanzt,  und  ein  Erzlager  befindet  sicii  in  der  Näiie  der  Huoht.  In 
Ensenada,  an  der  Nordseite  der  Bucht,  sind  außerdem  große  Plantagen  angelegt, 
auf  denen  Versuche  mit  Apfelsinen»  Zitronen  und  Ananas  angestellt  werden. 

Tinnilniarken.  Das  Land  östlich  von  der  Nipe-Bucht  erscheint  in  der  Um- 
gebung des  Hafens  von  Tanamo  von  See  aus  als  eine  Kette  unebener  Hüj^el  von 
sunehmender  Höhe.  Im  Hintergrunde  erheben  sich  in  etwa  14  Sin  Entfernung 
▼on  der  Köate  die  Sierras  de!  Oristal  bis  zu  1200  m  Höhe  und  bilden  eine  sehr 
auffällige  Landmarke,  da  westlich  von  ihnen  keine  Berge  von  solcher  Höhe  vor- 
handen sind,  östlich  von  ihnen  lie^^en  die  Cuchillas  del  Pinal.  Eine  «rute  Land- 
marke bildet  auch  der  Berg  Pico  Miguel,  der  östlich  vom  Abhänge  der  Sierras 
del  Cristal  zu  einem  spitzen  Gipfel  ansteigt.  Zu  ericennen  Ist  der  Berg  an  zwei 
auffälligen,  sattelförmigen  Bergspitzen,  die  zwischen  ihm  und  den  Cuchillas  del 
Pinal  liegen.  Nördlich  von  der  Nipe-Bucht  liegen  die  Lomas  de  \n  Mula,  ein 
hoher  Gebirgsrücken,  der  sich  bei  der  Muias-Huk  erhebt  und  in  dem  weiter  land- 
einwärts gelegenen  Pan  de  Sama  280  m  Höhe  erreichte  Dieser  Berg  ist  von 
runder  Form,  etwas  langes  Tafelland  liegt  nahe  westlich,  ein  spitzer  Hügel  östlich 
von  ihm.  Der  Berg  kann  nicht  <jut  verwechselt  werden  und  wird  auf  etwa  20  Sm 
Entfernung  zu  seilen  sein.  Sierras  del  Cristal  und  Lomas  de  la  Mula  sind  durch 
ein  ausgedehntes  Tal  roneinander  getrennt,  wodurch  ein  weither  gntw  Anhalts« 
punkt  geschaffen  wird.  Die  Einfahrt  zur  Nipe-Bucht  ist,  wenn  man  von  Osten 
kommt,  an  der  plötzlichen  Unterbrechung  des  Hochlandes  zu  erkennen,  das  sich 
an  beiden  Seiten  der  Bucht  längs  der  Küste  hinzieht,  und  beim  Näherkommen 
an  der  Brandung,  die  sieh  quer  fiber  die  ganze  Einfahrt  zu  erstrecken  scheint. 
Vom  Norden  koninieucl,  ist  die  Einfahrt  nur  an  einer  Lücke  in  den  Sierras  del 
Cristal,  die  durch  das  Tal  des  Flusses  Mayari  fioschaffen  wii-d,  zu  erkennen  und 
an  der  Brandung  an  beiden  Seiten  deg  Einfahrt.  Ist  man  auf  etwa  Ö  Sm  Ent- 
fernung herangelaufen,  so  wird  man  an  den  hohen  Abhangen  auf  dem  Festlande 
an  der  Südseite  der  Einfahrt  drei  kahh-,  gelbe  Stellen  ausmachen,  die  als  Land» 
marken  dienen  können;  e<  ist  jCdncli  zu  bemerken,  daß  diese  Stellen  in  den  ein- 
zelnen Jahreszeiten  ein  etwas  verschiedenes  Aussehen  haben.  Kommt  man  näher 
an  die  Einfahrt  heran,  so  bildet  die  rote,  spitze  Tonne,  die  die  Außenkante  der 
von  der  Ramon-Huk  vorspringenden  Bank  bezeichnet  und  auf  mehrere  Soenieilen 
Entfernung  zu  sehen  ist,  eine  gute  Landmarke.  (Nnrh  Angaben  in  «Im  N.  f.  P. 
Nr.  466  vom  Jahre  1910  ist  die  Tonne  vertrieben  und  liegt  auf  flachem  Wasser 
an  dar  ^daeite  des  Fahrwassers.)  In  der  Einfiabrt  zur  Bucht  und  in  dieser 
selbst  dienen  Tonnen  und  Pfahlbakcn  zur  Orientierung.  Außerdem  bildet  zur 
Ansteuerung  der  Stadt  Feiton  der  Schornstein  der  dortigen  Eichtanlage  eine  ;rute 
Landmarke.  Nach  Kapt.  W.  Lerche  bemerkt  man,  wenn  man  auf  südlichen  Kurs 
ansteuert,  an  Land  voraua  einen  auffälligen  Einschnitt  in  Berge,  der  als  gute 
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Landmarke  dient,  um  die  Bank  vor  der  Ramoo-Huk  xu  meiden.  (Siehe  auch 
£in8teueruDg.) 

Anstenenmff.   Kapt  W.  Lerche  schreibt:    »Nachdem  wir  Kap  Majsi  an 

der  Osteeki'  von  Cuba  passiert  haften,  steuerten  wir  46  Sm  weit  rw.  308"^  (mw. 
KW^\jW)-Kurs.  Hiorauf  änderten  wir  den  Kurs  n\if  rw  '270  (niw.  W'/^S)  und 
fuhren  unter  genauer  Kontrolle  der  Küste  nach  Anweisung  de»  West  India  Pilot 
Vol.  II  an  der  Kflate  entlang  bis  snr  Kipe-Bndit  Ea  war  achSoes  Wetter,  Ter- 
sehen  konnte  nicht  gemacht  werden.  Die  Kurae  wurden  den  Landpeilungen  ent- 
sprechend üfeSndert.  Der  niedri^^e  Leuchtturm  auf  d^r  Mavari-IIuk  kam  bei 
rw.  293^  (mw.  VVN\V)-Kur8  in  rw.  2^2""  (mw.  W  7^8)  Peilung  in  Sicht.  Er  wurde 
bis  dahin  durch  Biume  verdeckt ;  dies  wird  nachts  wahrscheinlich  auch  bei  dem 
Feuer  der  Fall  sein. 

Lctiohtfptipr.  Siohe  l  euchtfeuer  aller  Meere«  l^io,  Heft  VI,  Tit. VII,  Nr. 2481. 
Auf  dieses  Feuer  soll  man  sich  jedoch  nicht  verlasäun  können.  Nach  amerika- 
nischen Quellen  befindet  sich  am  Aufienende  der  Ladebrücke  in  Feiton  ein  kldnes 
rotea  Feuer  und  am  Aufien«ide  der  Ladebrfloke  in  Antilla  ein  rotes  und  ein 
grünes  Feuer. 

Lotnenwesea.  Lotsen  sind  vorhanden.  Sie  haben  ihre  Station  auf  dem 
Featlande  gegenüber  von  der  Ramon-Huk.  Es  wird  gesagt,  daß  dieselben  manch« 
mal  nicht  zuverlässig  eein  sollen.  Die  Lotsen  erwarten  das  Schiff  in  einem 
schwarzen  Segelboot,  das  am  Bng  ein  weißes  P  fulirt  nnd  oino  Fla^^go  zoigt,  in 
der  Einfahrt  zur  Bucht  innerliall»  der  roten  Tonne  vor  der  Kamon-Huk.  Es 
besteht  Lotsenzwang  und  nmü  auch  LotbengelU  bezahlt  werden,  wenn  kein 
Lotse  genommen  wird.  Letiteree  ist  ziemlich  hodi  und  nach  folgender  Taxe  geregelt: 

fcjchiffc 
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Außerdem  sind  für  in  der  Kucht  ausrrpführte  Bewegungen  zu  bezahlen  für 
Wechseln  des  Ankerplatzes  '/^  de«  Lolsentarifs,  für  Verholen  vom  Ankerplatz 
na  eil  der  Ladebrücke  oder  umgekehrt,  wie  auch  für  Verh<^n  von  ein«r  Lade- 
brücke nach  der  andern  jedesmal  die  Hälfte  des  Lotsentarifs.  Berechnet  wird 
die  oben  angeführte  Taxe  für  Schiffe,  die  nacli  Saetia  (Carenero  Point),  nach 
Preston  oder  dem  Ankerplatz  vor  der  Mündung  des  Mayari-Flusses  östlich  von 
der  Tabaco-lluk  laufen,  als  via  Point  Tabacov  für  nach  Antilla  beatimmte  Schiffe 
als  nach  d.n  inneren  Ankerplätzen.  Kapt.  W.  Lerclie  Viezahlte  mit  seinem 
3389  R-T.  großen  Schiffe  117  $  Lotsengeld,  davon  36*  einlaufend  und  "M)  ?  aus- 
laufend. Für  jede  Bewegung  /.wischen  den  einzelnen  Stationen  mußte  9  I, 
zwischen  Zollhaus  und  Ladeplatz  4.50  $  bezahlt  werden. 

Sehleppdampfer  sind  in  Antilla  zu  bekommen.  Einlaufen  können  Segel- 
schiffe ohne  Schlepperhilfe,  zum  Auslaufen  mü.ssson  sie  aber  einen  Schlepper  ge- 
brauchen.  Schlepplühn  beträgt  40  $  von  Antilla  bis  außerhalb  des  Hafens. 

Quarantäne.  Alle  einkommenden  Schiffe  müssen  bei  der  Caroiero-Huk 
ankern  und  die  ärztliche  Visite  abwarten.   Sie  dürfen  nioht  eher  wmterfnhreo, 
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als  bis  der  Arzt  Praktika  erteilt  hat.  Der  Arzt  wohnt  auf  der  Carenero-Huk 
und  muß  mit  dem  Lotsenboot  an  Bord  fjoholt  werden,  wenn  man  nicht  ein  ScbüfB> 
boot  benutzen  will.    Ein  Gesundheitsjiaß  wird  stets  verlangt. 

Zollbehandlnnj^  ist  gut.  An  Schiffspapieren  werden  beglaubigtes  Ladungs- 
manifest  swel  Provjantlisten,  Schiffraertillkat  nnd  xwei  beglaubigte  Mannacbafts- 
Usten  TSrlangt.  Nach  Kapt.  W.  Lerche  mtsaen  alle  Schiffe  zum  Ein-  und  Ans» 
klarieren  nach  Preston,  wahrend  nach  amerikanischen  Quellen  das  Zollhaus  in 

Feiton  ist  und  alle  Schiffe  dort  ein-  und  ausklarieren  müssen. 

Gezeiten.  Die  Hafenzeit  für  die  Nipe-Bueht  ist  7^  57™*";  die  Hochwasser- 
höhe beträgt  0.6  m.  Die  Oeaeitenströme  sind  in  der  Einfahrt  manchmal  stark 
und  verursachen  Stromkabbelung. 

Wind.  Wetter,  Klima.  Während  der  Anwesenheit  des  Kapt.  W.  Lerche 
wehte  auf  dem  Ankerjjlatze  unter  der  Ifin  Cobos-Iluk  ungefähr  die  ganzr  Zeit 
NKO-  bis  KO-Wind  von  Stärke  3  bis  ö;  nur  am  letzten  Abend  flaute  es  ab,  und 
daa  Schiff  schwaite  auf  leichte  Landbriae.  D«r  Oesundheitsiustand  war  in 
dieser  Zeit  am  Ort  und  auf  dem  Sehiff  gut 

Einf^teuemn^c.  Der  Mayari-Huk  muß  man  beim  Einlaufen  wenigstens  6  Kblg 
Abstand  geben,  um  die  ihr  vorgelagerte  Bank  zu  meiden.  Hernach  steuere  man 
mit  rw.  184"^  (mw.  B^/4W)-Kurs  auf  die  westlichst«  der  drei  gelben  Stellen  an  den 
KflstenabhSngen  auf  dem  Feeüanda  an  der  Südseite  der  Hafeneinfahrt  zu.  Sidit 
man  den  westlichen  Teil  der  Einfahrt  in  rw.  :82°  (mw.  WsN)>Peilung  in  seiner 
panzen  Länge  offen,  so  nehme  man  diej?*^  Ti  ilung  als  Kurs  auf  und  steuere  in 
ungefährer  Mitte  des  Fahrwasi>ers,  ein  klein  wenig  nördlich  davon  bleibend,  in 
die  Bucht  hinein  nnd  ankere  westlich  von  der  Casenero-Huk,  um  die  Visite  des 
Arztes  abzuwarten.    Die  rote,  spitze  Tonne  an  der  Südostkante  der  Bank  vor 
der  Ramon-Hiik  bleibt  hierbei,  wenn  sie  an  der  richtigen  Stelle  liegt,  an  St-B., 
die  schwarze,  stumpfe  Tonne  am  Rande  der  Bank  nördlich  vom  Lotsendorf  und 
die  schwarze,  stumpfe  Tonne  vor  der  Carenero-Huk  an  B-B.  Ist  man  nach  Feiton 
bestimmt,  so  steuere  man  mit  südlichen  Kursen  in  die  Cagimaya-Bucht  hinein, 
zwischen  der  schwarzen,  stumpfen  Tonne  am  Rande  der  4,9  m  (16')-Bank  südlich 
von  der  Carenero-Huk  \m<\  rlfr  roten,  s[»itzen  Tonne  am  Ende  der  Hank,  die  sich 
von  der  Westseite  der  EiufaiirL  zur  Cagimaya-Bucht  nach  Ost  hin  erstreckt, 
hindurch.   Im  sfidlicben  Teil  der  Cagimaya-Bucht  meide  man  die  in  der  Karte 
mit        Fad.  Tiefe  angegebene  Stelle,  wo  nur  0,9  ni  (3')  Wasser  sein  soll;  eine 
Stangenbake  kennzeichnet  diese  Stelle.    Steuert  man  von  der  Carenero-IIuk  aus 
nach  einem  weiter  drinnen  in  der  Bucht  gelegenen  Platz,  so  bleibt  man  nördlich 
von  East  Shoal,  die  etwa  8  Kblg  ostnord^tlich  yon  der  de  loa  Cobos-Huk  liegt ; 
die  früher  auf  dieser  Untiefe  auagelegte  Tonne  ist  nicht  mehr  vorhanden  und 
soll  gesunken  sein.    Beim  Passieren  von  Mid  Shoal,  dem  Ausläufer  des  Steertea, 
der  sich  von  der  de  los  Cobos-Huk      Sm  weit  in  nordnordöstlicher  Richtung 
«ratreokt,  mufi  sfidliche  Versetzung  mit  in  Betracht  gezogen  werden.  Ihisselbe 
gilt  auch  für  nach  Preston  bestimmte  Schiffe  beim  Passieren  von  West  Shoal, 
welche  Untiefe  etwa  ^j.,  Sm  nordwestlich  von  der  de  los  rohrw-IIuk  liegt.  Diese 
Schiffe  müssen  auch  die  8  Kblg  nordöstlich  von  der  Tabaco-lluk  in  der  Karte 
eingezeichnete  2.7  m  (IV2  fad.) -Stelle  meiden,  auf  der  jedoch  nur  2.6  m  (S'/a') 
Wasser  sein  soll.    Mid  Shoal  ist  durch  eine  schwarze,  eiserne  Stangenbake,  die 
3  Kblg  nördlich  von  ihr  gelegene  4.1  m  (2'^.  Fad.) -Stolle  und  West  Bhoal  durch 
je  eine  schwarz  und  rot  horizontal  gestreifte,  .stumpfe  Tonne  gekennzeiclmet ;  das 
Aussehen  der  Tonnen  erscheint  aber  nur  schwarz.  Nach  Antilla  bedUiunite  Schiffe 
müssen  zunichat  die  Bucht  ihrer  ganzen  Länge  nach  durchqueren  und  dann  durch 
ein  enges,  zwischen  Untiefen  iinch  dem  TTafen  fiilirendes  Fahrwasser  einlaufen. 
Die  Fahrrinne  ist  aber  gut  durch  Tonnen  gekennzeichnet  und  hat  6.7  m  (22') 
geringste  Wassertiefe.    Beim  Einlaufen  bleiben  die  schwarzen,  stumpfen  Toimen 
an  B-R,  die  roten,  spitzen  Tonnen  an  St-B.  Im  Hafen  selbst  ist  die  4.9  m  (16')- 
Stelle  zu  meiden,  die  ungefähr      Sm  südwestlich  von  der  Corojal-Huk  liegt;  die 
Karte  gibt  hier  6.4  m  (21')  Wassertiefe  an.  Auch  ist  zu  berücksichtigen,  daß  die 
Corojal-Huk  durch  Baggerschüttung  an  Ausdehnung  zugenommen  hat.  Bei  Nacht 
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soll  innn  wof.')>n  der  Unzuverlässigkeit  d«fi  Feuers  auf  der  Mayari-Uuk  nicht  ver- 
suchen, eiiizuluufen. 

Kapt.  W.  Lerche  aebreibt  über  die  Einatetiemiiig:    »Beim  öffaen  dee 

Leuchtturmes  auf  der  Mayari-Huk  und  der  Ramon-IIuk  kanion  <lio  Ilauser  von 
Carenero  und  bald  darauf  die  AnsteueniruTsJoimr  und  Lotst-iast  itian  in  Silvia. 
Beim  Aufdrehen  nach  Süd  bemerkt  man  au  Laad  vuraus  einen  auffälligen  Ein- 
aohnitt  im  Berge,  den  man  an  B-B.  hilt  und  ao  von  den  SSnden  bei  der  Ramon' 
Huk  freikommt.  Sobald  man  die  Tonne  vor  der  Ramon-TIuk  passiert  hat,  kann 
man  nach  Belieben  nach  Landpoilungc  fi  w.'ir»>!-.steuern.  Strom,  der  die  Einsteuerung 
umi  später  auch  die  Aussteuerung  bucinfiuüt  hätte,  wurde  nicht  bemerkt.  Nach- 
dem bei  der  Carenero-Huk  geankert  worden  war,  wurde  mit  dem  Lotsenboote 
der  Arzf  geholt,  denn  weder  bei  der  Quarantänestation  noch  irgendwo  anders 
sind  Boote  vorhanden,  und  es  mnR  der  p^anze  Verkehr  mit  dem  Lotsen-  oder 
Schiffsboot  gemacht  werden.  Von  hier  aus  ging  es  zum  Einklarieren  nach 
Preston  auf  der  Tabaoo^Huk,  wo  das  Zollhaus  li^rt.  Dann  wurde  die  Reise 
nach  Antilla  in  der  Ck)rojal-6ucht  fortgesetzt.  Mittlerweile  war  es  4* N  gcwordeii, 
und  ich  konnte  endlich  mit  ni»'inem  Agenten  in  Verbindnnrr  treten.  Die  Anker- 
plätze waren  überall  gut  und  die  Wassertiefen  stimmten.  Am  nächsten  Morgen 
ging  ea  wieder  xurftck  naoh  Pireston,  um  dort  die  Erlaabnia  cum  Laden  sn  holen, 
und  dann  nach  dem  Ladeplatx  bei  der  de  loe  Coboe>Huk,  wo  ich  dann  Midlich, 
naohdom  1 '  .Tage  verflossen  waren,  anfanfren  konnte,  meine  Ladung  überzunehmen.« 

Auslaufen.  Derselbe  Kapitän  berichtet:  »Am  18.  Januar  7k  V  hievten 
Anker,  holten  uns  einen  Lotsen  und  fuhren  naeh  Preston  sum  AusklariereiL.  Von 
hier  aus  fuhren  wir  nach  Antilla,  um  unsere  Gesundheitspisse  zu  holen  und 
setzten  um  4^  N  die  Roise  nach  Kin^'ston  fort  Ueim  Passieren  der  Cnrenero» 
Huk  brachte  uns  das  Lotsenboot  den  kubanischen  Gesundheitspaß.« 

Ankerplita»  ia  der  Bucht  Den  besten  Ankerplatz  findet  man  eben  weetlieh 
Ton  der  Carenero- Huk  auf  18  bis  26  m  Wasser.  Sieheren  Ankerplatz  auf  nieht 
weni^rer  als  9.1  m  Wasser  findet  man  auch  westsudwestlich  von  West  >  !]  Im 
übrigen  kann  man  auch  überall  vor  den  Niederlassungen  ankern.  Kapt.  W.  Lerche 
ankerte  auf  dem  Ladeplats  westlieh  von  der  Huk  de  los  Ck>bo6  in  den  Peilungen: 
Huk  de  los  Cobos  rw.  96°  (mw.  OS/9S),  Tabaco-Huk  rw.  253^  (mw  V>'SW%W> 
mit  St-B.-Anker  und  55  m  Kettenlänge,  und  B-B.-Anker  und  27  rii  Kettenlänge,  Der 
Ankerplatz  war  gut  mit  Schliokgrund,  nur  ziemlich  nahe  beim  Wrack  »Jorge  Juan«. 

Hafenaalagea.  In  Feiton  ist  eine  244  m  lange  Ladebrfieke  vorhanden,  die 
an  ihrem  Ende  7  m  und  von  ihrem  Außenende  bis  61  m  weiter  nach  innen  6.1  m 
W  asser  längsseit  hat.  Bahnglois  -  und  elektrische  Lichtanlagen  sind  auf  der  Rrücko 
angelegt.  Ein  verschiebbarer  Kran  mit  15  Tons  Hebekraft  ist  vorhanden,  aber 
für  gr6fi«*e  Schiffe  nicht  zu  gebrauchen.  Zwei  Festmachetonnen  liegen  vor  der 
Brücke.  Eine  große  Ladebrücke  ist  im  Bau;  zu  ihr  fQhrt  ein  Kanal,  der  auf 
S.2  m  Tiefe  nns^^ebaggert  wii  d.  Liisclien  nnd  Laden  geschieht  an  der  Brücke 
oder  auf  dem  Ankerplatze  mit  Hilfe  kleiner  Leichter,  von  denen  eine  geringe 
Anzahl  vorhanden  ist;  die  Schiffe  müssen  ihr  eigenes  Ladegeschirr  benutzen. 
Arbeitsleute  vom  Lande  sind  an  haben,  sie  sind  gut,  aber  knapp.  Boots- 
laiidtinusstt'lle  Ix'firulet  sich  an  ointr  kleinen  Brücke,  die  eben  nordlich  von 
der  zuerst  genannten  Ladebrücke  errichtet  ist.  Zwei  Ladebrücken  befinden  sich 
an  der  Westseite  der  Carenoro-Huk.  Li  Preston  ist  eine  580  m  lange  Lade- 
brücke von  der  Tabaco-Hak  aus  in  NsW«Richtung  erbaut;  dieselbe  hat  4^6  m 
Wasser  nahe  ihrer  Mitte  und  G.4  m  an  ihrem  Ende.  Sie  ist  elektrisch  beleuchtet 
und  mit  Bahngleise  versehen.  Zum  Löschen  und  Laden  muß  das  Schiffs- 
gesohirr  benutzt  werden.  In  Ensenada  an  der  Nordseite  der  Nipe-Bucht  sind 
an  verschiedenen  Stellen  brücken,  die  aum  Verladen  von  Früchten  dienen.  In 
Antilla  ist  an  Arv  N' >i  <l\v. -tseite  der  Corojnl-TIuk  durcli  Ausbatr^'erun^'en  ein  6.7  ra 
tiefes  Becken  gejjchaf ten  worden.  P^ine  Hl  m  lange  Ladebrücke  mit  H.T  m  Wasser 
lingsseit  ist  vorhanden.  Auf  den»  Ankerplatz  westlich  von  der  Huk  de  los  Cobos 
mußte  Kapt.  W.  Lerche  die  in  Flößen  lingsseit  gebrachte  Ladung  Zedemholi 
mit  eigener  >rnnnsnhrvft  und  d  in  Scliiffsgeschirr  übernehmen.  Arbeitsleute  waren 
hier  zu  der  Zeil  nieiit  zu  bekommen  und  inuBten  auch  Leute  von  Bord  aufs  Floß, 
um  die  Balken  anzusehlin<;eii.    Kurze  kabbelige  See  behinderte  stark  die  Über- 
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nähme  der  Balkon.   Für  die  längsseit  gebraehte  Ladung  trug  der  Verschiffer 

Kosten  und  Risiko. 

Scliiffgboote  müssen  zum  Verkehr  mit  dem  Lande  überall  in  der  Bucht 
verwendet  werden,  Sie  landen  an  den  Landungsbrüeken. 

Ilafpuunkoston.  Tonnengelder  betragen  für  Schiffe,  die  mit  T.adung  ein- 
oder  auslaufen,  jeden  Weg  20  c  per  R-T.  netto,  für  solche  in  Ballast  jeden  Weg 
10  c  per  R-T,  netto.  Taxe  für  Verbesserung  des  Hafens  beträgt  für  Dampfer 
8.50$,  für  Segelschiffe  4.25 1.  Haklergebühr  für  Ein*  und  Ausklarieren  Je 
nach  Größe  des  Schiffes  und  Art  der  Dienstleistung  10  bis  25$.  Arbeitslohn 
für  Stauer  2  bis  2.50$,  für  gewöhnlichen  Arbeitsmann  1.50$  per  Tag.  Kapt. 
W.  Lerche  bezahlte  22.80^  an  den  Zollbeamten,  wovon  3$  per  Tag,  ö$  per 
lYacht  gerechnet  wurden;  auch  mußten  Überstunden  nach  6b  N  extra  bräahlt 
werden.  5  $  Vergütung  wurde  an  das  Lotsenboot  bezahlt,  das  bei  der  Carenero- 
Iliik  rir  ii  kubanischen  Gesundheitspaß  an  Rorfi  brachte.  Die  Ausstellung  je  eines 
Gesundheitspasses  für  Kingston  und  Havre  kostete  je  5  f. 

Die  StiMle  Feiton,  Preston  und  AntiHa  sind,  wie  schon  erwthnt,  erst  in 
neuerer  Zeit  angelegt.  Feiton  besteht  aus  wenigen  Häusern,  von  denen  ein 
groRes  Lagerhaus,  ein  Hotel  und  eine  LTonn  elektrische  Lichtanlage  hervorzuheben 
sind.  Die  Stadt  wächst  sehr  schnell  und  hat  eine  große  Zukunft.  Sie  dient  als 
Verschiffungsplatz  des  aus  den  Minen  in  der  Nähe  gewonnenen  Erzes,  von  dem 
man  etwa  5000  t  tfiglieh  zu  verschiffen  gedenkt.  Preston  ist  Versohtffungsplats 
für  Zucker.  Eine  große  Zuckerfabrik,  die  jährlich  250  000  Sack  Zucker  her- 
stellen kann,  ist  vorhanden,  die  Anlage  einer  zweiten  ist  geplant.  Antilla  ist 
der  Sitz  des  amerikanischen  Konsuls.  Die  Einwohnerzahl  an  der  ganzen  Bucht 
besteht  aus  etwa  6000  Köpfen. 

Handelsverkehr.  Die  Einfiilir  besteht  aus  Material  für  Eisenbahnen  und 
Plantagen,  Maschinen  für  Zuckerbearbeitung  und  Baumaterialien.  Die  Ausfuhr 
besteht  aus  Erz,  Zucker,  Zedern-  und  Mahagoniholz  und  Früchten.  Das  gebräuch- 
liche Geld  ist  der  amerikanische  Dollar  wie  auch  spanische  Münxe. 

Dampferlinien.  Die  Dam])fer  der  Hamburg-Amerika  Linie  und  gelegentlich 
auch  andere  deutsche  Dampfer  laufen  die  Bucht  nnrh  Bedarf  an.  Ein  Dampfer 
der  Herrera-Linie  kommt  alle  zwei  Monate,  und  fünf  Dampfer  suchen  wöchentlich 
die  Bucht  auf  In  der  F^ehtsaison  von  HSrs  bis  August. 

Bahnlinien.  Von  Feiton  führt  eine  Eisenbahn  nach  den  Minen.  Post 
und  Ronsti^rt  S-k  !ieri  werden  mit  einein  Fährboot  nach  Antilla  befördert,  von  wo 
aus  Eisenbahnverbindung  jnit  Santiago  de  Guba  besteht.  Von  Preston  führt  eine 
Sisenbahn  nach  den  Zuckerplantagen  im  Innern.  Eine  Telegraphenstation  be- 
findet sich  auf  der  Hayari-Huk.  Telegraphische  Verbindung  besteht  yon  hier 
aus  mit  dnr  Quarantänestation  auf  der  Carenero-ITuk. 

Schiffsansrüstonf?.  Bunkerkohlen  sind  nach  Kapt.  W.  Lerche  in  geringen 
Mengen  in  Preston  zu  haben,  wenigstens  nalim  an  der  Ladebrücke  bei  der  Tabaco- 
Huk  ein  Küstendampfer  solche.  Nach  anderen  Quellen  besitzt  nur  die  elektrische 
Lichtanlage  in  Feiton  Kohlen.  Dauer  pro  vi  ant  ist  nicht  zu  bekommen.  Frischer 
Proviant  ist  in  Feiton  und  Preston  in  mäßigen  Mengen  zu  erhalten.  Fleisch  ist 
teuer,  Fische,  Früchte  und  Grün  waren  jedoch  sind  zu  mäßigen  Preisen  zu  er- 
halten.  In  Antilla  sind  nur  ganz  geringe  Mengen  an  Proviant  zu  haben. 

Trinkwasser.  In  Feiton  kann  man  gutes  Trink-  und  Kesselspeisewasser 
bekommen;  das  Wasser  ist  Jedoch  knapp.  Eine  Leitung  befindet  sich  auf  der 
]L*adebrücke.  Eine  Pumpenaniage  ist  im  Bau,  mit  der  man  Wasser  in  unbegrenzten 
Mengen  zu  gewinnen  gedenkt.  In  Preston  ist  das  Wasser  ebenfalls  knapp  und 
fast  keins  zu  erhalten.  In  Antilla  ist  kein  Wasser  zu  bekommen,  der  Bedarf  für 
cLie  Stadt  kommt  mit  der  Eisenbahn  in  hülzornon  Tanks  von  Santiago. 

Auskauft  für  den  Schiffsverkehr.  Es  ist  nur  ein  amerikanischer  Konsul  vor- 
handen, der  seinen  Sitz  in  Antilla  hat.  Das  Zollamt  befindet  sich,  wie  schon 
erwähnt,  nach  Kapt.  W.  Lerche  in  Preston,  nach  amerikanischen  Quollen  in 
Felton.  Kapt.  W.  Lerche  liatte  Jon  ]ti:in  Tellado  als  .\genten.  Eini'iditungen 
zum  Vergleich  von  Cln-onomct  ern,  zur  Koni i>alh-('«r,, i  j ^^i-^^fr  sowie  zum  Ver- 
gleich und  zur  Untersuchung  meteorologischer  und  nautisclier  lustr uitieiite 
sind  nicht  vorhanden.  Seekarten  und  nautische  Bücher  sind  nicht  zu  kaufen. 
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Kleinere  Mitteilungen. 

1.  HiltaivwMtttetaM  In  Auganr.    Naeh  Berieht  des  Kapitfta  D.  Lenz» 

Reichspostdampfer  »Prinz  Sigismund«  Tom  Mira  1910.  D.  Ädm-Krt.  Nr.  98, 
Weat-Karolinen ;  Nr.  180,  Palau-Inseln. 

Angaur  ist  die  südlichste  Insel  der  Palau-Gruppe,  die  die  größere  west- 
lichste Inselgruppe  der  Karollnen^Inaeln  bildet.  Die  geographische  Lage  des 
VerliKb'jtlatzes  an  der  Westküste  der  Insel  ist  nach  der  Karte  Nr.  180  etwa 
6°  51' N  Br  und  134''  ll'O-Lg.  Die  Miflweisung  beträgt  ungefähr  1.6^  O  und  ist 
last  unveränderlich. 

faMl  Aagaar.  IMm  in  Meter. 


Am  1.  Marz  1910  V  erreichte  der  D.  »Prinz  Sif^ismund«  die  Insel  Angaur. 
Da  zur  Zeit  der  Nü-Monsun  herrschte,  dampfte  man  nach  der  Westseite  der 
Insel,  wo  man  an  der  dort  befindlichen  Peetmaehetonne  das  Schiff  festlegta 

Diese  Tonne  liegt  auf  190  m  Wassertiefe;  sie  ist  mit  2  je  2  Tons  wiegende 
Ankern  verankert,  außertl<'in  sind  du-  Aukcfkctf cii  durch  eine  schwöre  StahItro?f»e 
mit  dem  Lande  verbunden,  um  ein  Abgleiten  der  Anker  auf  dem  abschüssigen 
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Meeresgrunde  zu  verhindern.    Die  Phosphat-Qesdlsehaft  beabsiohtigt,  200  m 

nordlicli  von  rlieser  noch  eine  zweite  Fe^tmachetOIUie  auszulegen,  um  Stets  eine 
derselben  für  den  Postclampfer  bereit  zu  haben. 

Das  Schiff  lag  hier  iu  einem  Abstände  von  300  m  vom  Lande  auf  absolut 
mhigem  Wasser,  leichter  von  je  3  Tons  Tragfähigkeit  waren  in  genügender 
Anzahl  vorhanden,  so  daß  die  Entlöschung  des  Schiffes  p-latt  von  statten  ging. 

Während  des  S\V-Monsuns,  der  Mitte  Juli  einsetzt,  können  keine  Schiffe 
an  der  Westseite  der  Insel  liegen,  weil  dann  schwere  See  und  Dünung  vom  SW 
laufen  und  die  Entldsehung  oder  Beladung  der  Schiffe  unmöglich  machen.  Zu 
dieser  Zeit  müssen  die  Schiffe  nach  der  Nordostseite  der  Insel  gehen,  wo  auch 
ein  Verhuleplatz  eingerichtet  wird.  Es  ist  beabsichtigt,  auch  hier  eine  Fest- 
machetonne in  300  m  Abstand  vom  Yerladeplatz  auf  etwa  150  m  Wassertiefe 
auszulegen. 

Sofern  Schiffe  keine  Ladung  zu  loschen  oder  zu  laden  haben,  können  sie 
vor  der  Südspitze  der  Insel  ankern,  wo  in  etwa  300  m  Entfernung  vom  Lande 
guter  Ankergrund  vorhanden  ist.  Zur  Zeit  der  Anwesenheit  des  »Prinz  Sigis- 
inund<  ankerten  dort  das  Regierungsscbiff  »Delphin«  und  der  österreichische 
Frachtdampfer  »Maria«  von  5000  Tons  OrÖBe,  letzterer  wartend,  um  in  Angaur 
Phosphat  zu  laden. 

Für  die  Dampfer  der  Japan  —  Aiistral— Linie  bietet  Angaur  große  Vorteile 
gegen  Yap.  Bei  einigerniaiien  gutem  Wetter  können  iu  Angaur  in  etwa  10  Stunden 
150  bis  200  Tons  Ladung  bewältigt  w^en,  wogegen  es  in  Yap  bfiuflg  vorkam, 
daß  schlechten  Wetters  wegen  die  für  Yap  bzw.  für  Angaur  bestimmte  Ladung 
nicht  gelandet  werden  konnte. 

Angaur  ist  durch  Funkspruchstelle  mit  Yap  verbunden  und  hat  außerdem 
Dampf erverbindung  damit  durch  den  Dampfer  »Langeoog«. 

2.  Wind*,  Wetter-,  Strom-  und  €k«ai*anwhB1tw<w  Im  Blnnuck* 

Ardiipel.    Nach  Bericht  S.  M.  S.  »Planet«,  Komdt.  K-Kapt.  v,  Trotha,  vom 

Dezember  1909.') 

Wind-  und  Wetter  \  er  Ii  ä  1  Inisse.  Ander  Nordküste  Neu-Guineas  wurde 
schon  am  18.  September  ausgeprägter  NW-Monsun  konstatiert.  Bei  den  Witu- 
Inseln  setzte  der  NW-Monsun  am  22.  Oktober  ein,  wurde  dann  aber  noch  häufig 
von  SO-Wind  unterbrochen,  und  wehte  erst  mit  ziemlicher  Regelmänigkeit  im 
DeTiemher.  Bei  den  Witu-Insoln  wurde  im  Monat  Oktober  häufiger  Wetterleuchten 
und  Gewitter  beobachtet. 

Strömungen.  Anfang  Dezember  war  zwischen  dem  Kap  St.  Georg  und 
der  Insel  Buka  nördliche  Versetzung  zu  bemerken.  In  der  Mitte  des  St.  Georgs- 
Kanals  setzte  Mitte  November  und  anfangs  Dezember  südlicher  Strom  in  Stärke 
von  fast  1  Sm  in  der  Stunde.  Im  Gebiete  der  Witu-Inseln  herrschte  im  Oktober 
noch  ausgesprochener  NW- Strom  vor  in  Stärke  von  kaum  Va 

Gezeiten  und  Gezeitenströme.  In  der  großen  Bucht  der  Südostküste 
Xeu-Ponunerns  wurde  dicht  unter  der  Küste  in  der  Nähe  der  Brown-Insel  Ge- 
zeitenstrom festgestellt,  der  durchweg  längs  der  Küste  lief. 

Die  Gezeiten  an  der  Ostküste  von  Bougainville  richten  sich  nach  dem 
Stande  der  Sonne  und  sind  Halbtagstiden,  die  von  dem  ersten  bzw.  letzten  Mond- 
viertel bis  unfrefiihr  vier  Tn<xo  nach  diesen  Mondphasen  von  Eintagstidon  unter- 
brochen werden.  Sie  werden  wahrscheinlich  in  der  Hauptsache  erzeugt  durch 
eine  eintägige  Sonnen-  und  eine  halbtägige  Mondflutwelle. 

Die  Zeiten  des  höchsten  Wassers  sind  bei  nördlicher  Deklination  der  Sonne 
von  2'?  bis  7^?  V,  bei  südlicher  Deklination  von  2^  bis  7'.>  N.  Sobald  nach  dem 
«Ti-tpn  oder  letzten  Mondviertel  die  llalbta^^stiden  wieder  einsetzen,  also  am  5,  Tage 
nach  diesen  Mondphasen,  ist  die  Zeit  des  höchsten  Hochwassers  2^  V  oder  2*'  N, 
je  nach  der  Jahreszeit,  und  bei  dem  nächsten  ersten  oder  letzten  Mondviertel 
6^  V  oder  6^  N.  Zur  Zeit  des  Voll-  oder  Neumondes  tritt  das  Hochwasser  stets 
gegen  31»  y  oder  3^  N  ein. 


1)  Vgl.  die  Rcrichtc  vom  AuguaC  190S  (Oer  POote  1905,  8.  238)  —  and  Toni  Jahre  1906  — 
(Der  Pitoto  ]9fi9.  S.  5<)  und  '»7). 

Ann  <L  Hjdr.  usw.,  IBlOb  Heft  VIL  4 
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Amukn  d«r  UjdiograiiUe  and  Uwitiiiuo  Meieoralogie,  Jnli  IttlO. 


Die  lleilienfol^e  der  Extremphiis^en  der  (Jezeiten  innerhalb  eines  Tajtjos  ist 
durchweg  uiit  geringen  Aubnahmon  folgende:  1.  Hüchsteä  Hochwasser,  2.  niedrigstes 
Niedrigwassert  9.  niedrigstes  Hoohweaser,  i.  Iidolistee  Niedrigwaseer. 

Der  Spring^tidenhub  ist  in  boidon  Jahreslialfton  ziemlich  derselbe,  im 
Mittel  1.1»»  m.  Dagegen  ist  der  Mittehvasserstand  hei  nördlirher  Deklination  der 
Sonne  bedeutend  niedriger,  als  bei  südlicher  Deklination.  Das  mittlere  Sprijig- 
niedrigwaseer  (Kartenniveau)  achneidet  den  Pegel  in  IQfita  in  +  0.11  no.  Dw 
Tidenhub  beim  ersten  und  letzten  Mondviertel  beträgt  stets  weniger  als  ^/j  ni. 

Übersicht  über  die  Gezeitenverhältnisse  im  Bismarck- Archipel. 
Die  diesjährigen  systematischen  Registrierpegel-Beobachtungen  in  Kieta  und  die 
sich  nur  über  einen  Icursen  Zeitraum  erstredcenden  Pegelbeobachtungen  in  Feter« 
hafen  (Witu-lnseln)  ergeben  im  Verein  mit  den  teilweise  spärlichen,  an  Bord 
S.  M.  S.  »Planet«  vorhandenen  Oezeitenangaben  von  Finschhafen  (N.  G.  C.)  und 
Neu-Hunnover  (Kommando  S.  M.  S.  »Planet«  1^07)  folgendes  Bild  der  Gezeiten  iai 
Biamarek-Arohipel. 

Im  ganzen  Archipel  richten  sich  die  Gezeiten  nach  dem  Sonnenstände,  und 
zwar  ist  in  den  Monaten,  in  denen  die  Sonne  nördlich  vom  Äquator  stobt,  da> 
höchste  Hochwasser  stets  einige  Stunden  nach  Mitternacht,  in  den  Monaten  da- 
gegen, in  denen  sie  sfidlich  davon  steht,  einige  Stunden  nach  Hittag.  Im  west- 
liehen Teile  de.s  Arehipel»  —  NeU'Guiuea  —  tritt  das  Hochwasser  immer  ungefähr 
zur  selben  Tnui'?->tuii<le  «'in.  Je  weiter  nach  (").-«ten,  um  desto  mehr  v«»rs<* hieben 
sich  die  Verhältnisse  in  der  Weise,  daU  an  Stelle  der  Eintagstiden  Halbtagstidea 
treten.  Letztere  werden  jedoch  nach  dem  ersten  und  letzten  Mondviertel  dnreh 
EIntagBtiden  unterbrochen. 

Hei  den  im  westlielien  Teile  des  Archipels  ^^elep^enen  Orten  mit  rein«»n 
Kintagstiden  tritt  das  Hochwasser  fast  immer  zur  selben  Tagesstunde  ein,  vor- 
mittags bei  nördlicher,  nachmittags  bei  südlicher  Deklination  der  Sonne.  Da- 
gegen tritt  in  den  östlichen  Teilen  das  höchste  Hochwasser  je  nach  den  Mond- 
phasen 7  wi.^*  Ii«  n  i":'  und  64  ein,  vormittags  bei  nördlicher,  nachmittags  bei  südlicher 
Deklination  der  Sonne. 

Man  kann  also  nirgends  im  Archipel  von  Hafenzeit  spi^hen,  sondern 
niuf^  dafür  die  Tagesstunden  angeben,  an  denen  das  Hochwasser  eintritt.  Im 
östlichen  Teile  des  Aidiipels  ist  diese  Angabe  noch  zu  erganzen  dnreli  1.  die 
Zeit  des  Hochwassers  bei  Voll-  und  Neumond,  2.  die  Zeit  des  Hochwassers  beim 
ersten  oder  letzten  Mondviertel,  3.  die  Angabe,  wie  lange  nach  dem  ersten  oder 
letzten  Mondviertel  Eintng.stiden  sind. 

Von  Jaluit  nach  Oaspar  Rico  und  zurück  über  Bikar  und  Mejit 
Bericht  Ö.  M.  S.  »Condor«,  Komdl,  K-Kapt.  Kranz  hü  Iii  er,  vom  24.  November  1909. 

Aaii  8.  November  19üü  um  6»?  Sü^^"  V  ging  S.  M.  S.  «Condor«  von  Jaluit 
in  See,  um  nach  Gaspar  Rico  zu  fahren,  wo  es  am  11.  November  24  N  ankam. 

Bis  zur  (>.-^tppit;re  von  .Tnlnit  maclite  sich  sehr  .'Jtarker  Sfldwe?t?trom,  nach 
Pa.ssieren  die.ser  Spitze  sehr  starker  Nordwe.«<t.strom  bemerkbar,  der  »icii  allmählich 
zum  Weststrom  ausbildete.  Auffallend  war  es,  daß  dieser  Strom  während  der 
Fahrt  bis  zur  Höhe  von  Ailinglap  zum  starken  Oststrom  wurde^  während  vom 
9.  November  mittags  an  nur  westlicher  Strom  beobachtet  wurde. 

Am  Mittnir  des  11.  November,  nachdem  das  Besteck  einii:etragen  war,  sollto 
der  Kur:*  auf  da.s  Südende  des  Iliffes  von  Gaspar  Rico  führen.  Gegen  1^  30"'^"  N 
wurde  aber  die  Insel  Sibylla  des  Gaspar  Rico«  Atolls  3  Strich  an  Backbord  ge- 
sichtet. Das  Schiff  steuerte  darauf  mit  westlichem  Kurse  auf  diese  In.>^(  l  zxi  und 
nuilko  später  mit  siidwe.-^tlicheni  Kurse  am  Kiff  entlang  strnciii,  nin  nach  der 
Westseite  des  Atolls  zu  gelangen.  Hieraus  ergab  sieh,  dall  die  ganze  Insel  um 
etwa  20  Sm  nach  der  Richtung  SO^jß  in  der  deutschen  Admiralitätskarte  Nr.  77 
(Tit.  XI,  Nr.  4()ü)  falsch  liegt.  Dasselbe  Resultat  ergab  sich  auch  beim  Verlasses 
der  Insel  nach  den  am  Abend  an«restel!ten  astronomischen  Beobachtungen. 

In  der  Nacht  vom  11.  zum  12.  November  stand  das  Schiff  mit  kleiner 
Fahrt  an  der  Westseite  des  Atolls  ab  und  an.  Bs  wurde  wfihrend  der  Nacht 
etwa  15  Sni  nach  WzS  durch  Strom  vrrs»  izt.  Vom  12.  morgens  bis  13.  mittair? 
hielt  sich  das  Schiff  an  der  Westseite  des  Riffes  auf.   Wälirend  dieser  Zeit 


Digitized  by  Google 


Klanere  Uitteiluim^. 


379 


wurde  bei  dem  lierrsohenden  Ostwinde  westlicher  Strom  nneh  direkt  am  Kiffe 
beobachtet,  so  daß  keine  Gefahr  vorlag,  daß  das  Schiff  auf  dub  Riff  treiben 
konnte.  Diese  Strombeobaehtungen  stimmen  auch  mit  den  Angaben  der  auf  den 
Marshall-Inseln  wohnenden  Personen  überein,  die  diesen  Atoll  besucht  hatten. 
Die  Sciiuner  der  Jaluit  -  Gesellschaft  und  der  Ein<^'üboronen  fahren  einen  Anker 
auf  das  Riff  in  der  Nähe  der  Durchfahrt  aus  und  liegen  so  in  joder  Beziehung 
sicher. 

Die  Durchfahrt  ist  bei  Ebbe  für  Ruder-  und  Danipfboote  mit  eigener 

Kraft  unpassierbar,  da  die  Geschwindirfkeit  des  auslaufenden  Stromes  mehr  als 
6  in  dtT  Stunde  beträgt.  Bei  Ilodiwasser  ist  das  Passier(Mi  'U-r  Durchfahrt 
auch  für  Ruderboote  unschwer  und  gefahrlos.  Der  Strom  läuii  dauernd  uus  der 
Durchfahrt  heraus,  ausgenommen  wahrscheinlich  bei  Springhochwasser.  Die 
Oberkante  des  das  Atoll  bildenden  Riffes  schneidet  mit  der  Hochwasserlinio  ab, 
und  es  ist  nur  die  3  bis  5  m  breite  Durchfahrt  als  Wasserausflußöffnung  vor- 
handen. Lage  der  Durchfahrt:  Linke  Kante  der  längsten  Insel  des  Atolls  peilt 
OzN,  die  Richtung  der  Durchfahrt  ist  NOV^O.  Diese  Richtungslinie  zeigt  auf 
die  linke  Kante  der  dritten  Insel  von  Norden.  ^ 

Am  13.  November  um  2»^  N  dampfte  das  Schiff  mit  S072S-Kiirs  nach 
Bikar.  Man  sichtete  diese  Insel  am  14.  November  1*»  ö5"*i"  N  in  der  Richtung 
SSOV)0  in  etwa  12  Sm  Abstand.  Das  •  Schiff  dampfte  bis  zum  Abend  an  der 
Leeseite  des  Riffes  entlang  und  nahm  um  5^  SSOVsO-Kurs  nach  Mejit.  Aus  den 
nstronnmischen  Beobachtungen  ergab  sich,  daß  Bikar  um  14  Sm  nach  der  Rich- 
tung NO'^/^O  falsch  angegeben  liegt.  Der  Kurs  SO^jO  auf  die  südlichste  Insel 
fiilirl  auf  die  Einfahrt  zu. 

Mejit  wurde  am  15.  Nov«nber  um  9^  50^*  V  in  9  Sm  Abstand  geeichte. 
Nachdem  die  Lage  des  Riffes  zu  erkennen  war,  wurde  an  der  Westseite  desselben 
entlang  gesteuert.  Kurz  hinter  der  Sfidspitze  bildet  <las  Riff  an  der  Südwest- 
äeite  eine  Bucht,  in  welcher  gestoppt  und  mit  dem  Brandungbboot  gelandet 
wurde.  Binige  auf  dem  Riffe  stehende  Eingeborene  gaben  einen  Platz  an,  an 
dem  das  Boot  auch  bei  Niedrigwasser  gut  mit  dem  Bug  anlegen  konnte.  Ein 
bestimmter  Anhaltspunkt  für  die  Stelle  konnte  nicht  ausgemacht  werden.  Das 
Landen  ist  bei  Hochwasser  mit  flachgehenden  Booten  leicht  ausführbar,  da  man 
über  das  Riff  hinweg  fahren  und  direkt  auf  den  Sandstrand  laufen  kann. 

Um  1^  N  wurde  der  Kurs  nach  Jaluit  aufgenommen  und  am  16.  November 
öi»  20"**"  N  in  der  Lagune  geankert. 

Während  der  Fahrt  waren  bis  zum  15.  November  2i*  N  zwei  Kessel,  und 
von  dieser  Zeit  bis  zum  Ende  der  R^se  drei  Kessel  im  Betrieb.  Segel  konnten 
zeitweise  geführt  werden. 

Die  Strombeobachtungen  im  Gebiete  der  Marshall-Inseln  in  diesem  Jahre 
ätinimea  mit  denen  vom  letzten  Jahre  überein.  Der  Oberflächenstrom  läuft  mit 
dem  einsetzenden  Winde.  Hört  entweder  der  Wind  auf,  dann  kann  man  auch 
darauf  rechnen,  daß  der  Strom  aufhört,  oder  findert  sich  der  Wind,  so  kentert 
auch  in  kurzer  Zeit  der  Strom.  Diese  Ileobachtungen  stimmen  jedoch  in  der 
Nähe  der  Atolle  und  in  den  Durchfahrten  /.wischen  den  Atollen  nicht.  Hier 
herrschen  unberechenbare,  durch  die  Lage  und  Form  der  Atolle  bedingte  lokale 
Strömungen. 

4.  Von  Pnuta  Arenas  (Magellan-Strafie)  nach  OorraL  Bericht  S.M.S. 
»Bremen«,  Komdt.  F-Kapt.  Goette,  vom  Februar  1910. 

Am  13.  Januar  1910,  124  42"4bN  verließ  S.  M.  S.  »Bremen«  die  Reede  von 

Punta  Arenas.  Auf  der  Fahrt  durch  die  Magellan-Straße  und  den  Smith-Kanal  wurde 
in  drei  Buchten  ^^eankert,  und  zwar  in  der  Borja-Bucht  vom  l^.  Januar  81?  ir)'"i"N 
bis  zum  H.Januar  7»>  ao^i"  V,  in  Puerto  Bueno  vom  14.  Januar  9V  lO*^"  N  bis 
zum  17.  Januar  8<»  KH"  V,  und  in  Eden  Harbotir  vom  17.  Januar  74  28"^  N  bis 
zum  20.  Januar  74  30"^  V.  Am  22.  Januar  34  5(H"  N  wurde  im  Hafen  von 
Corrai  geankf  rt 

Gedampft  wnrde  mit  10  bi.s  12  Sm,  zeitweise  mit  17  Sm  Fahrt,  um  recht- 
zeitig den  vorgesehenen  Ankerplatz  zu  erreichen. 

4* 
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Bemerkungen  für  diu  Fahrt  durch  die  Patagonischen  Kanäle: 

1.  Allgeueineg.  Die  vorhandenen  Karten,  die  Segelanweisung  im  Pilote:;, 
Bands,  1908  und  die  franxOsisohen  Vertonungen  genügen  yollkonuiien.  Audi 
bei  UBsiditigeni  Wetter  ist  die  Orientierung  oline  Schwierigkeit  möglich.  Da> 

Fahren  geschieht,  wie  auch  di«^  Sogelanweisunt»  nngribt,  nach  Augenmaß,  da  di^ 
zahlreichen  Berge,  Haken  uäw.  nur  oberfläeiilich  vermessen  sind,  und  daher 
keine  zuverlässigen  Peilungen  geben. 

Die  Kompasse  zeigen,  besonders  in  der  westlichen  Hälfte  det  MagellU' 

Straße  eine  bedeutende  westlirhe  Deviation  (boi  den  guten  Kompas,«en  S.  31. ? 
1  Bremen«  anscheinend  bis  zu  lU""),  die  dann  im  Smith-Kanal  allmählich  wieder 
abnimmt 

Eine  B<^stitnmung  der  Deviation  wird  wegen  des  andauernd  bededctea 
Himmels  nur  in  den  soltonston  Fnllcn  möiilicli  srin.  S.  M.  S.  »Bremen*  hat  wäh- 
rend der  10  Tage  dauernden  Durchfahrt  die  Sonne  nicht  gesehen.  Der  Komj;Ni£ 
ist  mit  Berüekaiehtigung  dieses  wahrschdniiehen  Fehlers  danemd  tn  beobaebt«n. 
um  in  unsichtigem  Wetter  bei  Abzweignngen  von  Fjord«  n  rl<  n  rieh;  '-  Kantl 
7M  hnltrn.  wird  jedoch  kaum  Inngere  Zeit  SO  unsichtig  sein,  daß  die  nächstet 
Huken  nicht  gesehen  werden  können. 

2.  Chaxm  und  KHcaiii|i  Ueacb.  Im  Wide  Channel  empfiehlt  sich  der  Weg 
durch  Chasm  und  Escampe  Reach,  da  diese  durch  die  Enge  der  Durchfalirt,  die 
toilwoiso  nur  1  Kb};:  bn  it  ist,  und  durch  die  steil  abfallenden  Oebirgsmasscs 
einen  der  schönsteu  Teile  der  Straße  bilden. 

3.  Bngli<tch  Narrows.  Ffir  ein  Zweischraubenschiff  bilden  diese  Enga 
nicht  die  geringste  Schwierigkeit.  Man  wähle  zur  Durchfahrt  nach  Norden  die 
Zeit  um  etwa  1  Stunde  nnrh  Hochwapfor,  und  dani]if('  dnun  bei  dem  schwaohw 
Ebbstrom  durch  die  Engen.  Es  ist  zu  bemerken,  daii  ein  durch  nördiicnen 
Wind  verursachter  nach  Süden  setzender  Oberflächenstrom  anscheinend  ntich 
Iftngere  Zeit  läuft 

4.  Die  Ankerplätze,  a)  Die  Borja-Bucht,  Der  Pilote  erwilhnr  für  di» 
EinSteuerung  einen  Bergeinschnitt.  Es  ist  jedoch  nicht  auszumachen,  welcher 
gemeint  ist.  Man  halte  daher  in  die  Bucht  mit  etwa  raw.  NWzW-Kurs,  cad 
ankere  mit  Backbordanker,  sobald  die  beiden  kleinen  äußeren  Huken  der  Bncht 
an  Backbord  in  Linie  sind,  mit  Steuerbordanker  entsprechend  si>;ifor.  1*)  Puert 
Bueno  und  P^den  ünrbnnr  sind  die  hosten  Ankerplätze  in  der  ganzen  Straße 
Der  letztere  liegt  ganz  gescliinzt  gegen  die  vorherrschenden  Winde. 

5.  Die  WitfemngfiverhSltnisae  entsprachen  den  Angaben  der  Segelliand- 
bücher  für  diese  Jahreszeit.  Starke  nordwestliche  Winde,  Böen  und  andanerader 
Regen  bildeten  die  Kegel. 

5.  Begelanweisimg  fOr  die  Bftdostküste  von  Bongainvilto  wMi  Xlita  Ui 
Kap  Friendshlp.   Nach  Vermessung  S.  M.  S.  »Planet«,  Komdt.  Kaptlt.  Nippt^  vem 

Januar  bis  März  1909. 

Die  ganze  Küste  Bougainvillea  von  Kieta  bis  zum  Kap  Friendsliil»  i^ 
bergig  und  dicht  bewaldet.  Hinter  den  Küstenbergen  liegt  ein  bis  zu  2100  ni 
anstoipondos  Ilochgebircro,  das  Kronprinzengebirge,  dessen  Gipfel  für  das  .An- 
steuern von  Büugainville  gute  l'eilobjekte  darbieten.  Kleinere  Ebenen  li^^ea  nur 
bei  Toborei  und  nördlich  von  Aropa.  Eine  größere  Ebene  dehnt  sieb  voo 
Kewneihuk  nach  dem  Süden  der  Insel  aus. 

Die  Küste  ist  nur  schwach  bevölkert.  Die  Eingeborenen  sind  voilitindlg 
friedlich. 

An  der  ganzen  Küste  ist  großer  Fischreich  tum.  Auch  Haie  sind  Birfrt 
selten.    In  den  größeren  Flüssen  sollen  Krokodile  vorkommen. 

Während  dio  .\nnonriffc  und  froili('<:onden  flachen  Stellen  im  allfTPtrtcin*"' 
an  Brandung  kenntlich  sind,  muß  vor  den  geschützt  Hegenden  Ilachen  Stellen, 
vor  allem  vor  der  Untiefe  östlich  von  der  Mission  bei  Kieta,  gewarnt  werden, 
da  diese  auch  bei  günstigen  Verhältniss^a  nie  zu  sehen  ist 

Schwärme  fliegender  Fische  verleiten  bftufig  xu  d«r  Annahme^  dsfl  Bran- 
dung vorhanden  wäre. 
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Nach  starken  Regenfällen  ist  das  Meerwasser  häufig  noch  Tage  nachher 
bis  zu  1  Sm  Entfernung  von  der  Küste  durch  die  stark  angeschwollenen  Flüsse 

getrübt. 

Als  Peilobjekte  sind  im  ailgemeinen  die  vorgelagerten  Inseln,  und  bei 
i:ünstiger  Richtung  auch  die  Hnken  zn  empfehlen.  Die  Berge  sind  dag^n  als 

Pt'ilobjekte  zu  vermeiden,  da  nicht  alle  genau  bestimmt,  und  das  Ausmachen  der 
zurückliegenden  markanten  Bcri^'o  iniicrha]!i  <!os  Riffrjürtels  häufig  schwierig  ist. 
Auch  würden  Peilungen  der  teiiweiBe  sehr  weit  abliegenden  hohen  Bergen  keim 
genaue  Ortsbestimmung  ergeben,  ganz  abgesehen  davon,  da£  die  hohen  Berge 
häufig  durch  Wolken  verdeckt  sind. 

Gesoh  ütz  1 0  A  n  k  erj)  1  "t  t /,e  wäiirend  des  Nordwest-Monsun«  hildeii:  1.  die 
Tuborei-Bucht^  2.  die  Gegend  zwischen  den  Zcunc-Inseln,  die  Koromira- 
Bucht;  4.  die  Orow^re-Buoht;  5.  die  Toiemonapu-Bucht;  6.  die  Torau- 
Bttcht;   7.  die  Gegend  südlich  von  der  Insel  Rantang  (Refuge). 

Kleinero  Fnhrzengo  finden  außerdem  noch  guten  Schutz  in  der  Koromira- 
liucht  zwischen  dem  Kotana-Riff  und  dem  Festlande. 

Im  allgemeinen  können  während  der  Nacht  Fahrzeuge  überall  unter  Land 
ankern,  da  es  nachts  meistens  ruhig  wird  und  die  Landbrise  die  Schiffe  vom 
Lande  freischwaien  lälU. 

Gute  Landungsplätze  während  des  Nordwest-Monsuns  gibt  es:  1.  Inder 
Toborei-Bucht;  2.  in  der  Koromira-Bucht;  3.  in  der  Toiemonapu-Bucht; 
4.  an  der  Küste  querab  von  der  Insel  Rantang  (Refuge). 

Gezeiten,  fJozoiton-  und  3If orf ^stronic.  Die  Ilnfonzeit  in  Kieta  beträgt 
3  Stunden.  Der  mittlere  SjM'ingtideiihub  betrug  in  den  Monaten  Januar  l)is 
März  1.27  m.  Es  lierrsclien  im  allgemeinen  halbtägige  Tiden,  wobei  das  Tuges- 
hochwasser  stets  höher  ist  als  das  Nachtbochwasser.  3  bis  4  Tage  lang  nach 
dem  ersten  und  letzten  ^^fond viertel  sind  nur  eintägige  Tiden  mit  Hochwasser 
am  Vormittage  beobachtet  worden. 

Der  Strom  setzt  im  allgemeinen  in  nördlicher  Richtung  parallel  zur 
Küste  mit  geringe  Qeschwindiglceit,  bis  zu  '/^  Sm  in  der  Stunde.  Ganz  dicht 
itr.ter  der  Küste  wurde  häufig  südlich  setzender  Oegenstrom  beobachtet.  Im 
Süden  von  Bougainville,  in  der  Nähe  der  Boiigainville-Straße,  haben  die  Gezeiten 
merklichen  Einfluß  auf  die  Strömung.  £s  wurde  hier  Strom  in  nordöstlicher 
bis  nordwestlicher  Richtung  setzend  bis  zur  StSrke  von  1  Sm  beobachtet 

Strom kabbolungen  treten  bei  der  Ausfahrt  von  Kieta,  sowie  zwischen 
der  Insel  Rantang  (Refuge)  und  der  UaupUnsel  auf;  sie  erwecken  den  Eindruck 
einer  vorgelagerten  Barre. 

Empfehlenswerte  Kurse.  Vom  Ankerplatze  im  Hafen  von  Kieta  steuere 
aian  mit  rw.  102°  (mw.  0'/oS)-Kurs  so,  daß  man  sieh  in  der  Durchfahrt  zwischen 
der  Puänaga-Huk  von  Bougainville  und  der  Insel  Bakawari  etwas  nördlieh  von 
deren.  Mitte  hält,  und  behalte  diesen  Kurs  bei,  bis  die  Govu- Insel  rw.  130 
<mw.  SOzO)  peilt.  Dann  nehme  man  letztere  Peilung  auf  als  Kurs;  derselbe 
führt  frei  von  den  südöstlich  von  der  Missionskirche  bei  Kieta  liegenden  Ruänaga- 
Riffen,  und  ist  solange  einzuhalten,  l>i-  das  Rasthaus  Toborei  querab  ist.  Dann 
halt  man  mit  rw.  IbZ^  (mw.  SUzS)-ivur.s  auf  die  Mitte  zwischen  der  Govu-Insel 
und  d«r  Kaukauwateri-Huk  zu. 

Für  das  Ansteuern  des  Toborei-Ankerplatzes  ist  zu  beachten,  daß  alle 
Untiefen  der  Toborei-Bucht  westlich  von  der  Linie  »Ostkante  Bakawari — Rasthaus 
Toborei*  liegen. 

Von  der  Mitte  zwischen  der  Govu-Insel  und  der  KaukauwatwioHuk  halte 

man  auf  die  Koromira-Huk  zu;  Kurs  rw  129^  (mw.  SOzOVgO).  Diese  Huk 
passiere  man  in  einem  Abstände  von  etwa  500  m  und  ändere  sofort  nach  Passieren 
der  Verbindungslinie  »Insel  Kombei — Koromira-Huk«  den  Kurs  auf  rw.  156^ 
(mw.  SSO'/fO),  womit  man  auf  die  Totopako>Huk  zu  steuert,  bis  der  Stein 
Hoirinare  querab  ist.  Dann  halte  man  mit  rw.  126°  (mw.  SOzO%0)-Kurs  auf 
II-'  yv^tti'  zwischen  der  Otüa-Insel  und  der  Loluei-IIuk  zu,  bis  ninn  die  Verbin- 
dungslinie »Rasthaus  Toiemonapu — Insel  Otüa  passiert  hat.  Dieser  Kurs  führt 
frei  von  der  Untiefe  in  der  Toiemonapu-Bucht.   Dann  steuere  man  rw.  148 
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<mw.  80 '/oS),  bis  die  Lohiei-Hak  qaertb  ist,  und  lialte  dann  auf  die  Mitte 
zwischen  der  Insel  Rantang  (Refoge)  und  der  Inael  fiongainville  t%  Km 

TW,  171°  (mw.  SzO-VgO). 

6.  FUsohenpoit  der  deutaohen  Bark  ^^Beestern«  mnd  um  die  £rde. 
Das  Jolilieft  der  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1907,  S.  324,  brachte  unt^r  dem  Tiid 
»Weite  Reisen  von  Khisrlicnposten«  eine  Notiz,  worin  die  Ergebnisse  der  aufie^ 

gewöhnlich  j^'roßen  Fhisi  li.  nf  riften  aus  dem  Hehn  t  i  r  Westwinde  s&dlich  von 
40-^  S-Br.  einer  kiirzt  n  Hetrachlun^  unterzogen  wurden. 

Der  Mitteilung  war  eine  Tabelle  mit  neun  der  bemerkenswertesten  Flaschen- 
triften  aus  der  Sammlung  der  Deutschen  Seewarte  beigefügt,  von  denen  fast  slk 
eine  Strecke  von  8000  Sm  und  (larübor  zurrifk<i»'l«'^jt  hatten.  Don  höchsten  Betras: 
wies  die  vom  Segler  Paul  Isenberg«  abgesandte  Flascheni)ost  mit  10  700  Sm  aal, 
der  kleinste  mit  7900  Sm  rührte  vom  Segler  »Marie«  her. 

Als  besonders  wichtig  wurde  festgestellt,  da8  simtliehe  Flaschen  auf  ihrem 
Wofro  ein«»  fast  rein  <">lli(  li..  Triff rirhtung  eingehalten  hatten  und  daß  die  tai- 
liche  Trifibewegung,  von  einer  Ausnahme  abgesehen,  übereinstimmend  sich  auf 
8  bis  9  Sm  berechnete. 

Ein  seltener  Fund«  hinter  dem  alle  bisher  hier  eingegangenen  Plasehentriften 
zurückhlfihrn,  sow.  it  dif  Wogclänge  in  Frage  kommt,  wurde  der  Deutschen  Seewarie 
kürzlich  ausBuiihurv  (W'estaustralien)  liborsandt.  Der  Zottel  wurde  am  7.  August  l&O? 
auf  47^  45' S-Br.  und  114^  5'Ü-Lg.  von  der  deutschen  Bark  »Öeestorn«,  Kapt  Hamb, 
ausgesetzt  und  am  21.  April  1910  am  Strande  in  der  Nähe  von  Bunbury  anf 
88°  18' S-Br.  und  115  4l'0-Lg.  gefunden. 

Unter  Zugrundelegung  der  Stromvorhältnisse  jener  Goirond  kann  es  von 
vornherein  als  ausgeschlossen  gelten,  daß  die  Flasche  auf  dem  kürzesten  Wege, 
der  nahexu  Süd— Nord  verlaufen  wibrde,  den  Fundort  erreicht  hat  Schon  eher 
konnte  man  vielleicht  eine  Trift  nach  nordöstlicher  Richtung  annehmen,  mit 
welcher  die  Flasche  bis  weit  in  die  Australische  Bucht  hincingokommen  wäre, 
um  von  dort  mit  der  Küstensirömung,  die  vorwiegend  westlich  und  vom  Kap 
Leeuwin  ab  nördlich  setzt,  schliefiKch  bis  zum  Fundort  zu  gelangen.  Eine  Trift 
nach  NO  oder  ONO  entspräche  auch  annähernd  der  Richtung,  mit  der  die  Wesi- 
windtrift  sich  dem  australischen  Festland«-  infolge  d-v^  Zustromes  von  Südt-n 
nähert.  Dieser  nordöstliche  Strom  setzt  aber  nicht  bis  in  die  Buclit  iiineiu, 
sondern  seine  Annäherung  findet  in  einer  Kurve  statt,  die  sich  der  australischen 
Küstenform  mehr  oder  weniger  anpaßt.  Nördlich  vom  40.  Breitengrade  ist  jeden- 
falls nur  noch  wr'ni;^  von  poinor  Wirkuncr  7-n  spüren.  Eine  nordöstliche  Trift 
der  Flasche  ist  daher  ebenfalls  unwahrscheinlich.  Gegen  diese  Annahme  spricht 
auch  femer  die  südliche  Lage  des  Schiffsortes  vom  7.  Atigtist  1908,  an  dem  die 
Flasche  ausgesetzt  wurde. 

Als  letzte  Möglichkeit  bleibt  somit  nur  noch  der  Weg  nach  Osttr. 
durch  den  Stillen,  Atlantischen  und  Indischen  Ozean  hindurch.  Auf 
dem  Wege  um  die  Erde  hätte  also  diese  Flasche  nahezu  15  000  Sm  in  6'/.2  Jahren 
mit  einer  täglichen  Durchschnitts^:!  schwindigkeit  von  6.1  Sm  zurückgelegt,  abo 
den  längsten  Weg,  der  einiMn  'l'reibkörper  hishor  nachgewiesen  werden  kennt»'. 
Der  wirkliche  Weg  wird  wegen  dos  unregelmäßigen  Verlaufes  der  Strömungen 
ein  wesentlich  gi'ößerer  gewesen  sein,  damit  auch  die  Durchschnittsgeschwindigkeit. 

Mit  diesem  I'und  seheint  erwiesen,  was  schon  in  dem  früheren  Aufsatz 
»Weite  Reisen  von  Flaschenposten«  bezfi;_dicli  der  olien  gegebenen  nenn  n.-ispielo 
für  möglich  gehalten  wurde,  nämlich  daß  die  in  den  liöheren  südlichen  Breitcu 
ausgesetzten  Flaschenposten  rund  um  die  Erde  treiben  könnten,  wenn  sie  nicht 
unterwegs  durch  Eis  aufgehalten  würden. 

Tnimerliiii  wird  sich  eine  solche  Tatsache  nur  äußerst  selten  feststellen 
lassen.  Beim  vorliegenden  Fall  ist  es  möglich,  weil  erstens  es  sieh  dabei  um 
eine  Gegend  handelt,  aus  welcher  eine  genügend  große  Anzahl  von  Flaschen- 
posten zur  Verfügung  stehen,  die  alle  eine  ganz  bestimmte,  nämlich  dstUcbe, 
Riehtnng  eingehalten  haben,  und  weil  zweitens  die  geographische  Länge  des  Au?- 
setzungs-  und  Fundortes  der  Flasche  des  »Seestern«  trotz  der  betra  cht  liehen 
Entfernung,  die  zwischen  beiden  liegt,  nahezu  übereinstimmt.  Das  letztere  Moment 
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wird  für  eine  solehe  Feststellung  überhaupt  maBgebend  sein.  Es  ist  dies  swelfellos 

ein  günstigor  Zufall,  der  sich  nicht  SO  bald  wiederholen  wird.  Denn  die  Flasche 
hätte  bfi  den  im  Indischen  Ozean  herrschenden  Strom  Verhältnissen,  nachdem  sie 
den  Weg  um  die  Erde  bereits  zurückgelegt  hatte,  auch  schließlich  an  der  West- 
küste von  Tasmanien  oder  Neuseeland  antreiben  können.  Allem  Ansehein  nach 
handelt  es  sich  bei  einer  andei  en  Flaschenpost,  die  der  Deutsehen  Seewarte  im 
vorigen  Jahre  aus  Auckland  (Neuseeland)  übersandt  wurde,  um  einen  solchen 
Fall.  Letztere  wurde  vom  Expeditionssciiiff  »Gauß«  im  März  1903  in  der  Nähe 
der  Kerguelen-Insel  ausgesetzt  und  erst  im  Juli  1909,  also  nach  über  6  Jahren, 
iww  Strande  von  Kaipara-Hafen  (Neuseeland)  aufgefischt  Das  ergibt  4700  Sm 
Entfernung  für  die  direkte  Trift  vom  Absendungs-  bis  zum  Fundorte  mit  An- 
reclinun}^'  des  durcli  den  Strom  möglicherweise  entstandenen  Umweges  und  einen 
Durehschuitt  von  2.0  Sm  täglich,  womit  am  also  weit  unter  den  berechneten 
Durchschnitt  aller  anderen  Flaschoitriften  ffillt,  die  aus  diesen  O^Bpenden  stammen. 
Eine  völlige  Übereinstimmung  mit  den  übrigen  Angaben  wäre  vorhanden,  wenn 
man  annimmt,  daß  auch  diese  Flasche  erst  um  die  Erde  triebe  bevor  sie  den 
Fundort  erreicht  hat.  L. 

7.  Bemerkung  zu  H.  Topp:  Astronomische  Ortsbestimmung  bei  uu- 
bskMWlsai  Itoggeoort  (»Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1910,  S.  294.)  Die  Rechnung  ist 
nicht  sohwierig,  aber  auch  nicht  einfach ;  die  Formeln  der  Höhenmethoden  lassen 
sich  -rhiif  Her  berechnen.  Tiesondere  Karten  und  Tafeln  werden  auch  bei  der 
Möiienniethüde  nicht  gebraucht.  Die  Toppschen  Formeln  in  der  veröffentlichten 
F'orm  sind  nicht  jedem  Nautiker  geläufig.  Es  empfiehlt  sich  statt  <p  öh  ihre 
Komplemente  einziäfihren,  um  nur  Größen  zu  gebrauchen,  die  im  nautisch-astro- 
nomischen  Grunddreieck  tatsächlich  yorhanden  sind. 

tu  2"      tg|(z  — p)8in|(t  +  a)<!0Mci(t-.a» 

oder  wenn  t  und  a  zu  klein  sind 

]]  -=      J  (z  -j-  p)  cos  1  ( t  4-  a)  soc  i  (l  —  a) . 

Peilungen  der  Oesfirne  wird  man  häufig  des  starken  Arbeitens  des  Schiffes 
wegen  nicht  vornehmen  können.  Zur  Anwendung  der  Toppschen  Methode  muß 
man  aber  das  Azimut  ziemlich  genau  kennen,  um  Wiederholungen  der  Rechnung 
zu  vermeiden.  Für  die  Seefahrt  wird  die  Methode  noch  weniger  Anwendung 
finden,  als  Monddistanzen.  E^:  scheint,  als  ob  auch  in  der  Luftschiffahrt  die 
Höhenmethode  besser  anzuwenden  ist.  In  einem  ausländischen  Buche  glaube  ich 
die  Methode  schon  gelesen  zu  haben. ^) 

H.  Mfiller,  Navigations-Offizier  des  Kabeldampfere  »Stephan«. 

8.  Seebeben  im  Bismarck -Archipel,  a)  Bericht  S.M.S.  »riunet«,  Komdt. 
K-Kapt.  V.  Trotha. 

Seebeb<n  wurden   im  September  in  Friedrich  Wilhelms- Hafen   und  im 
Koveniber  und  Dezember  in  Mutupi  wahrgenommen.  Die  Einzelheiten  sind  folgende: 
Friedrich  Wilhelms-Hafen,  6.  September  1909: 

12^  20"^"    O*?"*  N.   Seebeben,  nur  ganz  leicht  wahrnehmbar,  ohne  jegliche  Er- 
scheinungen. 

8*  62"*^"  ÖB'^'^N.    Leichtes  Seebeben,  2  Stöße,  ein  stärkerer  mit  nachfolgendem 

schwächeren   Stoß.    Dauer  V2         Keine  besonderen  Er- 
scheinungen. 
10*  51»l»    0»^''  N.  Seebeben. 

Matupi-ilaf eil,  18.  November  1909: 

10*  19"*»  a*^^  N.  Seebeben,  2  Stöße  von  je  2»?''  Dauer. 

10*  20"»|n  0>tk  N.  Seebeben,  1  Stoß  von  2*^^  Dauer. 

10«?  ''I"'''^  0"?»«  N.  Seebeben,  1  RtoH  von  n"^'' Dauer. 

10*  24'"i"  0"^"  N.  Seebeben,  1  Stoß  von  3»«"  Dauer. 

M  Sidie  audi  »Ann.  d.  Hjdr.«  usw.  1909,  &453:  Die  Methode  der  VAriiUioii  di«  Azimuuü. 

D.  Ked. 
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Aanako  der  Hjdrograiiliie  mid  fttaritimen  Meteoioloigpe,  Juli  1910. 


Baromot erstand  um  8<>  N  766.0  mm,  124»  N  763.9  mm,  ohne  weitere  Be- 
gleiterscheinungen. 

19.  Nov.   6^  48^  V.   Seebeben,  1  Stofi  von  5*^  Dauer.  Barometerstand  um 

4*  V  762.4  mm,  8'^  V  70  t.O  mm,  ohne  Iweondero  Ersrheinuii^cn. 

26.  Nov.  9^  40*"'«  ü,  Seebeben  Ton  3*«^  Dauer.  Kurz  darauf  2  Stöfie  von 
von  je  Dauer. 

29.  Nov.  2t  4"4'  V.  Seebeben,  1  Stoß  von  3*«^  Dauer.  Barometerstand  um 
13«  N  760.7  mm,  4»  Y  769.8  mm. 

8.  Dez.    V}  52'"in  lO'K'k  bis  !>;  52<»in  30»?k  V  dauerndes  Seebeben. 
11'  r)4'n!n  10'*»'   «     IM  54«"!"  l^"''^  V         «r  « 

Jh  5  4  min  öga^k    ,      H>  ÖÖ«"!"  V  «  « 

2^  OoM»  25««k  «  2^  0"4n  30>«k  V 

«  24  lBi}n  40>«k  «  2k  2<Bla  10*«k  V  «  « 

2V  7niin  30'"?»'  «  2'.'  Troi"  Se«?»«  V  «  « 

2*>  S""!"  55«^  «  2';  9"'in  58»?fc  V  «  c 

21?  25«"!"  40«^k  ,  21'  öö""!"  44*?»«  V  «  « 

Kb  wurden  im  ganzen  8  Stöße  von  längerer  Dauer  beobachtet.  Die  längste 
mit  *  bezeiehnete  Breebütterung  dauerte  30*^.   Dieselbe  ersehütterte  das  gaine 

Schiff  stark,  so  daß  fast  die  ganze  Besatzung  erwachte,  und  es  kam  sogar  ein 
Teil  der  Mannschaft  nn  Deck  in  dem  Glauben,  daß  etwas  passiert  sei.  Der  Kom 
paß  schlug  ungefähr  um  Sti'ich  aus.  Nach  uußon  wurden  keine  besonderen 
Erscfaeinimgen  beobacbtet.  Wassertemperatur:  29.3^,  29.2^,  29.2^  C.  6aromete^ 
stand  beim  Anfang  759.8  mm,  am  Endo  759.7  mm.  Auf  S.  M.  S.  »Cormoran«,  das 
ebenfa11<^  im  flafen  von  Matupi  lag,  sind  ungefähr  dieselben  Ersoheinungen  wahr- 
genommen worden. 

8.  Dez.    61?  33'»'|n  30»?"  V.    Leichtes  Seebeben  von  2*^^  Dauer. 

%if  40tpM«i   0*tk  V.   Seebeben,  3  Stoße  von  je  2  bis  3^*  Dauer  ohne 

weitere  ErscheinuriLTen. 
3V  ÖSiMin    0"?''  N.    Seebeben,  Stoß  von  3"«^  Dauer  ohne  besondere 

Erscheinungen. 

9.  Dez.   24  49>>M>  0*^  V.  Seebeben,  Stoß  von  3*^  Dauer  ohne  besondere 

Ersebelnungen. 

b)  Nach  Bericht  S.  M.  S.  »Planet«,  Komdt  K>Kapt  Dominik. 

In  der  Nacht  vom  24.  zum  25.  Februar  19 lü  wurde  in  Matupi  ein  starkes 
Se(?h(  V"!i  verspürt.  Ohne  vorherlc^e  Anzeichen  setzte  es  mit  einem  4  Sekunden 
langen,  starken  Stoß  ein,  der  die  Empfindung  hervorrief,  als  ob  das  Schiff  heftig 
komdi«rt  hStte  oder  aufgelauf«k  wire.  Etwa  1  Minute  spSter  wiederholte  sieb 
die  Erscheinung;  Dauer  des  zweiten  Stoßes  6  Sekunden.  Es  setzte  gleich  nach 
der  ersten  Erschütterung  eine  mittelstarke  Dünunjr  aus  SO  ein.  Der  Komj  nP 
zeigte  Ausschläge  von  4  Strichen  (NO  bis  O).  Es  folgten  noch  mehrere  Stöüe 
von  ganz  kurzer  Dauer. 

3.  12«  52"f"  ZO^  leichter  Stoß,     6.  12lr  64'^  20*«k  mittelstarker  Stoü» 

4.  12«  52  «   40  «   starker  Stoß,       7.  12 «  55  «  30  «  leichter  Stoß, 

5.  12«  53  «  30  «  leichter  StoR,  8.  12«  56  «  40  '  mittelstarker  Stoß. 
In  der  Zeit  von  12k  50 '"1°  bis  2k  machte  sich  ein  starker  Schwefelgeruch 

bemerkbar. 

Es  war  dies  seit  Jahren  das  heftigste  beobachtete  Seebeben.  An  Land 

wurden  die  Sit" He  außerordentlich  stark  vwspürt,  in  den  Hftusern  stürzten  Lampen. 
Bilder  Geschirr  usw.  herab. 


Digitized  by  Google 


Neiteve  YeroffenÜidiuDgen. 


385 


Neuere  Veröffentlichungen. 

Budde,  August,  Kapitän,  Lehrer  an  der  Navigationsschule  zu  Haniburg:  DieEtoe- 
■traßenordnung^,  das  Schifbtagebnch  nnd  andere  wichtige  Abhandinngeii 
aus  der  Seemannschaft  2.  Auflage.  8^  149  Seiten  und  1  Tafel.  Hamburg 
1910.  Eckardt  &  Messtorf  f. 

Duä  für  die  Praxis  und  snm  Gebrauch  an  Navigationsschulen  bcstiniinte  Buch  umfaßt  ab- 
sohnittHweise  KW)r*l"<?t  eine  Zusammenftrünnff:  von  ppsct/.Iii  lnn  ^'f)^scbriften  und  Veronhnmppn  für  die 
^Seeschiffahrt  sowie  Anweisunfjen  und  Kr(;«ljni«ije  aus*  Erfubiungen.  Zum  Schluß  sind  die  wichtigslon 
I5ee«clliffahrt9-Behördi>n  und  Institute  wwie  die  Bchiffsklassifikations-Geaelliw'haften  aufgeführt. 

Der  erste  Abschnitt  enthält  die  Seestraßenorduung,  die  Lotaeniii£naioiünuDf^  die  Verofdnuug 
über  das  Verhalten  der  Schiffer  nach  einem  Zusammenstoße  von  Sdüffen  auf  See,  die  Veronlnnns; 
Itelreffend  das  Kudcrkommri!i<io,  die  Minde^tsichtweiten  der  Laternen  und  einen  Aiipzug  aus  rUiu 
inti-rnalioiialeii  \'ertnige  zum  ^<Jiut7x;  der  untcri*eeischcn  Tclegraphenkaljel .  AI»  Anhang  folgen  Aul- 
pilx'U  zur  Scestrafk-nordnung.  Den  einzelnen  Artikeln  der  Seestraßenordnung  sind  wichtige  Konituen- 
lare  aus  der  KecbUsprechung  beigegeben,  die  besonden  für  Scbiffaführer  von  ^ottem  Werte  sind,  aber 
anch  aonst  anr  Au«l^un|^  der  SeestrajBenordnung  Ijclehrend  wirken.  iNe  115  An^ben  aur  See* 
siraßenordnung  hc/ii  hrn  sich  alle  niif  praktische  Vorkommnisse  in  bezug  auf  dir  Seeftraßenordnung 
M'llifit  wie  auch  aut  die  >iLi)eiiveix»nliiuiijreu.  Zur  Schtdung  für  die  Praxis  erscheinen  sie  gut  gewählt. 

Im  folgenden  Abschnitt  wird  tlic  Behandlung  und  i-Tihnmg  des  Schiffstagebuches  eingcheiMl 
besprochen.  Zunächst  wird  der  Zweck  de»  Tagebuches  im  einzelnen  bebandelt,  dann  die  auf  das 
Tagehnrh  Bezug  habenden  Gesetze  und  Verordnungen.  liCtztere  sind  auflzn^weiso,  oder  sofern  sie  sich 
liur  auf  das  Tiigebnch  beziehen,  l'jui/  u uiI<rL'('i:ili<  ii.  V»  kommen  dabei  in  IJrtnirbt  das  ITandHM- 
^f>4.'t/.bu<'h,  <lie  Verordnung  übrt  die  l  ubiuug  und  Behandlung  des  Schiff.stagcbuohcs.  die  .S (11111  iins- 
'trdnung.  das  GeaetC  fiber  die  Beurkundung  dcs  PeiHonensUuides  und  die  l-^ici^chließimg.  das 
See  -  UnfallvendcherungBgcsetz ,  die  LnfaUvcrhütungssvonchriftcn  der  See  -  Berufagenoascnschaft,  die 
^'trandnnpoIdnn^^,  Hie  Vorsehriften  des  Bundesrats  fiber  Auswanderersehiffe  nnd  oie  Bekanntmadiung 
Wtreffenu  Kniiikrnf i"irs< ir;^«'  ;uif  Kauffahrteischiffen,  V.<  folgen  dann  L'nlrinl'^rhiiif tf  ül>i  r  die  Ein- 
tragungen in  &tkh  Tagebuch  wuhretid  de»  gewöhnlichen  Verlauf»  einer  Reihe  und  ul>er  Einlragungta 
b<'i  au0orgewdhnlichcn  Vorfällen.  Den  Schluß  dieses  Abschnittes  bilden  Skalen  für  die  gebräuchliche 
Bexdchnnng  von  Wind,  Wetter  und  Seegoog.  Auch  in  di(>sem  Abschnitte  sind  Kommentare  und  wert- 
volle Winke  für  die  Führung  des  Schifhtagebnches  beigefügt. 

Der  weiter  fnljL'^ciide  Alischnitt  bcbamlclt  iiKernafi  inale  Signal-^) -h m  Nach  «-iner  Iviri- 
leitniig  nebst  der  Taiel  mit  den  Signalflaggen  de»  uitcinatioimien  Systems  wird  die  tlinrichtung  des 
Si;rnalbuche8  kurz  dargestellt  und  dann  naher  auf  Einzelheiten  aus  «lemselbcn  eingegangen.  Es  folgen 
darauf  Unterabschnitte  fdx  r  die  alphabetischen  (Buchstabier-)  und  Zahlensigoale,  über  das  äignaliaieKU, 
ftb«r  die  Znsammenstelliui^  ib  r  Signale  des  inteniationalcn  Signnibuchs,  ülwr  dtc  Moraesignalaeichen, 
1-*«  r  ilit-  Vi  . II)  l;ei(  h--Mai iiie-.Vtiit  licrauMxegebene  Signalverkehrsbiirb,  .->i\vie  über  dji»  Signalisieren  mit 
.Mo^^ezeichen  nach  dem  SignsUvcrkehr^ibiiih.  Diesen  Angaben  folgen  Aufgaben  aus  tiem  Signalbuch 
nnd  Übungen  für  Morsezeicnen.  Den  Schluß  dieses  Abschnittes  bilden  die  Sturmwanuingssignale,  wie 
sie  bisher  einerseits  in  Denti^chland,  Dänemark  und  Holland,  femer  in  Grofibritannien,  Fnmkreich. 
Belgien  und  Rußland  üblich  sind.  • 

r><  r  ilatm  lVil;^'en<lf  .Vbx'huilt  lulianddt  die 'Rfl t iiiiL'^iiiann-geln  ix'i  der  Srhiffalirt.  Tu  ein/einen 
rntcral>gchnitten  werden  näher  beschrieben  die  iiandhabuiig  iIcs  Raketenapparates,  die  Vcnvendung 
von  Öl  zum  Glätten  der  See,  die  Handhabung  offener  Boote  in  st-hwerer  See,  und  eine  Anweisung 
zur  Rettung  Ertrinkender  durch  Schwimmen.  In  diesen  Abhandlungen  sind  sehr  lieachtenswert  alle 
auf  große  Erfahrung  beruhenden  Angaben,  inslx-sondere  die  praktLsehen  Winke  für  B<xjtsführer  und 
Bootibeeatzungt  1 1 . 

Va  folgt  darauf  ein  Abschnitt  über  das  Lot  und  dessen  Gebraiieb.  Nachdem  zunächst  lier 
Wert  der  L<otungen,  insbesondere  der  von  Beihenlotnngen,  fGr  die  Sichevhdt  ia  der  Navigierung  klar- 
gelegt ist,  wenlen  die  nach  den  rnfallverhütungsvorschriften  der  See-Benifsgenossenschaft  an  Jtord  zu 
tiihrenden  Lote  besehrieben,  diiraui  die  gebräuchliche  Einrichtung  der  I^ot leinen,  und  dann  das  Ixiten 
sellist-  Auch  diese  Ausfühningen  sind  sorgfältig  gemacht,  dennoch  ist  hier  eine  laiekf  m  Itlieben. 
Ks  fehleil  An^^ben  über  Fatcntlote  und  moueme  Lotmaschinen,  wie  sie  in  neuerer  Zeit  aui  größereu 
Dampinti  meistcnB  gebraucht  werden. 

Der  nun  folgende  Abschnitt  bebandelt  die  Dampffulukiinde.  In  dii-scni  werden  zunächst  Er- 
klärungen über  technische  Austlrücke,  die  besonders  l>ei  Schraubendampfern  gebräuchlich  sind,  gegel>en, 
«ie  Fahrstrom.  Sog,  Schraubenslrom,  Ergänzungsstrom.  Slip  der  Scbraulx?.  Seiten^  bnb  u.a  m.  Dann 
folgen  Angaben  über  die  Wirkui^^  des  Ruders  und  der  bebraube  auf  die  Steuerung  und  Bewegung 
des  Sdriffes  unter  aUen  mö^ichen  Unutltnden  aowohl  för  ^n*  wi«  für  Doppelsehranbenaebiffe.  Da- 
rauf folren  Angaben  über  den  Eünfluß  des  Windes,  de*  Seeiran/es,  dt  r  StamiitL;  ,  der  Krängung  und 
des  Strome«  auf  die  Steuer-  und  Manövrieifähigkeit  der  Sebüle.  \\a  lulgt  daiui  eui  rnterabschnitt, 
der  sonstige  wissenswerte  Eigenschaften  über  die  Manövrierfähigkeit  von  Dampfschiffen  behandelt. 
Von  dieaeo  sind  zu  nennen  die  Bohndligkeit  der  Ausführung  von  Maschinen-Manövern,  das  Fahrt* 
moment  nnd  die  GrBße  des  DivUrreites  der  Schiffe.  Zum  Sehlusae  folgt  eine  gedrängte  Obersiebt 
üInt  den  Einflnn  etiL^er  oder  flneher  Hi wässer  auf  die  (icschwindi^keit  und  Steuerfähigkeit  der  Schiffe, 
insijesondere  auch  über  die  Erscheinung  des  »Aus  dem  Ruderlautens'^.   Der  ganze  vorblcheud  aufge- 
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Aniuden  der  Hydrographie  iimi  .Maritimeti  Metwrulogie,  Juli  1910. 


führte  Ahschiiitf  <  rithult  cini'  M>l<  hi  FüIIr  von  Wis.-rii>«(  rl< m  ffir  die  IVaxis,  daß  nk-ht  nur  Nni- 
giitiunHM'hülcr,  tiontiem  auch  eriobrene  Kapitäne  ihre  KeiuitniMC  dadurch  bereicheru  köntten. 

Eb  fol^t  dann  noch  ein  Abs<-hnitt.  iI<t  Angaben  übt»-  die  wichtigiteo  äMßchiff.ihi'U-BebörJen 
eiilhiih.  Auffiiefiihrt  nind  da»  St>camt  i:n  I  <l:it;  Obeneeaint,  da»  i?ecniann«amt,  da^  Htrandamt,  die 
Schiff>»registerl)fhönlc,  die  »Schiffsvcrmessui  ig -Wi  bürde,  die  AuBwandererbehörde,  das  KüstenbeziHmmT. 
dii"  S«,'C-l!(Tufs::riniSM  fisi  }iaft.    In  kurzer  knji]iii«r  l'oriu  die  Zusaiiiiii('iisi'tzuiiir<'ii  nnd  (Vit-  Zw-r. 

der  eiiUEcluca  lichörden  dargestcJh,  so  daB  der  Leser  über  <!i»-  üf  leutung  und  Wirki*niktit  «!■  n- 
voHntiodte  orientiert  wird. 

Zuletzt  fol^t  noch  ein  kurzer  Al>s<>bnitt  üIkt  die  Sohiffeklassifikalion.  Auch  hier  ist  kur/ 
alk«  zu»<atnnicuf:cfaiit,  yena  ein  Sehiffufühn-r  UIht  das  Wesen  der  KJasäifikatiun.  über  die  Klaeäiflkiitiou»- 
( iesellsehaftcn,  iil)er  die  Ikdcutnng  der  Kl:tBsirik:it  ii>n.'-/ri<  hcD,  iQWie  fiber  die  periodiechieD,  speziäkn 
und  l>em)nderen  8cbiffabos'ichtig:ungen  zu  witwen  notig  hat. 

Das  unnte  Werk  int  mit  frmfk-r  Suchkenntnis  und  sorpfältiper  Auswahl  lx»handelt.  E»  m- 
iiicidt  I  (Iii  rein  wiHrtenwhaftliche  Seite  tier  Nautik  und  Ix'whriinkt  sieh  auf  die  leehnis^  lir'  S4te  d«- 
wlbeii.  Aua  ihm  j;eht  aber  zur  (»enügv  hervor,  welche  Anspriichc  von  dieser  Seite  an  dtu  Nautik« 
;;estellt  werden.  J)as  Werk  wini  eine  unt»'  Hilfe  für  die  stymännischen  Kreise  «ein  unil  zwcifello^ 
diesen,  wie  auch  in  oodemi,  iosbesoodere  juhatiechen  Krmeo  ü^fall  finden,  denen  ea  ab  Nadischii^ 
«erk  nüt  Erfolg  dienen  kann.  H.  Meyer. 


L.  W.  P.  Chetwynd,  K.  ]N.:  An  Ezplanatioii  of  the  Adjastment  of  Ships* 
CompaasM.  Second  Edition.  24  S.  mit  17  Figuren  und  einem  Diagramm. 
London  1909.  J.  D.  Pott«r.  Preis  2  ah. 

Die  vorliegende  kleine  S<-hrift  fdter  die  Regulierung  der  Kompasse  ist  aun  Vorlesungen  her- 
voi]^cfaQgeO|  die  ihr  Veriaaaer  am  Eoyal  Hvnl  College  in  Oreenwicb  im  Jahre  1904  gdialten  bat. 
Bie  bt  batimmt.  >den  Leser  in  der  knanpetesi  Form,  ohne  den  CMnwieh  mathematiaeber  Fonueb  dir 

verö<'hiedonrn  T'rHiirhrii  der  Deviation  una  die  zur  KnmiK  iisatian  anzuwf'ndfndi'n  Mothodcri  vorzuführen 
Der  VerfaRser  holtt,  daß  »eine  Schrift  die  l'rsachen  der  Devialioiieu  klarer  erkennen  lai*«;.  als  die  hig- 
her fibÜchen  Darstellungen. 

Das  kleine  Buch  ist  bemerkenswert,  weil  ea  m.  W.  der  eiste  von  cngliacher  Seile  uniec- 
nommene  Versuch  ist,  die  Deriationatherairie  in  der  Kraftlinienspraehe  den  Sedenten  mnnd|;«iedft 
zu  machen.  Die  Anv  liainm^rs  iind  Sprechweise  der  magnetischen  Krnftfi  ltli  r  hat  sieh  in  <lrr  rh\>ik 
und  der  Klektrotechuik  al»  «u  bei|ueiii  und  ein  leiehtw  VerBtändni»  tördenul  erwiesen,  daü  wir  ver- 
anehen  sollten,  diese  Darstellung  auch  auf  dorn  (iebictc  des  Kouipaßwesens  immer  mehr  in  den  VoidB' 
gmnd  XU  rücken.  Von  diesem  Qesichtaponkte  aua  ist  die  vorUegiende  Schrift  za  b^riifien,  veon  iltf 
auch  in  der  Dnivhfnlming  des  Oedankena  anif^  Unstimmigkeiten  nnd  Fdiler  nntei^dsafen  «ind. 

Von  der  lktrii<lituiiir  dos  Slabmagnet«  iiii.-'^tlirnd,  (Tläii(<rt  der  Vcrfit-iscr  die  Begriffe  üt^ 
magnetischen  Kraftf«»lde»i.  d<.r  Kmfiiinien,  Kmftrichtung,  Feldstärke  und  dt*  hoiuogeuen  Feldes.  Weicbö» 
Eisen,  in  das  Feld  gebracht,  zeigt  eine  gnUiere  >DurehliL«sigkeit«  für  Kraftlinien  als  (Ue  JjHft.  Die 
durch  das  Eisen  als  »Induktionalkien«  hindurehlaufeDden  Kraftlinien  gehen  dem  Auflenimnm  «eriorca. 
8o  ergibt  sich  gleich  m  Anlang  eine  £rklSmng  der  Herabsetzung  der  »mittleren  Fddstirke  an  Boid« 
nnd  ihren  .Vusdruck  im  Koeffizienten  A. 

All  die  Erläuterung  des  Erdfelder  ntklieiti  si>  h  *l:iun  die  des  i)ermanenten  Schiff!»fcld&»,  dtr 
ihm  ent<?pre<'heiiden  Deviationen,  ihre  Verknderung  mit  der  Breite  und  ihre  Kompensation.  Bei  der 
Betrachtung  des  flüchtigen  Magnetismus  im  vertikalen  Eisen  fillt  der  Verfasser  unnötigerweiBe  etwa» 
aus  der  Ikille.  itidem  er  diesem  Eisen  zunächst  Pole  znerteilt  und  dann  die  von  diesen  Polen  aa»* 
Htrablendcn  Kniüünirn  ins  Auge  faßt;  daa  llinstniiin  t)  lit  r  ICralllinien  des  Vertikalfeldes  ZU  den  ns^ 
tikalen  Eisenm:i--t'!i  nklärf  ilie  Erscheinunpen  ungezwungener. 

Die  KrkliiMiiii:  di  r  Quadrantaldeviation  au.s  der  Ablenknog  der  Kraftlinien  des  Uorizontsl- 
feldeH  durch  dos  hurizuntale  ticbüfeeiHcii  (Fig.  12  und  1 1)  ist  falsch,  und  zwar  setzt  sich  der  Verfawr 
hier  mit  dem  von  ihm  selbst  vorher  (S.  7)  (Jesagten  in  Widerspruch.  Nicht  die  im  Schiffseisen  vtr- 
laufenden  •Iiulnktli .n^ünicii  .  soiidt  r;!  d<  r  li'  Ht  der  über  da«  Sohitf  hinziehenden  Kraftlinitii  sind 
uuüigebend  fui  du  )uii>ti  ilini^  dir  Ko><  Der  VerfiLHäcr  erhält  nur  deshiUb  das  richtige  Kcsultst. 
weil  er  ntK  li  i  in-  n  in n  1  Vlil.  r  iii:i'  lit.  indem  er  nur  das  Längssehiffseiscn  betrachtet,  die  entgeglCBf 
gesetzte  und  viel  l>edeutcndere  Wirkung  dew  (Juersehiffseisens  je«l<"  li  ^anz  aiißpr  Aniyitz  liißt 

Es  folgt  ilann  die  Erörtening  des  Kningungsfeiders.  Auch  hier  hat  sii  ii  ein  Irrtum  eingc- 
n<liliih(  ii  Pil  i  di  r  Krängung'  d«^  .-k-hiffo!»  wirtl  da«  Querschiffseisen  der  Vertikalindiikiioii  Husgesetzt. 
Die  dadurch  erzeugte  Hori/untidkom[K<nente  (nicht  > \'ertikalkomponeote« )  lief^  einen  durchaus  ntdii 
immer  »t^hr  kleinen«  Ik-itrag  zum  Krängung>ifehlcr,  und  dieser  Ueibtniciit  «konstant  iSr  aUe  Bieiteo«. 
sondern  er  ändert  sich  wie  die  Tangi-nte  drr  luklinntioii 

Die  Koin|H.n8ation8Vori*chrittcn  itu  duu  Kruiij;iiiig8fehU>r  sind  im  übrigen  richtig  angegebcii. 
Anili  I>t  Hilf  den  l)eachten8werten  Fnistand  aufmerksam  gemacht,  dal!  bei  der  üblichen  Aufhängung 
des  'rboiu«onkotnpnss<^)i  eine  Korrektion  der  btcllung  des  KrKngungamagnets  erforderlich  ist.  Bei  der 
l&ängung  waudcrt  der  Mit  telpunkt  der  Rose  aus  der  Achse  des  KompaflhiMiseB  naeh  Lee,  woraiis  sich  eiue 
zu  starke  Wirkung  des  mit  ilcr  Vertikfilkmftwagc  eingestellten  Knlngiinpsmagnct!?  ergibt.  Es  wird  eine 
Senkung  des  MagncU»  um  l  bis  cm  etupfohlcn.  Di'n  Schluß  bilden  Bemerkungen  über  balbfestes 
Magnetismus,  eiin  Zu>;tuimcntassung  der  entwickelten  Kompensationsvoiwhriften  sowie  einige  AngplKB 
über  die  Einwirkung  elektrischer  bthime  auf  d^  Komfiail  und  die  Mittel  zu  ihrer  Veihfitaitg. 

Heidan. 


Digitized  by  Google 


Neuere  VeralfienUich1ll^seo.  387 

STew  Zealaad  KauUcal  Almanao  aud  Tide  Tables  1910;  nläo  iiiforination,  with 
plans  about  tho  principal  ports  of  New  Zealand  ete^  etc.  8^  XI,  328  +  16  p. 
Wellington,  N.  Z.,  1909.    John  Mackay. 

Das  voiIicgen(k'.  auf  .\nonlnunjj;  des  Marinc-Ministors  herauKgpfiflH-ne  Buch  ibt  nicht,  wie  der 
"Titd  Xautical  Ahuanac  anil  Tide  Table«  zunächst  leicht  vernniten  läßt,  lediglich  eine  nautische  Ephe- 
nn  iiclfii-Siiiniiiliiii;;  iiikI  ( iczt  itrtitnt'«-!,  s<iii(icni  (■<  -n||  in  i!.t  Hauptsache  eine  Ergänzung  zu  dem  New 
Zealand  Pilot  und  eine  Art  Vademekum  für  <len  die  nousct'lätidiiicheu  Gewässer  befabxendcn  Schiffs- 
führer  bilden,  in  welcbem  er  m  ziemlich  allra  ihm  Nütellcbe  und  ihn  Intefeaeicrende  in  gedrängter 
Form  vereinigt  fiinlnr.  An>  drin  rcichhalligni  Inhalt  sollen  nur  hfTa)istrc<rriffcn  werden:  Anweisung  für 
erste  Hilfeleistung  bti  EilruiikciiLn,  Instrukliua  hir  die  Handlinbuiig  von  Kc(tungsap|)Mrat<>n,  Leucht- 
feuer-Verzeichnisse und  Karten,  I/Olseii-  und  Betounungsweseii,  Ix-sondere  l'laggensignale,  Morse-t.'odc. 
allgemeine  Uafenorduunj^en»  Kurs-,  IHstoia-  und  Fabntabellen,  meteorologische  and  erdmagnctiecbe 
V^hMtniBiie,  handelmtatuitiBrhe  Angaben  usw. 

l'rsoHili  IS  Iirrvorgehoben  zu  werden  verdienen  die  /.ahlreichen,  n  it  Karton  und  Plänen  ver- 
>»'lu  nt'n  llHieiiiH><.lirui)uiigen.  die  ileni  Skihiffsführer  sicher  von  großem  Nur/i  ii  tioin  werden.  Ix'ider 
sind  bei  vielen  Plänen  Schrift  und  bosonderBTiefcnzahlcn  im  Druck  so  klein  uml  umltnUlich  gehalten,  daß  sie 
kaum  ohne  Anwendung  einer  Lupe  benutzt  werden  köiineu  — ■  eine  für  den  Bordgebrauch  inuuerhin 
rw*ht  mißliche  8aehe. 

Aik  Ii  sind  virlfacli  Auf^alirii  üi  r  a-troimmischen  uml  teri-extrisclien  Navigation  bihandrlt.  und 
Tabellen  hierzu  e;i±;cbcu.  Den  .Sehluü  des  Buches  bilden  von  H.  ä.  Blackburne  und  Ch.  West  Und 
benrbeiieie  Bebpteta  und  Tafdu  für  Aämntbeobachtunjj^i,  GrOfltdcvds-Scgelung  und  Rcduictioiieii  auf 
den  Meridian.  Bl. 

B.  VMiMt»  Brichtliumgin  im  Baraloh  dar  Haaiftihrt-  und  dar  Ibaraikniid« 

wwia  auf  vanraadtan  CMMatan. 

a.  Werke. 

Witterung^kundo. 

Koracn.  T.:  Sur  les  relations  du  yradient  baroinelrique  avec  ie  vent  ei  avec  quelques 
autrcs  elemenis  m&^rologiques  ä  0-GfyttUa  et  ä  Honurev.  4*.  59  p.  Uimla.  1010. 
Wretman. 

Hennig,  R.;  Una^mwtd  Wirkungen  der  MimiMÜBehm  Ctegenaäteemiaehmder  AttanHeehen 

und  der  Pazifischen  Sn'fr  Sr'idarnrn'hi^.    S"    S5  S.    Bonn  1010.    K.  Ei  sei  e. 
Government  of  India.  Meteorological  Department:  Tables  for  the  reduction  of  meteoro- 
logical  Observation».  Ptepaiea  by  Ct.  C.  Simpion.  8°.  95  pu  Oalcutta  1910.  Qovern- 
mcnt  Printing. 

Meeres-  und  Gewässerkunde. 

Svenska  Hydrograf  iska-Biologiska  Komtnissionens  Verkstallande  ftskott.  (O.  Ekman. 
(.).  l'ft  t  iTssii  n  ,  F.  l  ry  Immu  ).  lirsu/fatrn  (if  den  hiteniiit  hßnella  Ilafsforskni  nijetts  urbele 
linder  aren  1907—1009  och  Svcriges  andel  däruli  under  inedverkan  af  G.  Schneider 
och  ]V.  BJörck.   S".    142p.   Stockholm  1010.   .I.Marcus.  1  krona. 

KesBlitz,  W.  V.:  Dct$  ÖezeUenphäwmm  im  Hafen  von  I\>ta.  80.  84  S.  Pola  1910. 
J.  Krmpotic. 

Kederlandsch  Meteorol.  Insiitnut:  Stüdes  des  phenomenes  de  maree  sur  les  cotea  Xe'er- 
landaieee.  JV.  Lee  mareee  prineipalee.  J,  P.  van  der  Stok.  b*>.  3U  p.  Utrecht  lUlO. 
Kemink  Zoen. 

ßtraehan,  R.:  Basis  of  evaporalion.  Temperalure  of  the  eea  arowtd  tke  Sritieh  lelands. 

8°.    70  p.    Williauiä  «S:  ijtrachan.  4  8h. 

Danske  Mctcorologiske  Institut:  Isforholdene  i  de  dauske  farvande  i  VüUerenlSOQ—lQW. 

(Sottdcrabdruek  aus  dem  Natttisch-MeteoroL  Aarfaog.)  4**.   14  p. 

Reisen  und  Expeditionen. 

Zoological  Museum  of  the  University,  Copcnhagcn:  The  danish  Inyolf- Expedition. 
Vol.  VI  Part  :i.  Lundbeck^W.:  Damtusioonidoe.  (FaiB.)  Fol.  124  p.  and  plate.  Oopen^ 

Astronomie,  terrestrische  und  astronomische  Navigation. 

Marine  Marehande.  £coles  d'Hvdrographie  Parii:  Typee  r^lemeiUairee  de  ealeul» 
nauHquee^  ea^liguie  et  amtotA,  4».  36tn>«"^  Paris  1910.  A.  CbalUmel.  tf»«. 

Ktisfen-  und  Hafcnbosc  hrcibunfr'Mi. 

Keichs-Marinc-Amt:  Nachtrag  zum  Segeihandbnch  für  dfis  Mittclmeer.    IL  Teil:  West- 

und  Sudkßste  Italiens,  Sardinien  und  Sizilien.   Aufl.  1905.  Berichtigungen  Mitte 

April  Htm.    s«.    6n  S.    Berlin  TM 0,    E.  S.  Mittler  Ä  Sohn. 
Service  Hydrographuiue,  Pari«:  Instrucliunji  nauliques.  Ocean  Atiantique  Ott^st,  Mer  des 

Antilles.   /«'  Volume:  Bennudes,  Cöte  Est  de  la  Floride^  Bahama,  Cuba  et  Jamaique. 

2t  Volume:   Haiti,  Forio-Uieo  et  Petües  Antillee.  b^.   4(K»  et  4ö5  p.    Paris  imt. 

Imprimerie  Nationale.  6  fr. 
 :  Jneirueiions  nantiques.    Ocean  Atiantique  Oursf     Golf  du  Mexique  et  Mer  des 

AnUSUe.    (Du  Cap  Sable  ä  l'embouchure  de  iOrenoque.)  h''.    040  p,   l'aris  lüOy. 

Ebenda.  8  fr. 
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firitieh  Admlraitj;  Loco/  and  Greenwieh  Urne  of  hüßh  woUer  on  füll  and  eha»g€  dam 
wUk  ikt  fite  of  Hl«  at  Springs  and  neapt,  nr  lAtf  principal  porit  oftk€  wom. 
1910,  ».  180  p.  London  1910.  J.  D.  Potter.  1  6d. 

HandeN^eoirniphie  und  Statistik. 

HaudelükanimcT,  Bremen:  Statülüche  Mitteilungen^  betreffend  Bremern  Handel  und  Schiff- 
fahrt  im  Jahn  1009.  e^,  63  B.  Brenen  19ia  u.  Bf.  Hauiehild. 

GeseUgebiiBfc  nnd  Recht  »lehr«. 

Qaefz  und  Vrmrdvvvrj,   betreffend  dlf  ^^rhxffamefduntjrti  bei  Konsulaten  des  Dtuifs>'hai 

Reichs  sowie  das  Konsulatsgebührengesetz  vom  17.  Mai  1910.   8".  15  is.  Hamburg  i^lö. 

L.  Friederichten  A  Co.  0.69  .f 

VerKchiedeneH. 

Heere  und  Flotten  aller  Staaten  der  Erde,  1910.  8».  49  b.  Berlin  1910.  Zuokscliwerdt  u.  Ca 

OMjt 

b.  A bhuadlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Veröffent- 
lichungen und  Sammelwerken. 

Wiff('nin;;^Uun(lo. 

The  almosplitre.  R.  S.  Woodward.   »Btület.  U.  ä.  Mount  Weather  Obser^af    Vol.  II  Taft  5. 
Venueh  einer BesHmmnng  derOeeehwindigkeii der absteigendenLtiAbemei/iai (jm.  W.Trabert 

Pit7..P,<  rirhtc  d.  Akad.  fl.  Wi  >iehsoh  Wien»  19Ct9,  llSlkl.,  Abt.  II n.  Nr-v.  inU>r. 
Observation^  of  a  westerly  wind  at  great  heights  near  the  Equator.  K.  Oold.  »Quart.  Jouxb. 

Koval  8oc..  1010,  Apnl. 
Der  Mistral  Südfirankreieh».  K.  Knoch.   »Peterm.  Miiteü.«  idlO,  Hft.  6. 
J%e  winde  of  India.   »Quart.  Jouin.  VLojwl  Soc.«  1910,  Afiril. 

On  Winter  storms  of  southeaeiem  Japan,  (In  jap.  Sprache.)  K.  Ami.   «Joum.  Ueteonil  Hoc 

Japan <.  I'JIÜ.  April. 

Ciclonic  storms  of  the  Indian  Ocean.    »Miinthl.  MetoKrol.  Chart-.  Imi  iKcuu'  l'.llO,  July. 
Sul  eUdone  sostenuto  dalla  iL  A'ave  *Etna*  nella  notie  dal  13,  al  14.  OUobrelOOO.  »BoUet. 

Soc.  Oeop".  Itflliana«  1010,  Oittirno. 
MishdiliiKj  fuDiii'ii  of  N'/mf.'!.  ( '.  K'a--ini     Biill«  i  \'  j^.  Mount  Weather  Obficrvat.«  Vol.  II  Pari  5. 
Sur  la  regime  thermique  de  la  Mediterranee  littorale  algcrienne.  J.  P,  Bounhiol.  .Compt.s 

Bendusc  1910.  Tome  150,  Nr.  19. 
Lin/e-muaUe  and  assoeiated  pAenomena.  B.  U.  K.  Lempfert  and  SL  Corleas.   »Qout.  Jooro. 

Roral  f?oe,«  1910,  April. 

Sur  l'alfihidf  drs  rouches  atmospheriques  oit  se  produiseni  det  pMnomine»  er^ueenioim, 

(  urou.    »Ahituaire  Soc.  Metoorol.  de  Frauce«  1910,  Avril. 
The  isothermal  Inger  and  the  temperafure  of  the  earik,   \V.  5.  Humpbrejrs.   »BuUet.  1'.  S. 

Mount  W'eatlicr  Obscrvat..  Vol.  II  Part  5. 
LatHude  ^eet  on  the  tetnperature  and  height  of  the  upper  inversion.    W.  ,T.  Humphrer*. 

\'hpth^:l. 

Re^ults  of  25  regUfering-balloon  ascents  made  from  Manchester  June  2  and  .?, 

W.  A,  Harwn.Hl.     Quart.  .Tourn.  Koval  Soc.«  1910,  April. 
Die  aerologisehen  Ergebnisse  im  Jahre  1909  am  Snmna-Obsenmtorium  d.  KgL  Qeaelüek, 

d.  Wissensrh.  zu  Götlingen.  K.  We^jeiior.     Nachr.  d.  Ktrl  (^ew-lW-h.  d.  Wissensch,  (iöttinffwi. 

M:il!h  fii.-|.Ly-ikul.  Kl.«  1910. 
Einfacht'  n ilfsiii  itti'l  zum  Studium  der  Vorgänge  in  den  (d/eren  Schichten  der  Atmasphär(, 

P.  S.  hr.  jIm  1.      Mrt.orol.  Zt*;chr.    HUh.  Hft.  5. 
Vermeh  einer  Klimaklassifikalion  auf  physiof/cotjraphischer  Grundlage.  Penck.  >6ttzung^ber. 

Akad.  d.  Winsonsch.  B^rliiK.  lOH).    Hft.  12'u.  13. 
Dae  o:»  ,,//isr//-s,i/)fr<']}isehe  Klima  und  die  Gebiete  der  Eteeien  und  Winterregen.  F.  Thot- 

in  <  k«\    .(ifoj^r.  ZUschr.«  KMO.  Hft,  5. 
Di  -oiners  te  Utrecht  en  de  nilt(1849—1909J.  A.  J.  Monii^.  ^Heniel  en  Dampkring«  Ii)  10.  Mol 
Zur  Meteorologie  von  Peru.  J.  Hann.   »Sitz.-Berichte  d.  Akad.  d.  Wiaaenach.  Wie««  1900. 

Iis.  Ikl..  Al.t.  IIa.  November. 
The  rainfall  of  Aui^tniUn.    .T.  Harling.    ^.Touni.  and  Pnx-tXHl.  Iloyal  Soc.»  190S,  Vol.  XLII. 
Die  neue  Methode  der  Wettervorhersage  von  G.  üuilberl.  W.  l^eppler.  »Uiiiuuel  und  Eide« 

1910,  Hft.  9. 

Sturmwarnungssignale  für  die  Xordgeefhrhrrei.     Secfalirl-  1910,  Nr.  11. 

Some  relations  of  meteorolo<ig  with  agriculture.    H.  .Mcllish.    .Qnaii.  Joiaii.  Koval  Sio. 

r.*!'»,  .V|..nl. 

Dan  Aufbewahren  der  Hagelkörner  und  die  Unierguchung  der  MUeroetruktur,  B.  Weinberg. 

'Phy».  Zlachr..  1910,  Nr.  11. 
Sur  la  composition  de  l'atmosphere  apres  le  paeeage  de  la  eomite  de  Hoileff.  Q.  Claude. 

»Comuti«  Itoidus-  lUlO,  Tome  i:>0.  Nr.  21. 
The  britieh  raäUMl  organigatüm,  New  Development.  »Syn.  Meleorol.  Uagac.«  1910,  June. 

Meeres  und  (iewasserknnde. 

//  progresso  dell'  oceanogrufia.  S.  A.  S.  Alberto  I.  Pnncipe  di  Monaco.  »BoUeL  JJoc. 

(icogr.  itailana«  1910,  tüugnu. 
Oeeanographieal  inveeiigatione  in  the  Atlttntie  and  Mediterranean.  *Nature«  1910,  June?. 
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Über  die  Bedeutung  24stüpdiger  Beobachtungen  für  dU  (keanoffrt^hie,  A.  M«ri.  •Intetnat, 

Revue  d.  Hydrobiol.  u.  Hvdru^ruph.»  1910,  3Iai. 
Ergebnisse  von  neueren  Forschungen  im  Nordtneer.  L.  Mccking.  >Qec«T.  Ztechr.«  1910,  UfLS. 
jZteare  stroom  Uidetu  eiclonen  in  de  Qolf  van  Bengalen.  »De  Zee<  1910,  JunL 
Jkt»  OeeeiienpkSnümm  im  Hafen  von  Pola.  (Schlutt.)  W.  v.  Kefiliti.  »Mtttvfl.  «.  d.  Gcbiel 

d.  Sofwf";.    ^'  1.       Xr.  G. 
Overzicht  der  ijsivadrnemingen  längs  der  Noordzee-  en  Zuiderzeekusten  en  mondingen  der 
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Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Mai  1910.') 

Mittel,  SamiHeB  nnd  Extreme 
ans  den  meteorologiechon  .Viif/cichnTin^r^n  der  Normal-Beobaohtungsatatioiien  der 

Soewarte  an  der  deutschen  Küste. 
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Bei  durohsclinittlich  etwa  1  bis  2  iiim  zu  tiefem  Barometerstände  war  diu 
Witterung  im  Mai  an  der  deutschen  Küste  ziemlich  warm  und  ruhig.  Die  Nieder* 

i^ctilagsmengen  kamen  im  Dtir(  lis(  linitt  dem  Normalbetra^M-  ziemlich  nahe. 
Ptüriiiisc'he  Tat^o  waren  der  6.  für  die  Xonisoe-  und  westlicln-  0>t.-^ppkü?t(>,  d'»r 
7.  für  die  ganze  Küste,  der  9.  für  die  mittlere  und  östliche  U.stseeküste,  der  11. 
fiir  die  holsteinscbe  Nordsee-  und  Ostsecküsto  bis  Stettin,  der  31.  für  die  Nordsee- 
küflte.  Hit  Ausnahme  des  11.,  wo  stürmischen  Winde  aus  dem  Nordost« 
quadrantpn  wehten,  hntton  sio  we.stliche  i;i(  l!iunLr''n.  Ta<i:<!  mit  N»!l>el  wnron  .sehr 
selten  (der  2.  bis  4.  im  äußersten  Osten,  der  17.  und  26.  im  Westen).  Heitere 
Tage  waren  der  2.  für  die  Nordsee*  und  westliche  Ostseeküste,  der  12.  bis  15. 

Erklärung  «tcbe  »Ann.  d.  Hydr.  u»w.«  19U5.     1 13. 


Digitized  by  Google 


392 


Annalen  der  Hydnsn|iliie  und  Maritimen  Meteonlogie,  Jafi  191U. 


für  den  äußersten  Osten,  der  17.  für  die  schleswig^bolsteinsche  Küate,  vom  18. 
bis  19.  f&r  die  Ostseekfiste  und  der  20.  bis  26.  für  die  ganze  Kfiste.  Gewitter 
traten  häufig  auf,  meist  vom  7.  big  8.  und  vom  11.  bis  16. 

Bis  zum  5.  Mni  war  der  Luftdnirk  Ober  dem  deutschen  Küstengebiel 
ziemlich  gleichmäßig  verteilt  und  die  Wetterlage  ruhig;  Niederschläge  fielen  in 
größeren  Mengen  nur  im  Osten ;  während  an  der  ostprenBisehen  Kfiste  vom  S. 
bis  5.  warmes  Wetter  herrsclito,  blieb  das  übri^'i«  Küstengebiet  ziemlich  käU. 

Am  6.  kam  d\c  deutsche  Küsto  untor  den  Püiifliin  cinor  Depression,  die 
über  Nordwesteuropa  erschienen  war  und  an  der  Nordsee-  und  westlichen  Ostsee- 
kuste  stfirmische  südwestliche  Winde  hervorrief.  Während  sich  das  Tiefdruck- 
gebiet am  folgenden  Tage  weiter  nach  dem  Kontinent  ausbreitete,  stellten  sidi 
(Wo  Steifen  und  stürniischon  Windn  auch  im  Osten  ein,  und  die  Temporaturcn 
sanken  bei  der  Drehung  der  Winde  nach  West.  Am  8.  entfernte  sich  das  Minimum 
der  Depression  nach  dem  Norwegischen  Meere,  und  die  Winde  flauten  ab. 

Am  9.  gewann  ein  kleines  Minimum,  das  von  Italien  über  Österreich  heran- 
rrozn^on  war,  für  don  Ostt^n  der  Ostst'cküste  IKdoutun«,';  os  rief  dort  steife  und 
stürmiHche  umlaufende  Winde  hervor.  Am  fol^'eriden  Tage  entfernte  sich  die 
Depression  nach  Süduurwegen,  und  die  Winde  flauten  ab. 

Am  1 1.  Mai  stellte  sieh  ^ne  Depression  über  dem  Westen  des  Kontinents  ein; 
abends  ]:\<j:  ihr  Minimum  über  rieli'^ien.  Es  hatte  stollenweise  an  der  deutschen 
Küste  bis  zur  Oder  steife  und  stürmiseho  nordöstliche  Winde  zur  Folge,  über 
Nordeuropa  hatte  sich  ein  Hochdruckgebiet  eingestellt,  das  nun  für  die  W^itterung 
an  der  deutseben  Kfiste  maßgebend  blieb  bis  xura  22.  Mai^  während  tiefere 
Druck  über  Westeuropa  bestehen  blieb.  Die  Winde  wehten  fast  aiidauernd  nü? 
östlichen  Richtungen,  und  die  TemjterntiiTen  sfieijen  nni  VI  idötzlich  um  n  bis  10 
und  blieben  bis  zum  16.  meist  betrachthcii  über  den  Noi  luaiwerten.  Verbrcitettr 
Gewitter  stellten  sich  ein,  die  besonders  die  Nordsee-  und  westliehe  Ostseekäste 
heimsuchten. 

Am  17.  L'injjen  die  Winde  mehr  nach  nordö.stlichon  Richtungen  über, 
sofort  ein  beiräclitiiches  Sinken  der  Temperaturen  zur  Folge  hatte,  da  die  Luft 
fiber  der  Ostsee  abgckfihlt  war.   Die  Witterung  blieb  vielfach  unbeständig  bi» 
zum  19.,  wo  noch  bei  wechselnder  Bewölkung  vereinzelt  an  der  Nordseekiiste 
Niederschlage  ofntraten. 

Hierauf  setzte  eine  vom  20.  bis  zum  26,  reichende  Periode  trockenen,  an- 
haltend heiteren  und  ruhigen  Wetters  ein;  das  Nordeuropa  bedeckende  Hoeb- 
druekgel>iet  breitete  sieh  fwns  mehr  südwärts  aus;  die  Temperaturen  blieben 
jedoch  bei  den  vorlierrsciieiid  nordöstlichen  Winden  noch  ziemlich  niedrig.  Diej^e 
Wetterlage  erfuhr  am  23.  eine  Änderung,  da  das  llochdruekgebiet  nach  Südost- 
europa abzog  nnd  ein  neues  Maximum  von  Nordwesteuropa  herannahte.  Dieses 
letztere  gewann  nunmehr  seinerseits  Einfluß  auf  die  Witterung  der  deutschen 
Kü.ste  und  bewirkte  Fortdauer  des  ruhigen,  trockenen  und  vielfaoh  heiteren 
Wetters  bis  zum  26. 

Am  27.  trat  ein  Wetterumschlag  ein;  eine  Depression  sog  vom  Nordmeer 
her  sudostwärfs  und  di  ängte  das  Hochdruckgebiet  nach  W^esteuropa  zurück.  Ihr 
folgten  neue  Tiefdruckgebiete,  so  daß  das  denf-olie  Küstengebiet  bis  zum  Monats- 
schluß  Zyklonales  Wetter  mit  ozeanischen  Winden  und  verbreiteten  Nieder- 
schlagen hatte.  Bemerkenswert  ist  noch  der  31,  wo  ein  stirkwes  Anffirisoh«! 
der  Südwest  winde  an  der  Nordseekttste  stellenweise  mit  der  Starke  8  und  9 
nach  der  Beaufortskaia  eintrat 


Dndt  und  Verlas  von  E.  8.  Ifittler  &  .SohD,  Knnihliche  Hofbucbbaadlaiig  vwl  BofbacbdiiMkanl 

Berlin  SW.  Kocbstr»tte  69-71.  , 

Dlgitized  by  Google  i 


Ann  .  d  .  Hjfdr.  USW.1910.  1 

 Temperat-urygrlauf  im  Winter  1909/  IQausydrückt  durch  Pgnfaden mittel . 


Movembep   Dezember  Januar  Fi^hruar»  März 


Digitized  by  Google 


PA 

PS 


Digitized  by  Gi 


aber  1009. 


d  by  Google 


Ana,  d.  Hydr.  naw^  XXX Vlll.  Jahrg.  (1910),  Heft  VIII. 


393 


Temperatur-  und  Salzgehaltsbestimmungen  aus  den  Oberflächen-  und 
Tiefenschichten  des  südwestlichen  Stillen  Ozeans. 

(^Weitere  liSiigebiiiefle  der  iizfano«rrnpliigchen  HeobachtuDgen  S.  M.  &.  »Planet«  1909.) 

(Hit  izii  Tafeln  153  nn<l  ;M.) 

Die  vor  kurzem  in  diospi-  Zeitschrift  veröffentlichten  Tiefsoolotuii<j:en,  die 
S.  M.  Ö.  >Pianet«  unter  dein  Kommando  von  Korvettenkapitän  v.  Trotiia  1909 
ausgeführt  hat,^)  erfahren  eine  Ergänzung  durch  eine  Anzahl  von  Reihenmessuiigen 
sowie  Bodenwasser-  und  Oberflächenwasser-Bestinimungen,  bei  denen  an  Bord  die 
Temperatur  des  Wassers  festgestellt  imrl  die  Wasserprobe  der  betreffenden  Tiefe 
konserviert  wurde.  Aus  den  eingesandten  I'roben  wurde  der  Salzgehalt  auf  der 
Dentsohen  Seewarte  mittels  Ghlortitrierung  ermittelt;  die  Konservierang  der  Proben 
durch  Abschluß  mittels  Korken  und  Sehellack  hat  sich  wieder  gut  bewährt,  nur 
mußte  eine  Anzahl  Proben  wegen  starker  Schwefelwasserstoffentwicklung  zurück* 
gestellt  werden. 

In  nachfolgender  Tabelle  sind  zunficbat  die  ausführlichen  Reihenmessungen 

(Temperatur,  Salzgehalt  und  Dichte  [<rt])  von  vier  Stationen  wiedergegeben,  die 

auch  graphiseli  als  Vertikalschnitt  unter  Außerachtlassunfr  der  verschiedenen 
geographischen  Längen  in  Tafel  33  dargestellt  sind  (Schnitt  A),  Auf  Tafel  34 
sind  gleichfalls  die  früheren  Beobachtungen  von  S.  M.  S.  »Planet«  im  Jahre  1908 -) 
zu  einem  Schnitt  der  die  Salzgebaltsverteilung  in  den  verschiedenen  Schichten 
von  22^  S-Br.  bis  zum  Äquator  zeifjt,  vereinigt,  nur  wurde  die  Station  120,  die, 
wie  ein  Verijleich  mit  frülier'^n  Stationen  von  -Planet«  ergibt,  zu  liolie  Werte 
aufweist,  ausgemerzt  und  dureii  Station  207/211-')  sowie  »Planet«  Mittelwert') 
(Stationen  331  bis  342)  ersetzt  Die  Verteilung  der  Stationen  und  die  Lage  dev 
Schnitte  ist  aus  der  Textskizze  ersichtlich. 


>)  Vgl.  »Ann.  d.  Hvdr.  usw..  lUlO,  S.  OS  tf.  —     Klienda  lÜOÜ,  S.  4Ü1.  —     Vgl.  Forachungn- 
raae  6w  M.  S.  »Planet«  1006/07,  Bd.  III,  S.  61.  —  *)  Vgl.  >Ann.  <i.  Hydr.  usw.«  1908,  8.  'G%itized  by  Google 
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Tabelle  1. 


ReilieiilMobMhtugeii  S.  1L8.  »Plaaetc  1909. 


Tiefe  ui 

t  c. 

1 

1    Tiefu  m 

8%  ! 

Statton  Xr.  19. 

15.  Juni  1909. 

25.  Juni  1909. 

2-»o  13'  tvBr.,  1()2-  15'  O-I^. 

17° 

31'  S-Br.,  17P  22'  O-Lg. 

0 

21.4 

35,77  ' 

25.00 

0 

25.25 

34.83 

23.16 

2") 

21.33 

  i 

3.5.71 
35.75 

;  25 

25.78 

— 

'>0 

21.32 

25.<Kj 

50 

25.7S 

75 

21.33 

25.02 

75 

25.78 

-  1 

100 

21.1A 

100 

25.18 

35J10  1 

25Ü3 

150 

19.7 

35  .Sl 

25.^9 

125 

23.15 

200 

19.7 

35..S4 

2.5.50 

1.50 

22.85 

:;i  H 1 

17.7 

35.70 

25.81  ' 

175 

21.72 

— 

400 

35.41)  , 

200 

21.6 

35.95 

25.u< 

80O 

34.67 

225 
250 

20 

19.18 

httatioa  ,\r.  14. 

lU.  Jum  1909. 

300 

18.75 

35.73 

25.«>S 

23«>  33'  8-Br..  IGi»  40'  0-Le, 

400 

1.3.96 

27  16 

0 

21.7 
22.1 
22.1 

35.73  ' 
—  1 

24.SS 

600 
600 

9.78 
5.74 

34,76 
34.43  , 

5 

10 

_ 

— 
— 

>  1050 

4.50 

34.52  ! 

15 

25 

22.0 
21.96 

35.Ü0 

— 
24.74 

SUMM  Xr.  49. 

30.  Juni  1909. 

35 

22.08 

—  1 

— 

12« 

4^i'  S-Br,  1(57°  27'  O-I^'. 

40 

21.96    1       -  ; 

— 

0 

27.1 

34.72  j 

22-50 

45 

21.88    \       -  1 

— 

25 

275 

— 

f)0 

21. HS 

3.5.71 

24. KI 

50 

27.2 

— 

75 

21.78 

35.73  1 

24.8«> 

^5 

27.1 

34.74  ' 
—  1 

— 

KX) 

21. ly 

35.73 

25.02 

100 

27.0 

22..>4 

125 

20.1 

125 

25.9 

150 

19.5 

35.75 

25.49 

1.50 

2.154 

  1 

175 

19.1 

175 

22.5 1 

200 

ia65 

35.71  1 

25.(>b 

200 

21.87 

35.75  1 

250 

17.8 

225 

19.70 

-  1 

m) 

Kl  so 

3S.62  • 

26.04  1 

250 

18.45 

4*)0 

j;i.95 

  1 

I  300 

10.1 

35.32  , 

25.99 

5<  >0 

11.40 

3.50 

13.2 

tsoo 

9.78 

34.78  1 

26.81 

400 

11.45  1 

34.94 

2(i.li6 

800 

7.10 

34.51  , 

27.04 

600 

6.30  1 

34.45 

27.10 

lOOO 

.5.27  ; 

34,54  • 

27.31 

SOI  t 

4.95 
4.04 

:m.'] 
;u..52 

27.31 
27.1.'. 

Der  Schnitt  B,  dessen  Einzelbcobachtungen  schon  1909  erörtert  wurden/) 
kann  angesehen  werden  als  sfidliche  Fortsetzung  des  in  der  „Forschungsreise 

S.  M.  S.  «rianot  1906/07"  auf  Tafel  30  entworfenen  Salzgohaltschnittes  für  den 
nördlichen  Stillen  Ozean,  Um  dio  Eigenheiten  dos  Schnittes  B  klnror  hervor- 
treten zu  lassen,  ist  ebenso  wie  bei  dem  Schnitt  A  die  Schicht  mit  über  35.5 
Salzgehalt  schraffiert  worden.  Betrachten  wir  die  beiden  Salzgehaltschnitte  B 
und  A  nebeneinander,  so  zeigen  beide  als  Charakteristikum  die  mit  Annäherung 
an  den  Äquator  in  vertikaler  Erstreckung  abnehmende  .salzreiohe  Schicht  mit 
einem  Maximum  des  Salzgehaltes  iu  150  bis  200  m  Tiefe.  Im  Schnitt  A,  der  öst- 
licher liegt  wie  Schnitt  erreicht  die  Schicht  hohen  Salzgehaltes  bei  Station  13 
und  14  die  Oberfläche  und  ersti  *M>kt  sich  gleichzeitig  bis  400  m  Tiefe  abwärts,  so 
daß  man  annehmen  kann,  daß  in  diesem  Gebiet  die  Ursprung?st:*itto  der  weiter  nörd- 
lich bis  zum  Äquator  auftretenden  Zwischensciiicht  liohen  Salzgehaltes  zu  suchen  ist. 
Bestätigt  wird  dies  durch  den  Verlauf  der  Isothermen  und  Isopyknen.  So  hat 
z.  B.  das  Wasser  bei  Station  18  an  der  Oberfläche  folgende  Werte:  t  =  21.4-, 
S  35.77%,,,  f7t  =  25.00,  die  sehr  nahe  den  Werten  der  200  m-Schicht  bei  , 
Station  49  liegen:  t  =  21.!)  ,  S  ^  :}5.75'Voo,  f^t  =  24.83.  Wie  aber  schon  früher  I 
ausgeführt  worden  ist,  scheint  das  höhere  Salzgehaltwerte  erreichende  Ober- 
flächenwasser  aus  den  östlicher  befindlichen  Gebieten  des  südlichen  Stillen  Ozeans 
nicht  ohne  Einfluß  auf  diese  Zwischenschicht  zu  sein.  Hierauf  deuten  das  Maximum 
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des  Salzgehaltes  von  35.81 7o,)  in  der  150  m -Schicht  des  Schnittes  B  und  das 
Maximum  von  35.96  7oo  m-Scbicht  des  Schnittes  A  hin,  diese  Werte 

sind  höher  wie  alle  weiter  südlich  beobachteten  Werte  vnd  weisen  auf  eine  Bei- 
mengung  von  Wassw  mit  etwas  hölierein  Salzgehalt  ans  dem  Osten  hin. 

In  der  Tiefe  von  800  bis  lüOü  m  wird  ebonso  wie  in  den  anderen  süd- 
lichen Ozeanen  ein  Minimum  des  Salzgehaltes  angetroffen,  das  Werte  von  34.43 
und  84.45  o/„Q  aufweist.  Diese  Schicht  geringen  Salzgehaltes  scheint  in  niederer 
Breite  in  höherem  Niveau  zu  liegen  wie  südlicher,  jedoch  sind  die  hierüber  vor- 
lie^'endcn  Reobachtungsdaten  noch  sehr  spärlich.  Es  ist  jedoch  bemerken sM-ert, 
dali  aucii  die  Isothermen  und  Isopyknen  in  den  tieferen  Schichten  äquatorwärta 
ansteigen.  DiesM  Ansteigen  ist  wahrscheinlich  bedingt  durch  Aufstauen  des 
Tiefenwassers  an  den  Plateaus  der  Inselgruppent  in  dwen  Nihe  die  nördlicher 
gelegenen  Stationen  sich  befinden. 

Außer  den  vier  oben  erörterten  Reihenbeobachtungen  bat  S.  M.  S.  »Planet« 
1909  auf  der  Fahrt  von  Noumea  über  die  Hebriden  nach  Matnpi  eine  gröBere 
Anzahl  von  Temporaturbestimmungen  in  den  Schichten  von  0  bis  300  m  Tiefe 
anagefflhrti  die  in  nachfolgender  Tabelle  aufgeführt  sind. 

Tabelle  II. 


m 

9t«  » 

8t.  t« 

St.  IT 

S». 

IS  iu 

170»  ^ 

St.  2a 

8t,  2f? 

S1. 

27  2s 

St. 

X\  :14 

40 

St. 

44  4:> 

St.  SO 

St  62 

1700  84' 

IT'  -Jf 

IG    ."vö'.    10  iH' 

lü  'S. 
168°  32*1 

IW°  4»' 

IBtPM'O-L«. 

0 

23.0 

22.8 

24.B 

24  7 

25.4 

2.5.7 

26.05 ! 

26.8 

27.07 

27.02 

27.06 

■J."i 

22.P 

2r,,;; 

2i".,s 

27.1 

.  1' ' 

•2-2.Ü 

1 

■Jo.r. 

27.1 

iUU 

22.1 

24.25 

24.0 

24.27 

2...  18 

2b.<» 

27.0 

2ti.9 

20 

125 

23.2 

23.1 

23.30 

24.4 

25..'! 

150 

21.33 

23.35 

23.95 

24.15 

24.25 

24.35 

2:^.2:. 

rri 

20.7 

■I'  1.7 

■  )->  " 

)  >  - 

21.64 

19.3 

19.47 

20.2 

ld.23 

17.84 

:  ',1 H 1 

17.1» 

17.4 

i2.:;(^ 

4W 

II. 71 

Die  Mehrzahl  der  Statiuiu  n  weist  eine  lüothermie  bis  zu  100  m  Tiefe  auf, 
in  einzelnen  Fällen  sind  in  geringer  Tiefe  unter  der  Oberfläche  höhere  Tempera- 
turen wie  an  der  Oberfläche  selbst  vorhanden,  indem  diese  infolge  der  nächt- 
lif'lien  Abkfihlunjr  nricli  i-idit  ihren  Maximalwert  erreicht  hat.  HifT-nuf  deuten 
wenigstens  die  Beobachtungen  der  Stationen  17  V),  18  (91/2^  Y)  und  33  (bh  V), 
während  z.  B.  die  Stationen  15  und  16  (2««  und  5*  N)  mit  der  Tiefe  abnehmende 
Temperatur  aufweisen.  Die  Erhöhung'  der  Oberflachentemperatur  mit  abnehmen- 
der Breite  macht  sieh  etwa  bis  200  ni  Tiefe  geltend;  in  HOO  m  Tiefe  zeigt  Station  7)2 
in  lOV.^-  S-Br.,  160^  O-Lg.  eine  um  5^  niedrigere  Temperatur  wie  Station  45  östlich 
der  Hebriden,  die  aber  zu  Recht  bestehen  dürfte,  wenn  man  berücksichtigt,  daß 
unterhalb  300  m  bei  Station  45  die  Temperatur  sehr  schnell  abnimmt  und  auch 
unser  Schnitt  A  die  Aufbiegung  der  Tiefensohichten  gegen  den  Äquator  deutlich 
wiedergibt. 

Tabelle  III. 

Die  Sabq^haltsbestinmnngeD  dea  Bodenwaseers. 


.sut. 
Xr. 

8-Br. 

0-1«. 

Tiefe 
m 

.Stat. 
Nr. 

S-Br. 

OL«. 

liefe 
m 

ö  00 

1:5 

2-.  r.v 

102^  17,' 

1:112 

:u.7..s 

20 

171«  0- 

.3«»tJ7 

2.7 

1:. 

21  2' 

KU»  5  :v 

2S!9 

.•'7 

•>  •» 

2! 

170  r>s' 

171*  10» 

3147 

-0 
.  i  ^ 

n; 

20  4.V 

ItW-  2'.>' 

2:'.2^ 

.<;;» 

17-  ;jr 

171-  22- 

:!is;{ 

.70 

2.:t 

18 

Ib' 

170-  42' 

31.j.> 

.70 

2.2 

•j:; 

17-  11>' 

17w  31' 

.70 

2.2 

11) 

1»»  3' 

170°  49' 

.11 H7 

.70 

2ä 

24 

170  8' 

169»  a9' 

:i2(iO 

.72 

22 
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\r 

S-Br. 

;  0-1« 

Tiefe 

tD 

*- 

t  =  (". 

Nr. 

6-Br. 

Ti»fe 

AU 

IC»  '  ns' 

u\s-  v.y 

2<  ü2 

31. «3 

2.S 

.'>2 

10°  2s 

lt>'>3 

34.7«  • 

( 1.7- 

?7 

KP  1»)' 

l»i.S-  40' 

22'>(> 

.(;:> 

2.:» 

r>3 

.')!' 

l.">2-  4Ü' 

4<>vS 

-•) 

i2.«'> 

L's 

UP  42' 

1C.S=  38' 

rj7«; 

.01 

2.7 

M' 

1.52°  42' 

4r,i2 

.7* ' 

(2i> 

2!» 

Iti-  34' 

2<;r)2 

.<x> 

2.3 

.^»<; 

r.'^  1(7 

1.02  37' 
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IHe  bdi  den  Lotungen  erhaltenen  Waseerproben  zeigen  einen  sehr  gleieh- 

formi^en  Salzgehalt,  der  zwischen  34.58  7(tö  ^^'^'^  •^'^•"'-''/im  schwankt.  Ttn  allgemeinen 
ordnen  sieh  die  Einzchverto  nach  den  gefundenen  Tiefen,  indem  in  den  großen 
Tiefen  der  Salzgehalt  etwas  liOher  ist  wie  in  den  geringeren  Tiefen.')  Von  3000  m 
abwärts  differieren  die  whaltenen  Werte  nur  um  0.03* 


Tabelle  IV. 

Temperatur  und  Salzgehalt  des  Olierflüchenvassera. 


Datum 
1909 


VI. 


24. 
24. 
24. 
25. 
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kü0fe 

>  Pirol»  bat  Schwefelwa«M*rsi<iff^(  i  ii<  lf.  -  \'or  tli  r  Bpobachtmip  Ri-jren.  '  Probe  bat  Terpentin- 
jfonich.  *  Vorh»'r  ( !c\vilt«-irc^eii.  '  XHrln  r  ItesinilHM.'n.  15  V,,t],i  r  Ki  lt  ii.  l'>'vli-^k\ pr<e';'mi„' vom  2t^.  >" 
VH.  N7I  O  .U  Siii.  '  Vorher  l{i->roii.  Vorher  Ifuhlcr  Kcgin.  '  Xorhcr  liegen,  lierneckvcisetzuiig 
vom  27.  2s.  VIII.  \.'>3  n  i.'>  Sm.  Hemerkang:  Eine  An»ihl  Flobe»,  die  atariten  Scbvdtlwvscr- 
stoffgeruch  aufwiesen,  wurde  zurüclff^tcUu 

Die  Mehrzahl  der  Ol-.  rfliK  henprohon  (vom  23.  VI.  bis  I.  VII.)  sind  wahrend 
der  T..otungsarbeit  S.  M.  S.  »Planet«  ö-^tHch  der  Neu-IIebrideJi-(rrnppe  gesammelt 
worden;  die  übrigen  gelegentlich  der  Kreuzfahrten  des  Schiffes  nach  Yap  und 
den  Palau-Inaeln,  nach  Friedrich  •Wilhelmshafen  und  bei  den  Witu«lnseln.=0  Leider 
sind  für  die  Streclce  Sydney — Noumea  keine  Proben  vorband^  so  daß  eine 

')  Vgl.  -Ann.  U.  livdr.  usw..  llHi'J,  8.  4U0. 

*)  Vgl.  den  Bericbt'in  »Ann.  d.  Hydr.  ubw.<  1910.  S.  98ff.  mit  Talel  19  u.  20. 
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Nachprüfung  des  von  Schott  hier  angenommenen  Salzgehaltmaximums  von  über 
36 nicht  möglich  war.')  Wahrscheinlich  überschreitet  aber  hier  im  südwest- 
lichen Gebiet  des  Stillen  Ozeans  der  Salzgehalt  nie  oder  nur  selten  SS^oo»  vorauf 
die  Beobachtung  am  23.  Juni  1909  mit  nur  35.28"/,,,,  sowie  fruhoro  Beobachtungen 
des  »Planet*  vom  19.  Juni  1908-)  mit  35.75'*/^,,  hinweisen.  Östlich  der  Neu- 
Hebriden-Gruppe  lagen  bislang  überhaupt  keine  Beobachtungen  des  Oberflächen- 
Salzgehaltes  vor.  Die  jetzt  vom  »Planet«  hier  gesammelten  Proben  ergaben 
einen  anfriUend  niedrigen  Sulzgehalt,  indem  fast  durchweg  Werte  von 
34.5  bis  35.0  y,,„  festgestellt  wurden.  Diese  niedrigen  Werte  sind  nicht  nur  auf 
die  Nähe  der  Küste  beschränkt,  sondern  auch  bei  den  über  100  Sm  von  Land 
entfernten  Pnnkten  werden  im  Maximum  nur  36.1  %o  gemessen.  Die  von  Schott 
vor  acht  Jahren  entworfene  Karte  für  die  Oberflaebenv^eilung  des  Salzgehaltes 
wird  hier  im  ^üd-A  ostlielien  Stillen  Ozenn  noch  manche  Verbesserungen  erfahren, 
wenn  erst  ein  besseres  BeobachtungsmateriaJ,  welches  die  Seewarte  anstrebt, 
vorliegt;  auch  werden  gegebenenfalls  jahreszeitliche  Schwankungen  des  Salz- 
gehaltes  zu  berücksichtigen  sein. 

Die  Beol:)aehtnngen  zwischen  den  Neu-lTebriden  und  Xen-Pommern  (1.  bis 
19.  VIT.)  ergeben  einen  Salzgehalt  von  ;]4.9  bis  3ö.0*^/„o  und  stimmen  mit  früheren 
Beobachtungen  gut  überein.  Sehr  niedrige  Werte  wurden  von  »Planet«  im 
August  1909  in  4  bis  B9  N-Br.  zwischen  134  und  143^  0-Lg.  angetroffen,  der  Salz- 
gehalt schwankte  zwischen  33.9  und  34.3*^/00-  Dieses  steht  in  guter  Überein- 
stimmung zu  den  im  Januar  1907  an  Bord  S.  M.  S.  »Planet«^  gemachten  Messungen,^) 
so  daß  anzunehmen  ist,  daii  sich  eine  Zone  niedrigen  Salzgehaltes  von  34^00  im  Durch- 
schnitt quer  über  den  ganzen  Ozean  von  der  amerikanischen  Westküste  bis  zu  den 
Philippinen  zu  allen  Jahreszeiten  ausdehnt.  Der  geringe  Salzgehalt  dieser  Zone, 
deren  Achse  im  Westen  in  etwa  n""  N-Br.  liegt,  dürft«^  v^rnnlaßt  sein  durch  reich- 
liche Niederschläge  verbunden  mit  der  Zone  vorwiegender  Kalmen,  wie  klar  aus 
den  von  West  er  mann  entworfenen  Karten  der  RegenhSufigkeit  und  der  Wind- 
gebiete des  tropischen  Stillen  Ozeans  hervorgeht.^) 

Von  den  fünf  letzten  Beobachtungen  weist  die  Beobachtung  vorn  Hl.  VTII. 
einen  außerordentlich  hohen  Salzgehalt  auf  im  Vergleicii  zu  früheren  Beob- 
achtungen, so  daß  sie  fraglich  erscheint;  der  niedrige  Salzgehall  bei  Unea  kann 
durch  Küstenwasser  verursacht  sein.  Br. 


Unperiodische  Temperaturschwankungen  im  Golfstrom  und  deren  Be- 
ziehung zu  der  Luftdruckverteilung. 

Von  J«luuuMs  Pet«rMa. 
(Hierzu  T«rdn  35  und  36.) 

Die  beiden  großen  atmosphärischen  Aktionszentren  des  Nordatlantischen 
Ozeans,  das  Azoren-Maximum  und  das  Island-Minimum,  werden  zusammen  mit 
dem  den  Äquator  umgebenden  Pepressionsgürtel  als  die  Ursache  des  nordatlan- 
tischen Windsystems  und  der  damit  korrespondierenden  Wassierzirkulation  an- 
gesehen. Die  durch  den  regelmäßigen  Ncnrdostpassat  in  Bewegung  gebrachten 
Wassermassen  werden  von  der  südwestlichen  in  westliche  bis  nördliche  Richtungen 
weitergetrieben  durch  die  antizyklonalen  Winde  des  Azoren-Maximums.  Bei  der 
Neufiindlandbank  beginnt  dann  die  Wirkung  der  isländischen  Zyklone,  die  durch 
konstante  Westwinde  einen  starken  Oststrom  erzeugt,  die  sogenannte  Golfstrom- 


*)  PWennamis  Mitt.  ilunjren  ]m>.  TuM  lü. 
*)  Vgl.  »Anu.  d.  Hv«lr.  usw..  VMJ,  i^.  4Ü2. 

•}  Vgl.  Fofl^nngsreiae  8.H.S.  >Plnnct«  J906/07,  W.  III:  Ozoioograplue,  >.  IJL 

*)  Wcstcrmann:  Der  lueteoiologische  Äquator  im  Stillen  Ozean.  Aus  dm  Archi?  der 

DeutscheJi  Sccwarte,  liXXi,  Heft  1. 
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trift.  im  allgemeinen  wird  somit  die  Bewegung  der  Wassermassen  des  Kord- 
atlantischea  ^eana  bedingt  durch  die  vorherrschende  Lnftdruckrorteiliuig. 

Durch  die  Arbeiten  Ton  Teieserenc  de  Bort,  Hildebrandeon  und 

J.  Hann:  »Die  Anomalien  clor  Witterung'  auf  Island  in  dorn  Zeitraum  IHHl  Ins  1900 
usw.«')  ißt  bewiesen,  daß  die  irn  «aroRon  und  ^^'^nz('U  geregelte  jahreszeitliche  Ver- 
änderung der  Luftdruckverteilung  gewissen  unpei  iodischen  Schwankungen  unter- 
worfen ist,  welche  Iftngere  Zeit  hindurch  erhalten  bleiben. 

Bei  dem  Torher  erwähnten  innigen  Zusammenhang  zwischen  der  hnft' 
druckverteihmfx  und  dem  hydrographischen  Zustand  des  Ozeans  läßt  sich  rer- 
muten,  daH  auch  in  der  Temperatur  sowie  dorn  Salz-  und  Plank tongehalt  des 
Wassers  solche  unporiodischen  Schwankungen  vorhanden  sind.  Für  das  Wasser 
der  Nordsee  ist  cUeses  bereits  bewiesen  durch  O.  Pettersson  in  der  grund- 
lofTonden  .^hhandlun?:  Üher  dio  Boziohunfjen  zwischr  n  Tnotcornlogischen  und 
hydrogi-aphischen  riiiinoinonen ( ..Meteorol.  Zeitselirift «  IH'Jü).  Pettersson  spricht 
unter  anderem  in  dieser  Abhandlung  die  vorher  nur  dunkel  in  der  Literatur  an- 
gedeutete Tatsache  aus,  daA  eine  barometrische  Depression  über  dem  Ozean  an 
relativ  warnips  Wasser  gebunden  ist.  Diese  Wechselbeziehung  zwi.schen  meteoro- 
logischen und  hydrographischen  Elementen  —  die  Einwirkung  der  Luftdruck- 
Verteilung  auf  den  hydritgraphischen  Zustand  des  Ozeans  und  die  Einwirkung 
der  Wasserwärme  auf  die  Luftdruekyerteiiung  —  veranlaßt  eine  Zweiteilung 
Frage  nach  dem  Zusammenhang  zwischen  den  Schwankungen  beider.  Für  die 
vdrlieirimrle  Arbeit  ist  von  den  hydrographischen  Elementen  nur  das  wichtigste 
und  an  Anzahl  der  Beobachtungen  reichste,  die  Wassertemperaiur,  benutzt.  Da» 
Ziel  dieser  Arbeit  besteht  demnach  in  der  Beantwortung  folgender  Fragen: 

1.  ist  die  Temperatur  des  Nordatlantischen  Ozeans  in  ihrem  jähriiclien  Verlauf 
als  annihemd  konstant  su  betrachten,  oder  finden  von  Jahr  zu  Jahr  ein- 
greifende Yerfindemngen  der  Temperatur  statt,  und  welcher  Art  sind  diese? 

2.  Besteht  ein  Zusammenhang  zwischen  den  Änderungen  der  Luftdruckvwteünng 

und  den  Schwankungen  der  Wn?s-prtemperatur? 

a)  Kufen  die  Änderungen  der  Luft  druck  Verteilung  durcli  die  Wirkung  auf 
die  Luftströmungen  Schwankungen  der  \Vas.serten)peratur  hervor? 

b)  Oben  die  Abwdchungen  vom  normalen  Zustand  der  Wassertemperatur 
einen  merklichen  Einfluß  auf  die  Luftdruck  Verteilung  aus? 

Der  Wege  zur  Beantwortung  der  Fragen  gab  es  nielii  viele.  Zunächst  galt 
es,  im  Atlantischen  Ozean  eine  Reihe  von  charakteristischen  Funkten  aubufind^ 
die  für  eine  Anzahl  von  Jahren  genügend  reiches  Beobaehtungsmaterial  boten. 
In  dieser  Hinsicht  ist  schon  von  verschiedenen  Seiten  auf  die  vereinbarten 
Dampferwege  vom  Englischen  Kanal  nach  New  York  hingewiesen.-)  Auf  diesen 
fflr  die  eisft-eie  Zeit  (August  bis  Januar)  und  die  eisreiche  Zeit  (Januar  bis 
August)  getrennt  liegenden  Wegen  sind  je  12  Stationen  in  Form  von  Eingrad- 
feldern gewählt.  Es  war  unmöglich,  die  Untersuchung  auf  nur  einen  diefer 
Dampferwege  zu  beschränken,  da  eine  auch  nur  annähernd  ausreichende  Anzahl 
von  Beobachtungen  ffir  den  Verlauf  eines  ganzen  Jahres  auf  einem  Wege  nicht 
zu  erhalten  war.  Während  der  eisfreien  Zeit  wird  der  südliche  Weg  so  gut  wie 
gar  nicht  bosncht,  und  nur  in  seltenen  Fällen  kreuzt  ein  Segler  eine  dieser 
Stationen.  Die  Beobachtungen  in  den  Monaten  Januar  bis  August  gelten  dem- 
nach fSr  die  a-Stationen  des  südlichen  Dampferweges,  diejenigen  im  August  bis 
Dezember  für  die  b- Stationen  auf  dem  nördlichen  Wege.  Die  Lage  der  Beob- 
achtungsstationen ist  folgende: ' 


')  .T  Hann:  »Die  AnomaUeit  der  Wittenmg  auf  Tsliind  in  dem  Zeitraum  1851  h»  1?H)0 
<S»t»uilg8lH.Ti<ht  cIlt  iiiathfni.  nulurwiss.  Klas«.-  ihr  Wicnrr  Ak;u!tinie  1904.) 

^)  Unter  andtrein  Schutt  aii{  tleiu  9.  Internat,  (ieogr.  Konjrrefl  zu  (jr«nf:  >l>ie  Beileutuug 
einer  intornationalcn  i:rf<»r^  hiin^  (k«  AÜantucben  Oxesns  10  phnflcalisctaer  lind  biologiicher  Hiosicbt.^ 
»Ann.  ü.  Hydr.  usw.«  lou«.  4O6. 
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Flg.  1. 


ao*  TT  «r  ur  jtt  30*  20^  10"  v 


Geographiächc  Lage  der  Bcobnchtungsstaüonen. 


Stationen 

12 

11 

10 

ü 

8 

7  ;  6 

1 

60° 

61° 

50° 

51° 

46° 

\:-' 

12° 

Geof^r.  Ijänice  westl.  t.  Oieenwich 

40^1 

40° 

410 

410 

430T450 

470 

48«  1 

490 

490 

-^1  Geogr.  Breite 

410 

42o| 

440 

450 

46» 

470 1  480 

490 

49« 

6O0 

500 

Die  Angabe  12®W-Lg.  49°N-Br.  soll  besagen,  dafi  die  Station  vom  12.  und 

13.  Längengrad  und  vom  49.  und  50,  Breitengrad  begrenzt  wird.  Zeitlich  ist 
die  Untersuchung  auf  die  20  Jahre  1883  bis  1902  beschränkt.  Vor  188;}  fehlt 
es  an  einer  genügenden  Zahl  von  Beobachtungen,  und  bis  zum  Jahre  1902  ist 
die  Heransgabe  der  synoptischen  Wetterkarten  des  Nordatlantischen  Oseans,  ans 
denen  die  Luftdruckverteilung  entnommen  ist,  bis  jetzt  erst  fortgeschritten. 

Die  Zahl  der  für  jede  Station  pro  Jahr  vorhandenen  Beobachtungen  war 
maßgebend  für  die  Länge  der  Vergleichsintervalle.  Da  zu  einem  einigermaßen 
sicherMi  Monatsmittel  im  Atlantisehen  Osean,  dort  wo  keine  Temperatursprünge 
auftreten,  zum  mindesten  5  bis  6  Beobachtungen  gehören,-)  so  ist  von  vornherein 
auf  Pentaden-  oder  Dekailenniittel  verziehtet  und  somit  das  Intervall  eines  Monats 
gewählt.  Die  Anzahl  der  Beobachtungen  für  einen  Muuat  schwankt  beträchtlich, 
dnrohschiiittlich  swisohen  20  und  5.  Ostlich  yon  40®  W-Lg.,  wo  die  Tempera- 
turen sehr  gleidimftfiig  Tcrteilt  sind,  wurde  ein  Mittel  aus  5  Beobachtungen  dann 
als  zuverlässig  angesehen,  wenn  dif  einzelnen  Beobaehtnnfren  nicht  sämtlich  aus 
derselben  Hälfte  des  Monats  stammten.  Die  Berechtigung  zu  dieser  Annahme 
ergibt  sich  aus  der  Zusammenstellung  einiger  Beobachtungen: 

Station  4,  JuU  1901 : 

17.3°,  14.2°,  16.2°,  16.4°  16.3°  16.1°  17.1«  löj®  16.2®,  17.1®,  17.1®, 

15.r,  15.2°   17.1  ^  Mittel:  ir..l° 
Die  ersten  5  Beobachtungen  allein  würden  dasselbe  Mittel  ergeben: 
17.3°,  14.2°  16.2%  16.4°  16.3°  Mittel:  16.1° 

Station  2,  MSrz  1895: 

12.0  ,  11.4°  11.2°  11.3  ,  11.3%  11.8°,  12.8°,  12.2%  10.8%  9.1  ',  Mittel:  11.4°. 
Auch  hier  geben  die  ersten  5  Beobachtungen  dasselbe  Mittel: 
12.0%  11.4%  11.2%  11.3%  11.3%  Mittel:  11.4  . 

Bei  Stationen,  die  infolge  ihrer  Lage  am  Treffpunkt  zweier  verschieden 
temperierter  Strömungen  häufig  Temperatursprünge  aufweisen  (Station  8  b,  9, 11 
und  12),  ist  jedesmal  nach  dem  einzelnen  Fall  entschieden.   Kamen  keine  sehr 


1)  Nachdem  nnn  die  Hviiuplischen  Wetterkarten  bis  zum  Mai  lUUli  vorliijreii,  ist  auch  das 
.fahr  1903  mit  in  die  rntorsucliung  hineingczojtcn. 

*)  Siehe  auch  Dr.  Lütgen«:  »OberClächentemperaturen  im  südlicheD  Indischen  Ozean  1901 
bi»  19(KI.«  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1005,  S.  498. 
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groiien  Unterschiede  im  Verlauf  eines  Monats  vor,  so  genügten  5  bis  10  Beob- 
achtungen, uro  dM  Mittel  als  sicher  hinzustellen.  Wichen  hingegen  die  Einzel- 
twobachtungen  stark  voneinander  ab,  so  ist  das  Mittel  auch  bei  15  Beobachtun<-'»  ii 
als  unsicher  bezeichnet.  Unsichere  W«rte  sind  in  den  Tabellen  in  Kursivdruck  gesetzt. 

Station  9,  Dezember  1885: 

6.7°,  4.7 ^  5.7 ^  1:2  ,  Mittel:  &.H\ 

Station  11,  Dezember  1884: 

T.ö'»,  7.8°,  7.6S  4.7^^,  7.8%  9.0  ,  Mittel:  7.7«>. 

Station  9,  Dezember  1884: 

4.0%  4.8%  3.3  ;  2.1  >,  1,f)%  3.n%  3.7%  4.4%  2.8»,  Mittel:  W. 
Alle  drei  Mittel  sind  als  sichere  anzunehmen. 
Station  11,  Dezember  18Ü0: 

16.1%  21.JJ%  13.5%  16.7%  Ü..S  ,  11.8%  7.0  ,  12.0%  13.1%  Mittel:  23.P. 

Station  7,  Dezember  1884: 

5.6  ,  6  5  ,  fi.7%  10.6°,  8.8%  10.7°,  11.0°  12.8°,  7.2°,  17.8°  5.8°,  18.6", 

Mittel:  !K7  . 

Die  letzten  beiden  Mittel  «ind,  da  die  einzelnen  Beobachtungen  bedeutende 
Abweichungen  voneinander  zeigen,  trotz  reichlicher  Beobachtungsanzahl  al» 
unsichere  bezeichnet. 

Unter  dem  reichen  Material,  das  den  Schiffstagebüchern  der  Deutschen 
Seewarto  entstammt,  wurde  oino  Auswahl  vorgenommen,  wie  sie  Prof.  Meinardiis 
empfiehlt,')  und  nur  die  ganz  einwandfreien  Beobachtungen  benutzt.  Von  den 
meteorologischen  Schiffsjournalen,  in  die  taglich  6  Beobachtungen  eingetragen 
werden,  sind  etwa  900  benutzt,  von  den  Auszugsjournalen,  die  nur  halbtägige 
Beobachtungen  enthalten,  etwa  1550,  Die  Gesamtzahl  der  verarbeiteten  Beob- 
achtungen beläuft  sich  auf  ungefähr  35  000,  so  daß  im  Durchschnitt  auf  jede 
Station  für  jeden  Monat  12  Beobachtungen  fallen. 

SämtÜcbe  Temperaturen  sind  ia  Zentigraden  angegeben. 


1.  Ist  die  Temperatur  des  Nordatlantiaohen  Ozeans  in  ihrem  Jährlichen  Ver- 
lauf als  annähernd  konstaut  ztt  betrachten,  oder  finden  von  Jahr  zn  Jahr 
ei]^:reifende  Veränderungen  der  Temperatur  statt,  und  welcher  Art  eind  diese? 

In  jeder  der  12  Stationen  wurde  für  jeden  Monat  der  20  Jahre  das  Tempera- 
turmiilel  bestimmt.  Je  20  Monatsmittel  sind  zu  dem  20 jährigen  Gesamtmittel 
des  betreffenden  Monats  vereinigt  (Tabelle  I),  und  dann  die  Abweichungen  der 

einzelnen  Monatsmittel  vom  Gesamtmittel  beriM  linct  (Tabelle  II).  Der  Verlauf  der 
Tfmporaturabwoichunijcn  in  den  Stationen  1  bis  4  und  9  bis  12  ist  auch  in  den 
ivurven  auf  Tafel  35  dargestellt.    Es  zeigt  siih,  daß  im  Verlaufe  von  20  Jahren 
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Tabelle  II. 

lliweiehaHBva  der  Tempentnre«  tob  9DJilirifren  Mittelwert. 

Fetter  Druck  bedeutet  -f ,  gewabniicher  Dmck  — .  Unsichere  Werte  In  Kurslrdmck. 
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nur  höchst  selten  der  im  Gesaintniittel  an^^c^rebone  Wert  vorgefunden  wird, 
sondern  daß  die  Temperatur  fast  immer  um  einen  augenähert  bestimmten  — ' 
nachher  zu  bdreehnenden  —  Betrag  Ton  dem  Qeeamtwert  abweicht.  Also  sind 
die  Temperataren  des  Nordntlantischen  Ozeans  nicht  konstant,  sondern 
unterliegen  von  Jahr  zu  Jahr  beträchtlichen  unperiodiscben  Schwan- 
kungen. 

Über  die  .4rt  der  Schwnnkuupeii. 

Die  Untersuchung  der  Art  der  Schwankun<,a'n  erstreckt  sich  auf  dreierlei : 
1.  Die  Größe  der  Temperaturabweichungen,  2.  die  zeitliche  Dauer  der  Erhaltung 
einer  positiven  oder  negativmi  Temperaturabweichnng  und  3.  die  örtliche  Ver- 
teilung von  positiven  und  negativen  Abweiehun^^en  zu  <,'leiclien  Zeiten. 

Die  Grüße  der  Teni|)eraturabweiehun^en  vom  Ge.samtmittel  ir^t  selir  ver- 
änderlich. An  den  Stationen  1  bis  4  beträgt  sie  im  Jaiiretiniittel  0.5  ,  doch 
kommen  Extreme  von  weit  beträchtlicherer  GröBe  vor.  So  ist  bei  Station  1  ein 
Unterschied  von  3.2^  zwischen  den  Temperaf urinitteln  derselben  Monate  fest- 
gestellt (Juni  1902:  12.S'';  1893:  16.9°).  Mit  zunelimender  ^^eorrraphischer  Länge 
von  Ost  nach  West  hin  wächst  die  Größe  der  Teniperaturabweiehungen  bis  zu 
1.5^  im  Jahresmittel  (an  Station  9,  an  Station  10  bis  12  nimmt  sie  wieder  ab). 
Diese  Tafsaclie  erklärt  sich  —  wie  später  gezeigt  wird  —  dadurch,  daß  die 
Isothermen  der  Meeresoberfläche  bei  Station  9  die  größte  Dirhti«5keit  auf- 
weisen und  von  hier  aus  nach  Osten  hin  stark  divergieren.  Bei  Station  9  können 
zwei  Temperaturmittel  desselben  Monats  in  verschiedenen  Jahren  bis  zu  11.4*^ 
voneinander  abweichen  (Juni  1890:  10.0°;  1894:  21.4^).  Der  Grund  dafür  liegt 
in  der  veränderlichen  Larre  der  Grenze  zwischen  dem  Golfstrom  und  einem  Aus- 
läufer des  Labradurstrouies,  so  daß  diese  Station  zeitweise  vom  Golfstrom,  zeit- 
weise vom  Labradorstrom  eingeschlossen  wird.  Das  Einsetzen  des  Labrftdorstroms 
in  den  nördlichen  Dampferweg  sowie  die  weite  Entfernung  zwischen  a-  und  b- 
Stationen  westlich  von  40°W  Lg.  machen  eine  fortlaufende  Untersuchung  durch 
das  ganze  Jahr  hindurch  illusorisch.  Diese  kann  nur  stattfinden  lür  den  in  jeder 
Beziehung  homogenen  Ostatlantisohen  Ozean.  (0-lich  von  40^W-Lg.)  a-  und  b- 
Stationen  liegen  hier  aucli  nur  um  1"  bis  3°  voneinander  entfernt,  so  daß  man 
annehmen  kann,  daß  Größe  und  Vorzeichen  der  Temperaturabweichungen  in  beiden 
annähernd  gleich  sind.  Um  spezieller  über  die  Grolle  der  Temperaturabweichungen 
etwas  aussagen  zu  können,  ist  ffir  jeden  Monat  die  mittlere  Größe  derselben  ohne 
Rücksicht  auf  das  Vorzeichen  festgestellt  (Tabelle  III).  Alle  Kolonnen  der  Tabelle 
zeigrn  >,is  zu  Station  6  eine  angenäherte  Parallelität,  es  treten  für  jede  Station 
ein  hommermaximum  und  Winterminimum  sowie  ein  sekundäres  Minimum  im 
September  auf.  An  den  westlicheren  Stationen  scheint  die  GröBe  der  Abweichungen 
von  dem  Eisreichtum  des  Labradorstromes  beeinflußt  zu  werden.  Um  die  der 
einzelnen  Station  anliaftenden  Ungenauigkeiten  verschwinden  zu  lassen  und  um 
die  großen  Züge  der  regionalen  Verbreitung  der  Abweichungen  besser  erkennen 
zu  können»  sollen  die  Stationen  1,  2,  3  und  4  zu  einem  Mittel  vereinigt  werden. 
Veranschaulicht  man  die  so  gewonnenen  mittleren  Größen  der  Teniperatur- 
abweiehungen diirf"!i  (^ine  Kurve,  so  zeigt  sich  eine  starke  Ähnlichkeit  dieser 
Kurve  mit  der  wirklichen  mittleren  Oberflächentemperatur.  Der  jahreszeit- 
liehe Verlauf  der  Größe  der  Temperaturabweiebnngen  ist  im  Ost- 
atlantischen Ozean  parallel  dem  Temperaturverlauf  (Fig.  2). 
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Tnhellc  III. 

Jlittlcrc  CröOc  der  Teinj»enitankbi¥cifIinMren  ohne  Rieksirlit  jMif  «Lm  Vorzekrhea. 

*  Celsius. 
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Fig.  2. 

Mittlere  Gn'ilie  der  Temperaturabvvcieliuufieii  in  Station  1  bis  4  (starke  Liniei  ohuc  liüekgicht  auf 
Vorzeichen  im  ^'er^^leit•h  mit  den  Ülx^rfliVhentemi»eratim'n  i'srliwache  Linie).  (>l>erfl8ehentenipen»!nr 

iu  (iraileii,  TnnjH'niiiii:il»\\>  ii  luin;:  in  Z'  liiitfl;;^ni'i>'ii, 


o 


0.8» 


Not. 


Zu  Befzinn  (He.^es  Kapitels  wurde  j,'esagt,  daß  das  Eintreffen  des  im  Oe- 
sanitinittel  berechneten  Wertes  in  Wirklichkeit  unwahrscheinlich  ist.  Es  ist  vielmehr 
eine  Annäherung  an  einen  Wert  wahrscheinlich,  der  vom  Gesamtmittel  um  die 
mittlere  Größe  der  Temperaturabweichung  ▼ersohieden  ist.  Es  wechselt  also  das 
Tt'inperaturmittel  in  verschiedenen  Jahren  zwischen  zwei  Näherungswerten.  Ziiin 
Beispiel  für  Aujrust  in  Station  1  zwischen  16.6  —  0.6  =  15.9  und  10.5  J  0.6  =  17.1. 
Die  Wahrscheinlichkeit,  daU  einer  dieser  beiden  Werte  häufiger  auftritt  als  der 
im  Qesamtmittel  angegebene,  beträgt  (für  den  Monat  August)  0,70. 

Für  Station  8  sind  solche  Näherungswerte  folgende: 


Jan.  I  Febr. '  Man ,  April  ■  Mai  i  Juni  ,  Juli  i  August '  Sept.  Oktober  Nov.  l)ezbr. 


Wann 
Kalt 


12.3 
11.3 


12.01 


11.8. 
11.21 


11.2!   11.2!   11.51  12.3,^ 


12.B:  13.31  14.9'  17.01 
11.5  i   12.3]   13.9;  15.6! 


14.; 


13.4, 


13.5:  125. 


11.2 


I  .w.„,  I 

Die  Frage,  wie  lange  eine  positive  oder  negative  Temperaturabweishuiuf 

erhalten  bleibe,  ist  wichtig  wogen  des  großen  Einflusses,  den  Abweicliuniien  von 
der  Normalteniperatur  de.s  Atlantisrhen  Waspors  auf  die  klimatischen  und  wirt- 
schaftlichen Verhaltnisse  der  Küstenländer  Kuropas  haben. 

Meinardus^)  fand,  daß  die  Schwankungen  in  den  Ernteertrlgm  NtHrd« 
deutschlands  durch  Änderung  des  vorherrschenden  Wittcrungstypus  hervor- 
gebraelit  werden  und  ilaß  beitle  Veränderungen  mit  den  Schwankungen  der 
Wasserwärme  des  Atlantischen  Wassers  an  den  Kästen  parallel  verlaufen. 

Vi  W.  Mein ar>l IIS,  vKiiii^e  1ie7:iohuii<!en  /\vis<hen  tier  Witterung  luid  den  Emleeitii^  in 
Nütxldeut«chland.«    Vcrh.  d.  7,  Int.  licogr.  Kougr.,  Berlin  lt<99. 


Digitized  by  Google 


Peterfien,  J.:  UiiperiodijK^'he  Tcuipemturschwaukungeu  im  Golfstrom  usw.  405 


In  der  soeban  erschienenen  Monographie  des  Norwegischen  Meo^*)  berichten 
Heiland-Hansen  und  Nnnson  über  bemerkenswerte  Beziehungen  zwischen  der 
Wasserwärnie,  der  Lufttemperatur,  den  Ernteerträgen  und  der  Ergiebigkeit  des 
Kabeljautanges  bei  den  Lofoten.^)  —  Die  beiden  Forscher  haben  in  ffinfjihrlgen 
Kreuzfahrten  im  XorwegiBchen  Meer,  hauptsächlich  im  Mai  seewärts  des  Sogne- 
fjords  und  der  Lofoten,  sowohl  die  Oberflächen-  wlo  die  Tiofentemperaturon  grc- 
niessen  und  kamen  zu  dem  Schluß,  daß  die  im  Atlantischen  Wasser  enthaltene 
Wärmemenge  (berechnet  als  Produkt  aus  dem  Areal  des  Tiefensehnitts  und  der 
mittleren  Temperatur  dieses  Schnittes,  A  t)  bestimmend  wird  für  die  Lufttemperatur 
Xorwo^'ens  im  folij^endeii  Winler.  Dadurch  sfhoint  uns  die  M "»^lielikeit  gegeben, 
die  mittlere  Temperatur  des  folgenden  Winters  schon  im  Mai  vor  herzusagen. 
Petterssons  Versuch,  die  Oberflichentemperaturen  des  Atlantisehen  Wassers  als 
die  primäre  Ursache  der  Lufttemperaturen  anzusehen,  wird  hier  nicht  mehr 
aufrechterhalten.  Die  Oberflächenteinperatiiron  des  Wassers  sind  vielnielir  von 
meteorologischen  Faktoren  abhängig,  zum  grölJten  Teil  von  der  Lufttemperatur. 
Ebenso  werden  die  jährlichen  Schwankungen  in  den  Ernteerträgen  durch  meteoro- 
logische Ursachen  bedingt.  Es  zeigt  sich  in  den  fünf  Jahren,  in  denen  die  Unter- 
suchung vorgenommen  wurde,  eine  fnst  vollkommene  Übereinstimmung  der 
Schwankungen  der  Lufttemperaturen  mit  denen  der  Oberflächentemperaturen  des 
Atlantischen  Wassers,  ferner  mit  den  Schwankungen  der  Erbsen-,  Bohnen-  und 
Linsenernte  und  der  Kartoffel-  und  Heuernte  in  Norwegen.  —  Direkt,  ohne  Mit- 
wirkung von  Mittelgrliodern,  wie  o>  oben  die  nieteoroloiriseheii  Faktoren  waren, 
wirken  die  Veränderuii>,M'n  im  AtianiisclU'M  Wasser  auf  die  Größe  und  Anzahl 
der  Nahrungsfische  ein.  Die  Menge  der  Leber  und  des  Rogen  von  1000  Kabeljauen 
ist  verhiltnismfifiig  gering  in  den  Jahren,  in  denen  das  Atlantische  Wasser 
wärmer  als  gewöhnlich  ist  und  umirekehrt.  Es  ist  aber  kaum  anzunehmen,  daß 
solch  kleine  Temperaturschwankungen,  wie  sie  im  Atlantischen  Wasser  beob- 
achtet werden,  dii-ekt  auf  das  Wachstum  der  Fische  einwirken.  Es  werden  die 
Temperaturschwankungen  wahrscheinlich  Hand  in  Hand  gehen  mit  Veränderungen 
in  den  chemischen,  physikalischen  und  biologischen  Verhältnissen.  Ganz  besonders 
werden  die  den  Fischen  als  Nahrung  dienenden  Planktonarten  großen  Ver- 
änderungen unterworfen  sein.  In  folgendem  soll  untersucht  werden,  wie  lange 
die  primire  Ursache  solcher  Veränderungen  —  nämlich  eine  Abweichung  von 
der  Normaltemperatur  des  Atlantischen  Wassers      im  allgemeinen  bestehen  bleibt. 

Aus  den  Kurven  der  Taf.  35  ist  zu  ersehen,  daß  Station  1  bis  4  während 
der  Monate  Mai,  Juni,  Juli  und  August  die  Abweichungen  in  Größe  und  Vor- 
zeichen annähernd  gleich  bleiben,  doch  zu  einer  genauen  Kenntnis  der  Erhaltungs- 
tendenz  in  jedem  Monat  verhilft  diese  Darstellung  nicht.  Einen  zahlenmäßigen 
Ausdruck  für  die  Erhaltun<i5tendenz  des  Vorzeichens  der  Temperaturabweichung 
in  jedem  beliebigen  Monat  erhält  man,  wenn  man  die  mittlere  Länge  der  Fort- 
dauer des  Vorzeichens  fOr  jeden  Monat  in  Monaten  ausdrückt.  Für  die  ver- 
einigten Stationen  1,  2,  3  und  4  findet  man  dann  ein  Maximum  der  Erhaltungs- 
dauer !nit  4.3  ^^ollaten  im  April,  ein  Minimum  mit  1.7  Monaten  im  August  und 
September  mu\  ein  .sekundäres  Maximum  mit  U.5  Monaten  im  November  (Fig.  3). 

Fif?.       Dauer  der  Erhaltung  tits  Vorzeichens  der  Tempfratuntbwcic-hiiiij;  in  .Monaten. 
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Fig.  4. 

Dauer  der  Eriialtniig  des  VomidieDe  der  TemperatunlrareidiuDg  in  llonaten. 


Durch  angewöhnlich  große  Ausnahmeerscheinungen,  die  derartig  bei  den 
Toniporaturschwankunjjon  nicht  auftret<'n,  kann  man  jedoch  bei  dieser  Mittel- 
berechuung  zu  irreführenden  Resultaten  gelangen.  Ein  einziger  Wert  z.  B.  von 
der  Größe  16  bis  20  unter  19  anderen  von  der  OröBe  8  bis  6  —  was  wiederholt 
beobachtet  ist  —  verändert  das  Resultat  um  eine  «^'anze  Einheit.  Ein  Verfahren, 
das  unter  diesem  Felder  nicht  h'i(h't,  ist  die  Darstellung  der  Prozentwerte  der 
Erhaltungädauer  des  Vorzeichens  (Fig.  4),  (von  Herrn  Prof.  Groiimann-Hamburg 
zuerst  angewandt.^)  In  dieser  Art  der  Darstellung  wird  für  unsern  Fall  be- 
sonders der  Monat  November  ein  anderes  Aussehen  erhalten.  Das  Maximum  in 
der  vorheri^'on  Darstellung  ist  durch  die  wenigen  Fälle  (20"',,)  entstanden,  in 
denen  sich  das  Vorzeichen  über  sechs  Monate  erhält.  Die  Art  der  Darstellung 
sei  kurz  erläutert.  Zunächst  ist  für  jeden  Monat  ausgezählt,  in  wieviel  Prozenten 
aller  Fälle  sich  das  Vorzeichen  bis  zum  nächsten,  zweiten,  dritten  usw.  folgenden 
Monat  erhält.  Dann  sind  diese  Prozentwerte  als  Ordinaten  in  ein  Koordinaten- 
system eingetragen,  dessen  Abszissenachse  die  Folge  der  Monate  erhält.  Nachdem 
auf  jeder  Ordinate  die  Punkte  mit  80 70 "/q  usw.  Erhaltung  —  teilweise  durch 
graphische  Interpolation  —  bestimmt  sind,  sind  die  Punkte  mit  gleichen  Er- 
haltungsprozenten durch  Kurvenzuge  miteinander  verbunden.  Das  so  entstandene 
Diagramm  zeigt  alle  Tatsaclicn  in  ^c\vünscht«'r  Schärfe.  Zunächst  konstatieren 
wir  ein  Maximum  der  Erhallung  im  April  und  Mai.  Sehr  deutlich  tritt  vom 
April  ab  das  Bestreben  des  Vorzeichens  hervor,  sich  bis  zum  Avgnst  und  Sep- 
tember zu  erhalten.  Vom  April  ab  bleibt  es  in  657o  Anfang  August 
bestehen.  Im  Juni  und  Juli  erhält  sich  das  Vorzeichen  in  90%  mindestens  einen 
Monat  lang.  Also  nur  einmal  in  zehn  Jahren  tritt  der  Fall  ein,  daß  im  Juli  das 
Vorzeichen  der  Temperaturabweichung  ein  anderes  ist  als  im  vorhergehenden 
Juni.  Im  August  drängen  si'  h  die  Kurven  gleicher  Erhaltungsprozente  stark 
nach  unten  hin  zusammen,  d.  h.  die  Erhaltungstendenz  ist  hier  am  geringsten. 
Nur  in  50  ";q  der  Fülle  bleibt  das  Vorzeichen  bis  zum  Ende  des  September  er- 
halten. Diese  Tatsache,  daß  im  August  und  Septembw  ein  Brnch  in  der 
Kontinuität  des  Vorzeichens  stattfindet,  der  aus  den  Tabellen  der  Temperatnr- 
abweichungen  nicht  ohne  weiteres  zu  erkennen  ist,  koiiiint  in  dieser  Art  der 
Darstellung  in  ausgezeichneter  Weise  zum  Vorschein.  Ks  ergibt  sich  demnach, 
daß  der  Wechsel  im  Vorzeichen  der  Temperaturabweichnngen  im  Ost- 
atlnntischen  Ozean  in  der  allergrößten  Zahl  der  Fälle  im  August  und 
Sei)lember  eintritt.  Ein  solcher  Pruch  in  der  Kontinuität  des  Vorzeichens  im 
Monat  September  ist  bereits  von  Pettersson,  Meinardus  und  Grolimann 
nachgewiesen.  Prof.  Großmann  (a.  a.  O.)  fand  aus  den  Beobachtungen  der 
norwegischen  Küstenstationen  einen  zweiten,  weniger  hervortretenden  Bruch  im 
Mai  und  Juni.  Im  Ozean  selbst  tritt  innerhalb  unseres  Bereiches  kein  Anzeichen 

')  Prof.  Großraann,  »Die  Beridiung  zwischen  den  Temperaturen  dea  NonUtlandadien  Ozeu» 
und  von  Nordwest-  und  Mitteleuropa«.   »Ann.  d.  Hjrdr.  tisvr.«  1906,  S.  333. 
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dafür  hervor.  Nur  im  Januar  ist  eine  geringe  Unterbrechung  der  Kontinuität 
angedeutet.  Die  Kurven  gleicher  Erhaltun^^sprozente  der  Temperaturabweichungeu 
zeigen,  wie  die  Kurven  ihrer  mittleren  Größe  eine  jfihrliche  Periode.  Der  Ver- 
lauf  beider  Iflt  entgegengesetzt.  Muimuiii.  IDnimam. 

Mittlere  Große  doi-  Toniporaturabweichun«;  Aupust  März 

Erlialtungsprozcnto  der  Teiuptiraturabweichunir     April  August 

Faßt  man  die  Monatstemperaturen  der  Stationen  westlich  von  40^  W-Lg. 
und  diejenigen  der  Stationen  östlich  hiervon  zu  je  einen  Wert  Knsammenf  bo 
zeigt  sich,  daß  in  der  Hfilfte  aller  Fälle  —  in  49^/o  —  die  Temporatur- 
abweichungen  im  Osten  und  Westen  entgegengesetzte  Vorzeichen  haben.  Kin 
noch  stärkerer  Gegensatz  findet  sich  zwischen  den  Stationen  Nr.  1  bis  4  und 
denen  Nr.  9  bis  12.  Im  Juni  allein  trifft  man  in  76  7o  entgegengesetzte  Vor- 
zeichen im  Osten  nnd  Westen  an  (Fig.  6).  Berechnet  man  den  Wert  der  jfthr- 

Big.  5. 

Tenpentuiabweidmngen  in  Statioii  1  Üb  4  (starke  Linie)  und  in  Station  9  bis  12  («chwadie  Linie) 

im  Mouat  Juni. 
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Fig.  6. 

TempenitunibirridiuDgen  in  Station  1  bis  1  (starke  Liiiir  i  und  Station  9  I]ul2  (adiwiicha  Linie) 
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Örtliche  Verteilunj;  der  Tcm|)craturHl)weichiingcn  im  Juni,  Juli,  August  1880  uud  1SÜ3. 
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liehen  Abweidmng  vom  Normalwwt  —  das  Jcbr  nach  Prof.  Meinardna'  Vor- 
bild aus  den  Monaten  September  bis  August  gebildet,  weil  die  hydrosphäriscbe 
Zirkulation  im  September  in  ein  neues  Jahr  oiiitritt  —  so  findet  man  in  69"  , 
entgegengesetzte  Vorzeichen  in  Station  1  bis  4  und  Station  9  bis  12  (Fig.  6j. 
Als  Beispiel  mag  die  Tempsraturrerteituiig  in  den  Sommern  1889  und  1893  an* 
geführt  sein  (Fig.  7).  Eine  ErklSrung  dieser  Tatsache  wird  im  zweiten  Kapitel 
dieser  Untersuclninp:  f,'(»geben  werden.  Über  die  Si  liwankiinp-en  der  Wasser- 
temperaturen im  Atlantischen  Ozenn  laßt  sich  demnach  allgemein  sagen: 

Die  in  irgend  einem  l^unkt  des  Nordatlantischen  Ozeans  zwischea 
40P  und  50°  N>Br.  an  erwartende  Wassertemperatnr  stimmt  selten  mit 
dem  berechneten  Mittelwert  überein.  IHe  Temperatur  wechselt  vielmehr 

zwischen  7wei  Werten,  die  um  einen  anironriliort  bestimmten  Botrag 
voneinander  verschieden  sind.  Die  Abweichungen  vom  Normalwei't 
treten  meistens  mit  entgc^onge8ettEten  Yoraeichen  im  Osten  und  Westeo 
auf.  Im  Ostatlantisch  i  n  o/.ean  sind  diese  Abweichungen  im  Winter 
von  <r<^rinfrer  (TröHe  und  bt^sitzen  die  Tendenz  sich  lanire  zu  erhalten, 
während  sie  im  Sommer  bedeutend  grölier  sind  und  besonders  im 
August  und  September  hlufig  das  Vorzeichen  wechseln. 

%  MmMät  «ia  loMuainaohMig  swlaohm  dan  Aadenmgaii  d«r  LulMroek* 
vwteUnag  vad  dMi'  SeliinuiknBgeB  üm  lto«wti<Mqyr>t«r? 

a)  Kufen  die  ÄndernngeD  der  I^uftdruckverteilun^  indirekt  durch  ihre  Wirkung  anf 
die  Luftströmungen  Schwankongcn  der  )Iccrc8teniperator  hervor? 

Nach  der  am  Eingang  erwähnten  Erklarun«]:  der  nordatlantischon  Wasser- 
zirkulaiion  durch  die  mit  ihr  korrespondierende  Luftzirkulation  ist  anzunehmen, 
daß  eine  Änderung  in  der  StSrke  der  Winde  auch  eine  Änderung  in  der  Ge* 
SCbwindigkeit  der  Wasserbewegung  und  damit  eine  Änderung  in  der  Zufuhr 
warmen  Wassers  nach  kalten  Hegenden  oder  kalten  Wassers  nach  warmen 
Gegenden  hervorruft.  Vorübergehende  Abweichungen  von  den  normalen  Wind- 
Terhiltnissen,  von  vorübergehenden  Zyklonen  Terursacbt,  werden  sieh  nicht  anf 
iM-dPie  Gebiete  erstrecken  und  keine  dauernden  Abweichungen  hervorbringen. 
DaneriKb',  intensive  Änderungen  dagegen  —  die  einen  >r()nat  oder  länger  an- 
halten —  müßten  schon  in  der  Lage  sein,  nach  einiger  Zeit  einen  Meeresatrooi 
zu  hemmen  oder  zu  beschleunigen  und  somit  auf  die  Heerestemperatur  ein* 
zuwirken.  Mehr  noch  als  durch  Anschwellen  oder  Abflauen  des  Windes  wird 
eine  andanernd»^  ViM'änderung  der  Winrlrichtung  imstande  sein,  Temperatur- 
anomalien hervorzurufen.  So  werden  andauernde  Südwinde  im  Bereiche  der 
Ctolfstromtrift  eine  größere  positive  Temperaturanomalie  bewirken,  als  es  noch 
so  sehr  verstärkte  Westwinde  vormöchten.  Um  festzustellen,  in  welchem  Maße 
die  Abweichungen  von  den  normab-n  Windverhältnissen  auf  die  Meerestemperatur 
einwirken,  sollen  in  folgendem  einige  chai'akteristische  Jahre  genauer  geprüft 
werden. 

1888.   Im  März  ist  die  Luftdruckverteilung  normal.')   Im  April  beginnt 

sich  eine  Abweichung  von  d(  r  lun  iualen  Lage  der  isländischen  Depression  au.s- 
zu1)ilfb»n.  Eine  lange  Depressionsfurche  {754  nun)  t  rsfreckt  sich  von  ICap  Farowell 
bis  fast  nach  Irland.  Die  Isobaren  über  dem  östlichen  Teil  des  Nordatlantischen 
Ozeans  verlaufen  von  NW  nach  SO,  also  NW-Winde  bedingend,  während  sie 
normalerweise  in  diesem  Monat  von  W  nai-li  o  vei  laufen  sollten.  Im  Mai  er- 
reicht (besc  Absvei(  Imn^r  (April  Mai  1H8!),  Taf.  36)  ihre  .stärkste  Ausbildung,  in- 
dem sich  der  Kern  der  Depression  nach  25"  W-Lg,  verlagert  hat  (normal  etwa 
85**  W-Lg.).  Auch  hat  das  Minimum  an  Tiefe  zugenommen,  so  dsB  besonders 
kraft i-c  WWV-Winde  im  0>ien  un>eies  iJereiches,  im  Westen  dagegen  W-  bis  S\V- 
Wiiide  herrschen.   Im  Juni  hat  sicii  die  Zyklone  wieder  in  ihre  normale  Lage 

M  Fiir  dicNC  und  die  fnl^'ndon  Anjcsbcn  rind  die  von  der  Deutschen  Seewarto  \un\  «lern 
Diiiii»  iioii  Mi't«-oroloL'i^('li<Mi  Institut  /u  Ko|K'nhflgvii  hmuflgegebenen  lüglichen  sym^tiecheD  Welte^ 

kjirtcit  disj  NonliUlaiitiik-hLii  U/eauä  büitutzl. 
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zurück<;czo<;-en,  auch  die  Anordnung  der  Isobaren  ist  normal,  anormal  dagegen  die 
Vi  rtiefunp  (752  mm,  gegen  757  mm  n<tnnal).  Stärkere  Winde  im  Osten  sind  die 
Fol^e.  Für  Juli  sind  nur  schwache  W-Wimlc  nus  dir  Wcttirknrto  tu  konsta- 
tieren, im  August  etwas  stäritere,  bis  im  September  nonnrih'  SW-Winde  auftreten. 
Dieselbe  Lage  der  isländischen  Depression  wie  im  Mai  zeigt  sich  im  Oktober, 
krfiftige  NW-Winde  bedingend.  (Lage  20°  W-Lg.,  normal  30<>  W-Lg.)  Im  Novem- 
ber folgt  wieder  eine  Vcrseluebung  nach  Worten  Tind  Vertiefung'-  der  Depression, 
die  sich  bis  Ende  Januar  18i)ü  erhiilt.  (7^(1  nun,  TIS  tiuh  ist  noiMiial.)  Im  Fobniar 
lassen  die  Winde  bedeutend  au  Stärke  nach;  im  Min/,  und  April  sind  normale  W- 
Winde  vorherrsehend.  Vom  November  1889  bis  April  1890  waren  die  Isobaren  über 
der  Davisstraße  so  geordnet,  daß  durch  außerordentlich  kraftige  NW-Winde  der 
mit  Eis  beladcne  Labradorstrom  eine  Beschleunigung  erfahren  mußte.  Das 
Jahr  1890  gilt  für  den  Labradorstrom  als  das  cisreichste  der  letzten  Jahrzehnte. 

Betrachten  wir  nun  die  TemperaturverhSltnisse  während  dieser  Zeit.  Im 
März  herrschen  im  Osten  des  Xordatlantischcn  Ozeans  ziemlich  hohe  Temperaturen, 
die  aber  schon  im  A])ril  im  Vci-.-ohwinden  hi  tjriffen  sind.  Bis  zum  Monat  Juli 
bildet  sich  dann  eine  Temperaturverteilung  heraus  (Fig.  7),  die  durch  die  im 
April  und  Mai  herrschenden  Winde  einfach  zu  erklären  ist.  Der  ganze  Osten 
ist  zu  kalt  infolge  der  WNW-Winde  (WSW-Winde  sind  normal),  welche  kaltes 
Wasser  aus  nördlichen  Breiten  herbeiführen.  Der  ganze  Westen  ist  zu  warni, 
da  SW-Winde  (normal  sind  W-Winde)  wiirrnores  Wasser  lirin^ren.  DaM  solch  ein 
typischer  Zustand  in  der  Teiiiperaturverteilung  erst  nach  einiger  Zeit  auf  die 
ihn  veranlassenden  Windverhältnisse  folgt,  ist  nur  natürlich,  da  der  Wind  erst 
nach  geraumer  Zeit  die  in  Bewegung  befindlichen  Wassermassen  in  ihrer  Rich- 
tung und  Geschwindigkeit  beeinflußt.  Eine  solche  Verzögerung  der  Windwirkung 
lehrt  auch  Prof.  Mcinardus,  sowie  Dr.  Brennecke  für  die  Einwirkung  des 
Windes  auf  den  isländischen  Eisstrom.')  Vom  Juni  bis  September  sind  dann 
ununterbrochen  SW-Winde  tatig,  wieder  wärmeres  Wasser  aö  die  europäischen 
Küsten  zu  bringin.  Im  Dezember  i.st  dann  der  ganze  Rnnm  mit  zu  warmem 
Wasser  angefüllt.  Im  Januar,  Februar  1890  macht  sich  wieder  eine  negative 
Temperaturabweichung  bemerkbar.  Allein  aus  der  Wirkung  der  NW-Winde  im 
Oktober  ist  das  nicht  zu  erklären,  doch  vielleicht  aus  der  starken  Eisführung 
dos  Labradorstroms,  dessen  kaltes  OlierflächenwnHser  wohl  durch  ilie  außer- 
ordentlich kräftigen  Winde  des  Dezembers,  Januars  schnell  über  den  Nordatlan- 
tischen Ozean  verbreitet  wurde. 

1893.  Im  Februar  ist  eine  Vertiefung  des  isländischen  Minimums  zu 
konstatieren.  Westlich  von  tlO  '  W-Lg.  herrschen  NW-  bis  W-Winde,  östlich  da- 
von SW-Winde,  Im  März  verschiebt  sich  der  Kern  des  Minimums  nach  der 
Südspitze  Grönlands,  wodurch  im  Osten  S-  bis  SW-Winde,  im  Westen  W-Windo 
verursacht  werden.  Ober  den  Labradorstrom  wehen  die  Winde  in  der  Strom« 
richtung.  Während  der  Monate  April  und  Mai  bleibt  diese  anormale  Lage  und 
die  Anordnung  der  Isobaren  bestehen.  (April — Mai  1893,  Taf.  il6,)  Im  Juni  ist 
die  Luftdruckverteilung  derartig,  daß  im  Westen  Winde  aus  Nord,  im  Osten  aus 
Sfld  wehen.  Eine  entscheidende  Änderung  in  der  Luftdruckverteilung  tritt  dann 
erst  im  September  auf,  wo  eine  selbständige  isländische  Depression  fehlt,  und  da- 
für f^üdwestlich  des  Nordkaps  an  der  norwo!^nschsn  Küste  oin  Minimum  nnftritt. 
W-Win<le  im  Osten  und  SW-Winde  im  Westen  sind  die  Folge  davon.  Noch  deut- 
licher prägt  sieh  die  eben  genannte  Depression  im  Oktober  ans.  (Okt. — ^Nov.  1893, 
Taf.  36.)  Die  Winde  nehmen  im  Osti  ii  uns^es  Bereiches  eine  nordwestlichere 
Richtung  an.  Im  November  he(1iii<j^t  ein  barometrisches  Gefälle  von  Osten  nach 
Westen  vorherrschende  O-  und  SU-Winde. 

Die  Temperaturverteilung  in  diesem  Zeitraum  ist  folgende:  Im  Februar 
ist  die  ganze  Strecke  durchschnittlich  zu  warm ;  einige  kalte  Stellen  finden  sich 
im  Osten.  Im  März  tritt  im  Westen  zu  kaltes  Wasser  auf,  das  aber  teilweise 


Dr.  W.  MeinarduB.  >Über  Schwankungen  der  NiinljUlaiitis<heQ  Zirkulation  und  ihi-e 
Folgen».  Ann.  »I.  ffvilr.  ihw.  11^"!  S.  n.'i.'J  und  W.  Hreuncckc  4k'/it>huiij:ni  zwiscluii  der  Liift- 
<irui:k Verteilung  und  den  Eihvethaitnissen  dt«  UstgmnUiudischen  MeercS' .  Ann.  d.  livdr.  uüw. 
1904.  8.49. 
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wieder  verscbwindet.  Erst  vom  Juni  ab  bis  zum  iScpteinber  ist  eine  äußerst 
charakteriatisehe  Temperatureracheinung  zu  beobachten.   (Fig.  7.)    Im  Weaten 

ist  nur  zu  kaltes,  im  Osten  nur  zu  warmes  Wass*'!-.  Die  Trennungslinie  beider 
Gebiete  ist  der  40,  Längenirrn<l  I-^'.  v.  Gr.  Wie  oben  hervorgehoben  ist, 
waren  vom  März  bis  Juni  im  Westen  NW-  bis  N-Winde,  im  Osten  SW-  bis  S- 
Winde  vorherrschend.  Demnach  ist  anzunehmen,  daß  —  wie  auch  im  Jahre 
1889  —  die  SW- Winde  Ursache  des  warmen  Wasaara  waren.  Im  Gegenaatz  zum 
Jnhro  1889  sind  jetzt  aber  die  SW-Winde  und  das  warme  Wasser  an  dor  enro- 
püischen  Seite  des  Ozeans  statt  an  der  amerikanischen  aufgetreten.  Im  Oktober 
erscheint  im  Westen  wieder  sehr  warmes  Wasser  als  Wirkung  der  dort  im  Sep- 
tember plötalich  auftretenden  SW>Winde.  Im  Dezember  dagegen  iat  der  Ozean 
auf  der  ganzf^n  Strecke  zu  kalt,  nur  in  der  Mitte  erhält  sich  noch  ein  kleiner 
Flecken  7U  wannen  Wassers,  Als  Ursache  dafür  sind  die  andauernden  Ostwinde 
im  November  anzusehen,  die  besonders  in  der  Mitte  de»  Monats  in  außerordent- 
licher Stärke  auftreten. 

Ganz  typischen  Charakter  tragen  dann  noch  dif  Jahre  180fi,  1897,  18r>S 
und  1903  in  meteorologischer  wie  ozeanolojrisrlu'r  liinsicht.  Die  Jahre  1896  und 
1898  bringen  sehr  warmes  Wetter  an  die  europäische  Seite  des  Ozeans,  1897 
und  1908  dagegen  aehr  kaltea..  Die  Temperaturen  dea  Jahree  1903  aind  einer 
Arbeit  des  Herrn  Prof,  Schott  entnommen.') 

1896.  Tin  De/endjer  1805  sind  im  Westen  des  Nordatlantischen  Ozeans 
starke  NW-Winde  angetroffen  worden.  Erst  g^en  25"^  W-Lg.  kommt  der  Wind 
aus  Westen  bis  Südwesten.  Die  Folge  davon  aind  während  der  Monate  Januar- 
März  zu  niedrige  Temperaturen  bia  nahe  an  die  europiiache  Küste  heran,  dort- 
selbst  sind  zu  hohe  Temperaturen.  Vom  Januar  ab  verschiebt  sich  der  Kern 
der  isländi.schen  Depression  bedeutend  nach  Westen  (nach  Kap  Farewell)  und 
verbleibt  hier  bis  Mai.  (April— Mai  1896,  Taf.  36.)  Unter  der  Gewalt  der  SW- 
Winde  wird  viel  warmes  Wasser  herbeigeführt,  und  die  zu  niedrigen  Temperaturen 
im  Westen  verschwinden  allmählich.  Im  Juni  befindet  sieh  auf  der  ganzen  Strecke 
nur  noch  zu  warmes  Wasser,  da.s  bis  in  den  Se])t("niber  liinein  sieh  erliält.  Im  Sep- 
tember sehen  wir  die  Hauptdepression  wieder  an  der  norwegischen  Küste  lagern 
und  die  laobtren  von  NW  nach  SO  verlaufen  wie  im  Jahre  1898.  Ea  treten 
also  NW-Windo  auf,  die  im  Oktober  kaltes  Wasser  an  die  amerikanische  und 
europäi.sche  Küste  1  »ringen.  In  der  Mitte  erhält  sich  noch  das  M  ürmere  Wasser. 
Eine  dauernde  Depression  in  der  Nordsee  bewirkt  im  Oktober  durch  kräftige 
KNW-Winde  eine  weitere  Abkühlung  dea  Waaaera  in  den  SatUchen  Stationen  bis 
in  die  Monate  November  und  Dezember. 

1897.  Vom  Dezeml)or  189R  bis  Februar  1897  sind  starke  SW-Winde  vor- 
herrschend, die  aber  auf  die  Temperatur  Verteilung  nicht  mit  voller  Stärke  zur 
Einwirkung  konnnen,  da  vom  März  bis  Mai  fQr  diese  Jahreszeit  außergewöhn- 
lich starke  NW^-Winde  auftreten,  die  für  die  Temperaturverteiluni:  entadieidend 
werden.  Vom  April  bis  Juni  treten  nur  auf  der  Ostseite  zu  niedrige  TempcratTiron 
liervor,  vom  Juni  bis  Oktober  dagegen  mit  kleinen  Ausnahmen  auf  der  iranzen 
Strecke.  Erst  im  Oktober,  November  erscheinen  zugleich  mit  einer  Verlagerung 
des  isländischen  Minimums  nach  Kap  Farewell  im  Osten  wieder  SW-  bia  S-Winde, 
die  wärmeres  Wasser  an  die  Ostseite  bringen. 

1898.  Nachdem  bis  in  don  Dezember  1897  hinein  nur  ganz  im  Osten 
nasseres  Bereiches  zu  warmes,  sonst  auf  der  ganzen  Strecke  zu  kaltes  Wasser 
beobachtet  wurde,  beginnt  im  Januar  das  warme  Waaser  sich  weit«*  nach  Weaten 
hin  bemerkbar  zu  machen  infolge  der  sehr  kraftigen  SW-Winde  vom  Dezember 
bia  März,  Tm  April  ist  östlieli  von  10 '  W-T.p.  zu  warmes  Wasser,  westlich  davon 
noch  zu  kaltes.  Im  Mai  ist  schon  die  ganze  Strecke  zu  warm,  welcher  Zustand 
bis  zum  September  anhält.  Die  Winde  lassen  vom  April  ab  an  Stärke  aufier- 
gcwöhnlich  nach,  so  daß  in  diesem  Jahre  die  außerordentlich  kräftigen  Winde 
dea  Januar,  Februar,  Märx  als  Ursache  der  zu  hohen  Meerestemperaturen  im  April 

*)  Dr.  G.  Schott:  »Die  grolle  ELsirift  hei  der XettfundhmflMiik  und  die  WitmemfailtiiiaK 
üe»  Meerwaawr»  im  Jahre  10U3..  {.Ado,  d,  Hydr.  «bw,*  1004J,  8. 277. 
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bis  September  anzusehoi  sind.  Im  Oktober  tritt  eine  entscheidende  Änderung 

in  der  Luftdruckverteilung  ein.  Die  Ostseite  des  Nordatlantischen  Ozeans  wird 
von  cirifni  Gebiet  niedrigen  Luftdrucks  ein<renommen,  und  die  Ii^o1);n  f>n  vorlauff^n 
von  ^'VV  nach  SO.  (Okt.  1896,  Taf.  36.)  Aus  diesem  Grunde  tritt  im  UktoUer  und 
November  westlich  25*>  W-Lg.  überall  sehr  kaltes  Wasser  auf.  (östlich  befindet 
sich  noch  immer  sehr  warmes  Wasser.) 

1903.  Für  das  Jahr  entnehme  icli  der  angeffi^ii  ten  Arbeit  von  Prof. 
Schott^)  folgende,  die  Temperatur  betreffenden  Angaben;  »Es  ergibt  sich  zu- 
nächst, dafi  schon  im  Januar  1903  das  Wasser  mit  Ausnahme  des  schmalen 
Streifens  zwischen  amerikanischer  Küste  und  65^  W-Lg.  durchweg  über  die  ganze 
Breite  des  Ozeans  hinüber  bis  Europa  zu  kalt  war,  um  1°  bis  3'^  zu  kalt  in  der 
weptlichen,  um  0.5-  bis  1^  zu  kalt  in  der  östliclicn  Hälfte.  Darauf  folgte,  und 
zwar  vom  Februar  bis  Knde  April  hin,  eine  sehr  regelmäiJige  Zunahme  der 
Ausbreitung  eines  Temperaturüberschusses  schrittweise  von  Westen  nach  Osten. 
Dieser  Periode  des  Vordringens  der  Wärme  folgte  dann  vom  Mai  bis  Juni  (d.  h. 
im  Früh^ommer,  als  die  zweite  Eistrift  sehr  mächtig:  war),  ein  ebenso  ent- 
schiedener Rückgang  der  positiven  Temperaturanomalie  auf  der  ganzen  westlichen 
Hälfte  der  Wege,  und  diese  nunmehr  wieder  den  Ozean  in  seiner  gesamten  ^eiten- 
ausdohnung  umfassende  abnorme  Abkühlung  blieb  in  bewundernswerter  Konstanz 
bis  Ende  September  erhalten.  Da  die  synoptischen  Wetterkarten  jetzt  bis  zum 
Mai  1UU3  erschienen  sind,  läl^t  sich  überblicken,  dal5  die  abnorme  Abkühlung  im 
Sommer  1908  durch  eine  anormale  Luftdruekverteilung  bedingt  ist.  Der  Kern 
der  1  ressiüu  liegt  im  März  in  20  W-Lg.  und  60°  N-Br.  mit  736  mm  Luftdruck. 
Der  Verlauf  der  Isobaren  läßt  auf  NW-  oder  WNW-Winde  sehlieRen.  Auch  im 
April  und  Mai  herrschen  W-  bis  NW-liche  WMnde.    (April— Mai  1903,  Taf.  36.) 

Wir  sehen  somit,  daß  die  unperiodischen  Schwankungen  in  der  Meeres- 
temperatur durch  dauernde  Abweichungen  von  den  normalen  Windverhältnissen 
hervf>r*^:erufen  werden,  also  damit  durch  dauernde  Abwciclump-en  von  der 
normalen  T.uftdniokverteilung.  Ferner  bemerken  wir,  dali  die  Wirkung  der 
Winde  auf  die  Meerestemperatur  erst  nach  1  bis  2  Monaten  in  den  Temperatur- 
mitteln zu  erkennen  ist.  Am  wichtigsten  aber  ist  die  Tatsache,  daB  für  die  un- 
periodischen Temperaturschwankungen  die  RichtungsaruIenniL'  der  Winde  weit 
mehr  verantwortlich  zu  machen  ist,  als  die  Änderung  der  Windstärke.  In  den 
Jahren  mit  ausgeprägten  Temperaturabweichungeu  ist  eine  durch  veränderte 
Lagerung  der  Islandzyklone  hervorgerufene  Windrichtungsänderung  immer  zu 
erkennen.  Es  Hegt  also  nahe,  die  Verlagerungen  der  blanddepression  als  letzte 
Ursache  der  Schwankungen  der  Meerestemperatur  anzusehen. 

Die  Abhängigkeit  der  Meerestomperator  von  der  l^a^e  des  isländischen  Mlnimiinis. 

Im  ersten  Teil  dieser  Untersuchung  wurde  gezeigt,  daß  im  Osten  des 
Nordatlantischen  Ozeans  in  den  Monaten  Juni,  Juli  und  August  die  Temperatur» 

?tliwankungen  am  größten  sind,  und  daß  vom  April  bis  Augu.st  das  Vorzeichen 
di  r  TemperaturabweichuTi<_:  nur  selten  wechselt,  sondern  sieh  durchschnittlich  bis 
üuui  Ende  August  oder  Anfang  September  erhält.  Das  Quartal  Juni  bis  August 
stellt  somit  in  thermischer  Hinsicht  ein  zusammenhängendes  Ganzes  dar,  dessen 
jeweiliger  thermischer  Zustand  durch  die  Luftdruckverteilung  in  den  vorher- 
gehenden Monaten  bestimmt  ist.  Die  Luftdi-uckverteilunfi  in  den  Monaten  Ajiril, 
Mai  wird  als  maßgebend  für  die  Teinperaturverteilung  im  Quartal  Juni  bis 
August  angesehen  werden  können.  Eine  Gegenüberstellung  beidw  wird  den 
ZusamiiM  iihani^  erkennen  lassen. 

Die  Luftdruekbilder  voTn  April  bis  Mai  der  Jahre  mit  zu  warmem  Wasser 
im  Osten  unseres  Bereiches,  die  der  Jahre  1893  und  1896,  zeigen  unter  «ich 
eine  große  Ähnlichkeit,  ebenso  die  der  Jahre  mit  zu  kaltem  Wasser,.  1889,  1897, 
1901  und  1903.  Für  das  Jahr  1898  wurde  —  wie  oben  erwähnt  —  die  Luft- 
druckverteilung  vom  Januar  bis  März  als  maßgebend  für  die  späteren  Wasser- 

*)  Dr.  G.  Schott:  >Die  grofie  Eiatrift  bd  der  N'eiifuiKUandbank  und  die  WiimievcrhiUtnisse 
M«erw«wera  im  Jabre  1003^.   »Ann.  d.  Hjrdr.  usw.«  1004,  15. 28u. 
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temperaturen  angesehen.  Auch  diese  zeigt  eine  Ähnlichkeit  mit  der  Lnftdrack» 
Verteilung  der  Monate  April  bis  Mai  in  den  Jahren  1893  und  1806.  In  den  drei 
wnrinen  Jahron  sehen  wir  nnn  den  Kern  der  isländisclien  Depres.sion  bei  Kap 
Farewell  (April -Mai  18Ü3  und  löiiö,  Jan.— März  1898,  Taf.  36).  Über  dem  ösi- 
liehen  Nordatlantischen  Ozean  verlaufen  die  Isobaren  nach  Nordosten  und  ein 
starker  Gradient  besteht  zwischen  Irland  und  Kap  Farcwill,  -tarke  S-  bis  ?W- 
\Vin'l"  im  ()sten  des  Nni-datlantisohen  Ozpnns  hervorrufend.  Das  barometrische 
Gefälle  in  der  NW-Kichtuug  und  der  Verlauf  der  Isobaren  nacb  Nordosiea  i»t 
das  Hauptmerkmal  in  dw  Laftdruckverteilnng  dieser  warmen  Pinrioden.  Die 
entsprechenden  Temperaturabweiehungen  vom  Juni,  Juli  und  August  sind  folgende: 
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Eine  ganz  andere  Anordnung  in  der  Luftdruclvverteilung,  aber  kein 
charakteristischer  Unterschied  in  der  Stärke  des  barometrischen  OefSlIes  zwischen 
dem  Islandminimum  und  dem  Azorenmaximum  (!)  zeigt  sieh  in  den  Monaton 
April  bis  Mai  der  Jahre  1889,  1H07,  11)01  und  lOO:?,  =n  flenon  die  Ostseite  des 
Nordallantischen  Ozeans  von  einer  negativen  Temperaturanomalie  beherrscht 
wird.  Der  Kern  des  Miniumms  hat  sich  weit  nach  Osten  hin  zurückgezogen 
(nach  25'  bis  30^  W-Lg.  Kap  Farewell  liegt  dagegen  auf  46"^  W-Lg.).  In  der 
östlich«'!!  Hälfte  unseres  Bereiches  verlaufen  die  Isobaren  nach  Osteri  niid  Süil- 
osten  (Fig.  12,  13,  14  und  lö),  also  W-  bis  NW-Winde  bedingend.  Die  Haupt- 
richtung  des  barometrischen  Gefälles  ist  SSW.  nach  NNO,  und  zwischen 
Irland  und  Kap  Farewell  besteht  nur  ein  geringer  Luftdruek-Unterschied.  Die 
Temperaturabweichungen  im  Juni,  Juli  und  August  dieser  Jahre  sind  folgende: 
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Die  zwei  grundverschiedenen  Richtungen  des  barometrischen  Gefälles  imd 
des  Verlaufs  der  Lsobaren,  die  von  der  veränderlichen  gegenseitigen  Lage  de> 
Islandmininmms  und  des  Azorenmnximums  herriihren,  sind  somit  von  ontsehei- 
dender  Bedeutung  für  die  wecliselnden  Temperaturvorhältnisse  im  Nordatlantischen 
Ozean.  Die  beiden  genannten  atmosphärischen  Aktionszentren,  die  nach  J.  Hanns 
Untersuchungen  (a.  a.  O.)  im  Kompensationsverhältnisse  zueinander  stehen, 
scheinen  auch  bezüglich  ilii-er  Lage  voneinander  aV)Iuini,n'g  7u  sein.  So  findet 
man  das  Maximum  weit  nach  Nordosten  verschoben,  wenn  das  Minimum  sich 
westlich  der  normalen  Lage  befindet  (April— Mai  1896,  Taf.  36);  liegt  anderseits 
<lns  Minimum  zu  östlich^  80  findet  man  das  Uinimum  in  der  Regel  etwas  zu  west- 
lich (April  Mai  1897,  Taf.  30).  Die  Resultate  dieser  letzten  Untersuchung  sind 
kurz  zusammengefaRt  folgende: 

Die  unperiodischou  Veränderungen  der  Lage  der  isländischen  De- 
pression verursachen  dementsprechende  Windrichtungsverändernngen, 
die  nach  ein  bis  zwei  Monaten  sich  durch  Erhöhung  oder  Erniedrigung 

der  Mpr're<teTn]>prritiiren  bemerkbar  machen.  So  ruft  im  besonderen  eine 
sehr  westliche  Lage  tter  Depression  vermittels  der  Winde  zu  hohe  Tem- 

>)  Nach  ra)f.  Svliott:  >Die  WfirmererhSltaisse  des  Meenrasflen  im  Jahre  1903.«  (>Aii]l 
tl.  Hjndr.  iww.'  l'JDl.   Tal.  17.) 
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pcraturen  im  Ostatlantischen  Ozean  hervor,  eine  anormale  östliche  Lage 
dagegen  zu  niedrige  Temperaturen.  Ist  die  abweichende  Anordnung  der 
Luftdruck  Verteilung  besonders  stark  nusgebildot  (April — Mai  1896  und  1897, 
Tnf.  30),  so  mncht  sich  dies  in  den  Temperaturen  auf  dor  ganzen  Strecke 
bemerkbar,  sonst  treten  auf  beiden  Seiten  des  Ozeans  entj^egengesetzte 
Temperaturen  auf.   (Fig.  7). 
Als  Mafi  für  die  Entfernung  der  isländischen  Depression  von  ihrer  nor- 
malen Lage  kann  die  Luftdruckdifferenz  Irland — Kap  Farewell  gelten.  Befindrt 
sicli  der  Kern  der  Depression  bei  Kap  Farewell,  so  wird  die  Luftdruckdifferenz 
zwischen  beiden  Orten  am  größten  sein;  liegt  das  Minimum  dagegen  sehr  östlich, 
so  ist  sie  gering.   Die  Kurven  der  Luftdruckdifferensen  Irland — Kap  Farewell 
und  der  Temperaturabweichungen  in  Stationen  1  bis  4  (Fig.  8)  —  deren  jührliche 
Mittel  wiederum  aus  den  Monaten  vom  September  bis  August  gebildet  sind  — 
bestätigen,  daß  obige  für  das  Quartal  Juni  bis  August  geltende  Sätze  auch  für 
das  ganze  Jahr  OQltigkeit  haben. 

Figur  8  läßt  erkennen,  das  eine  Verstärkung  des  Gradienten  zwischen  Irland 
und  Kap  Farewell  in  90  ^Vi  mit  einer  positiven  Temperaturanomalie  in  Stationen 
1  bis  4  zusamiuontrifft.  Die  Jahre  1890  und  1901  bilden  die  einzige  Ausnahme 
von  dieser  Regel. 

LuftUntckdiffereaz  Irland— Kap  FarevrcU  (»tarkc  Linie)  und  Tenipcratiirabweicbuiig  in  Station  1  bis  4 

(flchwaclw  Linie)  (September— August). 
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i>)  i  beo  die  Abweichungen  vom  uoriiialen  Zustand  der  Wassertemperatur  einen 
weriüicliMi  KinfluB  auf  die  Laftdruckverteilung  ans? 

Eine  ktste  Frage  endlich,  die  in  der  Einleitung,  an  Petterssons  Unter- 
suchungen anschliefiend,  angesehnitten  wurde»  ist  die  nach  der  Einwirkuug  des 

zu  wnrmon  odct'  zn  kalten  Wassers  auf  dio  Atmosphäro.  Bereits  im  J.aliro 
hatte  Kapt,  Hof  f  meyer^)  erkannt,  »daß  die  barometrischen  I^epressionen  vorzugs- 
weise den  Wasserwegen  folgen  und  die  auf  dem  Lande  öfter  ihren  Weg  nach 
den  Wasserflftchen  verlegeUf  als  ob  sie  von  ihnen  angezo-ien  würden«.  Die 
Arbeiten  von  Pettersson  (a.  a.  O.)  und  Meinar<his-)  hrin;^'en  hierfür  den 
exakten  Nachweis  und  zeigen,  daß  ein  kausaler  Zusammenhang  sich  leicht  für 
das  Verständnis  darbietet.  Barometrische  Depressionen  sind  Gebiete  aufsteigender 
Luft;  wo  sie  bei  ihrem  Fortsohreiten  in  die  Nahe  warmen  Wassers  gelangen, 
wird  sich  die  Tendenz  zu  einer  nuf.^teifrenden  Bewegung  verstärk«  !!,  da  hier  die 
Luft  nicht  nur  durch  Erwärmung  leichter  wird,  sondern  auch  durch  Zuführung 
von  Wasserdampf,  der  selbst  leichter  ist  als  die  Luft.  Die  Ausbildung  der 
«yklonalen  Luftwirbel  wird  also  über  warmem  Wasser  aus  zweifachem  Grunde 

■)  Kaut.  N.  Jloffmever:    J>ic  VortcUun^  des  Luftdiucka  über  dem  Xotdatlantuchen  Ozean 
«ährt-iul  des  Winten  und  der  EinfluA  auf  da«  Kbma  vonEuroiw«.  (C^tcrr.  Meteor.  Zettachiift,  lb7s 

Mnd  IM».) 

')  Dr.  W.  McinarduH:     Dt-r  Ztis:immcnhan^  des  Wintcrklimas  in  Miltfl-  und  Xordweet- 
euroiia  mit  dem  üolfbirom.«  (ZeiiM-hrifi  der  Uea>U«ch.  für  Krdkujidc,  Berlin  ItAiÜ,  ü.  1U.'>.) 
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leichter  vonstatten  gehen.    Durch  einen  solchen  Zusamnienhang  macht  Pet- 

tersson  die  auffällige  Korrespondenz  der  hydrographischen  Isothermen  und 
Isohalinen  mit  den  atmosphärischen  Isobaren  erklärlich  und  dif»  Tendenz  aller 
dieser  Liaien,  mit  der  Küstenkontur  der  Nordsee  und  des  Nordmeeres  parallel 
ZU  vwlanfen.  Er  stellt  dann  für  die  Entstehung  einer  dauernden  barometrischen 
Depression  im  Winter  über  irgend  einem  Teile  des  atlantischen  Ozeans  die  Be- 
dingung auf,  daß  »ein  Zwoi«j  oder  Ausläufer  des  Oolfstroms  dort  vorhanden  ist, 
welcher  dem  Minimum  als  Unterlage  dient,  woraus  dasselbe  die  zu  seiner  Er* 
haltung  nötige  Energie  schöpfte.  Auch  Heinardns')  hat  diese  Auffassung  rer* 
treten,  er  schreibt  darüber:  »Von  vorn  herein  lag  die  Vermutung  nahe,  daß  die 
Luftdruckdifforenz  zwiselieii  doin  Festlandc  und  dem  Meer,  welche  docli  durch 
die  Temperaturgegensätze  zwischen  beiden  im  Winter  hervorgerufen  und  auf- 
rechterhalten wirdf  in  solchen  Wintern,  wo  die  GolCstromtemperatur  Yerhältnii- 
mftßig  hoch  war,  vergrößert,  wo  sie  niedrig  war,  ▼ermindert  sein  ^ürdc.  Diese 
Vermutung  wurde  bestätigt,  als  ieh  die  Schwankungen  der  Luftdrtickdifforenz 
zwischen  Kopenhagen  und  Stjkkisholm  auf  Island  (September  bis  Januar)  mit 
denen  der  Lufttemperatur  in  Christiansund  (NoTomber  bis  Januar)  verglich.  Es 
zeigt  sich  eine  ausgeaeichnete  Übereinstimmung,  welche  zunächst  als  ein  neuer 
Beweis  des  engen  Zusanunenhangs  swischen  Temperatur-  und  Luftdruckverteilung 
gelten  kann! 

In  unserem  Bereich  (40"^  bis  60°  N-Br.)  wird  eine  unmittelbare  Einwirkung 
der  Temperatur  auf  den  Luftdruck  nicht  leicht  zu  erkennen  sein,  da  hier  der 
Luftdruck  zur  Hauptsache  durch  andere  Kräfte  ret-'nliort  wird.  Dieser  Breiten- 
gürtel liegt  zwischen  dem  Hochdruckgebiet  der  Azoren  und  dem  Tiefdruckgebiet 
Islands.  Der  Hauptcharakter  dos  Luftdrucks  wird  hier  demnach  durch  die 
Zirkulation  zwischen  beiden  bestimmt.  Die  Wirkung^  der  veränderten  Wärme- 
führung des  Golfstronies  münton  viehnelir  im  TiefdrnrlrL'^fddet  selbst  zur  Geltung 
kommen,  was  auch  Meinardus  annimmt  in  seiner  Ki  klärung;-)  »Wird  nämlich 
aus  irgend  einem  Grunde  die  Geschwindigkeit  des  Golfstromes  über  das  normale 
Haß  vergrößert,  so  wird  die  Wärmeaufuhr  aus  a&dlichen  Breiten  vermehrt,  es 
wächst  die  Tempera! iir,  d.  h.  es  entstellt  eine  j)ositivo  Temperaturabweichung  von 
der  normalen.  Eine  positive  Temperatiirn1>v,f  if^!iiij\i^  hat,  wie  wir  gesehen  haben, 
eine  Vertiefung  des  isländischen  Luftdrucknuaimunis  und  wahrscheinlich  auch  eine 
Vertiefung  der  ganaen  Luftdruckfurche,  welche  sich  Über  das  Nordmeer  «rstreekt, 
zur  Folge.«  Eine  verstärkte  Wärmezufuhr  aus  südlichen  Breiten  hat  nun  nicht 
nur  eine  Vertiefung  des  isländischen  Depressionsgebietes  zur  Folge,  sondern,  wie 
in  folgendem  gezeigt  werden  soll,  vor  allem  eine  Verlagerung  desselben. 

Im  Jahre  1896  sind  vom  Januar  bis  August  Süd«  bis  SW-Winde  tätig  ge- 
wesen, warmes  Wasser  aus  südlichen  Breiten  an  die  europäischen  Küsten  zu 
führen.  Man  wird  annehmen  können,  daß  im  August  dann  der  Osten  einen  be- 
deutenden Wärmeüberschuß  gegen  den  Westen  besitzt.  Im  August  sehen  wir 
nun  auch  auf  der  Wetterkarte  bereits  ein  Teilminimum  n<(rdlioh  der  Fardor. 
Im  September  liei^t  der  Kern  des  Hauptminimums  über  diesen  Inseln.  Im 
Oktober  erstreckt  sich  eine  lange  Dopressionsfurche  entlang  der  norwoLn  sehen 
Küste;  ein  Teilminimum  hat  sich  zugleich  in  der  Nordsee  ausgebildet.  Diese 
von  dem  normalen  Zustand  außerordentlich  abweichende  Verlagerung  (Okt.  1896, 
Taf.  36)  kann  wohl  als  eine  Wirkung  des  zu  warmen  Wassers  im  Norwegischen 
Meere  und  in  der  Nordsee  angesehen  werden.  Auf  der  Luftdruckkartc  vom  Sep- 
tember bis  Oktober  (Sept.~ükt.  1896,  Tat  36)  fehlt  ein  Minimum  bei  Island 
ganz.  Das  Hauptgebiet  niedrigen  Luftdrucks  befmdet  eich  entlang  der  europä- 
ischen Küste.  Im  Jahre  1893,  das  thermiaoh  und  barisch  eine  große  Ähnlichkeit 
mit  dem  Jahre  1896  zeifrt,  ist  die  Verlagerung  der  Islandzyklone  eine  sehr  ähn- 
liche. Auch  hier  sammelt  sich  im  Osten  des  Nordatlantischen  Ozeans  vom  April 
bis  September  au  warmes  Wasser  an,  während  der  Westen  m  kalt  Ist  Im 
August,  September  wird  der  Wärmeüberschufi  des  Ostens  über  dem  Westen  seinen 


*)  Dr.  W.  Meinardus:    ^Der  Zusammenhang  des  Winterldimas  in  Mittel-  und  Nordwest- 
europa  mit  dorn  Golfstrom«.  Zdtwhr.  d.  GeseUBchaft  f.  Erdkoiid«^  fieiihi  189&  8.195. 
»)  EbcodÄ.  ö,  196. 
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Höhepunkt  erreieht  haben,  und  dementsprechend  sehen  wir  vom  September  ab 
sich  ein  selbstandi«.  Mlninuim  im  Norwogischr  n  Moore  ausbilden,  das  dort  bis  zum 
November  erhalten  bleibt  (Okt. — Nov.  1893,  Taf.  ;}(;).  Ebenso  wie  die  Luftdruck- 
verteilung in  den  Monaten  April  bis  Mai  dieser  beiden  Jahre  in  ihrem  abweichen- 
den Verhalten  eine  tfiusohend  fthnliche  war,  ist  auch  die  Luftdruckverteilung  in 
den  Herbstmonaten  beider  Jahre  eine  ganz  gleiche,  von  der  normalen  sehr  ab- 
weichende (Taf.  HB).  Das  Ilauptgebiet  nirdri<ion  Liiftdrufk.s  Ix'fiiulet  ?ic]i  auf  der 
0-Seite  des  Nordatiantischen  Ozeans.  Auch  im  Oktober,  November  des  Jahres  1898 
(Okt— Nov.  1898,  Taf.  36),  dessen  FrQhjahr  ebenfalls  eine  Shnliche  Luftdruek- 
vnteiluni:  wie  die  der  warmen  Jahre  1893  und  1896  aufweist,  ist  das  Haupt- 
gebiet niedri;ion  Luftdrucks  an  der  europaisclien  St-ite  dos  Atlantischen  Ozeans 
zu  finden.  Im  Jahre  1897  sind  —  wie  auf  Seite  410  beschrieben  —  während  der 
Monate  April  bis  Oktober  auf  der  europäischen  Seite  des  Ozeans  überall  nega- 
tive Temperaturanomalien  beobachtet.  Die  Bedingungen  für  die  Bildung  dauern- 
der Depressionen  über  der  Nordsee  und  dem  Nordmeer  sind  in  diesem  Jahre 
also  besonders  ungünstig.  Dementsprechend  zeigt  die  für  die  Monate  September, 
Oktober,  November  gebildete  bobarenkarte  (Sept.— Nov.  1897,  Taf.  36),  wie  über 
der  Nordsee  und  dorn  Norwegischen  Meere  relativ  hoh«r  Luftdruck  herrscht  — 
nui-  :im  Nordkap  tritt  ein  Teilminiinum  hervor  —  und  das  Hauptminiinum  sieh 
um  Kap  Fareweli  herumlagert.  Daraus  ist  zu  ersehen,  daß  als  wichtigste  Folge 
einer  verstärkten  Zufuhr  von  warmem  Wasser  aus  südlichen  Breiten  vielmehr 
eine  Verlagerung  als  eine  Vertiefung  des  isländischen  D^ressionsgebietes  eintritt 
Wenn  ich  Prof.  Moinardn-  recht  verstehe,  so  erklärt  er  die  crroßen 
Tntensitälsänderungen  der  Nordathmünchen  Zirkulation  allein  aus  der  wechselnden 
Tiefe  der  isländischen  Depression  vunuittels  des  Systeias  der  sich  selbst  indu- 
zierenden Kräfte.')  Ich  bin  nach  obigen  Beobachtungen  eher  geneigt,  die  ur- 
sächlich miteinander  verknüpfte  Kette  der  meteorologisch,  ozoanograjjhischen 
Elemente  (Luftdruck,  Wind,  Wassertemperatur)  als  ein  Sj'stem  einander  entgegen- 
wirkender (sich  selbsttätig  regulierender)  iüafto  zu  bezeichnen  und  den  die 
Intowitätsfindwungen  des  Qolf^tromes  bewirkenden  Hechanismus  folgendermaßen 
aufoufassen. 

Wehen  infolge  anormaler  westlicher  La^'e  der  Islanddepression  im  Osten 
des  Nordatlantischen  Ozeans  S-liche  bis  SW-liche  Winde,  so  führen  diese  aus 
sfidüchen  breiten  wärmeres  Wasser  hwbei,  welches  dem  Europäischen  Nordmeere 
und  der  Nordsee  allmählich  einen  ungewöhnlichen  Temperaturüberschuß  erteilt. 
Die  gewöhnlich  südwestlich  von  Island  lagernde  Barometerdepression  wird  diesem 
Wärmeüberschuß  folgen  und  solange  dieser  besteht  über  dem  Norwegischen 
Meere  Terwdlen.  Eine  so  anormale  östliche  Lage  des  Minimums  bewirkt  aber 
NW-Winde  über  dem  Osten  des  Nordatlantischen  Ozeans,  wodurch  der  ZufluB 
warmen  Wassers  aus  südlichen  Breiten  gehemmt,  ja  sogar  Wasser  aus  nördlicheren 
Breiten  herbeigeführt  und  somit  die  Temperatur  erheblich  erniedrigt  wird.  So- 
bald die  positive  Temperaturanomalie  im  Norwegischen  Meere  durch  eine  negatiye 
verdrängt  ist,  wird  der  Luftdruck  dort  entsprechend  steigen,  und  das  Tiefdruck- 
<rehiet  sich  zurückziehen.  Es  ist  nun  anzunehmen,  daH  izerade  zur  Zeit  einer 
negativen  Tempcraturanomalte  im  Golfstrom  —  wenn  dieser  also  schwach  fließt 
—  auch  der  kidte  Ostgrönlandstrom,  der  als  Kompensationsstrom  des  Gkilfstromes 
mit  diesem  gleichsinnig  schwankt,  eine  geringere  Ausbreitung  hat  als  gewöhnlich« 
und  daB  die  Depression  sich  dann  in  diese  verhältnismäßig  wärmere  Gegend 
verlagert,  worauf  der  Kreisprozeß  von  neuem  beginnt. 

Das  Eigenartige  dieses  Mechanismus  besteht  darin,  daB  nach  einer  starken 
Zufuhr  warmen  Wassers  der  weitere  Zufluß  gehemmt  wird,  daß  also  der  Golf- 
strom verniittf'ls  der  ihm  innewohnenden  Kräfte  seine  Wärnieführung  selbst 
reguliert,  aber  nicht  etwa  so,  daß  ein  immerwälirend  gleichmäßiger  Strom  entsteht, 
sondern  ein  Strom,  der  wechselt  iBwisehen  einer  Zdt  starken  FlieBens  und  einer 
Zeit  schwachen  FUefiens. 


')  Dr.  W.  Mcinardus:   »IXt  Zufamnicnhaiig  dts  Winttrklimas  in  Mittel-  und  N<ndwert> 
mwpa  mit  dem  GolfKlrom«.   Zdtachr,  d,  Cic!»oUfiliafl  f,  Erdkunde,  Ikrün  iJ^'JS.   S.  l'M. 
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SohlnlS. 

NacluloTii  imnnK'Iir  die  veränderliclie  Luftdriirkvorteihin^'  :ils  l'r.-aclie  r 
unperiodischen  Temperatursehwankun^en  im  Nordatlantischen  Ozean  naciigewiesen 
ist,  sei  zuhitzt  noch  die  zweite  mögliche  Auffassung  über  die  Entstehung  der 
Temperaturschwankungen  in  unserem  Bereiche  zurfickgewieaen,  nämlich  die  An- 
nahnie,  «laH  t  inc  dor  Atlantischen  -  rzirkulntion  schon  in  tropisohi-n  (jQ- 
wässern  anliaftende  Teniperaturnhweichuiig  sich  im  ganzen  Verlaufe  derselben 
erhalte  und  mit  der  Geschwindigkeit  der  Wasserbewegung  fortpflanze.  Daß 
dieses  sieb  nicht  so  verhSlt,  ergibt  sieh  ohne  weitwee  ans  der  Tabelle  IL  Aller- 
dings sehen  wir  nianchnml  z.  B.  im  Jnhrn  1889  zu  wnrme^;  Wa.-ser  mit  der 
üescliwindigkeit  des  (Jolfstroiucs  über  den  Ozean  vc)i'ih-iM'_'i  n.  Weit  zaiilieicher 
sind  aber  die  Fälle,  in  denen  typische  Temperaturverieiiungeii  plötzlich  auftreten 
nnd  (bis  S>  Monate  lang  bestehen  bleiben,  s.  B.: 
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Vom  November  1891  bis  zum  März  1«92  sind  im  östlichen  Teil  des  Nord- 
atlantisehen Ozeans  durchweg  zu  niedrige  Temperatnren  beobaehtet,  während 

westlich  von  35^  W-Lg.  im  ganzen  Bereich  eine  beträchtliche*  positive  Temperatur- 
annmaüo  horvortritt.  Auch  vom  Mai  bis  September  1893  bleibt  im  Osten  oine 
positive,  im  Westen  eine  negative  Temperaturabweichung  auf  der  ganzen  Strecke 
erhatten.  Ein  Vorrficken  der  Temperaturabweiehang  von  Westen  nach  O^ten 
ist  nicht  zu  bemerken.  Also  kann  man  nicht  annehmen,  d:ili  die  kleinen  un- 
periodischen Teni])eraturabweichungen  einer  Wasssermennre  nnliaftc-ii  wie  etwa  der 
Salzgehalt,  denn  dann  müßte  man  schließen,  daß  der  Golfstrom  während  obiger 
zwei  Zeiträume  stillgestanden  hätte.  Insonderheit  ist  eine  so  plötzliche  Änderung 
in  der  Temperatur,  wie  sie  z.  B.  im  Jahre  1898  auf  dt-r  ganzen  Strecke  gleich- 
zeitig zu  beobachten  gewesen  ist,  nicht  mit  dieser  Auffassung  in  Einklang 
zu  bringen.    j  ^-aAisy^- 
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Bei  dor  Besprechung  des  Jahres  1898  ist  gezeigt  worden,  daß  dieser 
schnelle  Umschlag  der  Temperatur  zwischen  September  und  OIrtober  durch  die 
Windwirkung  leicht  zu  erklären  ist.  Aber  auch  ohne  obige  Beobachtungen 
kommt  man  tlnMncti.sch  zu  derselben  Folirerung,  wenn  man  bodonkt,  daß  im 
Nordatlantischen  Ozean  zwischen  40  und  ÖO-  N-Br.  östlich  von  30-  W-Lg.  eine 
Differenz  in  den  Waasertemperaturen  von  6"^  einem  Breitenunterschied  von  liP 
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entspricht.  Hieraus  ergibt  sich,  daß  um  12  Sm  NS-llch  voneinander  entfernte 
Orte  schon  eine  Temperaturdifferenz  von  0.1^  aufweisen.  Um  nun  eine  Wa.sscr- 
menge  um  12  Sm  nach  Norden  oder  Süden  zu  versetzen,  ist  nur  ein  mäßiger 
Wind  in  dieser  Riehtung  notig.  Westlich  von  30°  W-Lg.  laufen  die  Isothermen 
enger  zusammen,  d.  h.  die  Temperaturdifferenz  für  gleiche  Breitenunterschiede 
wird  immer  «rroficr.  Bei  Neufundland,  auf  dein  50.  Lnnjzprifrmd  (Station  9)  i^intl 
15^  Teuiperaturdifferenz  zwischen  dem  40.  und  50.  Breitengrad.  Es  entspricht 
hier  also  eine  NS-Iiohe  Entfernung  von  nur  4  Sro  einer  Temperaturdifferenz 
von  0.1^.  (Hierdurch  erhält  die  im  er.sten  Teil  dieser  Untersuchung  gefundene 
Tatpnche  des  Warfisons  dor  mittleren  GröBe  der  TemperaturabweichunL^  mit  dor 
geographischen  Länge  von  Osten  nach  Westen  hin  eine  nachträgliche  Erklärung.) 
Durch  hijige  andauernde  Abweichungen  von  der  normalen  Windrichtung  sind 
demnach  sogar  Temperaturabweichungen  von  mehreren  Graden  aus  der  Wind- 
Wirkung  erklärlich.   

Die  Azimutpieichen  und  das  Pothenotsche  Problem  auf  der  Kugel. 

^  ^  Von  A.  Wcdcmcvcr. 

(Hierzu  Tafeln  37  und  .iS.) 

Pie  Aziniutgleiche  verbindet  auf  der  Erdoberfläche  alle  örter,  die  ein 
GcstiT'n  zu  derselben  Zeit  in  gleichem  Azimut  peilen.    Sie  ist  demnach  der  geo- 
metrische Ort  für  die  Spitzen  aller  sphärischen  Dreiecke  mit  konstanter  Basis 
und  konstantem  Winkel  an  der  Spitze.   Diese  Kurve,  die  noch  nicht  Gegenstand 
einer  Untersuchung  gewesen  zu  sein  scheint,  ist  wosentlicli  verschieden  von  der  Loxo- 
drotne,  die  alle  Meridiane  unter  konstantem  Winkel  schneidet.    Sie  darf  daher 
nicht  mit  der  Loxodrome  (oder  gar  mit  einem  Vertikalkreise,  wie  es  in  jüngster 
Zeit  geschehen  ist)  verwechselt  werden,  worauf  man  bei  Ausarbeitiug  von 
Näherungsmethoden  zur  Ortsbestimmung  aus  Azimut  und  Hohe  eines  Gestirns 
gehörig  Rücksicht  nehmen  muß.    Der  Vorschlag,  Azimutmessungen  zur  Längen- 
bestimmung zu  verwenden,  stammt  aus  dem  Anfang  des  18.  Jahrhunderts,  als 
man  noch  nicht  im  Besitse  brauchbarer  Chronometer  war.    Neuerdings  ist  er 
▼on  verschiedenen  Autoren,  die  Mittel  zur  Ortsbestimmung  im  Luftballon  er- 
sannen,  wieder  in  Erinnerung  gebracht.     Aus   Sonnen -Azimutmessungen  be- 
stimmte man  angenähert  die  magnetische  Miüweisung  und  dann  in  der  Iso- 
gonenkarte  den  ^obachtnngsort.   Herr  Dr.  E.  Kohlsohütter  gab  1903')  eine 
graphische  Methode  zur  Ortsbestimmung  aus  Azimut  und  Höhe  eines  Gestirns  an. 
Herr  Dr.  Marcuse-)  suchte  die  Aufgabe  durch  eine  Näherungsrechnung  unter 
Benutzung  der  genähert  bekannton  Koordinaten  des  Beobachtungsortes  aufzu- 
lösen. Im  wesentlichen  besteht  die  Naherungsrecbnung  darin,  daß  aus  einer  Anzulil 
notwendiger  Bestimmungsgleiehungen  eine  als  unwesentlich  aasgeschieden  wird. 
Herr  Haui)tniann  a.  D.  Hildehrandt'')  hat  die  Methoden  des  Herrn  Dr.  Marcuse 
äußerst  günstig  beurteilt  und  ist  für  ihre  Verwendung  in  der  Kaiserlichen  Marine 
eingetreten.    >Öchon  bei  einiger  Schulung«  soll  »es  möglich  sein,  in  etwa  6  bis 
8  Minuten  mit  vollkommen  genügender  Genauigkeit  den  jeweiligen  Ort  des  Ballons 
festzustellen.«    Was  der  Leser  untei-    vollkommen  genügender  Genauigkeit«  zu 
verstehen  hat,  wird  nicht  näher  erläutert.    Statt  der  Näherungrochnung,  wozu 
Merkatorfunktionen  verwandt  werden,  hätte  Herr  Dr.  Marcuse  auch  Standlinien 
anwenden  können.   Standlinien  werden  aber  von  ihm  verworfen,  da  er  zu  viel 
davon  verlangt.    Auf  Seite  25  gibt  er  den  Grund  an:  »außerdem  ist  nicht  einmal 
darauf  Verlaß,  daß  die  einzelne  Standlinie  für  längere  Zeit  der  Fhigbnlin  des 
Ballons  entspricht,  wenn  der  Ballon  etwa  die  Höhenlage  wechselt  oder  der  Wind 
Bogar  in  derselben  Höhenschiebt  steh  dreht.«    Die  Seefahrer  wenden  vielfach 
Btandlinien  an  und  mit  gutem  Erfolg,  sie  stellen  aber  an  die  Standlinienmethoden 
nicht  die  Anforderung,  daß  sie  außer  der  Standlinie  auch  noch  den  gesteuerten 
Kurs  angeben  sollen! 

M  AIeßkarfe  zur  Auflösung  sphäriBcher  Dreiecke  usw. 

')  Astjonomische  Ortabestiiuiumig  im  Ballon,  Berlin  1909. 

*)  Berliner  IjA^tSeuofscgfs  Nr.  34  vom  20.  Januar  1900. 
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Die  Standlinien  sind  namentlich  geeignet,  über  den  wegen  der  nnvermeid' 
liehen  Fehler  in  den  BeolMuditungsdatcn  zu  erwartenden  Fehler  im  ScbiffBorte 
Aufklärung  zn  pohon.  Es  wird  dahor  nutzbringend  sein,  die  Standlinien  zu  be- 
trachten. Die  Hühenstandlinie  ist  bekannt,  es  bleibt  sonach  noch  die  Ermittlung 
der  Azimutstandlinie  übrig.  Die  Standlinien  sind  ein  Ersats  für  die  Höhen-  bsv. 
Azimutgleichen,  die  in  der  Seekarte  komplizierte  Formen  haben.  Ich  werde  daher 
im  folpondon  erst  die  Azimutgleiche  und  dann  die  Azimutstandlinie  untersuchen. 
Im  AiiheliluU  daran  soll  untersucht  werden,  wann  Azimutbeobachtungen  am 
günstigsten  anzustellen  sind  and  welchen  BinflnB  fehlerhafte  Assimnte  auf  den 
an  berechnenden  Schiff   rt  ausfiben  werden. 

Die  .\zimut!4:leichi'  liat,  scheint  mir,  nicht  nur  für  die  Navigation  Interesse, 
sondern  auch  für  die  Zeichnung  von  Karten  magnetischer  Isogoneu  und  daraus 
herzuleitende  Gesetze  fiber  ilrai  Yerlant  Ffir  den  Mathematiker  bietet  sie 
Interesse,  da  Kurven  vierten  Grades  auf  der  i&igel  nur  wenig  untersucht  sind. 
Auffallend  ist  os,  daß  der  eingangs  erwähnte  geometrische  Ort  noch  nicht  trefunden 
ist.  Wie  sich  ergeben  wird,  ist  die  Azimutgleiche  eine  sphärische  Cassinische 
Linie,  deren  stereographisohe  Projektion  wieder  eine  Cassiuische  Linie  ist.  Diese 
Linien  hatten  das  Interesse  vieler  Mathematiker  erweckt,  und  man  hat  viele  be- 
merkenswerte Ei^'onschnften  dieser  Kurven  gefunden,  die  auch  in  der  Optik  and 
in  der  Mechanik  eine  Holle  spielen. 

Die  folgenden  Ableitimgen  sollen  elementar  durchgeführt  werden.  Be- 
zeichnet doch  Herr  Thomae')  es  geradeau  als  eine  Forderang  der  Wissenschaft 
daß  sie  die  Resultate,  die  sie  auf  elementarem  We<:e  prhalten  kann,  auch  auf 
diesem  zu  erhalten  suchen  muß,  wofern  damit  nur  nicht  überjjrolU'  Wt-itläufig- 
keiten  verbunden  sind.  Dies  trifft  für  den  vorliegenden  Fall  ganz  besonder»  zu.  Wie 
gezeigt  werden  wird,  finden  wir  durch  die  elementare  Behandlungsweise  zwangslos 
eine  Ei<ien8chaft  der  ebenen  und  der  sphärischen  Cassinischen  Kurven,  die  bisher 
nicht  aufgefunden  wurde,  die  aber  für  die  Darsf .  lliinu  und  Erzeugung  dor  Kurven 
charakteristisch  ist.  Bei  der  folgenden  Betrachtung  bitte  ich  Tafel  o7  zu  Hilfe 
nehmen  zu  wollen. 

1.  Die  Aaimatgleiche  in  geographischen  Koordinaten. 
A.  Nimmt  man  in  der  bekannten  Gldehung 

ootAnnt  s  tuig^oo«^ — rin^cost  (1) 

das  Azimut  (A)  und  die  Deklination  {d)  des  Gestirns  als  konstant  und  9  und  t 
als  variabel  an,  so  repräsentiert  (1)  die  Azimutgleiche.  Um  Form  und  Lacre  der 
Kurve  aul  der  Kugel  zu  ermitteln,  bestimmt  man  am  besten  zuerst  die  Schnitt- 
punkte der  Kurve  mit  solchen  Meridianen  und  Breitenparallelen,  die  sich  ans  <1) 
ohne  größere  Rechnung  leicht  herleiten  lassen.  Es  genügt  nur  eine  Halbkugel 
zu  betrachten,  da  für  das  Azimut  360^  —  A  die  gleiche  Kurve  auf  der  anderen 
Halbkugel  entstehen  muß,  wie  für  das  Azimut  A  auf  der  betrachteten  Halbkugel 
Ferner  schliefien  wir,  da  nur  die  Funktion  Kotangens  (cot  A)  auftritt  und 
cot  A  =  cot  (A  +  180*^)  ist,  daß  die  Gleichung  für  (jr  und  für  t  mindestens  je 
zwei  Werte  ergeben  muR,  die  Kurve  für  A  wir- 1  i>l;iii^  rnterbrechunpr  in  die  Kurve 
für  180^  -f  A  übergehen.  Also  ein  Teil  der  Kurve  liefert  alle  Orter,  die  das 
Gestirn  im  Azimut  A  peilen,  wihrend  der  andere  Teil  alle  örter  TerMndet,  die 
das  Gestirn  im  A  imut  180^  -f  A  peilen.  Hierin  liegt  ein  Gegensata  der  Kugel 
zur  Ebene.  In  der  Ebene  ist  die  Azimutgleiche  ein  Kreis,  dessen  einer  Teil  der 
Peilung  A,  dessen  anderer  Teil  der  Peilung  180^  —  A  entspricht.  Ferner  sieht  man 
leicht,  dafl  es  genügt,  die  Deklination  positiv  zu  wählen.  Für  die  eine  Halbkugel 
ist,  wenn  wir  als  Grundel)ene  die  Meridianebene  des  Gestirns  wählen,  und  die 
Winkel  t  am  Pol  vom  Meridian  an  zählen,  t  stets  kleiner  als  180*^,  mithin  sin  f 
stets  positiv.  Ebenfalls  ist  cos  g>  stets  positiv.  Die  Vorzeichen  der  beiden  Glieder 
der  Gleichung  (1),  cot  A  sin  t  und  tang  ö  cos  <p,  ändern  sich  daher  nicht,  welche 
Werte  auch  immer  7,  t,  d  annehmen  mögen.  Das  Glied  sin  q>  cos  t  Sndert  jedoch 
das  Vorzeichen,  wenn  ijr  negativ  oder  wenn  t  '  •  90"  wird.  Wenn  zugleich  (p 
negativ  und  t  >-  90    wird,  so  behält  dies  Glied  dasselbe  Vorzeichen.  Daraus 

^)  Elementare  Behandlung  der  hypergeomctiiacheD  fieihe.  >Zeitachrift  für  Mrthffmatik  und 
Physik«,  Bd.  XXVI  (li>bl),  S.  315.  ^ 
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folgern  wir,  daß  für  nördliche  Breiten  und  t  <^  9Ü'  die  gleiche  Kurve  entstehen 
muß,  wie  für  südliche  Breiten  und  t  >•  90^  usw.  Die  Kurve  wird  daher  im  nordwest- 
lichen Quadranten  das  umgekehrte  Bild  der  Kurve  im  südöstlichen  Quadranten  sein 

a)  Wir  bestimmen  zunächst  den  Schnitt  der  Azimutglciche  mit  der  gewählten 
Grundebeue,  haben  daher  in  (1)  t  =  0^  oder  t  =  180  zu  setzen.  Solange  A 
einen  von  0^  verscliiedenen  Wert  hat,  ist  der  Wert  von  (p,  der  aus  der  Gleichung 
cot  A  •  0  =  tang  6  cos  -j-  sin  y  •  1  folgt,  bestimmt.  Man  findet  tang  qp  =  +  tangd. 
Die  Kurve  schneidet  den  Meridian  des  Grestirns  im  Grestirnsortc  G  und  in  dessen 
Gegenpunkt  G'.  Wird  A  =  0*^  oder  A  =  180°,  so  wird  cot  A  •  0  =  oo  .  0.  Aus 
der  geometrischen  Anschauung  folgt  sofort,  daß  alle  örter  auf  dem  Meridian 
das  Gestirn  in  0^  bzw.  in  180^  peilen. 

b)  Setzt  man  in  (1)  q)  =  0°  so  erhält  man  die  Schnitte  der  Azimutgleiche 
mit  dem  Äquator.  Man  hat  sin  t  =  tang  ö  tang  A.  Den  Abstand  ^  des  Schnitt- 
punktes vom  Pol  (sphärischem  Mittelpunkt)  O  des  Gestirnsijieridians  liefert  die 
Gleichung  cos  q  =  tang  d  tang  A.  Jede  Azimutgleiche  schneidet  den  Äquator  in 
zwei  Punkten,  die  von  O  f^^leich  weit  abstehen.  Da  aber  sin  t  in  maximo  L^lfifli  1 
ist,  werden  nur  die  Kurven  für  A  '90^  —  ö  den  Äquator  schneiden,  alle  Kurven 
für  A>»90°  —  ö  liegen  außerhalb  des  Äquators. 

o)  Setzt  man  9  »  d,  so  wird  cot  A  sin  t  =  sin  d  —  sin  d  cos  t.  Diese  Gleichung 

Ist  erfüllt  für  t  »  0°  und  für  cot  ^  s  tang  A  sin  d.  Der  Deklinationsparallel  des 

Gestirns  wird  von  allen  Kurven  im  Gestirnsorte  getroffen.  Da  cot  ^  stets  positiv 

sein  muß,  treffen  ihn  zum  zweiten  Male  nur  die  Kurven  A      90°.  Für  A  =  90-' 

wird  cot  -5-  =  00,  also  t  ^  0°.  Die  beiden  Schnitte  fallen  zusammen.  Eine  pleiche 

Erwägung  zeigt,  daß  ebenfalls  die  Kurven  A  >-  90^  den  Deklinationsparailel  des 
Gegenpunktes  des  Gestirns  nur  in  dem  Gegenptmkte  treffen. 

d)  Setzt  man  t  =  90®,  so  wird  cot  A  cot  ö  =  cos  <p  =  cos  q.  Da  cos  <p  stets 
zwischen  0  und  +  1  liegen  muß,  werden  nur  die  Kurven  für  A:>90° — d  bis  A  =  90^ 
den  Stundenkreis  t  =  6'.'  (den  ich  kurz  Sechsuhrkreis  nennen  will,  wenngleich 
diese  Bezeichnung  nicht  mit  der  üblichen  zusammenfällt  —  in  diesem  Fall  ist 
nämlich  der  Gestimsmearidian  der  Seehsuhrkreis),  und  zwar  zweimal  in  gleichem 
Abstände  von  O  treffen. 

e)  Wie  aus  dem  Vorhergehenden  ersichtlich,  bilden  die  Kurven  für  A  =  90°  —  <5 

einen  Grenzfall,  der  nun  näher  betrachtet  werden  muß.  Setzen  wir  in  (1)  A:=  90~  — ö, 

80  geht  die  Gleichung  über  in: 

eint  =  coaq^— >nn]rcMtootaiig4. 

Diese  Gleichung  wird  erfüllt 

1 .  für  t  =     0°        und  f  —  -\- d, 

2.  im  t  ^  90°        und  <p  =  0°, 

3.  für  t  =  90»  +  a  und  «p  =  +9<P, 

4.  fürt»  90°~4  und  9  »  —  90» 

5.  für  t  =  180°        und  <p  —  —  6. 

Diese  Kurve  geht  al>^o  durch  beide  Erdpole,  durch  den  Gestirnsort  und 
dessen  Gegenpunkt,  sowie  durcii  den  Pol  des  Meridians^  sie  schneidet  den  Äquator 
mithin  nur  einmal,  O  ist  ein  Doppelpunkt  der  Kurve.   

f)  Setzt  man  (f  —  +  90^,  so  folgt  cot  Atangtss  _|_  1,  Alle  Kurven  gehen 
durch  den  Nordj?nl  und  durcli  den  Südpol,  da  diese  Gleichung  stets  erfüllt  werden 
kann.  Der  Stundenwinkel  beim  Passieren  des  Nordpols  ist  t  =  lÖO'^  —  A,  beim 
Panieren  des  Südpols  t  =  A. 

g)  Wie  bisher  ermittelt  wurde,  gehen  alle  Kurven  durch  den  Nordpol,  den 
Südpol,  den  Gestirnsort  und  dessen  Ge^enpnnkt,  aber  nicht  alle  Meridiane  und 
alle  Breitenparallelo  werden  von  jeder  Kurve  geschnitten.  Nordpol  und  Südpol 
lind  zwar  die  gemeinsamen  Schnittpunkte  aller  Meridiane,  aber  nur  ein  bestimmter 
*Q8  dem  Bündel  wird  gemfiß  f  von  einer  Kurve  geschnitten.  Um  die  Schnitte 
mit  den  Meridianen  zu  ermitteln,  ]">M>n  wir  Gleichung  (1)  nach  ^  auf.  Wir  er- 
halten eine  Gleichung  von  der  Form: 

Jede  quadratische  Gleichung  hat  notwendig  zwei  reelle  oder  zwei  imaginäre 
Wurzeln.  Von  den  reellen  Wurzeln  kann  eine  größer  als  1  sein.  Da  ^t^gj^^y  Gob< 
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Stets  '  1 1  sein  muß,  scheidet  diese  Wurzel  aus.  Ein  einfaches  TOTfahren  soll  die 
Diskussion  (Kr  Wiirzoln  orfotzen.  Zwei  Schnittpunkte  mit  einem  Meridian  sind 
höchstens  inöglich,  der  eine  itabo  die  Breite  <p,  der  andere  die  Breite  f'.  Durch 
Verbindung  der  beiden  Gleichungen 

c*)t  A  sin  t  =  Uui^c  6  co*  <f  —  sin  9  cos  t 

ont  A  »>iti  f     '  'Älg  6  ccw  q'  —  -in  q'  <'n<  t, 

erhalten  wir  folgende  Relation  zwibchen  den  Wurzelwerten 

rot  5^7  -  —  —  langtfaect  r2> 

Sin«!  die  beiden  Wur/.eln  gleich,  also  9  s  g;',  welchen  besonderen  Wert  wir 

mit  (p  bezeichnen  wollen,  so  wird 

cot  #  KS  ^Iwig^wct  (2ft) 

Wie  ersichtli«  h,  ist  dies  die  Relation  zwischen  zwei  Seiten  und  dem  ein- 
geschlossenen Winkel  eines  rechtseitigen  Dreiecks.    Man  findet  leicht  noch 

cos  !P  =  «in  6  sec  A  -t'' 

Fassen  wir  hierin  0  und  A  als  variabel  bei  konstantem  ö  aui,  so  folgt, 
dafi  alle  örter  0  auf  dem  Erleuchtungskreise  des  Gestirns  liegen,  fflr  die  daher 

das  Gestirn  im  Horizont  steht.  (2b)  lehrt  ferner,  daß  nur  die  Kurven  für 
A  <  90^  —  ö  den  Erleuchtungskrpis  schneiden.  Den  Meridian  T,  der  zweimal  in 
demselben  Schnittpunkte  geschnitten  wird,  erhält  man  aus  der  Gleichung 

_  .  ^  «nT «  mnAaec*.  \  .gci 
Ferner  wird  cotsp  =  tssgi  taug  A  f  * ^  ' 

Fallen  zwei  Schnitte  einer  Kurve  mit  einem  llauplkreise  zusammen,  so  wird 
in  diesem  Punkte  die  Kurve  von  dem  Hauptkreise  berührt.  Auf  diese  leicht« 
Weise  haben  wir  den  die  Kurve  berührenden  Iferidian  gefunden.  Nach  den 
Lehren  der  analytischen  Geometrie  findet  man  den  Winkel  r,  den  die  Tangente 
an  die  Kurre  mit  dem  Meridian  im  Berülirungspunkt  einschließt,  aus  der  Formel 

dt 

Durch  Differentiation  von  (1)  nach  9»  und  t  findet  man  nach  einige 
leichten  Umformungen 

dt        CO«  <p  ein  A  sin  h       .         •  v      *        i.  i9\ 

worin  q  den  parallaktisehen  Winkel  bezeichnen  möge. 

Für  un<?oren  besonderen  Fall  ist  h  =  0,  mithin  auch  r  =  0,  die  Azimut- 
gleiche  wird  dalier  vom  Meridian  T  berührt.  Aus  (3)  folgt,  daß  e»  fast  ebeaso 
leicht  ist  die  Azimutstaadllnie  in  die  Seekarte  einzutragen  wie  die  HöheastaadUBle. 

Wie  schon  unter  f  gesagt,  gehen  alle  Kurven  durch  die  Erdpole,  aber  sie 
schneiden  dort  verschiedene  Meridiane,  Den  zweiten  Schnittpunkt  9>i  findet  man 
nach  (2)  aus 

cot  ^45  -f  '^g-j  =  —  tang  Jmc ti 

tang  (45  +     )  =  -  wt  J  c«  Ii  (4t 

Das  Dreieck  zwischen  diesem  Punkte  mit  den  Koordinaten  yi,  ti,  dem  Ge- 
stirnsorte und  dem  entfernten  Pole  ist  gleichschenklig,  die  Mitteltransversale  vom 

Gestirnsorte  wird  dalier  den  Meridian  rechtwinklig  schneiden,  mithin  ist  das 
Azimut  des  Gostinis  im  Schnittpunkte  90=*.  Aus  (1)  ergibt  sich,  wenn  wir  darin 
cot  A  =  0  setzen  und  die  Breite  dieses  l'unktes  mit  bezeichnen 

taogfi^  =  — tang^MCti  (4a) 

mithin  ist  gE»^  ^  45-~^-  Diese  Relation,  die  an  sich  unwichtig  ist,  kommt  uns 

beim  Zeichnen  sämtlicher  Azimutgleichen  zustatten.  Die  Punkte  der  Azimut- 
gleiche A  =  90^  entnimmt  man  bekannten  Tafeln.  Für  die  Kurven  A  =-  ISO^  -  ti 
und  A  —  ti,  hat  man  durch  eine  einfache  Addition  sofort  den  Schnittpunkt  gpi.ti. 

Diese  (iickhuiig  kann  zar  be(|Upnion  Konstruktion  der  Taneenten  an  eine  ebene  Cassinisohe 
Kurve  verwendet  werden,  worauf  ich  hier  nicht  näher  eingdien  wiU,  da  stereogmihiBche  Karten  io  dfir 
Nautik  nicht  benutzt  woNlefi. 
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Alle  Meridiane  zwischen  T  und  ti  werden  von  der  Aximutgleiche  A»  wenn 

A 90^  —  zweimal  f2roschnitten,  die  Moridiano  zwisrhon  tj  und  t  =  180°  auf 
Nordbreite  und  zwischen  tj  und  t  ^  0  auf  Öüdbreite  nur  einmal.  Die  Meridiane, 
die  zwischen  den  beiden  Worten  für  sin  T  liegen,  werden  von  der  Azimutgleiche  A 
überhaupt  niclit  geschnitten. 

h)  In  ähnlicher  Weise  findet  man  die  Schnittpunkte  der  Azimutgleichen 
mit  den  Breitenparallelen.  Sei  t  der  Stundenwinkel  des  einen,  t'  der  des  anderen 
Schnittpunktes.   Für  die  beiden  Schnittpunkte  bestellen  die  Gleichungen; 

cot  A  sId  t  =  taug  6  cos  ^  —  sin  f  cos  t 
ootAsinlf      taug  4  cos  9  —  sin^cost^ 

woraus  folgt 

t  4- 1'        ,  , 
taag — -r —  =  cot  A  MC  ^. 

Da  --^<90^  sein  muß,  so  schliefien  wir,  daB  nur  die  Kurven  A<;90® 

einen  Breitenparallel  zweimal  schneiden  können,  was  schon  unter  c)  gefunden 
wurde.   Fallen  beide  Schnittpunkte  xusammen,  d.  h.  t  =s  f     T«,  so  wird 

tangT,  »  cot  Asee^  {5> 

In  diesem  Punkte  berfthrt  die  Azimutgleicbe  den  Breitenparallel  0q.  Man  findet  noch 

008  4^0  »  cos  4  coeee  A  ] 

»in  T(j  --  eosco  S  cos  A  J-  .   ,  {5a) 

cos  Q       cot  <J  cot  A  j 

Wie  ersichtlich,  werden  nur  die  Kurven  zwisrhen  A  =  90^  —  6  und  .\  —  00^ 
von  einem  ßreitenparallel  berührt.  Diese  Kurven  schneiden  die  Parallele,  die 
zwischen  den  zugehörigen  beiden  Werten  fQr  eos  liegen,  gar  nicht,  alle  Parallele 
zwischen  und  eos  (f  =  cos  ö  zweimal  und  die  uhri-^en  nur  einmal.  Der  Winkel  i; 
den  die  Kurven  im  Berührungspunkt  mit  dem  Meridian  einschließen,  ist  90^,  da 
die  Breitenparallele  die  Meridiane  rechtwinklig  schneiden.  Aus  (3)  folgt  daher,  daß 
q  SS  90<*  sein  muß.  Der  Berührungspunkt  liegt  mitbin  auf  dem  Hauptkreise  GOG'. 

An  einigen  Zahlenbeispielen  mögen  die  unter  g)  und  h)  gefundenen  Relationen 
geprüft  werden.  Wo  berührt  die  Azimutgleiche  A  =  60°  für  ö  =  ~  20^  einen 
Meridian?  Man  findet  <I>  =  ±  46-  öO' 23.35",  T  =  90  22^  50'  17.30".  Die  Schnitt- 
punkte der  Kurve  mit  den  Breitenparallelen  +45^  bis  +  SO''  gibt  folgende  Tabelle: 

t  B-E 

=  7^  31.42niiB  74  Sl.inj«  +0.3ttlB 

7  31.37  7  31,1  +0.3 

7  31.35  7  31.7  —  03 

7  31.38  7  31.7  -  0.3 

7  31.45  7  31.7  — 

7  31.55  7  31.6  ^0.0 


9 

t 

A 

+  45° 

112.856° 

-o.ou 

+  46 

112.842 

—  0.004 

+  47 

112.638 

+  0.007 
-i- 0.01 7 

+  48 

112.845 

+  40 

112.662 

112.888 

+  50° 

nach  fönfeteiiigcr  logariUimucher    nach  EbmTs 
Rechnung  Azinmnaft  hi 

Für  ö  ^  -'-  20^  A  =  80°  wird  (P«  =  ±  1'°  24'  :{5.60"  und  T„  ^  90^  ~  59  ' 
29'  18.12".  Den  Breitenparallel  y  =  +  17°  30'  schneidet  die  Kurve  in  den  Punkten 
tj «  26°  7' 3.1"  und  ^  »  88«  89'  18.»". 

Fttr  <J  =  +  20^,  A  =  60°  =  0°  wird  t  =  90°  +  50°  55'  9.34".  Der  Winkel» 
unter  dem  die  Kurve  die  Meridiane  in  diesen  Punkten  schneidet,  ist  vas=  A  «ss  60°, 
Die  Tangenten  in  diesen  Punkten  laufen  parallel  im  Räume. 

Zusatz.   Die  Relationen  (naeti  2e  und  5  a) 

sin  A  sec  d  —  sin  T  >  0 
eosee  A  OM  4  —  006    >  0 

drücken  die  Bedingungen  aus,  unter  denen  die  Konstruktion  oder  Berechnung 
eines  reellen  sphärischen  Dreiecks  aus  den  drei  gegebenen  Stücken  A,  d,  t  und 
Kit  9  nur  möglich  ist.  Wie  schon  oben  angedeutet»  kann  mau  diese  Bedingungen 
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auch  schroiVxMi:  sinz<l,  sin  ^  <  1.  Löst  mau  (1)  uacb  q>  oder  nach  t  ao^  so 
erhält  mau  z.  B. 

t          cot  A  CO»  6  dfc  )  cosco-  A  co»-  d  —  cos*  y 

Soll  das  Dreieck  rocll  poin,  so  nnifi  das  Apfrrpfrat  unter  dem  Wurzelzei'^'i'^r 
positiv  sein.  Diese  Bedingung  i»t  präziser  und  gilt  allgemein  ohne  Rücksicht  uui 
die  Vorseichen  der  Sinus.  Sehnlx  (Die  Spbirik;  I.Teil,  Die  geometrieehe  Sphirilc; 
S,  57)  sagt:  »Aus  zwei  Winkeln  A,  B  und  einer  nicht  eingeschlossenen  Seite  b 
lassen  nur  dann  zwei  verschiedpno  Drotockf»  pirh  bildon,  wenn  B  vom  Rechten 
entfernter  ist  als  A,<  das  ist  etwa  dasselbe,  was  auf  S.  420  u.  421  gefunden  wurda 
Ffir  d  ^  +  20"=*,  A  s  IQ^  Mhliefien  wir,  daß  die  Asimnt^leiche  zwischen  50°  N 
und  90°  N  zwischen  den  Meridianen  170°  und  169^^  21'  verläuft,  also  sich  nur 
wonig  vom  Meridian  170  '  ontfornt.  Je  großer  A  desto  mehr  entfernen  sich  die 
Aziniutgleichen  vom  Meridian  t  =  100°  —  A.  Wesentlich  anderen  Verlauf  liabea 
die  Azimutgleichen  A>90°>-<}. 

B.  In  dem  sphärischen  Dreieck  zwischen  Pol,  Gestirn  und  einem  dritten 
Punkte  der  Kugel  hat  man  auBer  (1)  noch  die  Gleichung: 

cot  A  rin  q  =  tanf^  4oOHh~Binhoo8q  (6^ 

Alle  unter  a)  bis  h)  gefundenen  Beziehungen  können  wir  unter  einfacher 
BttchstabenTertauschung  auch  auf  (6)  anwenden.  Wir  finden  nach  f)  für  h  =  +90^ 
da0  q  SS  180°  —  A  ist,  für  h     —  90°  ist  q  =  A.  Femer  nach  den  Gleichungen  <2) 

ooiH  ^  — tang^Meq 
omH  =  sin^aeo  A 

biqQ  sas  wc^nnA 

coB^  ^  laag  jtangA. 

Mithin  im  Äquator  werden  die  Azimutgleichen  von  den  parallaktischon  Kreisen 
Q  berfihrt.    Ebenso  schlipPen  wir  nach  (6a),  daß  im  Sechsuhrkreise  die  Höhen- 

parallele  die  Azimutgleichen  berühren. 

Nachdem  ich  die  bisher  ermittelten  Tunkte  in  eine  orthographische 
Projektion  der  Halbkugel  (»Ana  d.  Hydr.  usw.c  1898,  S.  360)  eingetragen  und 

die  l'unkte  durch  einen  Kurvonzug  verbunden  hatte,  vermutete  ich,  daß  die 
A/.iinutL'l'ichen  zwei  aufeinander  senkreciite  Symmetrieachsen  auf  der  Kugel 
haben  müßten.  Zu  demselben  Schlüsse  gelangt  man,  wenn  man  die  für  q  ge- 
fundenen Werte  miteinander  vergldcht.  O  rouJB  ein  sphärischer  Mittelpunkt  der 
Azinnitgleiche  sein;  ihre  große  Achse  geht  durch  die  Mille  der  Poldistanz,  Über 
die  Art  der  Kurven  geben  die  Gleichungen  (1)  und  (6)  keinen  Aufschluß.  Nach 
den  ^iVnweisungeu  der  Lehrbücher  ermittelte  ich  daher  die  Gleichung  der  Azimut- 
gleiche in  der  gnomonischen  Projektion. 

S.  Bto  Aslmutglaidi*  ia  ttw  gaomaiilwdi«!  FrqfeklleiL 

Gudermann,  Weierstraß,  Ileilermann,  Killing,  Max  Simon  u.  A 
bedienen  sieh  zur  Ermittlung  der  Eigenschaften  sphärischer  Kuttm  recht- 
winkliger ÄchsenkoiHrdinaten  {  x  y,  x  =  tang  |,  y  tang  ^.  Sei  (Figur)  der 
Äquator  die  Achse  der  X,  der  Sechsuhrkreis  die  Achse  der  Y.  O  sei  der  Ursprung 


1)  Für  lojiaiilhmisi  hL'  IkK-hnung: 

tg*^sm-A        *      *V         2)         ■*  2  uii(l— A) 
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des  Koordinatensystems)  dann  ist  der  Meridian  des  Gestirns  die  Kardinale.  Die 

Lajre  eines  beliebigen  Punktes  Z  auf  der  Kuird  wird  durcb  die  Winkel  $,  r^, 
welche  die  Hauptkreise  Z  E  und  Z  P  mit  den  Koordinatenaclisen  einsohließen, 
beätimmt  sein.   Diese  Winkel  werden 
durch  die  Bogen  O  z     |  nnd  O  2'  ^ 
gemessen.    5'  rj'  sind  die  Abstände  des 
Punktes  Z  von  den  Achsen.  Sie  hängen 
mit    den   <;  1;   zusammen   durcb  die 
Gleichungen : 

Uing  v'       taiig  ij  cos  5  r-.  ■  ' 

tang^  ™  tangloMi;  =  ^  

Den  Abstand  p  des  Punktes  Z  vom  Ko- 
ordinatenursprung  erhfilt  man  aus: 

tang-  Q  ~  tang2  $      tätig-  ij , 

oder  wenn  r  für  tang  q  geschrieben  w^ird, 

Schließt  der  Kugelstrabi  O  Z  mit 

der  X-Achse  den  Winkel  ein,  so  ist 
die  Gleichung  der  (Kugel)  Geraden  O  Z 

r       X  tang  & , 

Wie  bekannt,  sind  in  der  gnonionischen  Projektion  die  Bilder  aller  Hauptkreis'o 
gerade  Linien,  da  ihre  Ebenen  durch  den  Augpuiikt  irehen.    Die  Gleichung 

X  T 

— r-T-  -=  1  wird  daher  die  Gleichung  eine»  beliebigen  Ilauptkreisea  (Geraden) 


1  *' 

'  ^  ' 

_  i_ 

X' 

K      *X  J 

sem. 


Die  iSIittelpunktsgleichung  eines 

Kreises  wird 

einer  Ellipse 
einer  Hyperbd 


a=  ^ 

Zi  -1 
U~  b2  ~ 


Ist  O  der  Mittelpunkt  eines  sphärischen  Kegelschnitts,  so  werden  die 
Gleichungen  desselben  unter  dieser  Form  auftreten.  Durch  Koordinatentrans- 
forniation  kann  man  jede  quadratische  Gleichung  zwisclien  x  und  y  auf  eine  der 
obijjen  Formen  briniren.  Die  «jnomonifsche  Projektion  ist  daher  zur  Ermittlung 
der  Art  einer  sphärischen  Kurve,  wenn  ihre  Gleichung  den  2.  Grad  niclit  über- 
schreitet, sehr  geeignet.  Bemerkt  werden  möge  noch,  dafl  Ellipse  und  Hyperbel 
nicht  wesentlich  voneinander  verschiedene  Kurven  sind,  sondern  nur  Namen  für 
dieselbe  Kurve.  Um  daher  den  Ausdruck  zu  präzisieren,  muß  man  noch  liinzu« 
fügen,  für  welchen  Mittelpunkt  die  Kurve  eine  Ellipse  oder  eine  Hyperbel  ist, 
Üm  die  Gleichung  der  Asimutgleiche  in  diesen  Koordinaten  auszudrGcken,  kann 
man  verschiedene  Wege  einscblageil.  Da  sich  die  Koordinatentransformation,  so- 
lange man  nicht  den  Ursprung  verschiebt,  eheIl^^o  h'icht  und  narh  denselben 
Formeln  bewerkstelligen  läßt,  als  ob  man  ein  ebenes  Koordinatensystem  zugrunde 
gelegt  hatte,  so  behalte  ich  Torlaufig  den  Äquator  als  X-Achse  bei  und  werde 
^t  später  das  Koordinatensystem  in  die  Symmetrieachsen  verlegen. 

Wie  ersichtlich,  bestehen  zwischen  den  üblichen  Pnlarkoordinaten  ^,  t  und 
den  1,12  einfache  Beziehungen.   £s  ist  $  =  90^  —  t,  mithin 

«ot  t  =s  tang  I      X ,  «n*  t  ^  ^ 
Ferner  ist  ^  —  riy  mithin 


1  —  Jt%  1  -T-  X» 


1  -  X- 

i  -r  A-  -T- . 


1  -r*'-ry' 
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Führt  man  diese  Relationen  in  die  Gleichung  (1)  ein,  ao  ergibt  atch  tMch 
leichten  Umformungen: 

cot  A  |T-i-  X-  -  y-       tanfr   H  4-  x^)  —  x  v  " ' 

Die  eine  Symmetrieachse  geht  durch  die  Mitte  von  P  G,  macht  mithin  nii: 
dem  Äquator  den  Winkel  ^  —  45  +  Durch  Drehung  dea  ursprünghcli^n 
Ächaensyatema  um  dieaen  Winkel  gebt  die  Gleiehnng  (7)  über  in: 



cosoc»  ^45°  g-|       soc*  |4'(°  ^^  J 

Soviil  mir  ln'knnnt,  ist  ilifs«'  Gleichiinfi  vierten  Cfradeg  noch  ni<!it  näher 
untersucht.  Da  nur  Quadrate  der  Koordinaten  vorkommen,  so  sind  die  neueü 
Achsen  tatsächlich  Symmetrieachsen  aller  Azimutgleichen  für  das  Gestirn  G. 
Ffir  die  Asimutgleiche  A  =  90^  verschwindet  die  linke  Seite  von  (8).  Vir 
schreiben  (8)  in  der  Form: 

f- 1  =  0  * 

Piopo  Kiirvo  ist  eine  sphärische  Hyperbel  mit  O  als  innerem  Mittelpaoki. 

Die  Aclisen  a,  b  folgen  aus: 

tÄJJg-ii  —  sin  (5  cosw^  ( 4.'">^  —  ) 

Wählt  man  die  Mitte  der  kleinstt  ii  Pr.ldistanz  des  Gestirns  als  Koordinaton- 
ursprung,  so  lautet  die  Gleichung  der  Azimutgleiche: 

coö=  (4i>°  —  -^-1     sin- 145=  —  l  \ 

cot  A  oot  ^  V  I  1     X-  •  v»  =  y-  +  x^—^s  —  ^  ....  (U'> 

■  '  «inj  mn6 

Für  A  =  90"  erhält  man: 

 ^    .  i. 


«»»«■(Ii  -         /»in  (K'-i)^' 


]  sin  6 

In  dieser  Form  wird  die  Gleichung  in  den  Lehrbüchern  gegeben.  V» 


Achsen  der  Kurve  sind:        .  _  .r,o  * 


tang-  b  —  sin-  ^15='  —     caecc  6. 

Der  Abstand  des  Endpunkt-     Irr  v-.Vchse  vom  Nordpole  und  vom  Gestiros* 
orte  folgt  aus  sintp  —  |sin<i  =  sinh.    i-erner  hat  man 

co^  t    -  ct.?  ij  =  rJ4-c  ^4.')-  —  -g-j  1^  ~2'- »  «Ott  =  I  flin  6, 
Setzt  man  in  (1)  A  —  90^,  so  wird 

tang  d  tang^cost, 

aus  welcher  Gleichung  man  schwerlich  auf  die  Form  der  Kurve  achliefien  koavte. 
Entwickelt  man  (8)  nach  z  und  y,  so  ergibt  eich: 

') 


"14"'"'  I 

x*«in.(450-{)=y.co«*(450--|)-14-2^^^;^^ 

«»(45«  •^.^],  ^  i 


2oosAowf'"'  ^ 


i 


2<x»Asin(45ö-,y)-|,  j 
^  '  I;  *    I         1.1-0  _  - 


1  x2  sin«  A  +  ßin»  (45°  -  i 
-.111-  .\  r  - 

')  Uudcrmaun  sttlll  in  der  Analytischen  fjphärik,  Köln  1630,  S.  97  eine  ähnliche  Glächung 
auf,  diskutiot  sie  aber  nicht. 
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oob|4{^o  _  |.j  |/y2  8in»A  +  008»(45O  —  ^)  =  sin  ^45°  —  2-)|/x»«in»A  +  9in2(45«  — -^)-H«»A. 

dv 

Bildet  man  -r^,  bo  findet  man,  daß  alle  Kurven  die  Symmetrieachsen  recht- 

winklig  schneiden,  woraus  folgt,  daß  sie  dort  die  Meridiane  unter  dem  Winkel   »  y 

schneiden.  Die  Tangenten  laufen  daher  in  der  gnomonischen  Projektion  und  im 
Räume  parallel  711  einander,  aber  nicht  in  der  Sookarte.  Die  Azimutgleichen 
werden  auf  den  Aciiäen  von  Hauptkreisen  berührt,  die  durch  die  Endpunkte  der 
Achsen  gehen. 

8.  Di«  AiinDLnt|l«ifllM  in  üme  rtwographinohcn  Pn^«ktloB. 

Da  die  gnomonische  Projektion  auf  bekannte  Kurvengleichungen  nicht  führte,, 
leitote  ich  die  Gleichung  der  Ktirve  in  der  stereorrraphisclien  Projektion  nb.  Am 
einfachsten  geschieht  dies,  indem  man  zunächst  statt  der  Achsenkoordinaten  x  y 
die  Zentralkoordinaten  (Gudermann)  oder  geographischen  Koordinaten  (Heger) 
für  O  als  Pol  einführt.  Sei  wie  früher  q  der  sphärische  Abstand  eines  Kurven- 
punktes  von  n  Der  Strahl  q  schließe  mit  der  x-Achse  den  Winkel  ^  ein.  Dann 
ist  tan^  Q  =  tang  l  sec  ^  =  tang  cosec  ^,  Gleichung  (8)  geht  nach  Einführimg 
dieser  Werte  über  in: 

cot  A  cos  d  eec  ^  BS  sin  i  —  taJig*  ^  |ooe*  ^  sin'  ^45° — —  sin'  &  co6^  ^45^—  2  )  j  * 

Nun  ist 

l  +  tÄGg»  ^  2  tang  |- 

H  SB  ~  *"  und  tang  ^  =  —  

l-tong»|-  l-tang»| 

Mithin  wird,  da 

sin»  ^40°  —  \^=\{\  —  Bin  <J)  und  cus»  (45°  —  ^      i  (1  -f- sin 

l  +  tai.g»|-  2  tang«! 

cotAco«^   -=iin<J—     —  —  j(co«2  d  ~  sin  <Jj 

l-tai)g»J  ^a-tAng»!j 

00t  A  006  <  (1  —  t«Dg«  1)  —  mh  4  (1  —  tani^  -l-)' — 2  tang>  -|-  (coe  2  «    «n  i). 

Ordnet  man  nach  Potenzen  von  tang      so  folgt 

tmg*  |-(siDd  +  cotAcoe  d)  — 2  tang*-|4»«2  ^4-(u&4  — oo(Aom4)sO. 
Es  ist 

ain  4  sin  A  -f  cos  A  coe  4     ooe  (A  —  <J) 


ein  4  +  cot  A  oofl  4  B  ■ 


und 


liin  A  ftin  A 


nn  4  — cot  A  OOS  4»  «  — - — 4 — 7-—'. 

sin  A  sin  A 

Die  Gleichung  in  der  definitiven  Form  wird: 

»wg- 2     '**^»^2*^  *oo8(A-d)  oo8(A-a) 
Da  in  der  stereographischen  Projektion  das  Halbmessergesetz  lautet 
r  =«  tang  4*  ^  erhalten  wir  die  merkwürdige  Gleichung  der  Aiimutgleidie  in 

der  stereographischen  Äquatorealprojektion: 

Dies  ist  die  Gleichung  einer  Cassinisehen  Kurve  (Leroniskate).  In  der 
üblichen  Form  wird  sie  geschrieben 

r*  -  2  r»  «Ob  2  d  a»  =  d«  -    -  a*.  Digitized  by  Google 
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Es  ist  luilhin 

.        sin  A 
a'  = 

<  (r«  (A  —  ii 
t  \B»  ( A    •  ■  rfl 

55  (A    ■  li) 

Um  den  auf  der  Kugel  dem  Punkte  a  der  Projektion  eutäprechenden  Punkt 
SU  finden,  haben  wir  lu  setsen 

,     ,  a  sin  A 

In  rechtwinkligen  Koordinaten  lautet  die  Gloichaog: 

,    a  y»^  —  2  (X*  —  y»)  a«  —  d* 

Die  für  den  vorliegenden  Fall  wichtigsten  Kigenschaften  der  ebenen  Kurven, 
die  schon  Gegenstand  eingehender  Untersuchungen  trewesen  sind,  sollen  im  folgeaden 
mitgeteiU  werden.*)  Ist  A  0,  so  wird  +  =  d^  die  Azitnntgleiche  ist  ein 
Kreis,  und  zwar,  da  d*  =  1  ist,  der  Meridian  des  flestirns.  Solange  cos  6^2  ^:n  A, 
hat  die  Kurve  die  Gestalt  eines  Ovals,  ist  cos  d  <^  2  sin  A,  so  haben  die  Kurven 
eine  Einsen  kung  auf  der  y-  oder  auf  der  x-Aehse.  Die  Einsenkungen  Heg-en  auf  der 
y-Achse  für  A  .  90"  —  d,  auf  der  x-Acbse  fftr  A  >  90^  -f-  <J.  Für  A  =  90°  -(f 
geht  die  Kurve  in  die  schlichte  (Bernoullische)  Lemniskate  über,  ihre  Oloichnng  ist 

tw  ( A  —  o) 

Die  Kurve  liat  Schleifenforiii.  Die  Wendetangenten  schließen  mit  der  x-Ach&e 
einen  Winkel  ^  =  45°  ein.  Die  Azimutgleichen  90**  +  d  A  -7-  90^  —  d  bestehen 
aus  awei  getrennten  Ovalen.  Die  stweographische  Projdction  der  Asimutgleiehe 


I)  Pidbe  Loria,  S]>ezielle  algebraische  and  traoszendente  ebene  Kun-en,  1.  Baud,  2.  Aufl.. 
Lcij  /i^  IH:0,  Seite  208—224.  OokinirhmuB,  Die  Lemniakate;  Aich,  t  Uatfa.  und  Phya.  2.  Reüw. 

7.  u.  8.  Ti-il, 

-)  Sfizt  man  hierin  6  ^ 't^P,  6t>  vvirü  tanp*  |  (— r')  —  00s  „'  >>.      I  >i«>    ;>i    dif  t.fleK'hiiii£ 

der  (|uadrit'rli,iR  ti  \' i  v laniKchen  Fenster.  Man  erhalt  die«.' Srhicifcniiurvc,  incicni  man  einen  Krw- 
zylinder,  tlesseti  I  )iim  hIm•>^^:■r  des  ( irundkrciscs  gleich  dem  Kugelradiiit»  iüt,  mit  der  Kugel  so  si-hiieidti 
wÜ  stdx  die  beiden  Mantelflächen  to  dnen  Punkte  berühreu.  Diese  Kurve  hat  noch  eine  aaden 
lMBi«teawerte  Migendchalt,  Man  ediiUt  aie,  indem  van  auf  der  Kugel  alk  Orter  veibindel,  da«n 
geogiapbjaehe  Länge,  von  der  Hauptachse  geciiilt,  glddi  der  ipograiihiBdien  Brate  ist.   Es  in 

eoa^»coifoo«^=i  cw^  JL     7-rr~'~i  1 ,  j  •  *^  ^"C*  I      r*} »  «m3  4^.  Daraus  folgt:  Die 

Btereegraphiwho  A<|uat<m>alimij('ktion  ist  eine  IJernfiuIli.sf  In  i>ilrr  l  iiic  Iwioth-f  hc  I^niiii'-kate  mit  liff 
Gleiehvinj,'  (x' —      —  y'i  —  (i.    Die  orthograpUiM  hca  J'iojektionen  suhI;  ant  .lie  X  Y-Eiwt 


gibt  aus  am  e»na».^=  .r»(l    "14-1=0,  i«  +  y«=  .  ^  .  x»=  (1  d. La» 

sende  Stropheide  (Loria»  1.  e.  8.  64).  Die  gnomonische  Projektion  liefert  di«  Gldcbmig  =  1^  - 1*, 
daa  Weir'sche  AzimutdiagTamiD  x'y»  •=  y«  —  x«,  x"  =  j     yy    Ist  der  DurchmeBeer  dea  ZjUnder- 

gnuKikrcitäes  kleiner  als  der  Kunelradin«,  so  ist  der  Schnitt  mit  der  Kugel  eine  Hippopede  des  Eudox» 
von  Knidoti.  Vgl.  Sehiffuer,  Die  sphärische  &ichleifeDlinie,  Ai«b.  f . Math. u.  PhjB„ 2.  fieüie,ft.  Bd.  Wift, 
S.1G0;  Janisch,  Zur  üphjimcheii  tächleiienlinie,  ebenda,  8.  Bd.  1880,  S.  184;  Kuniabers.  Deri«»- 
nom,  Mathematiker  und  Geograph  £udoxoe  von  Koidoe,  Programm  Dinkchbühl  1888,  l.TeO,  8.50. 

Ans  der  Definition  9»     /  folgt  sofort  da  =  j/l  +  ^coe  ^ df  =  yi-f  eoB*y  df  - 
/S"  yi  —  i  »in'  f  t\f,  mithin  die  Länge  der  ganzen  Kurve 
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A  =  90°  4-  ^  i^^t  eine  gleicliseif isjo  Hyperbel.  Die  Asymptoten  der  schlichten 
Lemniskate  sind  zugleich  die  Asymptoten  der  Hyperbel. 

Die  ebenen  Cassinischen  Kurven  sind  der  geometrische  Ort  für  alle  Punkte, 
für  die  das  Produkt  aus  den  Entfernungen  von  den  auSerordentliohen  Brennpunlcten 
gleich  dem  konstanten  Quadrat  c-  ist.  Ein  von  einem  Brennpunkte  erleuchteter 
Punkt  muß  eine  Cassinische  Kurvo  durchlaufen,  damit  or  don  zweiten  Bronn- 
punkt stets  in  gleichem  Glänze  sieht.  Nach  Oekinghaus^)  kann  man  die  Linien 
als  Geschvindigkeitakurven  fOr  Planeten'  und  Kometenbahnen  auffassea  Auf 
Grund  unserer  obigen  Feststellungen  kann  man  die  ebenen  Cassinischen  Kurven 
auch  definieren  als  den  georaolriHohcn  Ort  für  die  unter  deiiiselbon  Winkel  er- 
telgeaden  ächaitte  aller  Kraiite,  die  über  den  Diagonalea  einen  Hechtecks  als 
Sehlen  keastmlert  werden.  Diese  Eigenschaft  ist,  soviel  ich  weifi^  bisher  noch 
nicht  erkannt  worden. 

Herr  Profi^ssor  Dr.  Wieleitner  hatte  die  Güte,  mich  auf  eine  Arbeit  von 
Laguerre^)  aufmerksam  zu  machen,  worin  die  sphärischen  Cassinischen  Kurven 
untersucht  werden.  Laguerre  weist  I.  e.  synthetisch  nach,  daB  den  ebenen 
Cassinisehen  Kurven  sphärische  entsprechen  und  gibt  Eigenschaften  der  ebenen 
Kurven  an,  die  die  sphärischen  nicht  haben.  Daß  unter  den  spliiirischen  Kurven 
eine  enthalten  ist,  die  den  geometrischen  Ort  für  die  Spitzen  aller  sphärischen 
Dreiecke  mit  konstanter  Basis  und  konstantem  Winkel  an  der  Spitze  bildet,  wird 
nicht  erwähnt.  Wie  oben  geaeigt  wurde,  kann  man  in  elementarer  Weise  zeigen, 
daH  ebenen  Cassinischen  Kurven  sphni-isclie  entsprechen  und  umgekehrt.  Die 
Rektifikation  und  Quadratur  der  sphärischen  Kurven  führt  auf  elliptische  Inte- 
grale, weshalb  ich  hier  nicht  naher  darauf  eingehe.  In  Tafel  «^7  sind  die  Azimut- 
gleichen  A  =^  0  ,  10°,  20°  ...  .  180'  in  eine  stereographische  Äquatorealprojektion 
eingetragen  für  ein  Gestirn,  dessen  Deklination  !  20^  i.st.  Will  man  t:rai)liisch 
ein  sphärisches  Dreieck  aus  zwei  Seiten  und  dem  der  einen  Seite  gegenüber- 
liegenden Winkel  auflösen,  so  wird  man  dazu  nach  dem  Vorhergehenden  am  besten 
die  stereographische  Projektion  verwenden,  denn  die  Zentralperspektive  (gno- 
monische  Projektion)  nnd  die  orthoj^raphischc  Projektion,  die  von  Schoy^)  7,ur 
konstruktiven  Lösung  sphärischer  Dreiecke  benutzt  werden,  sind  für  diesen  Zweck 
der  Winkelverzerrungen  wegen  wenig  geeignet.  Ich  verweise  noch  auf  eine 
Abhandlung  von  E.  Czuber,  Die  sphärische  Kurve  4.  Ordnung  als  Einhüllende 
von  Kreisscharen.  Archiv  f.  Math.  u.  Phys.,  2.  Reihe,  7.  Teil,  S.  143  bis  164, 
Leipzig  1889. 

4.  Dl«  Aalmntgtoiofa«  la  der  ortbogn^hlaoheii  Projektion  nnd  in  Ranm- 

koordinaten«  als  Ekhnitt  der  Kugel  mit  Vmdrehnng-skdrpem. 

Wie  bekannt,  kann  eine  Kurve  vierter  Ordnung  auf  der  Kugel  als  der 
Schnitt  zweier  Flächen  zweiten  Grades  aufgefaßt  werden.  Um  diese  Flächen  zu 
ermitteln,  führen  wir  ein  rechtwinkliges  dreiachsiges  Koordinatensystem  ein.  Den 
ürsprun^^  le}.'on  wir  in  den  Mittelpunkt  der  KugeL  Da  alle  Punkte  auf  der 
Kuprelolx  i  fläche  liegen,  ist  ihr  Abstand  vom  Koordinalenursprung  gleich  dem 
Radius  der  Kugel,  den  ich  gleich  1  annehmen  will.  Die  x-  und  die  y-Achse 
Beim  die  orthogonalen  Projektionen  der  Symmetrieachsen  der  Kurven  auf  die 
Hcridianebene.  z  sei  die  auf  der  Meridianebene  senkrechte  Koordinate.  Ist  wieder, 
•wif  früher,  q  der  Abstand  eines  Kurvenpunktes  von  O,  dem  Mittelpunkte  der 
Kurven,  und  ist  {>  der  Winkel,  den  q  mit  der  x-Achso  bildet,  so  haben  wir  fol- 
gende Beziehungen :  «w  p  =  «' 

sin  n  ^  X'  ~  X  z' 

Bin  f/  sin  i>  ^=  y'  ^  y  t.', 

worin  xj  die  Oudermannschen  Acbsenkoordinaten  vorstellen  sollen,  während 
y'  s'  die  Koordinaten  des  neuen  Systems  sind.  Somit  ist 


>)  Woebenselnift  für  Astronom«  mw.,  neue  Folge,  31.  Bd.,  ISäS,  Seite  313—316,  377—378. 

*)  0eu\Te8,  tome  II,  pag.  47  aus  dem  Jahre  1867. 

*)  Beiträge  zur  kou»truktiven  Lösuag  ephäriüeh-aütronomiacher  .Aufgaben.   Von  Carl  Schoy, 
Laipdg  im 

3«  Digitized  by  Google 


428  Annalai  der  Hydragniihie  und  Mtfttimm  Meteorolofpe.  AuRnat  191a 

Führen  wir  diese  Werte  in  (ti)  ein,  so  ergibt  sich,  wenn  wir  noch  der  Eis- 
fachheit  halber  L  —  90  —  d  setzen, 

y'>oo«*y— z'*ain>^  +  eMLs'*  — ootAMDLf'»0  (12» 

woraus  folgt: 

In  dieser  Gleiobong  sind  die  Aksente  weggelassen,  da  sie  keine  Bedeittao; 
mehr  haben. 

Die  AziiuutKleirhe  iMt  der  Schallt  einer  Kugel  mit  eineiu  eiaachaligei 
Hyperboloid,')  dessen  Kehlellipse  ist: 

(j!  —  J  cot  A  tang  L)*  ,    ,  /    )  cos  L  \* 

(1  rot  A  ÜHK  Lf        ^      .    L ~~.     —  1. 
*  \  8111      cot  A  / 

Eliminiert  man  aus  (12)  der  Rcilje  nach  die  Kor>rriinatcn  y  y  z  Ljeniaß  d>?r 
Relation  +  ^  —  1,  so  ergeben  sich  die  orthographischen  Projektionen 
auf  die  Koordinatenebenen.    Für  die  Projektion  auf  die  YZ-Ebeue  findet  maa: 

_t  z  — TOI  A  tang 

r-.7^,.+  ,—  ff-»  0- 

^Rin     eoMC  Aj      [tMig     cotec  Aj 
FQr  die  Projektion  aal  die  XZ>Ebene  hat  man: 

,  z  4-  cot  A  cd  ^ 

-  j   


^coe  2  co«c  a|        ^oot  y  coeec  a| 


Die  Azimntgleiche  kann  daher  aufgefaßt  werden  als  der  rechtwiakl^ 
Sehoitt  sw'eier  elliptiacher  Zylinder.    Einen  elliptischen  Zylinder  kann  man  auch 
auffassen  als  einen  schiefen  Krciszylimlcr.    Im  vorliegenden  Fall  lic^'t  f^i'^  T  fit 
Unie  (der  Kreis)  auf  der  Äquatorebene.    Mithin  ist  die  Azimutgleiche  in  äciiicfer 
ParaUelprojektion  ein  Kreis. 

FQr  die  Projektiv  auf  die  XT-Ebene  wgibt  sich: 

2  —  o  -f     L--eot  A  nn  LVl  —  (x«-|-y«)  

Aus  den  allgemeinen  Gleichungen  (13)  bis  (16)  findet  man  die  Gleicbungea 
ffir  spezielle  Azimutgleichen,  indem  man  darin  fOr  A  seinen  Wert  einsetzt  leb 
will  nur  erwähnen,  daB  man  fiir  die  acfaliehte  Lemniskate  noch  folgende  K«gd* 
fläche  ableiten  kann: 

—  »»  -f  (z  -  1;'  cos  L  ^  0  (1^* 

Die  Spitze  dieses  Kegels  liegt  in  O,  seine  Leitlinie  ist  die  gleichseitig» 

Hyperbel  x"     y-      cos  L. 

Aus  (16)  folKi,  wenn  man  A  ~-  90  sct/i.  laü  die  Azimutgleiche  der  Schnitt 
eines  elliptischen  Zylinders  mit  der  Kugel  ibt,  dessen  Achse  auf  der  Meridian- 
ebene  des  Gestirns  senkrecht  steht. 

Den  Seefahrer  interessiert  am  meisten  die  Qestalt  der  Azimut^leiche  i> 
der  Seekarte.    Statt  die  Gleichung  dafür  hier  wiederzugeben,  beschränke  ie^ 

*)  Die*  K<«iultat  it-t  nn«h  von  Trof.  K.  Hammer  gefumlcn  wonleii.  Sicht-  (ivijinaöon"*^ 
Proj^UoneiK  in  rnrnnanns  MiitdlunK«  n.  MAnt  ItflO,  8.  153.  Ich  iiobe «nt  beim  i«aeo  der  KonekW" 
bogen  von  dem  Ailikd  Kmntniti  erhalW'n. 


2)  oder  sin  ^  \  siu»  ^-  —  f  »iu»  A  =  cus  ^'  J  «»»  y  —  x»  sin»  A  —  cob  A.  Haimo»  foigea<'i* 

Minimalwerte  für  ^  ^-j-^und  für  ^^^.-j  ^.  Die  Kurve  ist  na^h  dieser  Fonnel  leiclit  m  ^ 
rechnen  und  2u  zeichnen. 
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micti  mif  einen  Hinweis  auf  Tnfo!  ;i8.  Tafel  38  umfaßt  dn-  jlrirlie  Gebiet  wie 
die  Karte  gleicher  Mißweisung,  herausgegeben  vom  Reichs-Mariiie-Aint.  Wie  er- 
sichtlich, haben  die  Azimutgleichen  große  Ähnlichkeit  mit  den  läogoneii.  Wenn 
die  magnetischen  Meridiane  Hauptkreise  wären,  müßten  die  laogonen  dieselbe 
Oestalt  haben  wie  die  Azinuüj^Ioichen. 

Ich  schließe  dnmif  die  Untersuchung  über  die  Gestalt  der  Azimutgleiche 
ab  und  wende  mich  zum  zweiten  Punkt  meiner  Aufgabe,  der  uns  Aufschluß  geben 
soll  über  die  beste  Anstellung  und  Verwendung  von  Asimutbeobachtungen.^) 

ft»  AMMid  4«r  AilmvtffMelMn  voMliwiidMr. 

A.  Auf  Hauptkreigen.  Alle  Aaimiilgleichen  gehen  durch  die  Pole,  den 
Gestirnsort  und  dessen  Gegenpunkt;  daraus  folgt,  daß  der  Abstand  im  Gestirns- 
meridian gleich  Null  ist.  Nach  (2c)  findet  man  für  die  Schnitte  der  Kui*veu  A^ 
und       mit  dem  Äquator  (und  mit  dem  Erleaehtungskreise) 

cos  SS  tang  Ai  tang  i 
CO»  (»2  —  tmig  Aj  tAiiR  «f, 

mithin  2  sin  j  ( n,    «, )  «iti  Hft  -  Ci)  =  "«g  d  ^^"^  ",4*' ' 

lolglich  für  zwei  anendlioh  nahe  Schnitte 

.  sin  6      A  ■  A  \ 

J  ^  =     -         -  _  -• 

In  gleicher  Weise  findet  man  den  Abstand  zweier  Schnittpunkte  auf  dem 
Sechsubrkreis  (und  dem  parallaktisohen  Kreise  Q  =  90°) 

cüK  irmec  A  «JA 

d  ^    S3S         ^    -  .  -  . 

I  COB  ( A  —  6)  coH  I  iSu^  —  ( A  +  ^)) 

Sei  der  Abstand  zweier  unendlich  naher  Schnittpunkte  auf  einem  beliebigen 
Meridian  d<pf  so  findet  man  durch  Differentiation  von  (1)  nach  qi  und  A 

— ,  ..,___aA. 
^       Bin  A 

Daraus  folgt,  daß  in  der  N&he  des  Ei  leuchtungskreises  die  Abstände  auf 
einem  Meridian  sehr  proß  werden  und  daß  sie  mit  zunehmendw  Höhe  des  CtostirnS 
abnehmen.   Das  lehrt  auch  Tafel  ;^7.   Ebenso  findet  man 

sm  A 

B.  Auf  XebenkreiseD.  Für  einen  gegebeneu  Breitenparallel  findet  man 
den  Abstand  zweier  Azimntgleiehen  aus  der  Formel: 

eoepit  «  coahMcdeeoq^t. 

Von  besonderem  Interesse  ist  der  größte  Abstand  zweier  Azinuittileiclien 
auf  einem  Ereileriparallel,  da  der  Ort  des  größten  Abstandes  die  j^üiistigste  Be- 
.  dingung  zur  Beobachtung  des  Azimuts,  das  man  etwa  zur  Kompaßkotit rolle  ver- 
wenden will,  liefert.  Wenn  die  Azimutgleichen  eng  aneinander  liegen,  wird  ein 
kleiner  Zeitfehler  größeren  Einfluß  auf  das  zu  berechnende  Vergleichsazimut 
haben.  Je  weiter  die  Azinmtgleichen  voneinander  liegen,  desto  längere  Zeit  kann 
man  auf  eine  Beobachtung  verwenden.  Umgekehrt  wird  an  dieser  Stelle  ein 
Fehler  in  der  Beobachtungszeit  auf  die  aus  der  Zeit  und  dem  Azimut  zu  be- 
rechnende Länge  den  größten  Einfluß  ausüben.   Die  Bedingung  dafür,  daß  die 

Azimnt&nderung  nach  der  Zeit  ein  Minimum  wird,  ist       =  0,  oder,  da  es  für 

den  Beobachter  nur  auf  den  absoluten  Wert  dM  Minimums  ankommt, 

/)  A\> 


«0,  d.i. 


')  Hier  map  nwli  darauf  hingewiesen  worden,  ilaß  «Ic  IV.  Maurer  in  diewr  Z« Its<  Iiritt  ll»ri"i, 
S.  323,  geseigt  hat,  die  Azimutgleichen  iu  dem  Azimutdiagramm  des  Kapitän  Weit  gende  Liaieu  siud. 
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Settt  man  in  der  Gleichung  (1) 

cot  A  siii  t  —  ui«K  <*      f  —dnw  cm  t 
Ung  i  cm  f  =  SL   und   sin    s  D, 
also  cot  A  sin  t  as  •  -  b  oOH  t 

und  differentiiert  nach  A  und     so  «rgibt  sie  h : 

dA      uii^A.       ^  acost  — b  « 

—        .-i:  (acoBt  — W  «  1-7  c  15  08>') 

%t       Mu't  ^  '      vn*t-)-(n — booit)*  %  // 

Ferner  wird: 

»•mt{th>t+(n--bMMt)*)  — 2(aco8t  — b)|Mntc(»l-f-(a  — bcMt)btint} 

^«'^  {•in*^l-Ha*^bcöet)^j- 

Das  Maximum  oder  Minimum  trilt  also  ein  für  aint  =  0.   Ffir  aint  »  0; 
d.  i.  wenn  das  Gestirn  den  Meridian  passiert,  tritt|  wie  man  leicht  aiebtp  daa 

Maximum  ein,  mithin  ist  die  Bedingung  für  das  Minimum 

a>in«t4-a(a— booBt)2  4-2cost(aco8t  —  !.i  4-2b(acc»t  — b)(a  — boost)  =  0 

a        '       1  — b* 
aooat  =  b=fc  1^  lb»-a2)(l -I- j-^^) 

fSetat  man  lar  a  und  b  ihre  Werte  wieder  ein,  ao  findet  man: 

(teiig|ooaf)o(Mi  =■  naf^awstyi  — wcs^coas^  (191 

Ein  Minimum  kann  nur  stattfinden,  solange  ^  f  <  1,  also  solange  <fi  ab» 

solut  größer  als  6  ist. 

Wie  ersichtlich,  kommt  daa  obere  Zeichen  der  Wurzel  für  das  Minimum 

gar  nicht  in  Fra^^o.  Ist  ros  d  =  cot  <p,  so  wird  cos  t  0,  also  t  =  90",  d.  i.  das 
Gestirn  passiert  denSechsulirkreis.  Zur  Rechnung  beqm  nier  kann  man  (19)  schreiben 

^(ünfCi366  —  yi  —vm^fB(x:*6  ^j^^j 

sin  6  cm  ip 

Setzt  man  den  für  cos  t  gefundenen  Wert  in  (18)  ein,  so  findet  man  däi 
Wert  des  Minimums.   Man'  hat: 


—  -  min  = 
« t 


worin  H  durch  die  Relation:  sinH^  '-'-  bestimmt  ist.   H  ist  die  Höhe  des 

«n  fp 

Oeetims  im  ersten  Vertikal  Den  Stondenwinkel  T  im  ersten  Vertikal  findet  man  aus 
Ferner  ist  n   -  c'.,s,i-inT 

ftiii  H  —  «'(it*  fi  SCO  j'  cmT. 

Die  Höhe  h  des  Gestirns  für  den  Moment  der  günstigsten  Beobachtung 
findet  man  aus: 

Hin  h  =  taug  ^-  . 

Durch  Einführung  von  T  läßt  sich  (19)  für  logarithmiscbe  Rechnung  um- 
formen in: 

C08 1  =  2  Hill  1 1.")''  -  fiän|4ö^  —  ''^  ^  ^  M)»oc  6  tang  f. 

Daa  entsprechende  Azimut  erhält  man  aus: 

i't'i-j  A  -     fnn<:  h      H  faiid;  9. 
Den  puruilakiisclien  Winkel  liefert  die  Gleichung: 

co8<^  =  ^  cot  h  tang 

d  A 

^>  T-T-  =  0  findet  nnr  fOr  Staue,  die  zwischen  Pol  and  Zenit  kolmioieKn,  etatt^  and  mr. 
a  C 

wan  «e  in  der  grOftten  DigreMion  stehen. 
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Beispiel.  Weyer  gibt  in  seiner  bekannten  kurzen  Azimuuafel  für 
66^  N-Brei(e  den  tfigliehen  Lauf  eines  Gestirns  mit  +  2^  Deklination.  Naoh  den 
obigen  Formeln  finde  ich  für  die  Zeit  der  kleinsten  ÄzimutSndernng: 

H  =  +25^  19'  19.98";    T  =  79^  6'  22.50";    t  =  110^  41'  37.62"  =  7^  22njB  46^1a«k; 
h  «  4-12®  58'  55.55":   A  =  62°  ry  32.54";    q  =   22-  .ö9'  2.7". 

^  =  —0.86967;     \^  =  0.20372. 

Mithin  f&r  St»  +  l"* «  lö"!«  wird  9  A  ^  —  52'  10.834^  und  für  8  9»  »  +  1<» 
wird  d  A  »  +  12*  13.403''.   Außerdem  wird  v  ^  B''  26'  35". 

Die  folgende  Tabelle  zeigt  den  Verlauf  von  ^  auf  66®N-Breite  von 

t  =  90^  bis  t  =  114  .    Wie  niiui  sieht,  ist  die  Änderunjr  von  ^ ')  nur  lu'ering. 

Die  Azinmtgleicben  werden  fast  gleichen  Abstand  voneinander  haben.  Fehler  im 
beobachteten  Azimut  rufen  fast  den  gleichen  Fehler  in  der  zu  berechnenden 
Länge  hervor  und  umgekehrt:  Fehler  in  der  Länge  üben  auf  das  zu  berechnende 
(Zeit-)  Azimut  fast  den  gleichen  Einfluß  aus.  Man  ersiebt  dies  auch  deutlich 
aus  Tafel  38. 


A  =  S0° 
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Dor  Abstand  der  Meridiane  X  ^  1^  und  X  beträgt  auf  66°  Breite  24.4  Sm 
=  46.1  knt.  Ein  Fehler  vou  im  Azimut  wird  in  der  aus  Deklination  und 
Azimut  des  OMtirns  ni  b«reohneiid«k  Lfinge  «inen  Felil«r  von  Id'  =  14  km 

herTOrrnfen.   Für  ts=  110.7<>  wurd«  gefanden  \  ^  =  0.20872,  also    |  =  4.9093. 

Ein  Fdiler  von  im  Azimut  ruft  in  der  ans  Deklination,  Azimut  und  Länge 
zu  berechnenden  Breite  einen  Feliler  von  1.23°  hervor.  Zur  Breitrabestimmung  bei 

bekannter  L3npe  ist  daher  eine  Azimutbeol)achtung  unter  solchen  Umständen 
nicht  verwendbar.  Umgekehrt  folgt,  daß  zur  Kompaßkontroiie  die  Breite  nur 
roh  bekannt  zu  sein  braucht.  Je  näher  der  Beobachtüngsort  dem  Pole  li^ 
desto  weniger  EinfluB  flbt  ein  Fehler  in  der  Breite  auf  das  zu  bereehnoide  Zeit- 

azimnt  aus.  Ab'r  wm  so  ^^onatier  muß  man  den  Stundenwinkel  kennen,  denn 
ein  Fehler  im  Stundenwinkel  geht  fast  mit  seinem  vollen  Betrage  in  das  zu  be- 
rechnende Azimut  ein.  Dies  lehrt  auch  ein  Blick  auf  Tafel  37  und  auf  Tafel  38. 
Koch  deutlicher  ersiebt  man  dies  aus  den  Arctic  azimut  tables,  Washington  1881 
Auf  liolu'u  Breiten  kennt  man  die  Lange  des  Beobaohtungsortes  nur  sehr  un- 
genau, mithin  sind  auch  Bestimmungen  der  magnetischen  Alißweisung  sehr  un- 
zuverläbbig.^)  . 

Die  Azimutgleioben  90"  >-  A  >  90*^  —  i  berflhren  einen  foeitenparallel.  Aus 
bekannter  Breite  und  Azimut  kann  man  in  diesem  Falle  die  Länge  nicht  genau 

ermitteln. 

F&r  einen  gegebenen  Höhenpurallel  findet  man  den  Abstand  zweier 
benachbarter  Asimutgleicfaen  aus  der  Dltferontialformel: 

.  rw  CD  WS  h      .       cot»  ap  tane  t 

COfl  bdq  =  \  .  d  Ä  =r  %  ■-■..r.  a  A. 

^     «oi)  eoBi  Bin  A 

D(*r  Abstand  cos  h  g  q  ist  gleich  dem  Fohler  im  Bestimninngsorte  (Schiffs- 
orte, Ball(inorte),  der  aus  einer  Azimutbeobachtung  liei  fehlerloser  Höhe  des 
Gestirns  abgeleitet  ist.  Aus  der  Differentialformel  folgt,  daß  in  der  Nähe  dtö 
Sechsuhrlcreises  ein  kleiner  Fehler  im  beobachteten  Azimut  einen  grofien  Fehler 
im  Bestimmungsorte  hervorrufen  wird;  daher  ist  eine  Ortsbestimmung  aus  Höhe 
und  Azimut  in  der  Nähe  des  Sechsuhrkreises  mit  großen  Fehlern  behaftet  und 
nicht  brauchbar,  wa»  man  auch  unmittelbar  aus  Tafel  37  und  38  ersieht.  (Vgl 
auch  1  B.)  Wie  ersichtlich,  nehmen  die  Fehler  mit  zunehmender  Höhe  des 
Gestirns  ab.  Um  ein  Bei.spiel  anzuführen,  sollen  die  Seite  431  gefundenen  Werte 
benutzt  werden.  Für  f  =  +  66^  <J  +  23^  t  =  110.69^  wurde  gefunden 
h  =  12.b8  ;  mithin  wird  cos  h  =  1.22  SA.  Wäre  daher  das  beobachtete  Azimut 
um      —  15'  fehlerhafti  so  würde  der  Fehler  im  SchitfsortOr  der  ds  beiBen  möge, 

»fl  =  1^  .  15'  s  ia3'  =  33.8  km. 

Für  unsere  Gegenden  sind  zur  Ortsbestimmung  aus  Sonnen^Azimutmessunges 

nur  Azimute  größer  als  90   verwendbar.    Im  allgemeinen  darf  man  sohliefienf 
dafi  kleine  Gestirnshöhen  und  polnahe  Sterne  vermieden  werden  müssen. 

AnmerkuDg.  Nachdem  ich  die  Untmucbungen  unter  No.  ö  durchgefähit  hatte,  «iMh  ick  «u* 
der  Azlmuttafel  von  Weyer,  dafl  ihnlidie  ünterwiehungen  von  Delambre,  Biot  vnd  Hoebiu«  bocit* 

ari^.'i'stcüt  unnii,    Pelamhrr  und  Biot  kommen  zn   frhlorhaft«n  Rrcebnisecn,  da  sie  dit-  h^bpren 
Diticrcntiaic^tiotieitu^ii  vcniachtasKi^en.-)  Auch  nioderue  iiautiHcbe  Ix;hrbü<£er  zi^^  au«  deu  Düfcmitial- 
fonuelti  uimohtige  Fol^^crungcn.    Es  t«<-hicn  mir  daher  nicht  unzMcckinii^,  lücnaf  näher  einzugehen 
und  mindestens  die  KeeulUUe  mitcuteilen.  Moebius  hat  seine  Untermchnngat  an  «mi  Stellen  vcröftent- 
licbt,  erstens  in  einer  besonderen  Schrift  unter  dem  Titel:  T)e  minima  Tariatione  admutUi  steSanuD 
ciri'idos  parallrliiK  luriforinitYr  df'scrnx'iiiiiiiii  coinim-nlalio,  Tx'ipzi«;  ISlf,,  z\v«'it<'iis  in  di  utsc'her  Sprach* 
im  3.  Bande  der  Zeit«chritt  für  AKinuiojuiu  u.hw.,  vou  Bohtieii  berget  und  Lindenau,  Tübingen  lälT.  ' 
Heft  1,  Siite  82—87.»)    In  der  zweiten  Sehrift  erwähnt  .Moebius,  daß  aueh  Soldner  «od  Moivre  ; 
dieselbe  Frage  behandelt  haben.    Moivre  führt  die  lintersuehung  mit  Hilfe  einer  stereograplÜBdwB  . 
Projektion  durch.    Sa  witsch  fUhrt  im  Abiiß  der  praktischen  ABtronomie,  1.  Band,  Seite  388,  I 


Cook  und  Pearj  handelten  daher  korrekt,  indem  sie  Qu»  Zeit  nicht  mit  Mlehnt  B^ 
Btitii  in  u  n  gen  verjteu deten . 

In  ähnlicher  Weise  kommen  Weyer  und  Dr.  i^chaper  zu  f^lkdisflen Elgebnissen,  irideoi 
sie  die  GauAischen  Piffcrentialformeln  für  das  Problem  der  OrtabeslrainHing  ans  xwei  Höben  und 
der  Ziriscbenzetl  auf  «He  Fllte  «aisdchMn.  Siehe  Am»,  d.  H:^r.  uaw.  18fö  Seile  10  und  1W6  8eiM590> 
')  Siehe  auch  ges.  Werke,  lieirausge!gebea  von  Seheibner,  Bend  2,  188ft. 
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Uambuig  1850»  die  UntOBuobuiig  in  i^ekdwr  Weise  wie  Moebiue,  aber  mit  der  BemeiiEung  von  Knorre, 

dsfi  die  Bediiigimg  für  das  Minimnm  allgemeiner  durch  d'w  ( rlcichmig  =  0  ansptii rückt 

d  t 

werden  kann.  Littrow  sibt  üi  der  Theoretiaicheu  und  praktische»  Astronomie,  1.  Teil,  S.  215, 
Wien  1821,  dem  zwcdteo  Differentialqiiotienten  die  Form: 

d»  A      cos  9)  cmS  sin  t  /(  .       ,    •    ,  1 .     ,  z      1  •  •   ^  1    *9  \ 

— =  —^y-.]j^f-  (\      9  +      «5  /  t*ng»  y  —  {  8in  9  —  sin  6  ]  cot'  ^1 . 

Diese  ( jitersüchuiigcn  litten  fast  100  Jahre  zurück  und  bcheiiien  tJt.-n  Astroautneii,  die  »ich 
in  jüngster  Zrit  iiüt  der  Ürtsbcstiuimung  aus  Azimufbeobaciitungen  (Illustrierte  Aeronautische  Mit- 
teUungen,  Nor.  1909)  befaßt  haben,  nicht  bekannt  gewesen  zu  f^cio.  TTerr  v.  Kobbe  kommt  (Annalen 
d.  Hjdr.  usw.  1910,  S.  173)  nus  anderen  Erwägungen  zu  riebligtiit  Ergebnissen. 

Die  Aufpabo  von  Pothcnot  (Snollius)  besteht  darin,  in  einem  Viereck, 
vort  dorn  zwei  Seiten  und  der  mn  ihnen  eingeschlossene  Winkel  sowie  die  beiden 
von  dün  unbekannten  Seiten  und  der  Diagonale  gebildeten  Winkel  bekannt  sind, 
4ie  fibrigen  Stüeke  dureh  Recbnang  zu  finden.  Ffir  daa  ebene  Yiereok  ist  die 
Aufgrabe  häufig  behandelt  (Weyer,  Ann.  d.  Hydr.  usw.  1882,  S.  534—649).  Das 
sphärische  Viereck  behandeln  Rümker  (Handbuch  der  Schiffahrtskunde,  4.  Aufl., 
Hainburg  lb44,  Ö.  151)  und  Grunort  (Arch.  f.  Math.  u.  Physik,  7.  Teil,  1846,  Ö.  104 
und  47.  Teil,  1867,  S.  194—203).  Beide  bedienen  sich  nur  spharisch-trigono- 
metrischer  Formeln  und  Bezieliungen  und  gelangen  zu  derseIl)on  SchluAgleiohung, 
die  vom  4.  Grade  ist,  Rümker  löst  die  Gleichung  durch  Naherungen  auf, 
während  Grunert  nach  Umformung  der  Schlußgleichung  die  direkte  Auflösung 
mittels  einer  kubischen  Resolvente,  die  er  auch  in  der  »Theorie  der  Sonnen- 
finsternis dw  Durchgänge  der  unteren  Planeten  vor  der  Sonne  und  der  Stern- 
bedeckungen für  die  Erde  überhaupt«')  unter  zwei  Formen  anwendet,  emi)fiehlt.-) 
Wie  aus  den  ol)ipen  Ausführungen  hervorgeht,  kann  man  das  Problem  auch 
auffassen  alti  Bestimmung  der  Schnittpunkte  dreier  sphärischer  Cassinischer 
Linien,  denn  auch  die  Differenz  der  beiden  beobachteten  Azimute  gibt  eine 
Cassinische  I-inie  als  Standlinie.  (In  der  Ebene  bestimmt  man  beim  Rückwärts- 
einschnitt  in  Wirklichkeit  auch  den  Schnitt  dreier  Kreise.)  Daraus  folgt,  daß 
die  Erdpoie  oder  ein  Gestirnsort  (bzw.  dessen  Gegenpunkt),  in  denen  sich  nur 
zwei  Linien  schneiden,  den  Bedingungen  der  Aufgabe  nicht  genügen.  Zwei 
Mittelpunicte  dieser  Kurven  liegen  auf  dem  Äquator,  der  dritte  ist  der  Pol  des 
Hauptkreises  zwischen  den  beiden  Gesttrnsörtern.  Grunert  und  Rümker  führen 
Ms  Unbekannte  den  Unterschied  der  durch  die  Diagonale  am  mittleren  Sternort 
gebildeten  Winkel  ein.  In  der  neuen  Fassung  würde  man  als  Unbekannte  die 
Koordinaten  des  Schnittpunktes  oder  denselben  Winkelunterschied  (^  —  d)  ein- 
zufühnn  haben.  Projiziert  man  stereographisch  beide  Cassinisch  Knrvfn  auf 
eine  die  Erdkugel  im  Pole  oder  im  mittleren  Gestirnsorte  berührende  Ebene,  so 
würde  mibi  zwei  Gleichungen  3.  Grades  mit  zwei  Unbekannten  aufzulösen  haben. 

Prof/^S.  Günther 3)  führt  als  Unbekannte  die  geographische  Breite  des 
Schnittpunkte^  ein  und  findet  als  Schlullgleichung  eine  Gleichung  8.  Grades  in 
cos  (f  bzw.  4.  (rrades  in  cos-  (f.  Diosp  Schlußgleichung  ist  aber  fehlerhaft.  Tn 
Wirklichkeit  ist  sie  noch  konipiizierter  ais  die  von  Günther  gefundene.  In  diesen 
Annalen  (1905,  Seite  S76)  hal>e  ich  darauf  hingewiesen,  daß  man  dafür  eine 
Gleichung  4.  Grades  aufstrllen  kann.  Diese  Gleichung  hat  vor  der  von  S.  Günther 
gefundenen  den  Vorteil,  daß  sie  viel  einfacher  ist,  trotzdem  zur  Berechnung  der 
Koeffizienten  nur  die  aus  den  Ephemcriden  entnommenen  Größen  verwendet 
werden,  während  dort  erst  ein  Hilfswinkel  y  und  der  Bogen  zwischen  den  Sternen 
bwechnet  werden  müssen. 

>)  VIII.  Bd.  der  Denkschriften  der  Mathem.-Xatun;«-.  Klasse  der  K.  Akadeinie  d.  Wies.,  Wien 
1S25.   Oekinghaus  wendet  zur  AuflöHung  die  Schnittr  einer  N^kuntc  mit  einer  Oassinischen  Kurve  an. 

*)  Nach  Grunerts  .Angabe  war  die  Aufgabe  in  einer  Schrift  gestellt.  Es  ist  daher  nicht  un- 
WsfcrBcheinlich,  daß  Ende  der  tiOer  Jahre  l,<(Hiiii;^'t  ri  vi  (..fti  iUlicht  giml. 

')  Das  Pothenotsche  Problem  auf  der  Kugclflüche.  öitjcuugsbenchte  d.  math.-j4iVB.  Klasse 
<i.  K.  Bayer.  Akad.  d.  Wiss.  U,  MOiichea  1904,  B.115;  abgedruckt  in  »Aua  dem  Archiv  d.  Seewarte«, 
flambnrg  1910,  Nr.  1,  8.  & 
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Herr  Sehoy^)  hat  unter  Benutzung  der  Ausgangsgleichungen,  die  auch 
ich  angewendet  habe,  eine  Schlußgleichung  4.  Grades  in  eoB^<p  oder  sin^y  ge- 
funden, aber  nicht  mitgeteilt.  Die  elementare  Ableitung  der  Schlußgleichuag 
Ifißt  sieh  in  wenigen  Zeilen  sehr  fihersichtUch  erledigen  und  kann  Ton  Seh&lera 
höherer  Lehrsnetalten  bequem  ausgeführt  werden.  Es  liegt  daher  kein  Grund 
mehr  vor,  rins  Pothenotschc  Problem  aus  den  Lehrbüchern  der  sphartscben 
Trigonometrie  auszuschlieUen. 

Die  Aufgabe  besteht  in  der  Elimination  von  t  aus  den  beiden  Oleichungen: 

rintrotA,  r=  Uiiji '»j  (-08  5P  —  0fal^c<liit  \ 

sin  (t ^)cot  Aj  —  tAnp  djooay  —  Bin    oos  (t «j- f )  / 

die  wir  in  folgende  Form  überführen: 

fiin  t  pot  A|  -  taiif?    c-tw  f  —  cos  t      y  (  ^ 

8in  t  i<-ot  A, 006 i  —  flio  ^sin  ^)  ^  tung  <J,  (xw  y  —  tt«  l  (sin  y  cos  1 4-  t^ot  .\,  sin  <  i  / 

Miil(ij)liziert  man  die  orste  Gloichunp  mit  ont  A  ,  cos  ;  —  sin  y  sin  c,  die 
zweite  mit  ( — cotAj)  und  addiert,  ferner  multipliziert  man  die  erste  Gleichujog 
mit  sin  ^  cos  ^  -f  cot  A.,  sin  ^,  die  sweite  mit  ( —  sin  q>)  und  addiert,  so  erhilt  man: 


CO«  l  =  et»  »  I  -  -"^-^  I»  +  I      cos  a  1 

'  l  cot  A]  cot  A.,  hin  ^  -j-  sin  q  crm  |  {cot  A,  —  cot  Aj)  -{-  sin  |  »in  *f>  J  N  I 

.  (  fiintr f  ~in  g<  cos  f -j- cot  A ,  pin  ||  —  tang  (ij  sin  «p  j  Zj 

l  col  A,  coL  Aj  s-iu  j     6111  f      g  icul  Aj  —  cot  A,)     aiu  $  üiu  -'y)  |  '  > 

Durch  Addition  der  qundritt-ten  Gleichungen  (2)  findet  man: 


f2) 


3  I 
I 


(3) 


ow'  f  { Z>|  +  Z|>|  ss(l^sän*  9)|uui^  <|  oot' -f  taug*  ^  cot>  A,  —  2  om  |  Uuir^,  taiig^oot  A|  omA, 

-\-  2  sin  (p  Hin  ^  t.inK  <5,  lang  6^  (cot  A,  —  cot  A,) 

4  sin'  y  (tunj^'  rf,     lang*  rf,  —  2  cos  f  tang  <J,  tang 

N'  —  »iii*  y  t-in'  ^  -f  1?  sin^  <p  ein  f  co»*  5  (cot  A,  —  cot  A,) 

-4-  ein'  y  fc«.!.»  I  [cot  A,  —  cot  Ajp  -\-  2  sin»  5  cot  A,  cot  A.) 
-|-  2  8111  (p  sin  I  ci>ü  I  cot  Aj  coi  A,  (cot  A,  — -  cot  A,)  -\-  siu^  £  cot^  Aj  oot^  A^. 

Setzt  man  zur  Abkürzung: 

V  s=  lang»  <5,  cot*  A,     tang»    cot*  A|  —  2  COB  |  tang  d,  t&ng  d,  cot  Ai  cot  A« 
W  —  tang»  o,  4-  tang»  ^  —  2  ctw  |  tang  <J,  tang  «J, 

und  ordnet  nach  Potonzon  von  sin  (f,  so  folgt  sofort  die  Schlußtjleichung: 

ain*  a'  |t»ii)'       W)  I  2  mi*  fiäng  (oot  A,  —  cot  Aj)  (co«  5     taug  »»,  tang  (5,) 
siii'^ '}  ■ '  >i»  5  (cul  A,  ~  cot  A,)»  4-  2  sin»  |  cot  A,  cot  A,  4-  V  ~  W] 
—  2  sin  <f  sin  |  (cot  A,  —  cot  A^) (OOS ^ coi  Aj  00t  A g  —  tang 4|  tani; 4^ ) 
4-  siu'^  I  cot''  Aj  cot»  A,  —  V  =0 

Wie  ersichtlich,  IftBt  sieh  diese  Gleichung  in  eine  Gleichung  4.  Grades  in 

cos^  q>  überführen.    Die  Größen  dj,  S^,  |  =  a..  -       entnimmt  man  direkt  dm 

Jahrbüchern,  Aj  und  A^  sind  die  beobaehtotin  Azimute.  , 

Hat  man  nicht  zwei  Sterne  beobachtet,  sondern  nur  einen  Stern  zu 

verschiedenen  Zeiten,  braucht  man  in  der  Sohlufigleichuag  nur  tang^i  j 

s  lang  ^2  2"  setzen.    Diese  Aufgabe  behandelt  dtonlslls  Schoy').    Dividiflrt  j 

man  die  Gleichungen  (2)  durcheinander,  so  findet  man:  I 

tang  <5,  ((iin  <f  c«t«  5  4-  cot  A,  sin  | )  —  tang  <Jj  sin  m  ..x  ! 

"       tang  <),  (Mii  y  sui  g  —  oo(  A}  cos  j ) -f  tang  Oj  cot  A,  ! 

oder,  wenn  nur  ein  Stern  beobachtet  ist, 

sin  7  cos  ;  4-  cot  A.,  sin  ^  —  sin  an 

tang  t  =    .    '   ,    -      *  *  . 

hin     sin  5      cot  AjCOH  §  |  cot  A, 

Diese  Gleichung;  müßte  mit  der  S.  9  1.  c.  von  Öchoy  gegebenen  Gleichung  V 
fibereinstimmea.  Wie  ersichtlich,  ist  dort  im  Zähler  das  Glied  —  sin  f  »itt* 
gelassen.  Infolgedessen  wird  die  Schlußgleichung  S.  10  komplislerter  als  sie  ut 
Wirklichkeit  ist. 

Sind  zwei  Sterne  in  demselben  Vertikal  heobaditet  (in  der  Elu'iu':  liegt 
der  Beobachtungsort  auf  der  Verbindungslinie  zweier  angepeilter  Funkle),  so 
ist  cot  Aj  s  cot  A^  mithin  cot  A,  —  cot  A,  =:  0. 

•>  »Au»  dem  Artliiv  der  Sccwartc«  1910  Nr.  1,  ß.  10. 
2)  »Aus  dem  Arcbitr  der  Seewaite«  1010  Xr.  ],  8. 9  vnd  lOl 
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Die  Sehlnfigleiohttiig  wird: 
Bin*  9>  (Bill»  I  4-     +  sin»  y  ( W  (ool?  A  —  1)  +  2  «In«  |  ooi.«  A) + 001«  A  «in«  |  col^  A  —  W) «  0  .  (5) 

und  nach  leichten  Reduktionen: 

ciKs^        (Kill'  5  cow«'*  A I :  mn^  I  +  ^\')  (5*) 

Stehen  die  Gestirne  im  ersten  Vertikal,  so  wird  cosecA=sl,  mithin: 

«*"«'='WH^sin''7  *»ngV*«^,|  =  «)t«(900-y)  (6) 

90«  —  ^  ist,        die  geometrische  Anschaaung  lehrt,  in  diesem  Falle  das 

Lot  vom  Pol  auf  den  Hauptkreis  /wischen  den  beiden  Gestirnsörtern,  ^  ist  dem- 
nach die  Breite  des  Scheitelpuuktfi  dieses  Hauptkreises.  Daraus  ergibt  sich  die 
Bedeutung  von  W  und  V. 

lÄegen  die  Gestirne  auf  demselben  Meridian  <in  der  Ebene:  liegen 
die  drei  angepeilten  Örter  in  einer  Geraden),  ist  also  | »  0,  mithin  sin  |  s  0 
und  cosf  ss-f  1,  so  hat  man: 

8Ü»*y  VV'  +  8ioVL(«>tAi  — cotA,)«-!- V'-W  J— V'  =  Ü  (7) 

oder 

cw»  y  W  —  «»^  f>  [(00t  Aj  —  cot  A,)«  +  V -f  W] + (cot  Aj  —  €0«  At)F — 0 
worin  gesetxt  wurde: 

W  =  (lang    T  lang  6^)" 
V  =  (taug  ^1  cot  A,  7  tang  ^  cot  A|)«. 

Die  Gleichung  (d)  lost  man  am  schnellsten  mit  Anwendung  bekannter 

Näherungswerte  für  j  nach  der  regula  fahr  auf,  wie  es  in  der  rechnenden 
Astronomie  allgemein  üblieli  ist.  Aus  (1)  mittels  einer  quadratisehon  rjleichuog 
oder  auä  (4)  mittels  einer  iiuearea  Gleichung  erhält  man  die  Uiibukunnte  t. 

Bei  der  praktischen  Anwendung  würde  ich  dem  Standlinienverfahren  den 
Vorzug  geben,  das,  wie  Gleichung  (3)  auf  Seite  420  zeigt,  ziemlich  einfach  ist 
und  nur  die  Lösiin«?  zweier  quadratischer  Gleichun^^en  erfordert,  die  auch  bei 
der  sogenannten  Breitenmethode  geleistet  werden  muB. 

In  (3)  treten  nicht  die  beobachteten  Azimute  selbst  auf,  sondern  nur  ihre 
Kotangenten.  Da  nun  cot  a  =  cot  {n  -f  a),  so  müssen  die  Wurzeln  der  Gleichung 
den  Schnitten  der  vier  Azimutgleichen  Ap  n  V  ,  A_,,  :i  •■  Aj  entsprechen.  Daraus 
folgt,  daß,  außer  in  den  Polen,  zwei  Catisinische  Linien  auf  der  Kugel  öich 
höchstens  in  vier  Funkten  schneiden.  Aus  der  geometrischen  Betrachtung  der 
Kurven  gewinnt  man  leicht  einen  Überblick,  wieviel  Wurzeln  reell  sein  können. 

Fliniiniert  man  aus  (1)  erst  sin^,  dann  cos  9^  so  erhält  man  die  beiden 
Gleichungen : 

i  006 9  s  cot  A|  sin  tCüK  (t  -j- 1)  —     A,  sin  (t -J-  5)  cot  t  I 
J  ain  91  =^  00t  A| «int fang ^  — 00t  A| Bin (t -f  I) laug d|  / ^* 

worin  die  Determinante  J  tang  <Jj  cos  (t  !  t)  tangcJjCost.  Quadriert  man 
diese  Gleichungen  und  atidiert,  so  erhält  man,  wenn  t  =^(8  —  |)  und  (t  4- 1) 
^  i  (s  +  s)  gesetzt  wird,  eine  Gleichung  von  der  Form: 

a6in«B-|-bsui8-|-ccoes  +  d»0.  (8a) 

und  nach  leichten  Reduktionen: 

tAog*  ^  coe»  ^  jain'  (A,  +  Aj)  «11»=»  |  -\  tang=  6^  sin'  A,  ,  lang»  ^  sin'  A, 
—  2  taug  6^  tang  ^  sio  A|  wn  A,  cos  (Aj  — Aj)j 
+  2  toog"    nn  |-  cos  |-  {ain*  A^  sec*  4,  —  sin*  A,sec^  «,} 

[-  taijg'  ^  [fit»'  A]  ste'  (5,-1- sin'  Aj  wh'  6^  —  2sin  A,  sin  Aj  co»(Aj  -- Aj)  (1     tang(J|  tang «5,  fosl) 

4-  ?-in»(  A,  4-A,)Mll»i^ca8»  I  j 
+2tang-y8in-|-cofl-|  jsin'A,  see*^  —  8iQ*A,iec*^| 
y  sin'  ^  ^fein'  (A,  -r-  A-,)  cos^  *  _:-  tang^  J,  sin'  Aj  +  tang'  60  sin*  .\, 
-f-  ^  tang  <S)  taug    010  A|  sin  A^  cos  (A|  —  A,)|  =  U. 
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Gleichiinp  (9)  ist  elxnifalls  eine  Gleichung  4.  Ora  los  und  läßt  nich  leichter 
auflösen  als  (3).  Die  Koeffizienten  könnten  unter  Einführung  von  Hilfe- 
winkeln  für  bequeme  logarithmiflohe  Rechnung  umgeformt  werden,  worauf  ich 
hier  nicht  eingehe.  Diese  Gieiehnng  muß  im  wesentlichen  mit  der  Rümkerscheji 
Schlußgleichung  übereinstimmen,  wonn  darin  noch  als  Tlilfs^TÖße  der  Bogen  des 
Ilauptkreises  zwischen  den  beiden  (iestirnsortorn  (angeführt  wird.  Wie  die  Ver- 
glcichung  der  Formeln  zeigt,  wird  aber  duroh  Einführung  dieses  Bogens  die 
Rechnung  nur  erschwert.  Die  Ableitung  der  Formel  <3)  ist  eleganter  nnd  leichter 
als  die  der  Formel  (9).  Für  beide  F<^rnieln  hat  man  Näheninrrswertc  der  Un- 
bekannten zur  Hand,  «lenn  man  kennt  die  Koordinaten  des  Beobachtuni'soTtes 
nälierungHweitie.  Die  Differenz  fi^  —  ^  der  ilumkor-Gruner tbchen  Gleicüuny  ist 
nicht  identiach  mit  der  Differens  /i^  —  ft^  der  OfintherMdien  Beseiehniuig;  die 
Lnsunj:  ist  daher  auch  keine  indirekte,  da  man  die  Stundenwinkel  dureh  «  rne 
einfache  Addition  findet.  Die  hierauf  Ix'zn'jlielicn  P>enierkunj,'en  im  Archiv  der 
iSeewarte,  1.  c.  S.  7,  9  und  10  sind  liiniuilig.  ilünikor  und  Grunert  haben  gerade  | 
die  Unbekannte  gewShlt,  deren  Ermittlung  am  einfachsten  iat,  eowohl  in  mathe* 
matischer  als  auch  in  praktischer  Beziehung.  An  Eleganz  steht  die  auf  S.  18 
gegebene  kurze  Ableitung  für  die  Unbekannte  (p,  in  der  keine  Rechenoperation 
ausgelassen  wurde,  sicherlich  nicht  hinter  der  Güntherschen  zurück,  bei  der 
all^  bis  cur  Aufstellung  der  Sylvesterechen  Determinante  ebensoYiel  Arbeit  ge- 
leistet werden  muß.  Welche  Mühe  die  Auswertung  einer  vierreihigen  Deter- 
minante verursacht,  lehrt  am  deutlichsten  die  Günth ersehe  Schlußgleichung I 
Ich  erwähne  noch,  daß  die  Aufgabe  der  Ortsbestimmung  aus  mehr  als  zwei 
Azimuten  bereits  von  Herrn  Oberst  y.  Kobbe  gelöst  ist^)  Für  die  praktische 
Beobachtung  genügt  auch  in  dieeem  Falle  ein  Beobachter«  nicht  iwei,  wie  Herr 
Günthor  annimmt. 

Für  bequemen  praktischen  Gebrauch  läßt  sich  Gleichung  (8a)  auf 
die  Form  bringen: 

aaitt*  •  4-d  ^  n  sin  (s  —  q)  (10) 

die  auch  eine  konstruktive  Lösunir  ztiläßt.    Wie  bekannt,  überffdirt  Ganß  die 
Gleichung  8.  Grades  zur  Bestimmung  des  Radius  vector  eines  Planeten  aus  drei  j 
Beobachtungen  in  die  Form: 

m  MO*  Z  «tu  (7.  -  q)  I 
Wie  snlrhc  01eichnni?en  rechnerisch  und  konstruktiv  1  t  werden,  selh^T 
wenn  für  die  Wurzeln  gar  keine  Näherungswerte  zur  Hand  sind,  lehren  aus- 
führlich die  astronomischen  Lehrbücher.  Ich  habe  bei  zahlreichen  Planetenbabn- 
bestimmungcn  die  Wurzeln  der  Gleichung  am  schnellsten  und  bequemsten  durch 
Versuche  ermittelt,  wozu  eine  vierstellige  Logarithmentafel  völlig  ausreicht. 
Damit  ist  auch  für  die  direkte  Bestimmung  der  Koordinaten  des  Beobachtungs- 
ortes ein  gangbarer  Weg  gefunden  und  «das  Pothenotsohe  Problem  anf  d^ 
Kugel  in  gewisser  Weise  zum  Abschluß  gebracht«. 

Den  »gefährlichen  Ort'  beim  Kückwärtseinschneiden  auf  der  Ku^^el  be- 
handelt Herr  S.  Finsterwulder  in  den  -Sitzungsberichten  d.  math.-phys.  Kl.  cL 
K.  B.  Akad.  d.  Wiss.  XXXV.  Bd.,  München  1905,  S.  3  bis  11.  Wie  aus  der  Unter- 
suchung über  die  Azimutgleichen  hervorgeht,  darf  keines  der  beobachteten 
Azimute  gleich  oder  nahezu  gleich  der  Poldistanz  des  (lestirns  sein,  da  kleine 
Fehler  im  Azimut  dann  L'roße  Fehler  im  Boobachtnniisorte  zur  Folf,'e  haben.  Die 
eleaieniuro  Behandlung  führt  auch  hier  schnell  zum  Ziele  und  liefert  die  einzige 
Bedingung  A  =  90°  —  d  in  einfacher  und  anschauliober  Weise,  ein  Ergebnis,  das 
trotz  Anwendung  scharfsinniger  und  schwieriger  mathonatischer  Dednktioncai 
bislang  nicht  gefunden  worden  ist. 

Haditng. 

Nach  den  Angaben  von  S.  Günther  ist  Grunert  als  erster  Bearbeiter  (Ir? 
Pnthenot:>eIien  Pnibtcms  nuf  der  Kugel  nnznsehen,  da  die  gcschichthoheii  .An- 
gaben von  Weyer  nicht  den  Tatsachen  entsprechen  sollen.  Weyer  erwähnt  aber 

*)  «Ann.  d.  Hvdr.  usw.«  1910,  8.  2itÖff. 
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(»Ann.  d.  Hydr.  usw.«  I88i},  Ö.  225,  wo  auch  die  5.  Auflaj^e  des  Küinkerschen 
Handbuches  zitiert  wird),  daß  Th.  Clausen  (aus  München)  in  Grelles  »Journal 
der  reinen  und  angewandten  Mathematik«»  Bd.  7,  Berlin  1831,  S.  105*  für  das 

Pothenotsche  Problem  eine  Sclilußfileichun}^  3.  Grades  gefunden  habe.  Statt  dessen 
müßte  es  heißen,  daß  Clausen  eine  ÖchluRf^Mcichung  4.  Grades,  die  durch  oino 
kubische  Resolvente  aufgelöst  wird,  gefunden  iiat.  Er  sclu'eibt  die  Gleichung  in 
der  Form: 

0  =  A  +  Cttn>2|  +  2Dco82|-f2Fsin2|, 

worin  A,  C,  I),  F  Funktionen  von  Hilfswinkeln  sind.  Vor  sohr  kurzen  Abloituno- 
lie^t  das  Formelsystern  (1),  S.  434,  zugrunde.  Wie  ersichtlich,  ist  das  Clausensche  $ 

identisch  mit  ^  der  Gleichung  (8a).  Clausen  empfiehlt  die  Methode  für  Beob- 
achter, die  nur  mit  oinom  Azimut-Theodoliten  vorsehen  sind.  Ferner  ♦'iirwickolt 
Clausen  1.  c.  eine  Methode,  um  aus  der  Azimutdifferenz  zweier  Sterne  bei  be- 
kannter Polhdhe  die  Zeit  zu  finden.  Die  Auflösung  führt  ebenfalls  zn  einer 
Gleichung  4.  Grades  der  obigen  Form.  Die  Aufgabe:  Aus  der  Azimutdifferonz 
zweier  Sterne  bei  bekannter  Zeit  die  Polhdhe  zu  bestimmen^  scheint  noch  nicht 
bearbeitet  zu  sein. 


Berechnung  der  Monddistanzen  ohne  Jahrbuchdistanz  aus  der  Praxis. 

Von  Espt  H.  Lemke. 

In  letzter  Zeit  ist  viel  fQr  und  wider  die  Monddistanzen  geschrieben  worden. 
»The  Nautical  Almanac«  sowie  dio  »Connnissance  des  tonips«  bringen  sie  uVx  r- 
haupt  nicht  mehr;  unser  »Nautisches  Jalirbueh«  seit  1907  nur  in  verrin»,H'rter 
Anzahl  und  es  dauert  wohl  nicht  lange,  dann  sind  die  Monddistanzen  auch  bei 
uns  aus  dem  Jahrbuch  verschwunden.  Die  jüngere  Generation  der  Nautiker  weift 
dann  später  nichts  mehr  von  den  Monddistanzen. 

Auf  normal  verlaufenden  Reisen  braucht  m  t;i  !:  Mit  '  ■^uch  k^ino  Mond- 
distanzen zu  berechnen,  denn  die  Güte  der  heutigen  Gkrononieier  übertrifft  die 
Genauigkeit  der  Monddistanzen  bei  weitem. 

Stellen  sich  jedoch  einmal  auf  einer  langen  Reise,  was  nicht  zu  den  Selten- 
heiten (gehört,  nunerfi:e\vr)hnliehe  Kreii^nisse  ein  —  die  Chronometer  werden  zer- 
stört oder  bleiben  stehen  ,  dann  bleibt  nur  als  einzige  Methode  zur  Bestimmung' 
der  Länge  oder  des  Chronouielerstandes  die  Methode  der  Monddistan/.en. 

Aus  diesem  Orunde  sollte  daher  auch  von  mafigebender  Seite  gesorgt 
werden,  daß  die  Monddistanzen  ohne  Jahrbuchdistanzen  auf  den  Navigations- 
schulen gelehrt  werden! 

In  dem  nachfolgenden  will  ich  mir  erlauben,  eine  Methode  vorzuschlagen, 
die  ich  selbst  in  der  Praxis  erprobt  habe  und  die  mir  gute  Resultate  lieferte. 

Berüeksiehtigt  num,  daß  auf  dem  Sextanten  nur  Winkel  bis  zu  10  Sekunden 
genau  ati^adesen  werden  können,  wirklich  geübte  Beobachter  eine  Gonaui<;keit 
von  4ü  bis  öü  Sekunden  in  der  Greenwichzeit  erreichen,  so  kann  man,  ohne  einen 
großen  Fehler  zu  begehen,  die  wahre  Distanz  mit  fünfstelligen  Logarithmen  be- 
rechnen. Auch  kann  man,  da  bei  diesem  Verfahren  die  Zwischenzeit  stets  kleiner 
als  ^Minuten  ist,  die  l^eriehtipfunjjr  für  ^^weite  Differenz  vernachlässigen,  denn 
der  Unterschied  der  Froportional-Logarithinen  erreicht  bei  drei  Stunden  in  den 
seltensten  Fällen  einen  Wert,  der  das  Resultat  auch  nur  nennenswert  beeinflußt. 

Gang  der  Reehnung. 

Der  Gang  der  Rechnung  ist  folgender:  Naclideni  man  die  gemessene 
Distanz  in  die  wahre  Mittelpunktdistanz  umgerechnet  hat,  entnehme  man  dem 
Jahrbuch  für  zwei  aufeinanderfolgende  volle  Stunden  M.  G.  Zt.,  innerhalb 
welcher  die  gemessene  Distanz  liegt,  die  Position  des  Mondes  um  die  des  anderen 
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Gestirns.  Bei  der  Sonne  und  den  Planeten  niuü  genau  eingebchaltet  werdeu. 
Berechne  dann  nach  der  weiter  unten  erläuterten  Formel  die  wahre  Diatanz  für 
die  zwei  voll.  n  Stunden  der  M.  a.  7a.,  iH'Sthnnie  don  riitorsrhifd  der  cri'cchnt'ttt 
DisTanz»'ii  und  diviriioro  rlicsfni  in  1  Stunde  gleich  3600  Sekunden,  um  den  Pro 
purtiunui-log  zu  erlialten,  und  berechne  dann  nach  der  allbekannten  Weise  die 
M.  G.  Zt  xor  Zeit  der  Beobachtung,  wobei  immer  Ton  der  nfictiatlieKenden  Bistaiii 
einauachalten  ist,  nm  etwaige  zweite  Differenxen  au  verringern. 

Ableitnag  der  Forael. 

Jedem  Nautiker  ist  die  Berediniing  der  Höhe  und  der  dazu  anj^'ewandten 
Formel  belcannt.  Di«  Berechnung  der  wahren  Distanz  ist  s:ena«  dasselbe  Verfahren. 

nur  daii  man  entsprechend  andere  Werte  einsetzt.  Im 
nebenstehenden  sphiriacben  Dreieck,  Himmelspol,  Srane 
und  Mond,  ist  bekannt  der  Winkel  am  Pol  t,  die  Pd- 
distanz  der  Sonne  Q p  und  die  des  Mondes  C  Pi  gesucht!). 
Es  ist 

COR D  c»  cot»  C P •  <»•  G P  +      ^ P •     Q  p'cwt. 
Setzt  man  fQr  die  Poldistanzen  die  Komplemmte  m, 
so  wird 

rn<  1>  6  •  ein  i^j  6  -f-  IS»    i '  cm     6 '  cmt 

cost  ist  aber  =  1  — 2  sem  t,  folglii  h  ist 

cüe>  ü  =  «in  (i  d  •  fiu  0  (5  -j-  t-o«     i  .  cm  Q  i  •  (1  —  2  ecm  ti 

oder 

cobT)  »  «in  ^<f>BiDO^  +  <^B  ^6 'CobQS  — 2 wmt'toei  <[<'Cm04. 

Nun  ist  aber 

ooe«t  6  —        =  »in  Q  6  •  mh     rJ  -J-  cos    d  •  eo*  »5. 
Setzt  man  diesen  Wert  in  die  obi^e  Gleichung  ein,  so  ist 

ros  r>  ~  coH  ( ([  A         A)  -2  «cm  i  •  <  i>  ([  6  •  «-w  ,  i  6. 
Multipliziert  man  nun  das  letzte  Glied  der  Gleichung  mit 

[cos  do^QA).  {(6-Q6\ 

wodurch  der  Wert  nicht  geändert  wird,  da  coBo>8eco=  1  ist,  so  erhält  man 
oder 

cos  I )  ^   cos  { (T  »i  —     <j)  •  { 1  -  2  SCHI  t  •  cos  ([  d  •  cos  J  «5  •  acc  ( d  ö  —  O  ''))• 
Setzt  man  nun 

wem  X  =  sem  t»<w«^«J*co«0**"»<»((r*  —  Qi) 

so  wird 

cmD  =  <xm(<!;45  — 04)>(i  — 2aeiut) 

da  aber 

1  — 2seiiit  s=  co»t 

ist,  so  wird 

OOS  D  =  coc     <  —     d)  •  cos  X . 

Folglieh 

Formel  I:     «  III  X  =  aemt'cou  <[<J- CO«  G  — G^)- 

<     11:  oo«D»t  =  CO« x< 000(^4  — 0^1. 

Man  kann  nx^fh  <^tntt  <;ein  sinvers  setzen,  den  Wert  x  ebenfalls  imsisTtfS 
auTschlagen.   Das  Resultat  ist  dasselbe. 

1.  BeispieL 

Herechnunii?  der  wahren  Distanz. 

Am  18.  Februar  1910  um  94  M.  G.  Zt.  berechne  man  die  wahre 

zwischen  a  Arictis  und  d . 
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Nach  Jahrbuch  1910. 

Seite  153.  8citc  2G. 

tt  Atietig  ^ 
a        2m  5*  a        42»P  3m 

6  23^  2.3'  N.  6  2j>^  19.Ö'  N. 

Schema. 


4.  u  2^}    2'n  59 

t  3*  4(J»P  25»  logBcm  9.3:>0:?H 

r  19.6^  «  cos  9.U5Ü11 

*  2.2'  «  cos  9:96391 


gid^itö       2°  17.4'        «  we  0.00034    Icf^  006  9.90966  i 

X  =  lou  -''III  !i?:.n('.9  I 

Wahre  Distun/  lo-cos  U.8(>K-I0  j 

Um   Ü4  M.  C;.  Zt.    Wahre  Distanz      49"  ü7'  48"  j 

«   10^  .   <    €       «        «         5QP  5«y  24"  i 

Vttterachied  der  Distanz  in  1  Stunde  =  3600*.      0«  32'  36^'  j 

Distaiunmtenchied  QP  32'  36"  log  ar  3.2914  { 
1  Stunde  —  3600*  log  ar  3A563 
Proportional  log  0.2649 


2.  Beispiel. 
Rt'lfit'  Westafrika  Bremen. 


DariiTii 

Pkii'hi  iiiiir 

Stand 

iiaeh  .Tahrh. 

Mittel  zwiwili.  | 

Ost  U.  WoHt 

1  Stand 

nach  KiTt'chti. 

1 

Mittd  xwiflch. 

Ü^t  II.  West 

Wirkilelier 

Btand 

12.  n.  1910 

12.  IL 

:  )  West 

~5V  229 
— 19 

1  —7m  119  1 

—.5m  4:5? 
—9m  0(19 

J  -7m  21» 

—Gm  53» 
— f]m 

rx  II.  1910 
13.  II. 

0  We«f 
★  Ost 

— im  !:;» 

srii 

j   —Cm  33»  j 

—3m  549 

—hm  519 

—    .  

j   — tim  23» 

—Gm  55» 
—6m  559 

14.  II.  191Ü 
14.  II. 

0  W  est 
★  Ost 

--(iip  4U9 
— 8»  45» 

1  _7v42» 

'  —m  409 

I  —7»  46» 

—6»  ö«» 

—gm  58* 

1*;.  II.  1910 

17.  II. 

18.  IT. 

0  West 
-k  Ost 

30» 
Tu»  58» 

—6m  44* 

—54»  46f 
— 7V  50f 

—6m  4«» 

—7m  39 
—7m  ö» 
—7*  7* 

18.  II.  1910 
18.  IL 

★  Ost 
Weet 

7m  349 
— 7«l>  56» 

1   — 7m  4.59 

i   —7»  4l# 
1   —7*  58f 

j.  —7m  üO» 

-TV  7» 

— 7m  79 

Du  Mittel  von  Ständen  und  Daten  ergab  am  1.?.  Februar 
Stand  —7v  lU  | 

1 

,  Das  Mittel  von  Rtänden  und 
1  Daten  crpab  am  15.  Febntar 

St.liirl      ~m  ^  1» 

Stand  nachd. 
Seewärts  in 

l'.tfriiin  :itn 
]'\  }'"fliru.ir 

Reise  Urcmen  Wilmiu^on. 

20.  III.  1910 
20.111. 

Ii.  Ost 

★  West 

— bm  :559 
—8m  279 

J    -8m  319  ' 

— öm  31» 
31» 

23.  III.  1910 
83.  III. 

★  West 

4  Ost 

-  s.in    ]i  IS 

—4m  22» 

j    -  Gm  319 

-      -^1»    \  _öm  "ü9 
1  —4m  a#  j/  ^ 

—m  40* 

Digitized  by  Google 


440 


Aniialen  der  H^'drogmphie  uitd  Manlimen  Miteorolugie,  Augui>t  lUlO. 


Allgemeine  Verhältnisse  der  Häfen  an  der  SüdkUste  von  Süd -Australien. 

Nach  deutschen,  Österreich iiHxbuu  und  eoeludieu  Qudkn.   Brit.  Adm-Kn.  Nr.  27.>9b,  Australia, 

Doutbeni  PMtkn. 

Süd -Australien,  der  gröfite  Staat  von  AiK-^tralien,  umfaBt  den  ganxoi 
mittleren  Teil  dos  austrnljsclicri  Kontinents  zwischen  dem  Tndipclu-n  Ozpan  im 
Süden  und  der  Arafura-See  im  Nurdcii.  Seine  westliche  (Jr^nzo  ist  12Ü  U-Lg^ 
die  ostliclie  Grenze  Hl^OLg.  für  die  südliche,  138°0-Lg.  für  die  nördliche  HälTte. 
Die  Südküste  ist  in  ilirom  westlichen  Teil  flach  und  teilweise  von  Klippon  be- 
säumt, so  daß  sie  von  der  Australischen  Bucht  schwer  zugänglich  ist,  der  öst- 
liche Teil  dagegen  ist  ^nit  gegliedert  und  hafonreich.  Die  bedeutendsten  Häfen 
sind  Port  Adelaide,  Wallaroo,  Port  Pirie,  Port  Lincoln  und  Port  Augusta.  Es 
ist  jedoch  auch  noch  eine  Anzahl  kleinerer  Häfen  vorhanden,  die  als  Ausfuhr- 
hlten  in  Betracht  kommen. 

(Jescliiclitlichos.  Als  im  J;ilire  1831  Kapitän  Sturt  den  in  die  Em^niinter-Tlui^ht 
mündenden  Murr^-Fluß  entdeclcte,  war  er  von  dem  gesehenen  Lande  so  be- 
geistert, dafi  er  bei  seiner  Heimkehr  nach  Sydney  eine  Anzahl  nntemehmender 
Leute  zu  einer  Expedition  nach  dein  tieuen  Lande  veranlaßte.  Diese  Expedition  | 
bestimmte  wieder,  nachdem  sie  Kapitän  Sturts  Berichte  bei  einem  Besuche  des 
Landes  am  Ctolf  von  St.  Vinoent  bestStigt  gefunden  hatte,  eine  Vereinigung  ran 
Männern  in  London,  den  Plan  der  Anlage  einer  eigenen  Kolonie  in  jener  Gegend 
in  Erwägung  zu  ziehen.  Um  diesen  Plan  zur  Reife  zu  bringen,  bedurfte  es  aber  , 
längerer  Verhandlung!  u  mit  der  britischen  Regierung,  und  man  gelangte  erst  im  ' 
Jahre  1834  zu  bestimmten  Abmachungen.  In  diesem  Jahre  wurde  denn  auch 
durch  eine  eigene  Parlamentsakte  die  Gründung  der  Kolonie  »Süd-Australien« 
genehmigt  und  diese  unter  die  Oberhoheit  der  britischen  Krone  gestellt.  Um 
die  erforderlichen  Mittel  zur  Gründung  der  Kolonie  aufzubringen,  wurde  die 
^Südauptrnliselie  Cesellsehaft  ^  gebildet,  die  die  weitere  Ausführung  des  Projektes 
in  die  liuud  uuhin.  oiierst  Light  nahm  dann  im  Jahre  1836  die  er.ste  Land- 
vermessung zur  Besiedelung  vor  und  wählte  auch  den  Punkt  zur  Anlage  der 
ersten  Stadt.  Seine  Wahl  fiel  auf  den  St.  Vinoent-Oolf  und  für  die  städtisiche 
Anlage  auf  den  Platz,  wo  jetzt  Adelaide  steht.  Am  28.  Dezember  desselben  -lahre* 
fand  die  förmliche  Besitzergreifung  der  neuen  Kolonie  statt,  auf  deren  weitere  i 
Entwicklung  jedenfalls  der  l'instand  gnt  eingewirkt  haben  wird,  daß  dureh  einen 
Pai>äud  der  Parlamentsakte  Süd-Australien  ausdrücklich  von  der  Deportation  von  | 
Sträflingen  ausgenommen  worden  war.  Die  Kolonie  dehnte  sieh  dann  auch  im 
Laufe  der  Zeit  immer  mehr  ntis  und  nahm  zuletzt  sogar  einen  guten  Teil  des 
nördlichen  Kontinents,  das  sogenannte  Nordterriturium,  in  sich  auf,  so  daß  der 
jetzige  Staat,  wie  schon  erwähnt,  den  gansen  Kontinent  von  Süden  nach  Norden 
durchquert  und  einen  Fläelienrauni  von  ?;^49  590  qkm  umfaßt. 

Aligemeiaeii.  Das  Land  im  südlichen  Teil  des  eigentlichen  Süd-Australies, 
von  dem  in  der  Folge  nur  die  Rede  sein  wird,  ist  im  allgemeinen  nur  niedrig 

oder  leicht  gewellt.  Gebirgszüge  findet  man  mehr  im  südöstlichen  und  nord- 
westlichen Teil  des  Staates.  Die  bedeutendsten  sind:  i.  Die  Mount  Lofty-Kette; 
sie  erstreckt  sich  vom  Kap  Jervis  ans  160  Sm  weit  in  nördlicher  Richtung  und 
erreicht  im  915  m  hohen  Berge  Bryan  ihren  höchsten  Punkt.  2.  Die  Flinders- 
Kette;  diese  erhebt  sieh  an  der  Nordost seite  des  Spencer-Golfes  und  dehnt  sich 
über  200  Sm  weit  nach  Nor<len  aus.  Ihre  höchsten  Gipfel  sind  die  Berge 
Remarkable  und  Brown,  die  zu  956  m  und  965  in  I  ir>lu»  ansteigen.  3.  Die  Hummocks, 
ein  Gebirgszug,  dei-  nalie  beim  inner.sten  Ende  d»v;  St.  Vincent-Golfes  beginnt  und 
in  beinahe  paralleler  llicliiuuL'  mit  den  östlichen  Ufern  des  Spencer-Golfes  nach 
Norden  zieht.  4.  Die  (law  let  -Ki  tie,  eine  höckerige  Gebirgskette,  die  sich  .südlich 
vom  Gairdner-Soe  auf  der  Fllyres-Halbinsel  hinzieht.  5.  Die  niedrige  Stuart-Kette 
nordwestlich  vom  Torrens-See.  6.  Die  Musgrave-Ketlo  an  der  Nordwestgruuzö 
des  Staates,  in  der  ^Hount  Woodroffe  1370  m,  Mount  Morris  1280  m  Höhe  er- 
reichen. Außer  diesen  GobirL'szüu'en  erheben  sich  im  südöstlichen  Teil  des 
Staates,  nahe  der  Grenze  von  Victoria,  die  alleinliegcnden  ehemaligen  Vulkane 
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Gambier,  Schanck  und  Mc  lutyre  und  die  auffälligen  Berge  Pisgab,  Hope  und 
Muirhead. 

Früher  hatte  der  Staat  stark  an  Wassermangel  zu  leiden,  da  bei  weitem 
der  größte  Teil  des  Landes,  naracntlieli  der  große  wostlicho  Teil,  eine  fast  regen- 
lose Wüste  ist.  Es  fällt  nur  in  der  ^'ähe  der  Mount  Lofty-Kette  und  des  süd- 
lichen Teiles  der  FlinderS'Kette  sowie  im  sflddetlich  gelegenen  Hount  Gambier- 
Distrikt  genügender  Regen.  Bestandig  fließende  FIüssü  sind  auBer  dem  Murray, 
der  die  südöstlicho  Thilfte  des  Staates  dur r  lifHont,  iiuch  nicht  vorhanden,  und  die 
zahlreichen  Seen  sind,  außer  den  Süßwasserseen  Alexandrina,  Albert,  Bonncy,  Hope, 
Frome  und  einer  Anzahl  kleiner  Seen  in  der  Nähe  des  Gambier-Berges,  Salz- 
sümpfe,  und  ihre  Naohbarschaft  ist  traurige  Wüste.  In  neuerer  Zeit  hat  man 
aber  dfni  Wassermangel  durch  Anln^^'e  artesischer  und  anderer  Brunnen  sowie 
von  Zisternen  und  Dämmen  abgeholfen  und  es  auch  so  weit  gebracht,  größere 
Strecken  Landes  künstlich  zu  bewässern  und  so  fettes  Weideland  zu  schaffen, 
das  man  sonst  nur  am  Morray-Flusae  findet. 

Der  Haui)terwerbszweig  der  Kolonie  ist  die  Landwirtschaft.  Es  gedeihen 
Weizen,  Oerste,  Reis,  Orangen,  Mandeln,  Oliven,  Pfirsiche,  Aprikosen,  Feigen, 
Datteln,  Bananen,  Wein  und  Tabak.  Von  Europa  aus  eingeführte  Haustiere  ge- 
raten ausgezeichnet,  und  der  Viehstand  ist  sehr  erheblich.  Der  Verhältnisse 
halber  befaßt  sich  die  Vieliz  ;  I  t  in  erster  Reihe  mit  Schafzucht,  doch  wird  auch 
Rindvieh-,  Pferde-  und  Schweinezucht  betrieben.  Einlteimische  Tiere  sind  der 
Dingo,  das  Känguruh,  Opossum,  der  Springhase  und  zahlreiche  Vogelarten,  von 
denen  der  Emu  der  größte  ist.  Fische  mannigfactier  Art  enthalten  die  Küsten- 
gewässer, und  an  der  Mündung  des  Hurray-Flusses  sind  Seebarben  in  Überfluß, 
während  weiter  flußaufwärts  der  Murray-Kabeljau  zu  Hause  ist.  Der  Mineral- 
reichtum besteht  vornehndich  in  großen  Lagern  von  Kupfer,  dann  in  Kisen,  in 
etwas  Gold,  Silber,  Wismut  und  Blei,  sonst  Gips,  Salz  und  anderes  mehr,  iu  den 
Wäldern  findet  man  Gummibäume»  Eukalyptus  und  Akazienartoi.  Endlich  sind 
noch  die  vielen  und  verschiedenartigen,  teilweise  giftigen  Schlangen  zu  nennen 
und  das  viele  Ungeziefer,  mit  dem  Süd-Australien  reichlich  gesegnet  ist. 

Die  Bevölkerung  des  ganzen  Staates  »Süd-Australien«  zählte  im  Jahre  1881 
286  324,  im  Jahre  1906  374  398  Kopfe.  Von  diesen  werden  etwa  3000  als  Ur- 
einwohner gerechnet  Eine  Universität,  einige  Regierungsschulen,  sehr  viele 
Privatsehulen,  etwa  90  Handwerker-  und  andere  Institute  sowie  570  Sonntags- 
schulen sind  im  Staate  errichtet  worden.  Der  Schulbesuch  ist  uomiueü,  aber 
nicht  wirklich  obligatorisch. 

Lloyds-Sif^alstationen  befinden  sich  bei  den  Leuchttürmen  auf  Kap  Borda, 
Kap  Willougliby,  Kap  Northumberland  und  Kap  Jervis. 

Lotsen  sind  für  Port  Adelaide,  Wallaroo,  Fort  Victor,  Port  Macdonnoil, 
Rivoli-Iiucht,  l'ort  Pirie,  Port  Germcin  und  Port  Augusla  zu  bekommen.  Schiffe, 
die  einen  Lotsen  wünschen,  müssen  bei  Tage  die  Lotsenflagge  oder  die  Flaggen  P.  T. 
des  Internationalen  Signalbuches  am  Vortopp  hissen;  bei  Nacht  ist  alle  15  Minuten 
ein  Blaufeuer  oder  ein  weißes  Flackerfeuer  in  Zwischenräumen  so  lange  /.u  /A'i<ien, 
bis  der  Lotse  an  Bord  ist.  Schiffe,  die  es  nicht  nötig  haben,  einen  Lotsen  zu 
nehmen,  müssen  in  wenigstens  5  Sm  Abstand  von  der  Iiotsenstation  eine  weifie 
Flagge  im  Grofitopp  setzen  und  diese  so  lange  wehen  lassen,  bis  sie  den  Hafen 
erreicht  haben. 

Wind,  Wetter,  Klima.  Zwischen  dem  Kap  Leeuwin  und  der  Bass-Straße 
findet  man  in  weniger  als  100  Sm  Entfernung  von  der  Küste  in  den  Monaten 
Januar,  Februarj  März  und  April  das  stetigste  Wetter.  Es  weht  in  dieser  Jahres- 
zeit gewöhnlich  südöstlicher  Wind,  der  etwas  vom  Charakter  der  Land-  und 
Seebrise  hat,  indem  er  während  der  Nacht  und  am  frühen  Morgen  meistens 
aus  östlicher  Richtung,  am  Tage  aber  und  am  Nachmittage  meistens  aus 
südlicher  Richtung  weht  Der  Barometerstand  ist  hierbei  sehr  hoch  und  über« 
steigt  oft  775  tum.  Wahrend  der  Nacht  ist  der  Wind  östlich;  er  wird  nach 
Sonnenaufgaui,'  flau  und  frischt  dann  erst  wieder  im  Laufe  des  Vunniitatjs  auf, 
wobei  er  aus  SSO-Richtung  mit  Stärke  5  bis  6  welit.  Er  führt  oft  Nebel  mit 
sich,  wenn  der  Morgen  heifi  gewesen  ist.  Die  Seebrise  weht  am  kräftigsten  am 
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Nachtnitta^u;  f^o^en  Sonnonunterjjang  wird  sie  flauer  und  ändert  ihre  Richtung  1 
mehr  nach  dorn  Lande  zu.    Hoi  fallendem  Barometer  aber  kann  es  vorkommen.  | 
daß  der  Wim!  am  Morgen  anstatt  nach  Süden  zu  drohen  nach  Xortlon  herumfreht 
und  nxis  dicstT  Richtung  al»  sehr  heilk-r  und  trockener  Wind  1  bi      Tage  lang 
weht.    Laßt  d:um  die  Stärke  diesem  Windes  wieder  nach  bis  zur  IlaiUe,  so  setzt  l 
gewöhnlich   mäßiger  Sturm  aus  W  bis  SW  ein,   der  aber  selten  länger  als  | 
24  Stunden  anhält.    Nach  einer  solchen  Unterbieolainp  folfrt  dann  wieder  ein»'  | 
Ileihe  guter  Tage  mit  südöstlichen  Winden.  Es  ist  auch  schon  beobachtet  worden, 
daB  dieser  sommerliche  sflddstliohe  Wind  zu  einem  starken,  etwa  48  Stunden  an- 
haltendon  von  rotem  Dunst  begleitenden  Stnrm  ausgeartet  ist,   der  dann  sehr 
unregelmäüigo  Kreuzsee  hervorruft,  da  die  beständige  südwestliche  Dünung  sich 
bei  dem  attdSstlichen  Winde  nicht  legt   Der  Barometerstand  ist  hierbei  stetig, 
wenn  nijeh  etwas  niedriger,  als  der  durchschnittliche  Stand  zu  dieser  Jahresszeir 
und  der  Wind  webt,  solange  es  stürmt,  bestandig  aus  Südosten  und  ändert  seine 
Riohtunff  nicht  nach  Land  und  See  su,  wie  er  bei  gutem  Wetter  su  ttm  pflegt 
Diese  Stürme  .«ind  aber  selten,  und  es  verbrühen  oft  mehriTO  Jahre,  ehe  ein 
solcher  Sturm  wieder  auftritt.  Ende  April  hören  die  südöstlichen  Winde  im  all-  ' 
gemeinen  auf  sn  wehen,  wenn  es  anch  manchmal  vorkommt,  daB  sie  in  Zwischen-  1 
räumen  noch  während  des  irnnzen  Monats  Mai  auftreten;  in  dieser  Zeit  findet  ' 
man  auch  gelegentlich  frische  Nordostwinde,  die  aber  nicht,  wie  die  weiter  oben  | 
angefOfarten  von  Winden  aus  westlicher  Richtung  abgellSet  werden.  Von  ICtte 
Mai  bis  Ende  Oktober  herrschen  westliclio  Winde  vor.   Werden  diese  stfirmiscli,  ' 
so  erzeugen  sie  sclinell  hohen  Seegang  und  wehen  eben  so  hart  nahe  au  der  I 
Küste,  wie  weiter  n&ch  See  zu.  Das  Herannahen  eines  solchen  Sturmes  wird  aber 
frühzeitig  genug  dureli  da.-*  Barometer  ani^ezei^-t,   so  daß  Sotiiffen  noch  Zeit  ge-  I 
nug  bleibt,  sich  von  der  Kähe  der  Küste  zu  entfernen.    Fällt  nämlich  in  dieew 
Jahresseit  das  Barometer,  nachdem  es  schon  einen  Stand  unter  760  mm  erreicht 
hat,  bei  frischem  und  böigem  nördlichen  Wind  sehr  schnell  niui  ziehen  sieh  in 
Nordwesten  schwere  Wolken  zusammen,  in  denen  es  blitzt,  so  kann  man  sicher 
damit  rechnen,  daB  ein  westlicher  Sturm  im  Ansuge  ist.   Der  nördliche  Wind 
flaut  dann  gewöhnlich  ab,  während  die  Wolkenbank  im  Nordwesten  schnell  hoch- 
kommt, St.  Elmsfeuer  zeigt  sich  häufig  während  dieser  Flaute  an  den  llahenockea 
und  in  den  Mastspitzen,  und  der  Wind  droht  dann  in  einer  heftigen  Böe  mit 
Regen  und  Blitz  nach  Nordwesten.  Fiini^t  das  Barometer  an  zu  steigen,  .so  dreht 
der  Wind  bald  nach  Westen  und  Südwesten  und  das  Wetter  klart  ab,  sobald  der 
Wind  bis  gut  südlich  von  SW^  herumgegangen  ist.    Bleibt  jedoch  der  niodriire 
Barometerstand  bestem,  oder  fällt  das  Barometer  noch,  nachdem  der  Sturm 
eingesetzt  hat,  so  kann  man  gewärtig  sein,  daß  der  Wind  für  eine  Woche  oder 
bis  zu  10  Tagen  liarl  aus  NW  bis  SW' weht ;  im  all^^-nieiuen  dauern  jedoch  dies*» 
Stürme  nur  3  bis  4  Tage.   Ein  sicheres  Zeichen,  daß  die  Depression  vorüber  ist,  I 
ist  außer  einem  Baronietersfand  von  üIxt  THO  mm  <las  vollständige  Vi>r-(hwindoL 
der  Wolken  am  we.sllielien  Horizont.   E.s  wird  dann,  nachdem  ein  solclier  Siunii 
vorbei  ist,  auf  kurze  Zeit  schöne»  Wetter,  bis  der  Wind  wieder  nach  Nordea 
dreht  und   neues  Unwetter  ankündigt.    Im  Oktober,  November  und  Dezember 
findet   man  initunler  .stetiges  Wetter  bei  überwiegenden  südöstlichen  Winden,  i 
doch  trrton  im  Oktober  westliche  Stürme  häufig  ebenso  stark  auf,  wie  in  irgend 
einem  der  Wintermonate.    Auch  im  November  und  Dezember  und  sogar,  wenn 
auch  .sehr  selten,  in  den  ersten  Monaten  des  Jahres  kann  man  gelegentliclt  eiuen  i 
Sturm  aus  dieser  Richtung  bekonunen.  ' 

Das  IClima  von  Südaustralien  ist  troekcTi  und  im  Sommer  sehr  heilJ.  In 
Adelaide  finilet  man  im  Dezember,  Januar  und  Februar  manchmal  für  mehrert' 
Tage  43'^  bis  47^  G.  Wirme  im  Sohatlen,  und  es  beträgt  die  mittlere  Temperatar 
in  diesen  Monaten  22.0  ',  'J'll  '  nn<!  23.4  '  C.  Di<'se  ^'roRe  Tlitze  wird  aber  bedculeiKi 
gemildert  durch  die  außergewöhnUchu  Trockenheit  der  Luft  in  den  Somawr- 
monaten.  Im  flbrigen  ist  das  Klima  angenehm.  Der  Winter  iat  mild«  und  regnerisdi, 
seine  mittlere  Temperatur  betrügt  im  Juni  12  ',  im  Juli  10.8%  im  August  12.FC. 
Frost  tritt  nur  im  Juni  imd  Juli  am  frühen  Morgen  auf,  Schnee  fällt  gelegent- 
lich auf  mehr  als  600  m  hohem  Lande,  Die  Häufigkeit  der  Rsgenfalle  ist  aclir 
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verschieden,  doch  die  Regenmenge  iöl  im  allgemeinen  nur  gering,  etwa  0.5  in  im 
Jahresdurchschnitt 

Stromiisgeii.  Bei  Kap  Lceuwin  und  an  der  Südküste  von  Australien  scheint 
die  Strömunj^  7,\\  nllen  Jahreszeiten  hauptsächlich  von  den  horrschondoii  Winden 
abhängig  zu  sein.  Es  ist  vorgekommen,  daü  Schiffe  beständigen  nördlichen  und 
nordöstlichen  Strom  von  1  bis  Vf^  Sm  Geschwindigkeit  beobachtet  haben, 
während  andere  wieder  bei  der  Annalu  i  ung  an  die  Sfldwestküste  von  Australien 
nur  östlichen,  wenij:  nach  Norden  neigen  !f>n  Strom  angetroffen  haben. 

Zwischen  Kap  Leeuwin  und  dem  Kocherchc-Archipel  setzt  der  Strom  im 
aUiremeinen  nach  Osten,  parallel  zur  Küste.  Er  erreicht  seine  größte  StärJco 
zwischen  der  D'Entrecastcaux-Huk  und  dem  King  George-Sund,  auf  welchw 
Strecke  er  manchmal  mit  t'  .>  Sm  Geschwindigkeit  lauft.  Weiterhin,  vom  Recherche- 
Archipel  und  an  der  groFieii  Australischen  Bucht  entlang  bis  zum  Kap  North- 
uinberland,  ist  diese  Strünmng  dann  etwas  schwächer  als  auf  dorn  direkten 
Wege  nach  diesem  Kap.  Auf  hoher  See  wird  der  Strom  zwischen  Kap  Leeuwin 
und  Kap  Otway  vornehmlich  von  den  starken  westlichen  Winden  beeinflußt,  die 
boinahe  9  Monate  im  Jahre  vorherrschen.  Vor  dem  westlichen  Einfranjrc  znr 
Basä-8traße  setzt  die  Strömung,  ausgenommen  bei  den  von  Januar  bis  Anfang 
April  herrschenden  östlichen  Winden,  je  nach  der  Stfirke  und  Dauer  der  west- 
lichen Winde  mit  ^(^  bis  2V2  Sm  Geschwindigkeit  nach  Südosten  und  manchmal 
stark  auf  Kincf-Eiland  zu.  Schiffe,  die  mit  anlialtenden  starken  westlichen  Winden 
das  Land  bei  Kap  Otway  ansteuern,  sollten  daher  eine  solche  Versetzung  nach 
Südost  und  Süd  in  Rechnung  zielten.  An  der  australischen  Küste  wurde  in  der 
Nahe  von  Kap  Otwa}'  hei  östlichen  Winden  nach  Westen  setzender  Strom  beob« 
achtet,  der  aber  wahrscheinlich  nur  in  der  Nähe  der  Küste  auftritt.  Südlich  vom 
Kap  Jaffa,  das  etwa  220  Sm  nordwestlich  von  Kap  Otway  liegt,  setzt  bei  west- 
lichen Stürmen  östlicher  Strom  mit  etwa  1  Sm  Gesdiwindigkeit  in  der  Stunde, 
wfihrend  zu  derselben  Zeit  nahe  dem  Kap  Jaffa  selbst  nördlicher  Strom  beobachtet 
wird.  Zwischen  Kap  Willoughby  am  Ost  ende  der  Känguruh-Insel  und  Kap  Otway 
wird  iiinii('!)mal  bei  südlichen  oder  westlichen  Winden  mit  1  Sm  Geschwindigkeit 
nach  Laad  zu  setzender  Strom  gefunden.  Im  Oktober,  November  und  Dezember, 
wenn  der  Wind  meistens  südwestlich  ist,  ist  zwischen  Kap  Northumberland  und 
dem  Westeingange  der  Bass-Straße  ostliche  Strömung  zu  erwarten,  während  im 
Januar,  Februar  und  Marz,  wenn  Winde  aus  dem  östlichen  Quadranten  vor- 
herrschen, westlicher  Strom  zu  erwarten  ist.  Diese  Strömungen  scheinen  aber 
niemals  bestindig  zu  sein  und  man  kann  sich  auf  ihr  Vorhandensein  nicht  ver* 
lassen.  Um  so  stärker  findet  man  sie,  je  mehr  man  sich  der  Küste  nähert,  und 
am  stärksten  hei  den  verschiedenen  Landvorsprüngen,  wie  bei  Kjip  Bridgewater 
und  Kap  Nelson,  bei  Moonliglit  Head  und  besonders  bei  Kap  Wickham  am  Nord- 
ende von  King-Eiland,  in  dessen  Nähe  sie  mitunter  5  Sm  Geschwindigkeit  er* 
reichen  sollen.  2  Sm  ist  hier  aber  die  gewöhnliche  Geschwind iglteit,  die  der 
Qeseitenstrom,  vermehrt  durch  die  Windtrift,  zur  Zeit  der  Springfluten  annimmt. 


Port  Adelaide. 

Nach  KonBulfltsfmiiivlxiKen  Kr.  72tt  vom  Mai  IflÜS;  nach  Kbtuulotelicricht  Nr.  817  vom  Juli  1898; 

nn'  h  ^^f1nslIlatsfrn^clx4C(.•^  Nr.  11  SO  vom  Aufüust  1811'.'.  Xr.  1*^2  vom  rcbriiar  1*J()1.  Nr.  3(>).'>  vom 
I>e/.iMiii)cr  ISKi.i,  Nr.  40:V2  vom  :Mai  HKH>.  Nr.  4711  vom  .Imii  l'.MX;  nach  Friert  hoffen  Xr.  27H3  von 
S.  M.  8.  IVimlor»,  Korodt.  K-Kapt.  Kindihoff,  vom  AukuhI  1!)0:{;  Nr.  212  des  I.  ()ffi/.io« 
H.  iächmitt,  D.  »Barbaroraa«,  vom  Januar  18!I8;  Nr.  73H  des  Kapt.  D.  Köhlenbeck,  D.  >i>uiUgart<, 
vom  April  1898;  Nr.  1680  dw  Ka]A.  E.  Sto\t,  H.  >Vidu«>«,  vom  Aopwt  1900;  Nr.  2101  de« 
Kapt,  H.  Timm,  S,  Kuhla vm  Mai  VMf2;  Nr.  :r  !S  Kiipl.  R.  Xierifh,  I).  -nnrn.n  \.iiu 
März  1905;  Nr.  MWJ  des  Ksij.t.  i;.  Hcmpc«!,  i).  .Kaii>ruhf  .  vom  Juni  V.m;  Nr  ilCHS  dt>  Ka|»l. 
E.  Malchow.  1).  (Jiiri^nian  .  vi.in  .\u;:ust  1905;  Nr.  ilSOIJ  des  Kapt.  C.  DewerK.  I>,  'S<'yiHitz«, 
vom  Januar  190«;;  Nr.  ;5S77  diw  Kapt.  H.  :\fjiy«'r.  1).  »Uariustadt«,  vom  Juni  l'.KM);  Nr.  42Ö7  d« 
Kapt.  N.  Loren  zcn,  S.  Marie  .  v<»m  Jniii  lUini;  Nr.  1702  des  (Offiziers  K.  .*?chwendij:,  I).  »(indflcnaii«, 
vom  Oktober  r.tOS;   Ni.  .!rs  Kapt.  F.  EL^L'^I  t.    D.     Trifels',   vom  .larniar  l!M_n>;   Nr.  4!lll  <Iin 

Kaut.  R.  Dahl,  1>.  »FriulrieJi  der  Grolk's  vom  Februar  1*.Kj9;  naeh  lleriehl  Nr.  'dij3H  de»  Kapt. 
C.  Stege,  8.  »AÜtmtie«  vom  Jairoar  1905;  Nr.  4261  des  Kapt.  F.  Maa»,  S.  »Wcipi«,  vom  Dezember 
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Aiiimicn  der  Hfdr<*)^|ihi<-  nnd  .Maritimen  Mi>((«nil(i(!it'.  Atigiutt  IDIO. 


lÖCKi.  KrfüaMl  nwb  ctua  neuesten  dtuL-^-lion  und  (■r)Kli)H:lieu  C^udlcn.  llril.  .Vüoi-Ktt.  Xr.  27jäk 
Auxtnili«  »foirtluTn  Antion:  Nr.  K^,  tsM±  i'on^i  uf  Aui<inUia,  Kivoli  Bar  k>  C'^pe  Otmiy;  Nr.  1014, 
t!iouth  ( Vqt«t  of  AiiKtraiin.  .Tenri»  to  Hiviili  B»j;  Nr.  23ä» A,  GalCi  <A  St.  Vinceiit  «nd  SpeiM» 
gSoothcni  Sbtft;  Nr.  r;ri2.  Apiiruach»  to  Port  Adelikle;  Kr.  17'iO,  ¥tttl  Adelnde.  Letzte  Yttgßm- 

lirbiiiig  «Ann.  d.  H^r.<  «mr.  1888,  Beite  434  iL 

Port  Adolaido  i,-t  der  be(leuti  n'1>tf  Ilafcn  von  Rudaui^tralien.  Die  Stadt 
liegt  etwa  8  Siu  oborbalb  der  Mündung  de»  Port  Adelaidc-Fliuses,  eines  Armes 
des  St.  Vfneent-CSolfes,  aber  nur  gut  1  Sm  von  der  Kfiste  entfernt.  Schiffe  tod 
bedeutendor  Gröüe  können  die.-<en  Fluß  oder  Krick  biß  oberhalb  der  Jervois- 
Eiaenbahnbrücke  befahren,  oder,  wenn  sie  nicht  nach  der  Stadt  hinauf  wollen, 
im  AttBenhafen  eben  innerhalb  des  Krieks^  der  sogenannten  Light«  Passage,  an- 
lejren.  Auch  die  Heede  von  Port  Adelaide  bietet  Raum  für  Srltiffo  jcL'lioli.  r  .\ri, 
während  kleinere  Behiffe  den  Seuiaphore -Ankerplatz  benutzen  können.  Die 
geographische  Lage  des  Leuchtfeuers  an  der  Südseite  der  Einfahrt  zum  Kriek 
ist  34''  4S'  S-Br.  und  138  2H'  0-T.g.  Die  MiflweiBiing  für  das  Jahr  1910  beträgt 
etwa  5.4'-'  (Xst;  »ie  i^^t  ungefähr  istutionar. 

Aligeaieimeti.  Der  St.  Vincent-Golf  bildet  die  Fahrstralie  zur  Heede  und 
sttm  Hafen  von  Port  Adelaide.   Er  liegt  zwischen  der  Oatküste  der  lUIbijud 

Yorke  und  dem  gegeniüjer  lin!_rrn(ltn  Fosthinfle  nördlich  vom  Kap  Jervis.  Zwischen 
diesem  Kap  und  der  Troubridge-iiuk  ist  er  etwa  33  Sm  breit,  nimmt  nacli 
Norden  zn  allmihlich  an  Breite  ab  und  ist  in  seinem  innersten  Teile  sehr  wg. 
Seine  Länge  betragt  etwa  80  Sm,  Dio  Ticfon  des  Golfes  sclnvaiiken  an  .-«'iiier 
Einfahrt  in  einigem  Abstände  von  der  Troubridge-Huk  bis  nach  Kap  Jerrid 
hinüber  im  allgemeinen  zwischen  33  und  37  m,  betragen  aber  42  Sm  nördlidi 
vnii  ilrii  TrnubridL'^ij-riitiffcn  mir  not-li  '20  m.  Bei  gutem  Wetter  können  auch 
kleine  Schiffe  an  irgend  einer  Stelle  der  Küsten  des  Golfes  ankern  und  Ladung 
einndimen,  bei  sturmischen  westliehen  Winden  aber  steht  grobe  See  anf  di« 
Küste  zwischen  Kap  Jervis  und  Port  Adelaide. 

Die  Zugänge  zum  St. Vincent-Golf  sind  im  Westen  dieln  vestigator-Strafie, 
im  Osten  die  Backstairs-Durchfafart.  Erstere  erstreckt  sich  zwischen  der 
Känguruh-Insel  im  Süden  und  der  Südküste  der  Yorke-IIalbinsel  im  Norden  bei  ! 
23  Sm  Breite,  52  Sm  weit  in  ONO '/.,0-Uichtung.  Sie  ist  in  der  Mitte  ihrer  west- 
lichen Einfahrt  7'i  bis  90  m  tief,  nimmt  weiter  ostwSrts  bis  46  und  37  m  Wasser 
ab,  und  zeigt  schließlich  bi.s  zur  St.  Vincent-Golf-Einfahrt  unregelmäßige,  zwischen 
27  und  37  m  schwankende  Wassertiefen.  An  der  Südseite  der  StraBe  findet  man 
diib  liefere  Wasser. 

Dio  Backstairs- Passage  wird  im  Südwesten  von  der  Känguruh -Insel,  im 
Nordosten  vom  Ka]>  .T.-rvis  hoirrenzt.  J^ie  ist  12  Sin  lanir  und  7  Pni  liroit  zwischen 
letzterem  Kap  und  d<T  Känguruli-lnsel.  Schiffe  jeder  Größe  und  jeden  Tiefganges 
können  diese  Straße  benatzen. 

T-aiHlmaikeii.  Für  vini  W.  -trn  kommende  Srliifft»,  dio  nach  irgend  einem 
Hafen  des  St.  Vincent-  oder  des  Spencer-Golfes  bestimmt  sind,  kommen  als  erste 
Landmarken  die  Känguruh-  und  die  Neptune-Tnsetn  in  Betracht,  da  alle  Schiffe 
bestrebt  sind,  V)ei  Kap  Borda,  der  Nordwc-^lluik  der  Kängunili  Tnsol,  T.aii  !  m 
machen.  Diese  Insel  erstreckt  sich  vor  der  Einfahrt  zum  St.  Vincent-Golf  äO  So) 
weit  in  O— W-Richtung,  und  ihre  mittlere  Breite  betragt  etwa  24  Sm.  Sie  ist 
von  ziendiclier  Höhe,  gut  bewaldet  und  ähnelt  an  Gestalt  der  Form  eines  ma- 
laiischen Dolches,  der  mit  dem  Griff  nach  Osten  zeigt.  Dire  NordwesthuJE,  K«p 
Borda,  ist  stell  abfallend  und  zerklüftet;  die  Abhänge  an  der  Htik  selbst  sind 
(50  m  hoch,  wälirend  sse  1 '  Sm  südlich  davon  bis  zu  120  m  Höhe  ansteigen.  Die 
Westseite  der  Insel  besteht  zwischen  diesem  Kap  und  der  etwa  8  Sm  südlicher 
gelegenen  West-Bucht  aus  CO  bis  120  m  hohen  dunklen  Kalksteinabhängen,  hinter 
denen  sieh  mit  dichtem  Buschwerk  bewachsene  Hügel  zu  150  bis  180  ni  Höhe  er- 
heben. Verschiedene  Ilölden  h.'iben  sieh  längs  der  Küste  gebildet;  2^/2  Sin 
südlich  vom  Kaj»  Borda  hat  eine  Bergschlucht,  die  den  Namen  >de  Casoars« 
führt  und  schon  auf  12  Sm  Entfernung  zu  sehen  ist,  dio  KOstenabhängo  durch- 
brochen. Südlich  von  der  West-Bucht  werden  dann  dio  Küstonabhänge  nnd  das 
dahinter  liegende  Land  bedeutend  niedriger,  doch  zeigt  das  3^/^  Sm  südlich  von  | 
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der  Bucht  gelegene  Kap  Hedout,  eine  runde  Kuk,  im  Hintergründe  einen  mit 
GMtrfipp  bestandenen  90  m  hohen  Hügel.    Von  letssterem  Kap  an  bis  zum 

Rocky-Fliif?  iK  stclit  die  Küste  aus  niedrigen  Abhängen,  hinter  denen  mit  Busch- 
werk bewachsene  Hügel  zu  30  bis  45  m  Höhe  ansteigen,  i/,  ^'^  südlich  vom 
Roeky-FlnB  erstreckt  sich  Sm  weit  in  N-S-Richfung  eine  auffällige  kahle  Sand- 
fiäclie,  die  allmählich  von  etwa  90  m  hohen  Sütidbügeln  nach  See  zu  abfällt. 
Südöstlich  von  dieser  Fläche  steigen  die  Küstenabhängo  wieder  mehr  an  und 
erreichen  1  Sm  nördlich  vom  Kap  Couedie,  der  Südwesthuk  der  Känguruh-Insel, 
143  m  Höhe.  Landeinwärts  erhebt  sich  3'/,,  Sm  von  der  Küste  entfernt  eine  teil- 
weise bpwfildft.'  IIÜLrolkottc,  (loren  höchster  Gipfel  4  Sm  nördlich  vom  Kap 
Couikliü  zu  218  iii  I]r;iic  aiistt'iu^t. 

Die  Neptune-Inseln  ]ie^M>ti  etwa  34  Sm  nordwestlich  vom  Kap  Borda.  Sie 
bestehen  aus  zwei  Gruppen,  North-  und  Soutli-Ncptunes.  Dio  nnrdlifho  Hnippe 
hat  eine  49  m  hohe  Insel  mit  abgeplattetem  Gipfel,  von  der  querab  eine  kleine 
Insel  und  Klippen  liegen.  Die  südliche  Gruppe  besteht  aus  zwei  Iiisiln,  von 
denen  die  nörtllielio  m,  die  siulliclic  37  in  hoch  ist;  auf  dieser  steht  auch  der 
Leuchtturm.  Hei  Naclit  bilden  das  Feuer  desselben  und  die  Feuer  auf  Kap  Borda 
und  Kap  CouMie  gute  Landmarken;  der  Blink  des  ersteren  Feuers  wurde  von 
Kapt.  H.  Timm  schon  in  etwa  33  Sm  Abstnnd  davon  «rpsohon. 

Investigator-Straße.  Die  Nordküste  der  Känguruh-Insel  ist  im  all- 
gemeinen hoeh  und  absehfissig.  Zwischen  Kap  Borda  und  Kap  Forbin,  einer 
höckerigen  zerklüfteten  54  m  hohnn  Ihik,  ist  sie  stoil  abfallend  und  schroff  und 
hat  nur  in  der  Mähe  des  Kap  Torrens  etwas  höhere  Kibtenabhängc,  von  denen 
der  am  nSchsten  beim  Kap  gelegene  220  m  Höhe  erreicht  Weiter  nach  Osten 
zu  bis  zum  Kap  Duftem  ist  die  Küste  sr-Iir  Iiückerig  und  zorklüftct,  zei^'t  aber 
zwischen  Snug  Cove  und  Western  River  hohe,  beinahe  ebene  Küstenal»hänge, 
von  denen  der  höchste  Teil  zu  22S  m  Höhe  über  Hochwasser  ansteigt;  2\'.>  Sm 
wc.stlirh  vom  Western  River  und  Sm  landeinwärts  wird  'JHT  in  TMlic  cncicht. 
Kap  Duttou  selbst  ist  «ine  schräge  zerklüftete  Huk  von  ungefähr  60  m  Höhe. 
Etwa  9  8m  ostnordöstlich  von  ihm  liegt  das  39  m  hohe,  aus  weifiem  Kalkstein 
bestehende  Kap  Cnssini.  Die  Küste  zwischen  dii  scn  beiden  Landspltzr-n  zeigt 
hohe  zerklüftete  Küstenabhängo,  die  unmittelbar  westlich  vom  Kap  Cassini  eine 
rötliche  Farbe  haben.  Hinter  diesem  Kap  steigt  das  Land  allmfihlich  zu  einer 
215  bis  245  m  hohen  mit  tJestrüpp  bestandenen  Hügelkette  an,  und  2'/.,  Sm 
südlich  vom  Kap  erhebt  sich  Mount  Macdonnell  bis  zu  300  m  Höhe.  Dieser 
Hügel  mit  rundem  Gipfel  ist  die  höchste  Erhebung  des  Landes  an  der  Nordseite 
der  Känguruh-Insel.  Östlich  vom  Kap  Cas.sini  ist  auf  l'/o  Sm  Entfernung  die 
Küste  niedrig  und  felsig;  sie  steigt  dann  aber  für  eine  Strecke  von  4  Sn»  zu 
hohen  dunklen  Küstenabhängen  an,  um  dann  nach  der  Smith's-Hucht  zu  wieder 
niedriger  zu  werden.  Hintor  dieser  Bucht  « 1  lu  bt  sich  das  niedrige  Land  all- 
mählich und  erreicht  in  dem  weiter  südlich  gelegenen  Freestone-Hügel,  der  einen 
abgeplatteten  Gipfel  trägt  und  stellenweise  bewaldet  ist,  172  m  Höhe.  Östlich 
von  dieser  Bucht  hat  die  Küste  bis  zum  Kap  d'Estainij  felsigen  Charakter;  auch 
das  Kap  selbst  ist  eine  felsige  TTiik  von  etwa  15  m  llolic,  deren  nach  Norden 
gerichtete  Seite  eine  weißliche  Färbung  hat.  O-stnurdürillich  von  diesem  Kap, 
5  8m  davon  entfernt,  liegt  die  weiß  aussehende  felsige  White-Huk.  Westlich  von 
ihr  zeigt  die  Ki'isto  bis  zum  Ostends  (b  r  Kn\u-Bucht  hohe  dunkle  KüstenabhfiiiL'o, 
hinter  denen  Mount  Marsden,  ein  bewaldeter  Hügel  mit  rundem  Gii>fel,  zu  17h  in 
Höhe  ansteigt.  Die  Huk  gleichen  Namens  liegt  2  Sm  östlich  vom  Kap;  sie  ist 
felsig  und  von  mftBiger  Höhe.  Westlich  von  ihr  erhebt  sich  waldiges  Land  bis 
zu  82  m  Höhe. 

An  der  Nordseite  der  InvestIgator-StraBe  kommen  zunSclist  als  Laad- 

marken  droi  Altliorpo-Tn'j<'ln  in  Betracht,  von  denrn  die  größte  93  m  hoch 
ist  und  einen  beinahe  abgeplatteten  Gipfel  trägt.  Auf  ihr  steht  der  Leuchtturm, 
dessen  Feuer  bei  Nacht  eine  sehr  gute  Landmarke  bildet  Nördlioh  von  der 
Inselgruppe  liegt  an  der  Südwestecke  der  Halbinsel  Yorke  dns  79  m  hohe  Kaj) 
Spencer,  hinter  dem  sich  mehrere  Sandiiügel  erheben.  OstnordüstUch  von  diesem 
^V»  ^Va      davon  entfernt,  liegt  Rhino  Ifead,  eine  schräg  zerklüftete  Huk, 
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deren  Form  stark  dem  Kopfe  eines  Rhinozeros  ähnelt;  eine  auffällige  spitze 
Klippe  liej^t  an  ihrem  äußerHten  Ende.  Am  Ostend©  der  Marion-Bucht  springt 
die  nicdrij^'C  und  felsige  Ilillock-IIuk  vor,  die  ein  Hügciclien  trägt;  3  Sm  östlich 
von  ihr  erhebt  sich  von  der  felsigen  Küste  die  Yorke-Huk  zu  55  m  Höhe. 
3  Sm  landeinwärts  sieht  man  einen  ebenen,  mit  (Jestrüpp  bestandenen  etwa  91  m 
hohen  Höhenzug,  der  sieh  fast  parallel  zur  Küste  hinzieht  bis  etwa  zur  Mitte 
der  Sturt-Hueht,  wo  er  plötzlich  aufhört  und  mit  einem  scharf  abgegrenzten  82  m 
hohen  Abhang  abschlielU.  Am  innersten  Teile  der  Sturt-Bucht  steigt  dann  der 
mit  Rasenflächen  bedeckte  Gootes-Hügel  zu  2H  m  Höhe  an  und  bildet  trotz  seiner 
nicht  bedeutenden  Höhe  eine  auffällige  Erscheinung  infolge  seiner  Form  und  der 
Nie<lrigkeit  des  Landes  in  seiner  Nähe.  Am  Ostendo  der  Sturt-Bucht  erhebt  sich 
der  an  seiner  nach  See  zugekehrten  Seite  zerklüftete  Troubridge-Hügel  zu  :31  m 
Höhe;  er  hat,  von  Westen  aus  gesehen,  das  Aussehen  einer  Tafel.  Bei  Naclii 
bildet  das  P'euer  auf  der  Troubridge-Untiefe  eine  gute  Landmarke. 


St.  Vincent-Golf,  Kap  Jervis  (siehe  Fig.  1),  an  der  Südwestecke  des  Fest- 
landes, ist  eine  hohe  abschüssige  Huk  mit  nur  geringer  Vegetation.  Es  hat  viele  durch 
Regen  verursachte  Rinnen  und  verschiedene  zerklüftete  hervorspringende  Land- 
spitzen, von  denen  die  westliche,  am  weitesten  ins  Meer  ragende  das  eigentliche  Kap 
bildet.  Dieser  Teil  des  Landes  ist  nach  See  zu  nicht  so  steil  abfallend  wie  die 
andern  vorspringenden  Landspitzen,  sondern  fällt  von  dem  2  Sm  landeinwäri.« 
gelegenen  hohen  Land  nur  allmählich  nach  See  zu  ab.  Nördlich  von  dem  Kap 
ist  die  Küste  auf  einer  Strecke  von  18  Sm  hoch  und  abschüssig;  weiter  aufwärt« 
wird  sie  bis  zum  innersten  Endo  des  Golfes  sehr  niedrig,  und  es  stehen  nur 
verschiedene  Sandhügelchen  auf  ihr.  Weiter  landeinwärts  aber  erstrockt  sich 
nördlich  vom  Kaj)  eine  hohe  Hügelkette  bis  zum  Mount  Lofty,  die  schon  auf 
beträchtliche  Entfernung  gesehen  werden  kann.  Die  Höhen  der  Ketten  sind 
dicht  bewaldet,  während  der  Fuß  und  die  niedrigeren  Abhänge  mit  Gras  Ih*- 
wachsen  sind.  Der  Berg  selbst,  die  höchste  Erhebung  der  Kette  an  der  Ost.<eito 
des  Golfes,  steigt  50  Sm  mw.  NNO^/^O  vom  Kap  Jervis  zu  713  m  Höhe  an  und 
trägt  nahe  bei  seinem  Gipfel  einen  weil!  gemalten  Obelisk,  der  seinerzeit  zum 
Andenken  an  Kapt.  Flinders  R.  N.  dort  errichtet  worden  ist.  Bei  klarem 
Wetter  ist  der  Berg  von  irgend  einem  Teile  des  Golfes  zu  erkennen  und  bildet 
eine  gute  Landmarke.  Von  Kajtt.  H.  Timm  wurde  er  bei  klarem  Wetter  schon 
in  30  bis  35  Sm  Abstand  gesehen  und  war  nach  der  in  der  Karte  gegebenen 
Ansicht  leicht  auszumachen.  Zum  An.steuern  der  Reede  von  Port  Adelaide 
dienen  der  bei  der  Signalstation  stehende  Was.serturm  und  der  Leuchtturm  auf  der 
Wonga-Untiefe  als  gute  Landmarken.  Nach  Passieren  von  Glenelg  sieht  mau 
auch  bei  gutem  Wetter  am  Tage,  wenn  man  nicht  zu  dicht  unter  der  Küste 
die  Kirchen,  das  Rathaus  und  andere  hervorragende  Gebäude  von  Port  Adelaide 
und  Adelaide  selbst,  während  bei  Nacht  deutlich  verschiedene  Gas-  und  elektrische 
Lichter  ausgemacht  werden  können.  Endlich  dienen  noch  die  auf  der  Reede 
liegenden  Schiffe  und  die  Tonnen  beim  Wrack  »Norma«  als  Landmarken.  Das 
Fahrwasser  nach  dem  Außenhafen  und  im  Flusse  selbst  ist  hinreichend  durcb 
Leuchttonnen,  Leuchtbaken  und  Stangenbaken  gekennzeichnet. 


Fi^'  1. 

Itaikstairs«  l'assaire.    Kap  Jenis. 


1 

1  Kap  Jenis  niw.  ürfO'/^O  l'  '^  Sm. 
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Nach  Kapt.  E.  Stolz  hebt  sich  Mount  Lofiy  iiiclit  genügend  von  der  obon 
erwihnten  Hügolkctto  ab,  als  daß  er  Ortsunkundigen  als  Landmarke  dienen 
könnte.  Nach  Boiner  Ansicht  sind  bei  der  Anstouerung  von  Vort  Adclaido  der 
stets  an  einer  Stelle  aufsteigende  Ilauch  der  Schmelzwerke  und  beim  I^ahcr* 
kommen  die  Fabrik8oh<Nn)8teine  am  Tage  dfe  einxigen  sicheren  Landmarken. 

Nachdem  von  Oston,  aus  dor  r?aPS-Straße,  koinmciido  Scliifft"  in  dcv  Nillio 
von  Kap  Nelson  angelangt  sind,  werden  sie  querab  von  der  Portland-Bucht  bei 
klarem  Wetter  den  landeinwSrts  gelegenen,  442  m  hohen  Berg  Napier  in  Sieht 
hokomnipn.  Dieser  Ber;,'  bildet  vereint  mit  dem  5V'.,  Sm  nördlich  von  der 
Mündung  des  Surrey-Flusscs  gelegenen  abgeplatteten  186  m  hohen  Berg  Clay, 
der  in  der  Mitte  einen  Einschnitt  hat,  gute  Landmarken,  so  daB  es  aueh  Orts- 
unkundigen möglich  sein  wird,  mit  Hilfe  derselben  ihren  Scliiffsorf  fost  zu  stellen. 
Kap  Nelson  selbst  ist  ein  unregelmäßiges,  61  m  hohes  Kap  mit  zerklüfteten  Küsten- 
abhängen,  die  nach  dem  Innern  tu  leicht  bewaldeten,  mit  Gras  bedeckten  Hügeln 
nnstci^n-n,  von  denen  der  nach  Südosten  steil  abfallende  140  m  hohe  Picnic-TIügoI 
der  höchste  ist.  7  Sm  westlich  vom  Kap  Nelson  erhebt  sich  der  abgeplattete 
Gipfel  des  Kap  Brfdgewtiter  184  m  Uber  dem  Ifeere,  dessen  AbbSnge  nach  Süden 
und  Westen  al]ni;ihlieli  nadi  der  zerklüfteten  Küste  hin  abfaHen.  Das  Kap  bildet 
eine  gute  Landmarke  und  ist  schon  auf  25  Sm  Entfernung  auszumachen.  Aus 
12  bis  16  Sm  Entfernung,  Yom  Sfidweeten  her  gesehen,  erseheint  es,  als  wenn  es 
mit  weißen  Sandflächen  bedeckt  .sei.  l^j^  Sm  nördlich  vom  Kap  erhebt  sich  der 
216  m  hohe  Berg  Richmond,  der  mit  seinem  breiten  und  flachen  Kamm  eine 
auffällige  Erscheinung  ist;  er  hat  viel  Ähnlichkeit  mit  dem  14  Sm  östlich  davon 
gelegenen  Berge  Clay,  nur  daß  er  nicht  den  diesem  eigenen  Einschnitt  in  der 
Mitte  hat.  Nordwestlich  vom  Ka]»  zieht  sich  2  Sm  von  der  Küste  entfernt  und 
hinter  den  an  der  Küste  gelegenen  Hügelchen  auf  etwa  12  Sm  Entfernung  eine 
154  m  hoho  dicht  bewaldete  Hügelkette  hin,  zwischen  deren  westlichsten)  Ausläufer 
und  doi'  Küste  eine  Oruppo  hoher  kahler  Sandhüfjel  lie^'t.  4  bis  7  8in  v(»in  Kap 
-ielit  n»au  eine  große  kahle  yantlfläche.  Weiter  nach  Westen  zu  bilden  die  auf- 
fälligen für  sich  allein  liegenden  Berge  Gambier  und  .Schanrk  ausgezeichnete 
Landmarken.  Der  orstore,  ein  erloschener  Vulkan  mit  vier  Seen  in  seinem  Krater, 
erhebt  sich  14  Sm  nördlich  vom  Kap  Northumberland  zu  IOl'  m  Höhe.  Eine 
Strecke  Tafelhind  selilioßt  sich  ihm  an  und  erstreckt  sich  nach  Osten  ZU.  Mount 
Schanck,  ebenfalls  ein  erloschener  Vulkan,  liegt  8  Sm  mw.  K\0  vom  Kap 
Xorthuinberland ;  er  i.st  116  m  hoch  und  hat  die  Form  eines  abgestumpften 
Kegels.  Kap  Northumberland  selbst  ist  eine  80  m  hohe  schroffe  und  zerklüftete 
Huk,  hinter  der  ein  Ilfi^'el  zu  41  m  Tlnhe  nnstei<^t.  Das  Kap  kann  leieht  durch 
den  auf  ihm  stehenden  Leuchtturm  ausgemacht  werden.  Zwischen  diesem  Kap 
und  den  Carpenter-KHppen  ist  die  KUste  im  allgemeinen  niedrig,  und  es  erheben 
sich  nur  einzelne  Snndhfigel  zu  32  und  38  m  Höhe.  Weiter  nach  Nordwesten 
zu  bis  zur  Rivoli-Bucht  Ist  die  Küste  teils  flach,  teils  erheben  sich  Sandliügel 
bis  zu  60  m  Hdhe.  Der  auffälligste  von  ihnen  ist  44  m  hooh  und  liegt  9^2  Sm 
vom  K'ij)  T?uffon.  Die  besten  Lnndmarken  für  diesen  Teil  der  Küste  bilden  aber 
die  über  die  Sandhügel  an  der  Küste  hervorragenden  Berge  Muirhead,  Burr, 
Lookont  und  Blaff,  die  alle  von  14  bis  28V3  ^™  östlioh  vom  Kap  Buffon  entfernt 
liefen  und  in  mehr  als  3  Abstand  von  der  Küste  gesellen  werden  können. 
Sie  steigen  steil  von  dem  sie  umgebenden  niedrigen  Lande  an  und  erreichen  150, 
244,  215  und  214  m  H5he.  Kap  Martin,  die  Xordwesthnk  der  Rivoli*Buebt,  ist 
25  m  hoeh.  Ein  47  m  holier  bewaldeter  Ilüf^ol  lie;L!:t  5  Sm  nordwestlich  von  ihm. 
Dicht  südöstlich  vom  Kap  liegt  das  kleine  felsige  Fonguin-Inselchen,  dessen  Nord» 
westende  16  m  hoch  aus  dem  Wasser  ragt.  Nabe  bei  diesem  Ende  ist  eine  senk- 
rerhte  Kluft  bis  zur  Meeresoberfläche,  die  naeh  flslen  und  Westen  offen  ist  und 
eine  gute  Landmarko  zum  Ausmacheu  des  Kap  Martin  bildet.  Etwa  9  Sm  nord- 
westlich von  diesem  Kap  liegen  an  der  Kflste  mehrere  auffällige  kahle  Sandhügel, 
und  etwa  5  Sm  nordwestlieh  vnu  diesen  steigt  der  auffälliLre  und  s[iitze  Rabelais- 
Gipfel  zu  48  m  Höhe  an.  Landeinwärts  erstreckt  sich  eine  Hügelkette  parallel 
cur  Kflste,  die  schon  in  mehr  als  5  Sm  Abstand  von  der  Küste  gesehen  worden 
kann;  die  höchste  Erhebung  dieser  Kette  steigt  su  77  m  Höbe  an  nnd  liegt 
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5  Sm  ostnordostlich  vom  Habelais- Gipfel.  Kap  Dombey,  an  der  Südseite  der 
nuiclien-ltuclit,  kann  leicht  an  dem  mit  roten  und  weillen  Ringen  bemalten 
Obelisken  erkannt  werden,  der  an  der  Wostspitze  des  Kaps  errichtet  ist  und 
dessen  Spitze  2:{  ni  über  dem  Meere  liegt.  Eine  7.6  ni  hohe,  rot  bemalte  Bake 
ist  auf  dem  36  m  hohen,  2  Sm  südöstlich  vom  Kap  entfernten  One  Tree- Hügel 
errichtet.  Von  hier  bis  zum  Kap  Jaffa  ist  die  Küste  niedrig  mit  einigen  Sand- 
hügein;  weiter  landeinwärts  sielit  man  einen  bewaldeten  Höhenzug,  der  nahe 
beim  südliciien  Knde  des  Kap  Jaffa  beginnt  und  in  dem  Berge  Benson  77  m 
Höhe  erreicht.  Nordöstlich  vom  Kap  Jaffa  bis  nach  Kingston  ist  die  Küste  sehr 
niedrig  und  besteht  aus  Samlstrand,  hinter  dem  sich  eine  mit  Bäumen  bestandene 
Strecke  Landes  befindet,  deren  (lipfel  schon  7  bis  8  Sm  weit  nach  See  auszu- 
machen sind.  Für  näher  an  die  Küste  hinanstehende  Schiffe  bildet  auch  der 
weiße  Leuchtturm  auf  der  King-^^ton-Landungsbrücke  eine  gute  Landmarke;  er 
ist  9  bis  10  Sm  weit  zu  sehen.  Weiter  nach  Nordwesten  bis  zur  Mündung  des 
Murray-Flusses  ist  die  Küste  dann  ein  fortlaufender  Sandstrand,  hinter  dem  sich 
zwar  verschiedentlich  Sandhügel  von  27  bis  49  m  Höhe  erheben,  die  aber  einander 
an  Form  so  ähnlich  sind,  daß  es  schwer  fällt,  irgend  einen  bestimmten  auszu- 
machen. Es  ist  an  diesem  Teil  der  Kü.ste  überhaupt  schwierig,  in  6  bis  7  Sm 
Abstand  von  derselben  irgendwelche  Landmarken  zu  erkennen.  Nördlich  von 
Port  Victor  und  Port  P^lliot  steigt  das  Land  allmählich  an,  und  es  erheben  sich 
2  Sm  landeinwärts  Hügel  von  152  bis  274  m  Höhe  mit  bewaldeten  Gipfeln  und 
bebauten  Abhängen,  die  nördlich  von  Port  Victor  durch  den  Hindmarsh-Flnß 
durchbrochen  werden,  wodurch  eine  Schlucht  gebildet  wird.  Südwestlich  von 
Port  Victor  liegt  Kosettu  Head,  ein  mit  Gras  bewachsener  96  m  hoher  nach  Osten 
zu  zerklüfteter  Hügel,  der  mit  Granitblöcken  bedeckt  ist.  Südwestlich  von  diesem 
wieder  liegt  der  steile  Küstenabhang  Newland  Head,  und  '/a  westlich  von 
diesem  erhebt  sich  ein  Höhenzug  aus  dunkelfarbigen  Sandhügeln. 

Baekstairs-Durchfalirt.  An  der  Ostseite  der  Durchfahrt  ist  die  Kü.-^te 
ostsüdöstlich  vom  Kap  Jervis  bis  zum  Porpois*?  Head  steil  und  felsig  mit  hohen, 
mit  Gebüsch  bewach.senen  Hügeln,  die  von  tiefen  Schluchten  durchzogen  werden. 
.\n  rlfi-  Wcst.seite  der  Durchfahrt  erhebt  sich  an>  Ostendc  der  Känguruh-Insel  das 
steile,  felsige  Kap  Willoughby  zu  53  m  Höhe  (siehe  Fig.  2).  2'/^  Sm  nördlich  von  ihm 

KIk.  2. 

Kliniriiriih-IiiM'l.    Km|i  Willout^hln. 
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1  Kap  Willoughby  mvr.  PzO  3'/,  Sm. 

liegt  Kap  St.  Alban.  Kap  Coutt.s,  die  Nordwesthuk  an  der  Antechamber-Bucht,  ist  hoch 
und  abschüssig;  die  Kfisle  von  ihtn  bis  zur  Hog-Huk  ist  ebenfalls  abschüssig  unJ 
zerklüftet.  Kangaroo  Head  liegt  l''.,Sin  westlidi  von  der  Hog-Huk.  Es  ist  ein 
breiter,  steiler  und  felsiger  Küstenabhang,  auf  dem  ein  auffällige.s,  weißes  Denk- 
mal errichtet  ist.  Das  Land  steigt  von  ilim  aus  steil  an  und  erreicht  91  bis  121  m 
Höhe.  In  der  Durclifahrt,  etwa  H  bis  10  Sm  nordöstlich  vom  Kap  Willoughby. 
liegen  die  Pages-Klippen,  von  denen  North  Page  als  größte  der  Gruppe  21  ni 
hoch  ist  und  schon  auf  11  Sm  Entfernung  gesehen  werden  kann.  Auch  South 
Page  erreicht  21  m  Höhe.  .\Is  Erkennungszeichen  für  die  Yatala-Untiefe  ist  an 
ihrer  Nordwestseite  eine  runtle,  rot  und  weiß  horizontal  gestreifte  Tonne  aus- 
gelegt worden,  mit  einer  Halbkugel,  deren  gewölbte  Seite  nach  oben  zeigt,  als 
Toppzeiclien.  Bei  Naclit  bilden  die  F'euer  von  Kap  Willougby,  Kap  St.  Alban 
und  Kinyscote-Ilafen  gute  Landmarken.  (Schluß  folgt.) 
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Kleinere  Mitteilungen. 

1.  Ein  Nach-  und  Sohliifiwort  nar  Diskuasioii  Aber  dl«  ThMiie  der 
Entstehung  der  Vlden.  Der  neuerdings*)  wiederholten  Kritik  v.  Sehapors  l>ia 
Ich  insofern  dai  kbar,  als  ich  ihr  eine  neue  Einsicht  verdanke,  v.  Schaper  hat 
rociit  darin,  d;iß  auch  bei  einer  geradlinig-beschleunigten  IJewegung  Tiden  von 
der  Art  mi.sortT  Tiden  entstehen.  Darum  sind  auch  die  Störungsformeln  für  die 
elliptiiJrlie  lialin*)  unriclitii:;  müßte  ja  nach  dem  vorhergehenden  Satze  noch 
eine  der  TangentiahfS(>hleunigung  entgegengesetzt  gleiche  Beschlonnigung  an  dem 
ruhenden  System  nngobracht  werden,  und  das  ergibt  gerade  l  -  Xcwi  unst  hen 
Werte.  Ich  war  durch  den  zu  engen  Begriff  der  Zentrifugalk  ruft,  wii  iiui  dio 
Mechanik  bisher  aufstellte,  irregeführt  worden.  Von  einer  ZeaUifu}^alkraft 
kann  man  bei  jeder  beliebigen  beschleunigten  Bewegung  sprechen;  die  Tiden- 
«törtintiskräfto  halxTi  in  sämtlichen  Fällen  dieselbe  Form.  Daß  man  aber  üiiorhaupt 
von  einer  Zentrifugalkraft  bei  dem  relativen  Problem  reden  darf  (nicht  reden 
muB),  daß  man  also  mit  der  Gravitation  allein  nicht  auskommt,  zeigt  die 
ciLTono  Ableitnnfr  v.  Scbapors  sehr  deutlich;  denn  er  Imt  nnbodinirt  noch  eine 
Geschwindigkeit  nötig  (mehr  sollten  auch  meine  »Zerlegungen nicht  besagen; 
ich  wollte  nicht,  wie  Seh  aper  mdnt,  einen  Vektor  In  Komponenten  zerlegen, 
was  übrigens  auch  m«")<:lirh  gfwo^nn  wäre,  woiiii  man  bcnrhtot,  dnf?  r-ino  I^c- 
schlcunigung  in  der  Zeiteinheit  eine  Geschwiudigkeit  ist).  Da  nun  der  Begriff 
der  Zentrifngalkraft  mathematisch -dynamisch  genau  definiert  ist')  —  nur  muß 
er  in  der  angedeutoton  Weise  orweitert  werden  — ,  so  darf  man  ilm  praktisch 
gebrauchen,   v.  Schapers  Methode  der  Reiativbeschleunigung  als  Differenz  der 

'  Absolatbeschleunigungen  ist  weiter  nichts  als  eine  Methode,  die,  wie  die  Kirch- 
hoffsche,  aber  bequenier  als  sie,  erst  zum  Begriff  der  Zentrifugalkraft  liinrülirl; 
denn  seine  encigüitige  Störungsformel  ^)  läßt  sich  genau  so  interpretieren  wie  die 
Kirchhoffsche  Formel,  und  das  Wort  »Kraft«  bedeutet,  wie  immer  in  der 
Dynamik,  nur  ein  Mittel  zur  Vereinfachung  der  Ausdruck.sweise.  Ich  denke,  wir 
tun  also  doch  dasselbe,  wenn  es  auch  jeder  von  uns  anders  ausdrückt. 

Aloys  Müller. 

2.  Über  eine  eigMUurtlge  Ansammlung  der  Segelqnalle,  Velella  s|>irans 
Forsk,  die  den  Seeleuten  unter  dem  Namen  »Bei  dem  winder«  bekannt  ist,  be- 
richtet Kapt.  A.  Hoppe  vom  D,  »Kiel«  ungefähr  fuli:i udos: 

»Auf  der  Heise  \()n  England  nach  Australien  trafen  wir  am  19.  März  1909 
auf  10'^  N-Br.  und  1(5.5  W-Lg.  bei  leichtem,  nördlichem  Winde  in  einem  GOO  bis 
1000  m  breiten  Streifen  stillen  Wassers  eine  Unmenge  „Bei  den»  winder",  diu 
nicht  vereinzelt,  Sonden  su  Massen  vereinigt  trieben.  Slots  waren  10  bis  20 
dieser  Organismen  eng  zusamniengeschmiegt.  In  einem  I^mkreise  vf>n  r>0  ni 
sahen  wir  vielleicht  20  bis  30  solcher  Stellen  aul'  iicm  Wa.s.-,er,  während  im 
&brigen  Teile  des  Streifens,  so  weit  man  sehen  konnte,  «lie  Tiere  in  grofier 
Anzahl,  alter  vereinzelt  s()iwninnien;  außerhalb  dieses  Gürtels  von  ruhigem 
Wasser  wurden  keine  Quaiieu  l)emerkt.«  Wdg. 


Neuere  Verötientlichungen. 
A.  Baapafabwngtn  naA  tauMoMc^  InhftltMiigaXiaii. 

KMrMdnulite,  Sammlung  volkstümlicher  Vorträge  zum  Verständnis  der  nationalen 
Bedeutung  von  Meer  und  Seewesen,  d ährlich  12  Hefte.  4.  Jahrg.  Heft  2 — 7. 
iJerlin  1910.    E.  S.  Mittler  vV-  Sohn.  lieft  J6  OM. 

Dr.  Paul  Dinse,  Der  Seeraub. 

Dr.  Fr.  Schulze,  IJihrrk. 

l^rof.  Dr.  A.  Eulenburg,  Die  lleilki-üfie  dos  3Iceros. 
Dr.  K.  Wenke,  Gefiederte  Bewehver  des  Meere$<  I. 

R.  Wittmer,  Kripir-^cliiffsboMutzangen.  ' 
Dr.  Waither  Vogel,  Eine  Wanderung: durch  ahiiiederläiHlische  Seestädte. 

■j  »Ana.  d.  Hvdr,  a««.«  Tdlt»,  8.  2«af.  ^)  KbciKia     2r.»ff.  ^)  HIh mlu  S.  JhUf.  «j  Vj-l.  K  in  h- 
boff,  York«,  fiber  Mcrluiitk.  4.  Aufl.  1897,  8.  86fr.  •)  »Anit.  tl.  Hjdr.  iww.«  1»I0.  S.  2S1. 
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l)ic  ilclic  tlt«  iiom'ii  Jiüir(;aiie!«  —  Heft  1.  titai  lluku  vi»i»  New  York  behaiuieind,  wird  etsi 
K|>ä(<-r  i'ix'ht'itiiMi       7x'im>ti  WH-iltTiitii  «lie  ViclMfitijikeit  «k-r  lle/.iohuiipi'ii  «um  Meeiv  und  die  Rt-ich- 
li)ilti>;k<'it  (kr  Saiuinliui;'  Mit'nykuuilu.    Fiubieule  jede»  WiweuasweigQS  bericfalea  über  hütorigdM. 
kiolii^'iM'h«'.  Iii 'Ii -i  it^.  h. ,  kuliiir-  und  wirtachafh^BeqgrnphiirJM!'  Knigcn,  bei  denn  Bduuidlung 
da«  MixT  im  MiiuJ|iuakt  di«  liitcraMia  befindet, 

Uiiiiic  hat  sich  dieHM  Mol  den  Heenub,  ibtea  der  intew—nnteglen  Kapitd  der  Oeschidite,  ans- 
gew-äbk  AbfEeaebai  von  dpji  bekanntemi  EiflKniaaeB  in  roauwiadicn  Uittdmeer  und  den  ooid- 
curo|)fii«chen  OewEMem,  erhält  man  a«i-b  Kund«  öbor  dte  Taten  und  FUirten  der  Ffibmtier  in 
aiDerikai)is<'licii  Mil(i<lnKH.'r  und  H|>:tter  ini  Atlniiti^-hcii  iinil  Siitloti  Ozean. 

Ik'r  tTHtc  'IVil  dw  lli'ftwt  über  Liilxx-k  ist  gkichfalls  hi«t<iri«.'h.  Die  iieiizcillichc  Entwi«'k]itii£ 
dof*  \Virlwhaflnlelx'iis  hm  Liibcfk  HamburL'  uml  llrvmcn  u-r'-iuibtT  »(fti k  in  <l''ii  lli;itt  rvTiMnl  <:i^kini,'t. 
hIkT  tt*  dmlnrrh  uiH'h  in  jüiip^UT  <  ifKi'nwart  wi<  >ii  r  i:iv,wunjrt'n,  durch  Arljcileii,  wie  dit  Hafeniieu- 
hmiii'ii,  <!ii  rni  ,  I  rt'jnilimiiijr.  *k*ii  Klb-Tmvekaaal,  liii^  lluchok'iiwwk  iww.,  »ich  dem  Platze  an  iler  ^Sonne 
wietk-r  zu  ruihern.  Ik-sondtr*  über  di»«;  Hetitn-bniifren  orientiert  uns  Dr.  Sehn  Ist.  d<»r  Direktw  (i<i 
LQbcrklT  N av i^al ionss/  hido. 

Während  Lübeck  so  in  der  rnibiklun;;  (»c^ifk-n  ii>t,  halien  eine  grolie  Anzahl  altnicflt-r- 
lalNllM'her  Sw-städte  —  an  Bedeutung  fnilieh  niemals  Liilie<k  gkithend  —  «ieh  der  Neuzeit  nicht 
angepaßt.  Uldchnam  Tentdnert,  wie  Dr.  Yoeel  aicb  auadrücl^t,  Jiabeo  tuh  Zutfin,  Deventer,  ZanUc, 
Kämpen,  Uanlcrwijk,  Gubdraiaen,  Hoom,  AJkeuaar,  dnidi  Jahrhunderte  i;elnulk!ii  eriiailen«  Et  k 
ein  ganz  eigenariicer  Kelz  der  durch  guto  AbbOdnngen  Teronechauliditeo  Wandcning  doidi  4Sm 
mnlerwhen  Stiidie  zu  folgen. 

Wifiiiii  r  hiit  in  inihi  ri  ii  irlr;i^'>'n  da«  Sehiffüimiterial  der  motli  iii<  fi  Ktiru'-fl'  tten  bosprwhci!. 
iuhI  jeixt  iulfji  im!ur;j<  iii.di  «In  Hr-ai/nnj.:  i!i<ver  Fahrzeuge.  Znsaninii  ii--rt/iiiii.'.  An-hildunsi.  Tktiptcii 
des  si-eniHiinischen  IV'i -I iiial-  'Irr  '1.  nS' !i' n  wir  lun-h  lirmder  Kneii'~in:inh<  :i  sMTikn  ^r-i  hil'lrri.  )lüp 
Mich  dah  früher  Ix-reit»  anj^ekiiiKli^'t  gi''t\«-Miie  Iklt  über  <lic  I.Jinn>idiii  di«  iiaiideisM»eniaiiri(ii,  das  \rohl 
ihnlieh  ^edaeht  nur.  bald  erM'heiiien. 

l'rofessor  ICiilenbnrf;  Ixuprieht  chw  Kliiiin  auf  niul  an  dem  Mrere  und  die  Wirkunpen,  heil- 
Mnie  wie  nneh  scliiidliehe,  tlie  e«  bei  lioliiniuten  Krankheiten  ausübt.    l>esj{leichcn  natürlieh  die 
der  HeiJjmlcr  ücllist,  so  duXS  der  I^ic  hier  an  bcrufcuater  ^it€  AufkUiruit}$  und  BatachlÜ^  über  t«c- 
buder  und  -reinen  erhält. 

Dos  Idate  Heft  cndlidi  viU  ein  Edaebe^^leiier  sein,  und  icdifrlich  »nf  adne  ünmchbailccit  ii 
dieser  Beziehung  kann  es  Rcfermt  al»  Nichtbiolo^re  prük'n.  l>ie  gefiederten  Bewohner  des  HeereB.  die 
viel  lei<-liter  zu  beobachten  i'iiid  ali^  die  Fis'  iir  ...l.  r  ^ui  liie  Kleinleltewelt  des  \Vas>*rs,  errtii^'n  aiL 
meiHicn  thts  Interi'»««'  dis  H(-iseii<U'ii.  Mit  dtm  Utu-miM  lim  Namen  und  einer  trockenen  lk's<-hnibuiip 
allein  i!<t  ihm  nicht  ge^lient;  üImt  ilir  kleine  Arbeit  mih  Wrnkr,  ilir  hImi   iLin  I/l.in  und  die 

Ki^eitarl  zuuäch«!  iler  iiurdatlatitiM'hcn  Vii|;cl  in  {outciiidcr  Weise  unterrichtet,  wird  jetleii  voll  liefrioligdt 
uiid  ihm  nrivhe  Anreguiif;  sur  Beobachtung  bieten.  K.  Ltitgentk 
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Übar  eine  eiyentfiinlivhe  (ie,n'fzwä/iii/krl(   der   oberen  Inveraitm.    A.  Wegcner.    »Beitr.  i 
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iropieaie.  L.  TeinBerenc  de  Bort  et  Ii  Kotcb.  «Aniwl.  Barmu  Orotn  U^t^cnol.  de  FMwc- 
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DerWetteruiinkel  Eitropa*.  H.  Hubeuicht   »Dm  WeltaU«  1910,  Hft.  19. 
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Bei  einem  besonders  im  Westen  zu  tiefen  mittleren  Barometerstand  war 
dns  Wf'ttcr  im  Monat  Juni  iiti  dor  deutschen  Küste  im  Durchschnitt  ziemlioli 
wann  und  regenreich.  Di»-  rc;^is(rierten  Wiudgeschwindigkeiteu  wuiclien  im  Mitt<:4 
nicht  oi  lii  l>licli  von  den  langjährigen  Mittelwerten  ab,  und  stürmische  Winde 
stellten  sich  sehr  selten  ein;  sie  triiten  nur  nn  vereinzelten  Stellen  des  Küsten- 
gebietes, in  etwas  grölJerer  Verbreitung  nur  am  29.,  au^  wo  sie  aus  westlichea 
bis  nordwestlichen  Richtungen  wehten.  Im  übrigen  gehörten  die  Winde  des 
Monats  vorherrsch.  ihI  ihm  Nunlost-  und  dem  Südwestquadranten  an.  Gewitter 
»teilten  sich  sehr  häufig  ein;  auch  heitere  Tage  waren  zahbreich,  namentlich  in 
den  beiden  eretm  Dekaden.  Nebel  trat  nur  sehr  selten  und  an  vereinselt«n 
Stellen  auf. 

Bis  zum  5.  des  Monats  befand  sich  das  deutsche  Küstengebiet  im  Bereich 
von  barometrischen  Depressionen,  so  daB  an  diesen  Tagen  vorwiegend  tr&b« 

unil  i-i  fni-ri-rihes  Wetlt;r  herrschte.  Täglich,  nnm-'ntlich  aber  am  4.  und  5., 
traten  Gewitter  auf.  Am  5.  erschien  ein  Hochdruckgebiet  über  Nordwesteurops, 
das  schon  am  6.  für  die  deutsche  Kflste  Bedeutung  gewann;  es  breitete  sieh  sn- 
nachst  ostwäifs  aus  un<l  wanderte  am  S.Juni  unter  .\u>hrt>itun.r  nach  Süden  nii? 
seinem  Kern  ostwärts;  am  10.  lag  sein  Maximum  über  Nordrußland,  wo  es  sieb 
bis  zum  14.  in  nahezu  gleicher  Höhe  und  Lage  erhielt  und  ffir  die  Witterung 
an  diT  dout-;i-!u'ii  Küste  I>  stimmend  blieb.  Die  Winde  wehten  vnrwio^ond  au? 
östiicheu  Ilichtungen,  und  namentlich  im  Osten  herrschte  andauernd  heiteres 
und  trockenes  Wetter;  im  Westen  dagegen,  wo  flaehe  Depreeeionen  lagen,  traten 
vielfach  Trübung,  Gewitter  und  stellenweise  NiederschlSge  ein.  Die  Temperaturen 
stiegen  überall  ziemlich  hoch  an. 

Am  15.  trat  eine  Änderung  in  der  Wetterhige  ein;  das  russische  Hocb- 
druckgebiet  nahm  an  Höhe  ab  und  entwich  ostwärts,  wogegen  vom  Westen  her 
ein  neues  Hochdruckgebiet  heranrückte.  Dieses  beherrschte  die  Witferung  de« 
deutschen  Küstengebietes  bis  zum  21.  An  diesem  Tage  zerfiel  es  in  zwei  Tolle; 
es  bedeokte  den  größten  Teil  Kuropas,  ein  Kern  lag  über  dem  Norwegischen 
Meere,  ein  zweiter  über  dem  zentralen  Kontinent.  Naturgemäß  sanken  d> 
Temperaturen  sofort  tiefer,  als  die  Winde  bei  der  Annäherung  dos  neuen  Hoch- 
druckgebietes am  15.  von  den  dstliclum  zu  nördlichen  lUehtungcn  übergingen. 
Das  Wetter  hliel>  bis  zum  21.,  wo  das  Hochdruckgebiet  abzog,  ruhig^,  vielfach 
heiter  und  iiocken.  Am  lü.  und  20.  wehten  die  Winde  mit  Stärke  7  und  8  ita 
auBersten  0.~^un,  als  eine  kleine  Teildepression  übt-r  diese  Oegend  hinzog. 

Eine  durchgreifendf  l  o  Ämh^run»:  erfuhr  die  Witterung  an  der  deutsclier. 
Küste  am  22.,  wo  das  Hochdruckgebiet  durch  eine  von  den  Britischen  Imseln  i 
horanschreitende  Depression  ostwärts  gedrfingt  wurde.  Hiermit  wurde  eine  bü«: 
zum  SfhluU  di>.s  Monats  andauernde  T'Ltfrnnpcriode  mit  verhält nisniänig  tief«! 
Temperaturen  eingeleitet.  Über  Öüdwesteuropa  blieb  ein  Hochdruckgebiet  l>t-i 
stehen,  so  daß  sich  die  typische  ozeanische  Wettertage  entwiokelte.  Von  gröBeren ' 
Iiitrri'ssr  i.-t  nur  nonli  der  29.,  wo  sich  die  Depression  ofwns  vertiefte  itnd  di? 
Winde  stellenweise  stark  auffiüschten,  so  daß  sie  die  Stärke  7  und  8  erreichten. 

Digitized  by  Google 


zean 


Station  13  S+atf 
25'4S'S-Br  23*33 


km 

-O  — 

8ft«t 

■ 

1 

1 

1 

— asr 

— 1 

4,  nno" 

jx'.  161 

«•  Be- 
Bedin- 
Is  der 


I 


Digitized  by  Google 


456 


Itork 
Will 
Kcit 
H«tr 

Ki«-1 

l{ii«r. 
Noll' 
ticn 


das 
wac 

nicl 

steli 

gebi 

Iiis 
Moi 

doli 
SteJ 


von 

und 

trat 

(las 

iiä<*l 

suiii 

bis 

an  4 

öscli 

und 

viel 

ätiu 


dru 

ein 

deu 

OS  > 

Mee 
Ten 
(Iru 
Das 
holt 
äuß 


Kus 

hör: 

/.UM 
8» 


Digitized  by  Go  )gle 


>  M 


^      o  >  • 


S5 


467 


r 


n 


in  der 
ti.  dem 

Es 

Orden, 
aferer: 


Ham- 
Si,  390 
Nr.  161 


HeM 
Feder 

l'wltr 

i  Hebel 

I  HfUel 

'  H.bel 

'  UiM 

■  HcIk-I 

1  l'VHlrr 
1  IVtliT 
!  J'ciJtT 

I ;  Feder 
>l  Feiler 
'  Feier 

l'(  iIlt 

l'<-(ier 

l'.d.T 

iler 


Digitized  by  Google 


456 


st»!. 


Kork. 
WUb 
Kcit. 
Hntti 

Kk-I 

Wim 

8win 

Neuf 
ülem 

das 
war 

nicli 

»teil 

^ebi 

bis 

Mon 

ßter 

den 

SteJ 

von 
und 

trat- 

das 

näcl 

äoiti 

bis 

an  < 

öätli 

und 

viel 

ötio 

di-u 

ein 

den 

OS  T 

Mec 

Ten 

dru 

Das 

heil 

äuß 

Kü$ 

zun 


Digitized  by  Google 


T«f.  3S. 

fi  vom  Normalwert  in  Station  9-T2 

93   94-    96    96    97    98    99  1900  OT    OS  OB 


457 


LTi  der 

rx  dem 

©-  Es 
■Orden. 


a  Harn- 

Hi,  390" 
IMr.  161 
k 

ixiT  Be- 
liedin- 
lus  der 


1  H  ■  ir.ir;iin;r 


Hebel 
Feder 
p'ecler 
Helx-I 
Hebel 
Hebel 
Helnl 
Hcfwl 
Helid 
retlor 
Feder 
Fwicc 
Keiler 
Knler 

l'fier 

IV.Ur 

I  Fed« 
1  Feder 
Feder 


Druckt  /.'Dcutsdisn  S<i«««i^ 


Digitized  by  Google 


456 


Htut 


Ikirk 
\Vi\h 

K. -U. 
Ihiiii 

Kiel 
Rwin 

Mcnc 

das 
war 

nicl. 

»tull 

pebi 

bis 

Mor 

stel 

de» 

Std 

von 

und 

trat 

das 

niicl 

sein 

bis 

na  ' 

ÜStl 

und 

stie 

dru 

eiu 

den 

OS 

iMei 
Ter 


V&6 

heit 

her 

ztn 


dni 


Tel 

Int 

Wi, 


DigitizedbyC  )Ogle 


eo  '10  90  W  O 


so  30  tD  • 


Drvck  d.  Ocutschen  Seewarte- 


der 

selben, 
IX  dem 


e.  Es 
forden. 

i 
{ 


I 

ti  Ham- 
!S4,  390" 
Kr.  161 

jfxir  Bo- 
IJedin- 
lus  der 


I 


!  Hdwl 
j  Fehler 
I  Fwlor 

U  llcl..rl 

j  Hebel 
[  Hebel 
Hel)cl 

Hebel 
ij  Feder 
i!  Feder 
>  F«1«- 

K..l.r 

i  l'ollT 

Fehler 
Filier 
]  l''nler 
Fttier 

I  Fl-^liT 

Foder 
;  Feder 

'  Digitized  by  Google 


456 


lt«.ik 
Wilt 
Keit 

Hau 

Kit  1 
\\n> 
Swii 

Kii^r 
N.II 
Mcu 

daa 
wai 

nicl 

steli 

geb; 

bis 

M<»i 

stel 

den 

Sta 

voll 

und 

trat 

das 

nie! 

sein 

bis 

an 

östl 

untJ 

vitil 

sei« 

dru 

oin 

deu 

es  ' 

Mei 

Ter 

Art 

üai 

lit'i 

äui 

KQi 

her 

zui 

Tel 

ste. 

Int 

WI. 


Oigitized 


Ann.  d.  Hydr-nnw..  XXXVllI.  Jahrg.  (1910),  Heft  IX. 


457 


Bericht  über  die  dreiunddreißigele,  auf  der  Deutschen  Seewaiie 
abgehaltene  Wetlhewerb-PrQfung  ven  Marine -Ghronemetern 

(Winter  1909—1910). 

IM«  58.  Chronometer-Wettbewwb-Prtfunf?  hat,  wl«  in  den  Vorjahren,  in  der 

Abteilung  IV  tler  Deutschen  Seewartf  unter  Leitun!^'  des  Vorstandos  doi  sclbun, 
Professor  Dr.  Stochert,  stattgefunden.  Das  Ergebnis  der  Prüfung  wird  in  dem 
nachstehenden  Bericht  veröffentlicht. 

Die  lieteiligung  an  der  33.  Wettbewerb -Prü Tu nu  \\;w  »  iiio  sehr  rege.  Es 
waren  im  ganzen  79  Chronometer  von  zwölf  deutschen  Firmen  eingeliefert  worden. 
Diese  Chronouictor  verteilen  sich  in  folgender  Weise  auf  die  einselaen  Einlieferer: 

Chronometer-Werke- Hamburg  15  Chronometer 

L.  Jensen-nin^hütte  i./Sa  11 

A.  Kittel-Altona  6 

Th.  Knoblieh  (Inhaber  A.  Heier)oHamburg   .  7 

L.  Kurtz-Münster  i./W  5 

A.  Lange  &  Söhne-Glashütte  i.;Sa  14 

F.  Lidecke-Cteestemflnde  8 

A.  Mager -Brake  a.  Weser  S 

F.  Schlesicky-Frankfurt  a./M  2 

StraBer  &  Rohde^Glashütte  i./9a   1 

Union -niaslintte   5  « 

r.  Wiegaud-Peinu   2 

Aulier  diesen  Chronometern  wurden  von  den  Chronometerwerken  in  Ham- 
burg die  Instrumente  Nr.  368,  369,  370,  375,  376,  377,  379,  381,  382,  383,  384,  :^;i(r 
und  von  dein  Chronometermaoher  A.  Mager  in  Brake  a./W.  das  Instrument  Nr,  161 
»neben  Wettbewerb«  eingeliefert. 

samtlichen  Chronometern  waren  die  in  der  »Aufforderung  zur  Be- 
teiligung an  der  33.  Clironomof er-Wottbeworb-Prüfnnp  Ix'kannt  gegebenen  Bedin- 
gungen erfüllt.  Das  Wesentliche  über  den  Bau  der  luäirumente  ist  aus  der 
beifolgenden  Tabelle  wsichtlieh. 
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In  divser  Taliclle  ülnd  fulgvnde  Abkurzutigcu  beoutct  woiden: 
X.       «  Nieke]«taU-Ufirube, 

St.  M.  — =  einfaihf  KoiujK'iisatioiisminihe  aus  Stahl  und  Mcssinjr, 

K.  II    =  neuere  HÜfe«kompeiu«ation  für  Kälte  von  KuUborg  (s.  Lehrbuch  Utt 
Navigation,  2.  Aaflage,  8. 315,  Fi|^.  165). 


Als  *ClironoiHüter  deutscher  Arbeit«  milder  Anwartschaft  auf  Preiserteiluni: 
waren  folgende  62  Instrumente  eingeliefert  worden: 


1. 

Chronometer  -Werke 

Nr.  354 

27. 

A.  Kittel 

Nr.  279 

2. 

« 

356 

28. 

« 

<  m 

3. 

359 

29. 

« 

c  2S4 

4, 

« 

aüu 

30. 

« 

€  283 

5. 

« 

361 

31. 

€ 

€  260 

6. 

362 

82. 

« 

€  288 

7. 

c 

363 

33. 

L. 

Kurts 

c  105 

8, 

« 

364 

34. 

«  IHO 

9. 

365 

35. 

A. 

Lange  &  Sühne 

«  6" 

10. 

< 

367 

36. 

« 

«  69 

11. 

« 

371 

37. 

« 

«  76 

12. 

<; 

372 

38. 

«  77 

13. 

c 

37-4 

39. 

« 

.  78 

14. 

« 

378 

40. 

c 

«  80 

15. 

€ 

4  TT. 

41. 

« 

«  82 

16. 

L.  Jensen 

12 

42. 

« 

^  84 

17, 

« 

18 

43. 

c 

^  85 

18, 

c 

« 

30 

44. 

< 

«  86 

19. 

C 

31 

45. 

« 

«  87 

20. 

32 

46. 

^  88 

21. 

< 

• 

33 

47. 

«  91 

22. 

« 

C 

34 

48. 

« 

«  92 

23. 

« 

35 

49. 

F. 

Lidecke 

€  271» 

24. 

« 

36 

50. 

« 

.  279 

25. 

« 

« 

38 

61. 

c 

«  284 

26. 

« 

< 

39 

52. 

c 

«  297 
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53.    F.  Lidecke 

Nr.  298 

58.  Union 

Nr.  55803 

54.  « 

299 

59.  € 

«  ö5oU4 

55.    Straßer  &  Rohda 

55 

60. 

«  55805 

56.  Union 

«  54173 

61.    C.  Wiegand 

«  24 

67. 

«  64174 

62. 

«  25 

Von  den  »neben 

Wettbewerb«  eingelieferten  Cbronometerii 

waren  die 

folgenden  »deutschen  Ursprungs«: 

1.   Chronometer -Werke 

Nr.  368 

7.   Chronometer -Werke 

Nr.  379 

2. 

«  369 

8. 

881 

8. 

m  370 

9.  « 

«  882 

4. 

376 

10.  « 

883 

5. 

«  376 

11. 

884 

6. 

«  377 

12. 

390 

I>C'!iufs  Priifiinf:  der  technischen  Aiisfüliruii^'  der  riironometor  wriron  ?oitpns 
der  Deutschen  Seewarto  die  folgenden  Un  reii  als  Sai  li verständige  berufen  worden: 
Chronometermacher  A.  Meiei-llanibuii,', 

*  E.  Sack  mann -Altona, 

(1.  Schlcsicky-Frankfurt  a./M. 

und  der  Direktor  der  Uhrmachcrschulc  in  Glashütte  i.ySa.  Professor  L.  Straßer. 
Außerdem  nahm  d&f  Ghronometermacher  E.  BrfiekinsT  ala  technischer  Betrat  d«r 

Doutsrlicji  Scewflrte  sowie  als  ErsatzniitirliVd  an  der  Sitzunt:  teil.  Kiullirh  waren 
zugügeu  der  Direktor  der  Deutschen  Seewarte  (als  Vorsitzender)  und  die  Beamten 
der  Abteilung  IV.  Den  Saehverständigen  lag  eine  doppelte  Aufgabe  ob.  Einmal 
war  festzu^^li'llcii,  ob  säiiitliehe  Instrumente  (deutsche  uml  ausländisoht')  in  ihrtT 
technischen  Ausführung  den  voi'gesohriebeuen  Bedingungen  entsprechen.  Sodauu 
hatten  die  Sachverstfindigen  ein  Urteil  darflber  abzugeben,  ob  die  als  »Chrono- 
metfr  <lt  iitsr!it  r  Arbt'K «  bezeichneten  Inst l  unieiite  den  Anforderungen  <.M>iiüf,'i'n, 
welche  in  der  «Aufforderung  zur  Beteiligung  an  der  33.  Wettbewerb-Prüfung« 
enthalten  sind,  d.  h.  abgesehen  von  Palladium-Spirale  und  Nickelstahlunruhe  »rein 
deutschen  Ursprung?^'  sind.  Beziiulioh  dfi-  (<'i'liiiischen  Ausführung  fanden  die 
Sachverständigen  zu  einem  Auäschluü  keine  A'eranlassung;  dagegen  stellte  sich 
bei  der  Prfifung  der  als  »deutsch«  bezeichneten  Instrumente  heraus,  dafi  ein 
Instrument  infolge  eines  Versehens  mit  einer  englischen  Kette  versehen  war.  Dieses 
Chronometer  konnte  daher  auch  nicht  als  »Chronometer  deutscher  Arbeit^  an- 
erkannt und  zum  Wettbewerb  um  einen  Preis  zttgelassen  werden.  Weiter  mußte 
ein  ausländisches  Instrument  von  der  Wettbewerb-Prüfung  ausgeschlossen  werden, 
da  aus  ein  und  derselben  ausländischen  Werkstatt  im  ganzen  8  Instrumente  durch 
4  deutsche  Chronometermacher  eingeliefert  worden  waren,  während  nach  der 
»Au  ff  orderung  <  nur  7  zulässig  sind.  Dieses  Chronometer  ^\njrde  daher  »neben 
Wettbewerb«  geprüft  Sämtliche  übrigen  Instrumente  konnten  auf  Grund  der 
Untersuchung  durch  die  Sachver5t.nndigen  in  die  Wettbewerb-Prüfung  eingestellt 
worden,  darunter  die  oben  namentlicli  aiii^eführten  62  Instrumente  »deutscher 
Arbeit«  mit  der  Anw^artschaft  auf  einen  Preis. 

Zu  Beginn  der  Wettbewerb-Prüfung  wurden  sämtliche  Chronometer  zu- 
nSehst  einer  zehntägigen  Voruntersuchung  bei  Zimmertemperatur  unterzogen,  um 
den  Oangunterschied  zwisdien  dem  ersten  und  zweiten  Gangtatrf  fo>tsf eilen  zu 
künueu.  Der  zulässige  Ilöchstunterschied  von  1.50***  wurde  von  koiuuiii  Instrument 
erreicht. 

Nach  Abschluß  der  Voruntersuchung  wurden  die  Chronometer  allmählich  auf 
30  X.  erwäi-mt.    Sodann  wurden  dekadenweise  die  Temperaturen 

30°  26°  20°  16<*  10«  6°  6°  10°  15°  20°  26°  80*> 
möglichst  innegehaltt  n,  und  zwar  wurden  beim  Übergang  von  einer  Dekade  zu 
der  folgenden  stets  allmähliche  Tomperaturänderungen  vorgenommen.  Während 
der  beiden  letzten  Dekaden  (April  1 — 21)  wurde  die  Temperatur  allmählich  von 
30  C.  bis  auf  Zimmertemperatur  vermindert.  Während  <h-v  vorliegenden  Prüfung 
ist  es  durchweg  erreicht  worden,  die  beabsichtigten  Mittclteuiperaturen  herzustellen. 

!♦ 
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AiUMten  der  Hydngn^^  und  Huifunoi  Meleorologiev  Scfiteiiifaer  1910. 


83.  Chronometer- Wettkidi 


II 

Xame  und  Wohnort 

des 

FabrikiuiU'ri 


III 


IV 


im 


T 

2 

3 

4 

5  \ 

6 

7 

1900 

1909/10 

1910 

1 

JM 

Dez.  2 

Dez.  12 

Do.  22 

Jan.  1 

Jan.  IJ  \ 

Jan.  21 

Jan.  31  Fetr. 

■c 

—De«.  12 

—Dez.  22 

— Jan.l 

—Jan.  11 

—Jan.  21  j— Jan.  31 

— Fehr.lO 

-FA.?. 

g 

2.V 

20^ 

L. 

10^  1 

;\ 

»ek 

BCk 

s«k 

•ek 

..k  ' 

•ek 

Mt 

102 

+  0.71) 

i-  0.01 

-i-0.«3 

+  0.73 

+  0.ö9t  1 

-1-0.39 

-i-0.42 

-c* 

297 

—  0.26 

-0.34  1  -0.31 

—  0J6 

-0.41  1 

—  0i48 

—  0.59 

so 

-  -  1  40 

—  1.47 

— 1.28 

  I  Ol  + 

-1.47  \ 

— 1.57 

—  l.<>2 

-IJ. 

-  1  'Mt 

1— LJ 

—  1.52 

—  1.02 

  1  «Ü 

  X.Ulf 

—  1.70 

—  1.84 

—  1.7i» 

-1-'« 

87 

—  0.80 

—  0.11 

-0.18t 

—  0.46 

—  0.4S 

-«s 

2«4 

—  2.01 

—  2.03 

—  1.78 

—  1.87 

_ 

-2.11  1 

— 2.m 

—  I.f9 

^  1.14 

-r  1.20 

1.0.-. 

1.10 

-  1.34 

+  1.4S 

1.5'! 

-  \\ 

-  ■  0.24 

0..'iO 

-  o.o;j 

-  -  0.70 

_ 

-0.7t> 

—  1.04 

—  l.KI 

101 

•  0.1t2 

•  l.OM 

•  1-201 

_U  l.."iO 

-1.4.1  1 

-h  i.r.i 

■  1.44 

—  .-.1 

.411 

4- 1.77 

•f  ■I.W» 

+  1.79  1 

+  1.90 

-r2.07 

S74 

-0.11 

—  0.10 

—  0.(»1 

r  0.04+ 

-  0.30 

o.r4 

—  0.i>l 

-Iii 

20S 

•-2.00 

-1.S4 

—  1.00 

+  1.7S 

-  1.0.-. 

1  .(>S 

—  1  >s\ 

t1* 

07 

■  0.S4 

;     ( ).!!.  . 

1  (».79 

-  O.SO 

-p  0.73 

-t-  o.«w  • 

— tt.< 

 ( ».97 

—  O.M  > 

—  0.68 

.  0  Iis 

- 

-0.87  \ 

—  1.08 

—  0.77 

s4 

-  0..')5 

— 

—  0.64 

 0.52 

— 

-0.88t 

—  1.27 

^  1.31 

-Ii' 

.■5027 

•  1.00 

r  0.00 

r  1-K5 

1  1.23 

+  0.01t 

+  0.41 

— (U' 

-0.}»7t 

-4-  O,».*? 

-1-0.H2 

+  0.78 

+  0.76  i 

^0.73 

+0Ü6 

—  Ii4' 

.■{r> 

o.4;{ 

-  (t.l2 

—  O.Ol 

-  0..M 

—  0.31» 

—  0.»!1 

—  U."3 

■  -  0  41 

^  0.4!» 

0.-2Ö 

^  II  1)""»+ 

r-  0.aS 

-p  O.y  1 

H-o.iiü 

+  0.30 

-J-  V4lv 

+a»8 

+  0.86 

+0.71 

470 

^0.18 

4-0.09 

+  0.18 

+  0.0» 

-0.81t 

+  0.23 

4-0.08 

;5(;7 

—  0.70t 

-  0.:{0 

•  0.74 

:  0.70 

-1.07 

—  i.tm 

~   ( ).Ss 

-  iv'" 

•{Ol 

-  o..{:? 

i-  0.O4 

—  0.04 

•  0.11 

- 

-0.12t 

r  O.OSI 

0.42 

IM 

-  O.Ol 

—  l.i:? 

1.14 

—  0.04 

-  0.40 

0.34 

—  0.47 

_  1  •• 

>S5 

—  0.41 

—  0.72 

—  0.54 

— 

-0.5«  1 

—  0.86 

—  0.77 

VI 

-  2.77 

-  -  2.7C> 

2.7:. 

-  2.70t 

-  3.31 

—  .3.22 

-W 

HOO 

0.10 

—  0.40 

—  O.MO 

—  o.;{2 

_ 

-  0.02t 

T  0..-.3 

—  0.4<' 

-  (1)« 

o.."»o 

O.SO 

(  l.."lS 

—  o.:?ot 

-  0.1 :{ 

-  (I.-.N 

—  0.211 

217« 

-r  0.71t  {  4-0,20 

+  0.22 

-r  0.24 

0.4.-. 

-  O.M) 

-rO.54 

r>r> 

1  -f  1.98 

+  1.73t 

+  1.11 

-1.44  , 

-^1.79 

4-1.I«» 

KlasM.  T. 

I..  Kurtz,  Münster  i./W. 

I\  Litlocke,  (.uTHtemünde 

A.  Laiii.'''    s.'.hnf»,  Glashütte  L/Sn. 

.\.  Kiltel,  Altona 

A.  Laqge  &  8fihn^  Glaahatte  L/Sa. 

A,  Kittel,  Altona 
Th.  Kin  hlii  h,  ITambnrg 
I  h.  kimbUeh,  Hamburg 
L.  Kurl/.,  Münetcr  i.  \\'. 
L.  Jen«ieD,  Ulasbütte  L/äa. 

Chrononieter-'\\'(  rk» .  TTamboig 

F.  Litieeko,  ( ut^stt  nnuHlo 

.\.  Ijinfi^e  &  Sihne,  (tlashüttc  i.  Ki. 

Ir.  Jeiitten.  (ihu^hüttu  i.,?^». 

A.  Laiifjc  &  .'^ühiic,  (ilashOtte  i.  Sa. 

Th.  Knoblich.  }lanibiirg 
f'hnuiometer- Werke,  Hamburg 
L.  .Tüumm,  (  Jla>tluiM«'  i.,  .Sa. 
Tb.  Knoblicli,  Hamburg 
CauNMioineter.Werke,  Hambuig 

Clironometer- Werke,  Hamburg 

( 'hroii(.inftiT-\\*i  rk(>,  Haniburu'^ 
eh roi ioinel er-  \\  1 1  ke,  H.iiubui  g 
.\.  Mager.  Hrake 

A.  Lauge  &  ^Süline,  Glashütte  i.y8a. 

L.  .Icnseti.  (»lasbütto  i. 
t  'lironi.meter- Werke.  Hainljurg 
'Hl.  Kiioblieh,  Hamburg 
Chionuiutiter- Werke,  Hamburg 
Sinißcr  h  Rohde,  Glaahiiitc  i.,  .<a. 

(\  X\  icgand,  Teinü 
Chronoroct«r- Werke,  Hamburg 
Union,  GlashUtfe  i./So. 
L.  JenKen,  GlaRhfitte  i./Sa. 
Chronometer« Werke.  Hambmg 

L.  .lensf.ii.  (Jla.shütte  i.  Sa. 
I<.  Kurt/.  Miiii.;ier  i.  W. 
(  liroiKtuieler-WiTke.  Hamburg 
rhronnmetcr- Werke,  Hamburg 
F.  1-ideeke.  ( M  esti  iuünde 

Hl.  Iviioblieb.  flainbiirg 
Tli.  Kiii.blieli,  Ilaiiiliiiri; 
A.  Laiiiio     S.hiie,  t  ila^hfitte  i.y>>a. 
Liiion.  Glashütte  i.;5*.a 
A.  Lange  &  Stöhne,  Glashütte  i./l5a. 

J^.  Jensen.  Glnsbiilte  i.  ."-a. 
Chronometer- Wirke.  Hamburg 
1*\  Lidecke,  ttecstcmündc 
A.  T^nge  &  &">hne,  GladifitU;  i.;  Sa. 
A.  Kittel.  Altona 


371 
Ü4174 
32 
.166 

.^1 

0'^ 

3f!4 
3.'..-> 
200i 

2U4I 

2i;:'.^ 

Ol 
:)ötH»4 
80 

34 

2sN 
«1 

2N» 


1 1,00 
-0.33 
1.24 
0.tJ9t 
-r0.00 

~  1.08 

-  (1.34 
■  l  00 

—  1  m 

— 1.7» 

--  0  0«s 

-  M..37 
-0  .14 

—  0.2 1 

—  0.70 

2.07 

Lisi 

—  0.20 
-0.72 
-L-0.1«t 


0.1.-. 

i'.l7 
^  1.53 
+  0.18 
+  010 

■I'  1.03 

—  0.02 
i--  0.70 

I  i.7s 

—  1.76 


0.31 
0.22 

—  i.»;i 

+  0.18 
^'0.48 


+  o.r.o 

—  0.31 
'  —1.27 
!  +0.21 
\  -rO.80 

I.26t  !  4-1.87 
0.1!»  0.11 
O.s.-.  -0.S8 
0.03  i  0..S7 
1.00    1  —  \M 


I 


:  0.s5t 

—  (MMJt 

—  0.70 
+  0.32 
+  0.46t 

1.70 

—  0..3.-.  r 

i.or.-i 

—  (».S7t 

~  l.iöt 


■  ;  1.31 

(i.r.'.i 

—  1.2.-. 

—  0.70 
+  1.00 

-t-2.14 

-J-  0.3h 
1.71 

—  0.20 

—  O.Ü0 


o.s:. 

—  0.111 

—  0.73 
.  -r0.4.'> 

I  +a95 

I  +2.04 

—  0..-.3 

—  O.iM 
-0.»1 


0..-.4 

-  -  0.2:vi 

0..-U 

0..'.(! 

-  0.43 

—  0.<-.4 

-  o..-,s 

—  0.1 1 

—  0..37 

:  O.SO 

.  0.1*!' 

0.10 

-  0.00 

-0.27 

—  11.41 

—  0..-.!» 

-  (l.,".s 

0.55 

-0.43 

—  0.iJ7 

"  1.0»t  , 

—  1.Ü9 

1  —1.74 

0.30 

+  0.10 

4-0.13 

—  0.82 

-  0.56 

—  0.49 

1.7t; 

■■  1.07 

r 

■rO.'J7 

1  o.:.3 

1  -  0.47 

(1.07 

-  0.li."> 

-rO.72 

+  0.01 

^  \:X\ 

0.04» 

—  0.1S 

—  O.0S 

+  0..S7t  1 

+  1.11 

1  -rl.b"' 

0.6«)t 

—  1.4« 

—  1.67 

—  1.90  , 

-1.67 

!  -1.06 

050 

-  1.15 

—  l.5ä 

— 1.07  1 

— 1.«4 

1  -1,17 

—Ii/'" 
—II.«: 

1.15 
^l.Tti 
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IV 


U 


12 


Febr.  20  1  März  3  März  J  2  März  22 
-MiR2  —Mär/.  12— März  22  —April  ) 


150 


20^ 


1 


Auf  die  Mitte  der  UnlenuchiuigBadt 
bexogene  mittlere  tiigliche  Ginge 


30^ 


10* 


VI     ,VII  VIII 


A     I  B  I  C 


-047 
-IM 

-1.10 

—  J.2.-.+ 
-l-0.»7 


nek 

—  0..M 
--  lMt4 

—  l.ll 

—  2.117 

—  0.12 

—  1.82 
+  1.24t 

—  0.M 

—  U.92 


8Ck 

--  0.41t 

-  1.1  »2t 

-  I.;i4 

 2.22 

-  Ö.17 


Sek 

0.22 
1.2:! 

—  2.30 

—  OJhl 


— 1.92  — 

-h0.»3  -f0.90 

—  (MKJ  ,  -  0.77 

4-  1.03  0.»U 

H-2^1t  +2.30 


(l.llit 

---  0.1  »l 

—  <J.(  IS 

- 

0.(r2 

^  I.Nil 

2.21 

-  2.01 

-2.00 

—  0.2Öt 

-     i  l.ti.'» 

—  1.01 

-  \:m', 

—  0.30 

—  U.4.H 

~  U.50f 

-  1.01) 

-1.02  1 

1 
1 

— o.ra 

—  0.61 

—  0.54 

—  OjOS  1 

—  0.12 

—  0.07 

4-0.22 

tOJJ9 

-1-048 

-f  04J2 

+  0.18 

—  0.il3t 

—  OliH 

-  0.26 

-i-  o.ru  j 

-  0.2:J 

o.:wt 

-  o.rn) 

O.3.-. 

n.44 

o.;^s 

_ 

O.Ss 

0.7."> 

-  0.;?!» 

-  H..",l 

■  '».;5u 

"  o.7ü 

0..")7 

-       t .'» 

-'».12 

■  >1.14 

0.20 

- —  (l^liv 

IL    1 '>  * 

-  -  It.lWJ 

0.s<t 

-  U.7iJ 

—  U.iÜt 

-1.1:. 

1.Ö*» 

-um 

—  2.49 

—  2.41 

-255 

-  0.10 

— 0J!1 

—  0.18 

-0.24 

-0.54  , 

—  048 

—  0.28 

~0.17 

-0.12  ' 

-^-0.10 

4-0.15 
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F.|)|>lier;  (."lin>rh'iiiitri>i-lu.'  rin  riin'- 
Ti<  (le    i  iiH  i<'r  olirif  K.iiii|m 

MittUTe   1  t(  k:uK  !.(•  tu|HT:il  III  ,   '  rl-. 

F.xiit'iiif  «liT  niitil.  Taj.  -i.  iii|>.  tMtiii 
^iitllc-re  iX'lalive  Fcii<  lnigk<  it  in  ^  , 
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IV 


f9     I     10  11 

tbr.20  MIR  2  Man  13 
Uiin  2  —Min  12  -Min  22 


12 

Man  22 
-April  1 


Auf  die  Mitte  der  l'nlersurhunpszoit 
bezogene  luiltlere  tägliche  Gänge 


I 


I 


I  Sek 

1  4-  0.77* 
;— 2.23 

1.2:^ 

—  1.80 

sck 

+  0.Ö9 

—  2.60» 

—  IM* 

—  2.20 

Sek 

+  1.4Ü 

—  2.25 

—  (».07 

—  2.Ü4 

+  1.79 

'  +  0.42 

—  IM 
-  2.01 

—  1.70 

+  1.85 

—  \.m 

—  i.sn 

—  1.07 

+  1.87* 

-'-  0.10* 

—  1.72 
 2.22* 

—  i.r.3 

-0.75 

—  1.08 

i-0.14 

—  Ü.ÜU 

—  1.18 

—  I.IÖ 

—  0.Ü3 

■  (-  0.')»i 

—  1.12 

—  tM 

—  1.Ö8 

—  0,41 
^  1.04 
— 1.02 

—  1.0» 

—  0.01 

—  0.4!» 

+  2.()!{ 

+  1.27 
III 

—  0.52 

—  1.04 
+  2.05 
~  l-'O 

—  l.on 

—  0.25 

—  1 .1^7 
- 1  2.."»2 
+  i.si 

—  1.02 

—  ;?.7M 

-1..U 

—  1 .4» 
-1.48* 

— 1.60» 

—  ;{.7s 

—  l.Sti* 

—  1.S4 

—  Ü.S^t 

—  1.87 

—  4.02 

—  1 .07 

—  2.1S 

—  1.12 

+  O..Vi* 
+  :i.7r,* 

—  l.:50 

—  4.04 

+  o.s:5 
+  :^.(iO 

-  -  1.00 

—  4.ÖÜ 

+  1.25 
•  2.S1* 

—  (Mio 

—  0.00 

—  S.00* 

—  2.61 

—  0.05 

VI 


VII  VIU 


Sek 

-r  0.Ü5 

—  1.04 

-- 1.11 

—  1.07 

-1-2.19 
'■  (I.4S 

—  LOS 

—  2.S5 

^  ].:i4 

—  O.Ö3t 

—  1.05 

+  0.1  (> 

—  0.00 

—  1.85 

—  1.S4 

—  0.1  i:i 
-r  2.10 
+  l.s;{ 

—  1.20 

—  2.65 

~  4.4S 
-■  1.58 

^  0.S7 

—  1.73 


«ek 

+  0.84 

—  1.40 

—  0.05 

—  1.41 

+  2.20 
+  0.71»t 

—  l.SÖ 
-2.17 

—  1.7:5 

—  0.23 

—  1.20 

—  o.ti:{ 

—  1.2;i 

—  I.a5t 

—  1.58 

—  O.Ol 
-r  2.27 

f  l.fHi 

—  0.47 


2M 

4.07 
l.OO 

0.  14 

1.  Ü(> 


I  — 


i  - 


0.2B 
4.5(5t 
1.17 
4.51 


0.02+ 
HM 
1.4S 
3.11 


2.74    •  —l.Ol    '  —1.40 


Sek 

+  0.71 

—  1.41 

—  o.s:$ 

—  1.17 


+  2.20 

—  1.42 

—  2  H? 

—  2.24 

—  2.14 

+  0.20 

—  1.22 

—  0.4:» 

—  1.28 

—  2.43 

—  iM 
-f  0.24 

2.:{s 
+ 1.:^0 
+  0.10 

—  8.07 

—  :5.iH» 

—  2.41 

—  0.14 

—  1.00 

+  1.02 
-!  2.57 

—  I.IL' 

—  1.Ü2 


—  1.47 


0.07 

—  0.72 

—  0.72 

—  O.N'. 

0.40 

,  +0.89 

+  0.86 

1 

1.12 

—  l.o:? 

—  0.05 

—  0.00 

1.25 

1  -t  IM 

+  1.41 

1  +1,4^ 

0.78 

'  +0.57 

+  0.48 

1  +0.28 

0.48 

1  +0.80 

+  1.12 

1  +0.98 

1.14 

I  —0.92 

—  (».40 

—  0.0(i 

n.(m 

-f  (J.05 

^  o.2;{ 

4-  0.42 

0.70 

—  0.(12 

—  0.20 

H-o.ll 

0.24 

0.45 

-r  l.io 

IU7 

'  +0.40 

+  0.80 

1  + 1.01 

0.80 

1  (J.40 

-f-  0.58 

i--Ü.7U 

0.86 

!  —1.01 

—  1.15 

—  1.28 

44.7 

-1-  is.2 

—  s:;.7 

-  -  147.1 

:io.i» 

—  ;i:^.i 

— -  05. S 

-!  l->4.7 

1."..0- 

20.0- 

25.0 

.•10.0- 

sck 
+  0.Ö2 

—  1.66 

—  (».54 

—  1.15* 

—  l.fiO 

—  it.f',7* 
1-42 

—  1..52* 
1.(58 

—  0.80* 

—  1.27* 
-0.70* 

—  0.50* 

—  1.84» 


^  80k 

I  +  0.79 
I— 1.52* 

—  n 

!  —  1 .(»() 


0.40 


—  I.S2* 

—  0.75 

—  1.26 

—  0.28 

—  I.Ol 

—  0.85 


Sek 

s«k 

Btk 

sok 

+  2.07» 
—  1.67 

—  l.:w 

0.51 

—  0.001 

+  0.08 

0.67 

+  0.004 

—  0.50* 

—  0,85 

0.74 

-  -  M  .noa 

—  2.94* 

+  1.79 

0.31 

+  U.002 

+  1.70 
4-  0.02 

—  1,72* 

—  2.10 

—  1.:j7* 

—  1.98* 

—  0.11* 

j +  !.:«!* 

1  —  2.08* 
-0.74* 


1,10*  —0,98 

0.  00*  -f  0.20 

1.  HO*  —  1.08 
().74*  +0.04 
0.35*  —0.45 


+  0J>1 


2.28* 

2.07' 
l.:?o* 

1,10* 
1.05 

1.47 

1.15 
1.20* 


—  2.08 

—  :i.24 

—  l.:lo 

—  1.20 

—  1.10 

-r  0  74 
i  3.2:? 

—  1 .07  * 

—  2.7.H 


—  0.86  —1.58 


—  o.:u* 

—  0.70 

—  o.5:{ 

-r 

+  0.53 

-f-  0.90* 
0.13* 

-  0.78* 

4-0.40* 

-f  l.5;i* 


—  0.48 
1-  0.50 

—  0.70 

i+0.61 

+  0.91 

—  0.33 
+  0.3« 

—  0.07 
+  1.02 


1-0.50  1—0.55* 
!  + 0.49*  1  +  0.56 
—  O.Sl  (».«»4* 
,  +  1.4U*  +1.41 
14-0.44*  +0.62 


—  0.54 
+  0.71 

—  (».S5 
-r- 1.50 
+  0.80 


^  1.01* 

+  ;uo* 

+  2.77* 

  O  TP.» 


—  2.06 

—  4.11* 

—  !.:{(! 

—  :}.():!* 

—  0.7s* 

+  1.5:?* 

—  ;?.2s 

—  (».<)5* 


—  0.47* 


—  0.85 
+  1.08* 

—  0  :?s* 


■  +  0.60 
l  —  0.06 
'  -t-  0.1« 
—  0.47 
+  0.70 


+  0.49* 

—  1.01* 

4-  0.02* 

—  (»..5S 

—  o.:50 


+  1.77* 
4- 1.28* 

+  0.57  1+0.94 


(».{»0 
+  0.07 


0.04 
-|-  0.22 

0.00*  —  0.50 
0.2ti*   -I-  0  28 


1.42*1+0.93  1  +  0.71    +  0.511  |  +  OuiS  i  +  0.29* 


+  1.07  i  +  0.66  I  +  0.57*  ,  -r  0.59  i  +  0.86  +  1.29* 
—  0.55  ,  —  0.93*,  —  0.H1  !  — 0.78  I  — 0..58  1—024* 


—  0.29 
+  0.48 
-t-  0.02 
+  0.70 

—  0.45 

+  1.68 

—  1.16 

—  2.Ü0 
+ 1.40 

—  0.80 


o.:i7 

0.53, 
0.4S 

o.4(; 

0.70 


+  0.012 
+  0.011 

—  0.015 

—  o."l2 

—  O.O03 


0.301+0.011 
0.69' 4- 0.001 

(».25  -j-0.(»05 
0.59  —0.009 
1.06'— 0.014 


—  1.01  0.5S  —0  009 
-•  ■2.21  0..30  ^0.005 

—  1.51  0.(i5  -i-(».008 

—  2.03  0.78  -|-  0.1)1  l 
+  3.10  O.Ö<ij  — 0.002 

—  0.08  0.481—0.016 

-r  1.14  (».4(»  —0.018 

—  0.50  o.s;{  —  0.017 

—  1.84  ,  0.78  4-0.022 

—  0.70  ,  1.37,  —  0.005 


—  1.01  1.24 

—  0.f»4  1.39 

—  l.()2  1.51 
-i-ö.42  ,0.40, 


0.013 

o.(M);? 
0.f)02 
0.007 


—2.58  3.70  -0^ 


+  0.21  .0,30 

—  0.59  10.2»! 

—  0.50  o.;{5 
-0.37  0.47, 

—  0.79  1  0.28' 


0.007 
0.007 

0.(K»(i 
0.U02 
0.008 


(».50  0.57  +  0.(Xj2 
0.003 
0.(»05 

0.(K)5 


1.14  0.28 

i-  0.7(>  0.50 

^l.(Hi  0.14 

■-1.27  0.40 


+ 1.13   0.55,  —  (».005 

—  0.72   0.77'  — 0.004 

—  0.60   0.07  —0.009 


80.0» 


15.5 110.4— 20.5  24.9—25.1  29i»— 30.5 


68 


64 


54 


25.0* 


20.0« 
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Anoalen  drr  HrdioKniiiliie  nnd  >hrilijo«i  Meteorologie,  September  tt>10. 


Glßifhzeitif?  mit  den  Chronometern  worden  die  Thennochronometer  (nicht 

kompenaierto  Clironomoter)  Kppner  Nr.  20  und  Tiede  Nr.  108  verglichen.  Die 
mittleren  täglichen  Gün^'e  derselben  sind  am  Fuße  der  vorstehenden  Tabelle 
anf^egeben.  Unter  den  Spalten,  welche  diese  in  Sekunden  ausgedrilekten  Werte 
enthalten,  folfjen  alsdann  ili*'  nus  d.  ri  täglichen  Ablesungen  der  meteorologischen 
Instrumente  ^'ebildeten  Mittehemporaturen  sowie  die  Extreme  der  während  der 
betreffenden  Dekade  beobachteten  mittleren  Tagesteniperaturcii.  In  der  letzten 
Reibe  sind  scbltefilich  die  Mittelwerte  der  an  den  Koppeachat  Hygrometern  ab- 
gelesenen relnfivfn  F«uilitiL'l<i  it(MT  im  Innern  de.^  I*rüfungsapj>arate.s  angej^eben. 

Wie  iii  fiülu'ien  Jaliii  ii  wurden  die  Clirononu'ter  an  jedem  zweiten  Tage 
um  10  Uhr  vormittags  mit  den  Normaluhren  >!•  r  Abteilung  lY  der  Deatsehen 
Seewarte  auf  chronogra^iIuM  lit  in  Wege  vertrürln  n.  Zur  Herstellung  einer  tinnV«- 
hängigen  KdUtrulle  wurde  uulierdcm  von  iiiu;jii  anderen  Beobachter  an  jedem 
Dekadentage  eine  swelte  Vergleichung  der  Chronometer  in  unmittelbarem  An- 
schluß an  dio  orste  vorufnimiinfn.  Die  r»'gehnäUigen  zweitägigen  Vergleich ungen 
der  ChronojueUa-,  die  KunUoUvergleichungen  sowie  die  erforderlichen  Zeit- 
bestintnmngen  wurden  durch  die  Iktamten  der  Abteilung  IV  ausgeführt. 

Nacli  neeiidjirtiriL'  der  PrüfuiiL'"  wnrili'  dii-  A1>1<  itnn<,'  der  für  die  GiUr  <1iT 
Chronometer  nuiMgebenden  Zahlen  sowie  die  Einiciiung  in  Kla**sen  auf  (Jrund  der  er- 
lassenen Bestimmungen  vorgenommen(»Aufforderungzur  3:}.  Wettbewerb-Prüfung« ). 
Das  Ergebnis  dieser  Rechnungr  n  i«t  in  der  beifolgenden  Tabelle  enthalten.  Die  Be- 
»timnmngßu  bulbtit,  nach  denen  diese  Berechnungen  ausgeführt  wurden,  lauten: 

»Nach  beendigter  Prfifimg  werden  simtliche  Chronometer,  soweit  sie  sich 
üb*  rhaupt  als  Itriiiicfibar  für  die  Schiffahrt  '-rwi  isen,  in  vier  Kln.-~pn  eingeordnet, 
für  die  die  liöcüstbeträge  der  später  zu  erklärenden  Gütezahlen  folgender- 
maBen  festgesetzt  worden  sind: 

Klasse        I  II  III  IV 

A-|-2B-fC        2.50»«*         ö.OO«'»'  6.50^''  10.00^ 

B       0.7  r»»^         1.20^         1.60"*  2.60^ 
C       0.010«*       0.016"*        0.026"*  .  0.050^ 

Dirne  Größen  A.  D  iin  !  C  wiTilrn  )'frechnet  aus  den  mittleren  täglichen 
Gängen,  die  während  der  einzelnen  Dekaden  beobachtet  worden  sind.  —  Zur 
Bestimmtmg  der  Gr5ße  A  werden  die  bei  gleichen  Temperaturen  wbaltenen  Gänge 
paarweise  zu  einem  Mittelwerf i'  vcrfiniL  t ;  »•>  wird  dnnn  der  größte  vorgekominciH' 
Unterschied  dieser  Mittelwerte  gleich  A  gesetzt.  Bezeichnet  ferner  B'  den  Unter- 
schied der  Temperatur  wShrend  dieser  beiden  Zeitabschnitte  undT  den  Unterschied 
der  liöcli>r-  n  nn  !  ni«  irigsten  wahrend  der  Prüfung  rorgekommenen  mittleren 
Dekaden-Temperatiu',  eo  ist 

B  =  B'~^  .  A. 

In  dieser  i^ormel  sind  die  algebraisclieii  V<»r/.eielien  von  B'  und  A  zu  be- 
rüoksiehtijien.  —  Endlich  erhalt  man  den  Wert  der  täglichen  Be.schleunigimg  C 
df'S  fiiglichen  Ganges,  ind^'iTi  man  den  Untnrsr'liii*d  der  (»fiiiL;.'  i>ililct,  die  wnlironi! 
zweier  zur  Mitte  der  Untersuchungszeit  symnietri.-^ch  gelegener  Dekaden  beobachtet 
worden  sind,  und  alsdann  diesen  Unterschied  durch  die  Anxafal  der  zwischen  der 
Mitte  bi^id.  r  Di  Vadfii  lit  _i  riden  Ta^'i'  'lividicrt.  Nachdem  man  in  dieser  Weise 
die  tägliche  iJeschleunignng  aus  den  beiden  äuUersteu  Dekadenpaaren  der  Prüfung 
berechnet  hat,  ist  der  Blittelwert  beider  Bestimmungen  gleich  C  zu  setzen. 

Inm-rhall»  der  einzelnen  Klnssen  werdt>n  die  Chronniiirter  nach  dem  W*  rt 
der  i^umine  B  -|-  C  geordnet,  wobei  die  Vorzeichen  der  Summanden  nicht  zu 

berücksichtigen  sind.« 

Nach  Beendigung  der  Wettbewerb-PrüfuiiL:  Avurden  die  Chronometer  in  der 
üblichen  Weise  durch  die  ortsansässigen  Chronometeruiacher  A.  Kittel-Altona, 
A.  Meier  (in  Firma  Th.  Knoblich)-Hamburg  und  W.  Heier  (Leiter  der  Chrono* 
metrr\v«  rke)-IIainhurg  im  lieisein  Direktors  der  Di  ut^cluvii  Si-ewartt'  und  dr>r 
Beamten  der  Abteilung  IV  einer  Untersuchung  auf  ihren  gegenwärtigen  Zustand 
unterzogen.  An  der  Sitzung  beteiligten  sich  auilerdem  die  Herren:  £.  Brdcking- 
Hamburg,  R.  GrieBbach-Glashütte  i/Sa.,  L.  Jensen^GlashOtte  i/Sa.,  Kotnmwzien- 
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•at  E.  Lange-Glashütte  i/Sa.,  E.  Sackmann-Altona  und  C.  Wieg  and -Peine.  — 
Bei  der  Besichtigung  wurde  besonders  eingehend  der  augenblickliche  Zustand  dea 
Dies  untflTBUcht.  Hierbei  wurden  nur  IhA  einigen  Instramenten  geringe  Farben- 
k'er;indc>runiron  dos  Öles  fest-zostoUt.  Nach  Ansicht  der  anwesenden  Sacltver- 
itäiidigun  waren  diese  Farbeuveründerungen  von  derselben  Art,  wie  solche  auch 
sonst  unter  normalen  Verhältnissen  voizukomim  n  pflegen. 

Tin  folgendi  11  tii'"<.'«'[i  noch  einige  allgemeine  Ergebnisse  der  33.  Wettbewerb- 
Prüfung  zusaniin('ii<.'i'rfici!t  werden. 

1.  Die  sänitlii  ln  n  i  iiigeUeferten  79  Instrumente  verteilen  sich  in  folgender 
Weise  aul  die  einzeliitn  Klassen: 

Klasse       I  U  lU  IV  V«) 

68%     l«7o      12*/o         -  1% 

2.  Von  den  C2  deutschen  Chronometern  entfielen  auf: 

Klasse      I         II         III         IV  V 
66«/o     197«      137„        —  8% 

3.  Von  den  17  fremdländischen  Instrumenten  wurden  in  die  einzelnen 
Klassen  eingereiht: 

Klasse       I         II         Ul         IV  V 
76%     !8%       6%         -  ^ 

Um  .schlieBlich  das  (JrsaiMtiM-;:^l>iiis  beurteilen  luiil  mit  den  Leistungen  in 
den  früheren  Jahren  vergleichen  zu  können,  ist  in  der  folgenden  Zusammen- 
stellung die  prozentisehe  Verteilung  der  Chronometer  auf  die  einzelnen  KUissen 
angegeben.  Hierbei  wurden  der  größeren  Üliersichtlichkeit  wegen  die  Werte  der 
11.  bis  dO.  Prüfung  zn  je  5 jährigen  Mitteln  vereinigt. 


I 

u 

m 

IV 

V 

2 

11.- 

-1.'.. 

WcttViewcrb-Prüftuij; 

'■;•>  .1 ' 

;!i>o 

Hi.- 

21  > 

.'>1 

10 

1 

:i 

:i:7 

21.- 

-LT.. 

;i2 

;;'.t 

IG 

12 

1 

:r.)0 

2(5.- 

'M. 

* 

4(i 

32 

13 

■ 

2 

ii.j 

31. 

6G 

21 

II 

2 

0 

451 

32. 

» 

(ir> 

24 

G 

5 

0 

449 

33. 

» 

(i8 

19 

12 

0 

1 

453 

Zu  der  vorstehenden  Zusnniiuen.stellimL'       zu  lioincrkcn,  dafl  lir'i  der  Ver- 
teilung der  Chrunometur  auf  die  einzelneu  Klassen  überall  diejenigen  Grundsätze 
der  Beurteilung  maßgebend  waren,  welche  seit  der  22.  Wettbew^b^Prüfung  ein- 
fulii  t  worden  sind.  —  Die  Zahlen  der  am  Schlüsse  angegebenen  Spalte  ^  sind 
aus  der  Gleichung 

-2  =  ß  Pi  +  4  I>ä  +  3  P3  +  2  P,  + 

hervorgegangen,  wo  p,  bis  Ps  die  vorstehenden  Proxentzablen  bezeichnen.  Die 

Zalil  .T  stellt  demnach  in  gewisser  Hinsicht  eine  Vcrliältniszahl  füi'  die  (iesamt- 
leistuug  während  einer  Prüfung  dar.  Eine  gewisse  \\'illkür  liegt  wie  bei  jeder 
Klasseneinteilung  in  einer  solchen  Beurteilung.  —  Der  fftr  die  diesjährige  Pr&fung 
erhaltene  Betrag  --  453  ist  bisher  noch  nicht  erreirlit  woi  den;  die  Gesamt- 
leistung kann  daher  dieses  Mal  als  eine  besonders  gute  bezeichnet  werden. 

Wie  in  früheren  Jahren  mußten  mehrere  Instrumente  wegen  zu  großer 
Bosrlileiiiiigung  (Ak/.elei-ation)  in  tiefei-e  Klassen  versetzt  werden.  Ks  nninteii  ans 
di<}sem  Grunde  9  Chronometer  statt  der  ersten  Klasse  der  zweiten  bzw.  dritten 
Klasse  sowie  1  Chronometer  statt  der  zweiten  der  dritten  Klasse  überwiesen  werden. 

Die  für  Chi  i  >n<inieter  deutschen  Ursprungs  ausgesetzten  Preise  wurden  für 

die  folgenden  Instrumente  I.  Klas.so  erteilt: 

für  da«  Chruiioiacter  F.  Lidr-ckc  Nr.  2H7  tI<T  erste   Treis  { .tf.  120)) 

«     *           «          A.  Lnii^e  c&  Stthne  «     m»        zweite    •  (  »  U*"') 

«          ,V.  Kittel  -   2s.'>  .    dritte     «  (  -  lion 

A,  I.anp'e  &  SOhne  •      S7  .    vierte  (  - 

«          «         A.  Kiilel  »  2M  .    fijiUte    ♦  »  •  fytu) 

«    «         «        L.  Jensen  «    30  «  mclMte  <•  (  «  700). 

')  I)«?r  Kürze  «eueii  sin  l  u  1  ■  iti  dt  ti  früheren  .Tahren,  Hiejeiii^pii  ('■hmiKMiicter  al-«  zurKlusNoV 
gehurw  beaeicbnct  worden,  «ekW  die  für  die  KUusae  IV  i«iit^«(.<Utten  Höciuibeträge  der  Uuiezahlai 
uiienraritten  Iwbeii. 
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Fflr  •imtliehe  Chronometer  sind  nmeh  Beendigung  der  W«ttb«werb-Früfkuig 
unter  Benittiung  der  Oangformel 

j,  ™-  jr  ^  a  (t      15^  C.)  -f  h  (t  -  15'=  C.y- 

die  Ti'iiiiMTnl ur-Kocffijtjinit  n  und  tlie  Summe  der  üL»rigt>l('ib»'ii<it'n  Fehlerquadrate 
(vvj  ali;j.  li  itt  t  worden.  Diese  Ableitung  erfolgte  unter  st r<'ii;_M'r  Anwendung  der 
MeiliiKli'  <l.  r  kleinsten  Quadrate  und  unter  Benutzun^^  <ler  in  den  »Ann.  d.  Hydr. 
usw.«  Jahrgang  1Ö95,  S.  angegvbi^nen  rechnerischen  Abkürzungen.  —  Das 
Ergebnis  ist  aus  der  naebstebenden  ZuBammenstellnag  ersiohtUeh. 
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Die  Eisverhäitnisse  des  Winters  1909/10  in  den  außerdeutschen 
Gewässern  der  Ostsee  sowie  an  der  holländischen  Küste. 

I.  Die  Eisverhäitnisse  in  den  rassischen  und  schwedischen  Gewässern. 

Die  im  folgenden  gegebene  Übersicht  über  die  Eisverhältnisse  während 
des  letzton  Winters  schließt  sich  den  Veröffentlichungen  über  den  gleichen  Gegen- 
stand in  den  vorangegangenen  Jahren  in  dieser  Zeitschrift  aii|  wobei  wesentliche 
Änderungen  in  der  Behandlung  des  Stoffes  nicht  vorgenommen  wurden,  um  so 
eine  mühelose  Yergleichung  mit  den  Ergebnissen  in  den  früheren  Wintern  zu 
ermöglichen.  Die  von  den  einzelnen  Inititttten  fib^sandten  tabellarischen  Zu- 
sammenstellungen wurden  wieder  ganz  oder  auszugsweise  beigefügt,  um  so  einen 
schnellen  überblick  über  die  Eis-  und  Schiffahrtsverhältnisse  in  den  betreffenden 
Oewismn  zu  geben.  Bei  deren  Besprechung  wurden  auch  Zeitungsmeldung«! 
heruigexogMi,  um  ein  anschaulicheres  Bild  zu  gewinnen. 

A  ■  SclilvS  dev  BolilflUirtk 

1.  Nordbotten.  Bei  der  Beschrt^'ibung  der  Eisverhältnisse  an  der  deutschen 
Küste  während  des  letzten  Winters  (s.  diese  Zeitschrift,  Heft  VII,  S.  329)  wurde 
gezeigt,  wie  außerordentlich  günstig  sich  die  Eisbesetzung  wegen  des  sehr  milden 
Winters  gestaltete.  Dies  läüt  sieh  auch  von  den  übrigen  QewfiBSern  sagen.  Im 
Is'ordbotten  ^incrfn  die  Tläfpn  zwar  nahezu  ebenso  früh  zu  wie  im  vori;,'on  Wintt  r; 
aber  mit  doai  Aufhuron  der  «rsion  kurzen  Froslporiodo  löste  sich  vielfach  das 
Eis  und  verschwand  teilweise,  so  daß  verhältnismäßig  lange  Zeit  in  den  Winter 
Iiinein  die  Schiffahrt  möglich  blieb.  Was  zunächst  die  Eisverhältnisse  auf  der 
schwedischen  Seite  des  nördlichen  Nordbottens  betrifft,  so  wurden  bald  nach 
Einsetzen  des  Frostes  die  Ilüren  von  Salniis,  RüneA  (im  liuiu-u  Norden)  und  der 
etwas  südlicheren  von  Skelleftea  in  den  Tagen  vom  'J.  bis  4.  Noveinher  für  die 
Schiffahrt  geschlossen.  Luka,  Piteu,  Kutan,  Unica  und  lluhubuiid  nieldulen  das 
Zufrieren  des  Hafens  zwischen  dem  9.  und  14.  November.  Die  Eisverhäitnisse 
besserten  sich  jedoch,  so  daß  wenigstens  der  Dampferverkehr  teilweise  wieder 
aufgenoiiunen  werden  konnte.  Ein  Eisbericht  vom  19.  November  besagt,  daß  die 
See  außerhalb  Seskarön  (bei  Salmis)  eisfrei  und  dall  in  Salnns  selbst  sowie  Im 
Suntarifjord  die  Seliiffahri  mit  Hilfe  von  Eisbrechern  möglich  sei.  Aus  ITmeä 
kam  am  18.  November  die  Nachricht,  daß  die  Schiffahrt  geschlossen  sei,  während 
in  den  weiter  südlich  gelegenm  Häfen  von  Hernösand  und  Sundsvall  die 
Dampferfahrt  bis  Ende  Dezember  möglich  blieb;  am  20.  verlien  der  Dampfer 
>Valkyriea<  als  letzter  Hernösand  und  der  Dampfer  >  Artemis '  am  gleichen  Tage 
Sundsvallt  womit  an  beiden  Orten  die  Schiffahrt  geschlossen  wurde. 

nnnz  ähnlieli  Intrcn  die  Verhältnisse  auf  der  finnisehen  Seife  des  Nord- 
boltens.  Während  im  Winter  1908/09  beispielsweise  in  Wasa  die  Schiffahrt  am 
7.  Novembor  geschlossen  wurde,  blieb  sie  in  diesem  Jahre  bis  zum  24.  möglich» 
und  nnrh  am  10.  Dezember  kam  die  Nachricht,  daP>  nun  keine  Dampfer 
mehr  erwartet  würden  und  der  Eisbrecher  »Murtaja«  deshalb  nach  dem  süd- 
licheren Hafen  Raumö  aufbrechen  werde,  wo  man  noch  etwa  14  Tage  Ifinger 
mit  der  Mögliclikeit  reehne,  den  Hafen  offen  zu  lialten.  Der  im  hohen  Norden 
gelegene  Hafen  Kemi  ging  am  12.  November  zu  (im  vorigen  Winter  schon  um  5.). 

Im  südlichen  Teile  des  Nordbottens  stellten  sieh  die  Eisverhäitnisse  noch 
weit  ;,'ünsti;j-er.  Nach  dem  iiiiitliclien  B'/i-iebt  lief  in  dm  sclioii  erwähnten  Hafen 
von  liauQiö  noch  am  1.  Januar  ein  Schiff  ein  und  in  Müntyluoto  um  29.  Dezember 
(dem  gleichen  Tage,  an  welchem  die  Schiffahrt  in  den  gegenüberliegenden  HSfen 
Hernösand  und  Sundsvall  an  der  si  hwedisehen  Kiisti-  ^i  -ddossen  wurde).  Im 
schwedischen  Hafen  Gefle  lief  noch  am  5.  Januar  ein  Schiff  aus,  nämlich  der 
Daropfer  »Drott«;  das  letzte  Schiff  lief  am  8.  ein,  womit  die  Schiffahrt  ge- 
schlossen wurde. 
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2.  l-iiini^clior  Meerbusen.    Während  sich  im  vorigen  Jahre  die  erste  Ei>- 
decke  in  lielsinglorb  am  7.  Dezember  einstellte,  war  dies  im  letzten  Winter  in- 
folge der  früh  einsetzenden  Frostperiode  sohon  am  30.  November  der  FaUL  Aber 
der  Hafen  blieb  den  ganzen  Winter  über  befahrbar,  bis  Sweaborg  jedoch  nur 
bis  zum  25.  November.     Noch  ijünstiger  stellten  sich  die  Eisverhältnis?*'  Im 
Han^;  hier  bildete  sich  eine  Eisdecke  erst  am  25.  Januar,  und  zwar  nur  auf 
der  Reede  und  in  den  inneren  Fjorden;  das  Meer  blieb  den  ganzen  Winter  Aber 
eisfrei.   Von  der  Südseite  des  westlichen  Meerbusens  wurden  keine  besonderen 
Fnhrterscliwerungon  i'nfol'je  von  Eis  gemeldet.     Im  östlichoii   (inneren)  Coli 
jedoch  zeigten  sich  gröliere  Schwierigkeiten.    So  verließ  der  deutsche  Dampfer 
»Suomi«  am  14.  Janvar  mit  Hilfe  des  Eisbrechers  »Sampo«  als  letzter  den  Hafeo 
von  Kotka,  und  die  Schiffahrt  wurde  mit  diesem  Tage  geschlossen.   Am  foljjcn- 
den  Ta^o  liörto  nweh  der  Verkehr  im  Hafen  von  T.owisa  auf.   Am  ungfiii>ti ersten 
waren  wieder  die  Eisverhältnisse  in  der  Gegend  von  Seskär  ostwärts  bis  reier>* 
bürg.   An  dem  ersteren,  nahean  in  d«r  Mitte  des  östlichen  Teiles  des  Golfes 
gelegenen  Orte  trat  vollständiger  Zugang  des  Wassers  zwar  erst  am  21.  Januar 
ein;  aber  das  weitaus  un<^ün?tiiror  gelegene  Kronstadt  hatto  schon  Kndo  No- 
vember so  starkes  Eis,  daH  am  26.  der  Dampfer  »Wolga«  von  Stettin  und  der 
Dampfer  »Elbe«  von  Lübeck"  ihre  Ladung  auf  Grund  der  Eisklausel  in  Reral 
löschten.    Aus  Kronstadt  kam  am  23.  November  die  Meldung,  dafi  nach  dem 
ncrieht  des  Eisbrechers  »Jcrmak*  auf  dem  Woiro  nach  Potorsburg  schweres  Ei« 
nriüctriiflV'ii    würde.     Dns  LoiidonizruiKl - F«Mif>i'-chiff  wurde  von  spiner  Statioa 
entfernt  und  in  den  Hafen  bugsiert.    Bis  zum  26.  nahm  die  Eisdecke  seewärts 
an  Ausdehnung  und  Stärke  beträchtlich  su,  und  in  Petersburg  war  an  diesen 
Tage  der  Verkehr  ohne  Eisbrecher  unmöglich  geworden.    Mit  Hilfe  des  Ei>- 
broohers  »Jermak«   trafen  am  26.  noch  zwei  englische  Dampfer  ein,  nachd<i.: 
nuc'h  zwei  Tage  zuvor  der  Eisbrecher  »Wladimir«  14  ausländiscbe  Dampfer  aui 
dem  Hafen  geleitet  hatte;  ein  Teil  dieser  Schiffe  wurde  dabei  in  der  Bucht  voiu 
Eise  blockiert,  so  daß  der  »Jerniak«  (auf  seinem  Wege  nach  Petersburg)  Hilf« 
bringen  nmßte.    Am  7.  Dezendx  r  stellten  die  Eisbrecher  ihre  Tätigkeit  ein,  wo* 
mit  die  Schiffahrt  geschlossen  war. 

In  der  Mitte  des  Finnischen  Meerbusens  blieb  die  Schiffahrt  während  dt:r 
ganzen  Eissaison  möglich;  bei  Rddskär  erschien  das  erste  die  Schiffahrt  hin- 
dernde Eis  am  25.  Januar,  bei  Stänskär  sogar  erst  am  30.  März. 

3.  Der  Rigaische  Meerbusen.  Die  erste  Nachrieht,  d^e  auf  Erschwerua;: 
der  Srliiffnlirt  im  Rigaischen  Meoihnscn  Bezug  hatte,  kam  wie  in  tion  voritr'-'a 
Jahren  aus  IJoidcraa,  von  wo  am  30.  November  gemeldet  wurde,  das  l'^ahrwassi-r 
der  Düna  sei  teils  mit  zerbrochenem,  teils  feststehendem  Eise  bedeckt;  die  Eis 
brecher  des  Pörsen-Komitees  seien  beschäftigt,  letzteres  aufzubrechen,  worauf  e.« 
lebhaft  seewärts  trcibp.  Das  Thcrniomotcr  zoii:tf'  '.)'  Kälte.  Als  aber  nach  diesem 
ersten  Frost  Tauwetter  eintrat,  verschwand  das  schwere  Ei»  schnell;  am  8.  De- 
zember wurde  aus  Bolderaa  gemeldet,  bei  lebhaftem  Südwind  und  2^  Warme 
.seien  das  Fahrwas.ser  der  Düna  und  «lio  See  eisfrei  geworden.  Diese  günstigen 
Witterungs-  und  Eisverhältnisse  blielKU  den  irnnzen  Dezember  hindurch  bis  übt  ' 
Mitte  Januar  ohne  wesentliche  Änderung  bestehen.  Erst  am  22.  Januar  bedeckte 
sich  das  Fahrwasser  der  Düna  (bei  3^  Kälte)  wieder  mit  einer  Eisdecke ;  die  See 
blieb  Jedoch  eisfrei.  Da  das  Eis  zerbrochen  wurde  und  nur  niäßiger  Frost  be- 
stehen blii  b,  konnte  die  Schiffahrt  dauernd  aufrerlit  orhalton  werden.  Auch  aus 
den  übrigen  Häfen  des  Rigaischen  Meerbusens  iit  i^en  keine  Meldungen  vor,  die 
auf  Schluß  der  Scliiffahrt  lauteton.  Die  Eisverliälinisse  können  demnach  als  ua- 
gewöhnlich  günstig  bezeichnet  werden. 

4.  Liban  und  Windau.   Hier  waren  schon  im  vorigen  strengen  Winter  die 

Eisverhältnisse  nicht  derart,  daß  die  Schiffahrt  hätte  geschlossen  werden  müssen. 
In  diesem  ^^'illt«•r  liegen  keinerlei  Nachrichten  vor.  die  von  einer  Verhindoruni' 
des  Schiffsverkehrs  berichteten.  Am  schwierigsten  scheinen  die  Eisverhältnisst 
zu  Filzand  gewesen  zu  sein,  wo  der  Hafen  am  23.  Januar  zufror,  aber  schon 
am  24.  Februar  wieder  aufging. 
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5.  Die  8cliwedi>«clien  Oewäi^i^er  .südlich  vom  Alands-IIaff.  Auch  hier  war  die 
EisbesetzuiifT  nur  sehr  leicht,  und  der  Schiffsverkehr  erlitt  nur  frcringe  Störung. 
Die  erste  Nachricht  kam  aus  Kalmar:  Das  Leuchtschiff  »Utgrunden«  sei  am 
24.  Januar  eingezogen  worden.  Am  2.  Februar  wurde  (aus  Gothenburg)  be> 
richtet,  die  Leuehttonne  b«i  Oelands-Norra-Grund,  die  Tonnen  bei  Skansgrund 
(nn  der  Ostseite  des  Knlniarsundes)  sowie  das  Feuersohiff  »Utgrunden«  im  süd- 
lichen Teile  des  Kalmarsundes  seien  eingezogen  worden.  Erst  am  2.  Februar 
kam  die  Nachrieht,  der  Hafen  von  Stockholm  und  die  Schären  seien  von  Eis 
blockiert.  Am  4.  März  wurde  aus  Norrkoping  geineUUt,  im  Bravik  sei  das  Eis 
8  bis  9  Zoll  dick  ;n.  1  im  Pampiis-Fjord  bis  Kvansebo  hinauf  fest.  Weitere  Nach- 
richten über  schwierige  Eisverhältnisse  liegen  nicht  vor. 

B.  Ol*  BvMhnng  4«r  BöhiflMirt. 

1.  Die  schwedischen  Gewässer  südlich  vom  Alands- Half.  Infolge  des  sehr 
milden  und  kurzen  Winters  wurde  die  Scliiffahrt  überall  sehr  früh  wieder  er- 
öffnet. Interessant  ist  die  Meldung  aus  Stockholm  vom  17.  März:  Die  hiesigen 
Eisbrecherdampfer  gehen  heute  von  hier  ab,  um  in  den  nächsten  Tagen  das  Eis 
in  den  Fahrrinnen  Bjorkfjord  und  Linasund  sowie  bei  Mariefjord,  Stragnäs, 
Kviksiind,  Vestera?  und  Kn])intr  zu  breclicn.  In  früheren  Jahren  hat  man  erst 
Ende  April  (also  etwa  sechs  Wochen  später!)  mit  diesen  Arbeiten  beginnen  können. 

Am  26.  Marz  ^nni;  das  Feuerschiff  Kopparstenarna  von  Stockholm  ab,  um 
seine  Station  nTu-dlieh  von  Gotska  SandTm  wieder  einzunehmen.  Am  15.  April 
wurde  aus  GothenltorL'^  berichtet,  die  Schiffahrt  nach  dem  Trollhätten-Kanal  sei 
in  der  Nacht  eröffnet  und  sofort  von  einer  großen  Anzahl  Segler  und  Dampfer 
aufgenommen  worden. 

2.  Der  Kigainehe  Meerbusen.  Schon  am  4.  Mürz  kam  aus  Bolderaa  die 
Mitteilung,  die  See  und  das  Fahrwasser  der  Düna  seien  eisfrei,  was  eine  Reuter- 

melduni,'  vom  8.  bostätin:te,  die  den  ganzen  Golf  von  Riga  für  eisfrei  erklärte. 
Im  Hafen  von  Pernau  traf  am  9,  der  Regierun<zs-Eisbrecher  »Wladimir«  ein,  der 
das  Eis  dort  brach,  so  daß  am  19.  die  Schiffahrt  wieder  im  vollen  Gange  war. 
Am  25.  wurden  die  Eisberichte  eingestellt. 

8.  Der  Finnische  Meerbusen.  Hier  gingen  die  meisten  der  geschlossen  ge* 
wesenen  Häfen  etwa  in  der  Mitte  des  Monats  März  wieder  auf.  Am  15.  wurde 
der  Zugang  nach  Seskär  wieder  frei,  aber  nach  einem  Bericht  des  Eisbrechers 
»Jermak«  befand  sich  am  18.  starkes  Eis  zwischen  Seskär  und  Styrs-Point,  und 
der  Hafen  von  Kronstadt  war  noch  bis  St  Petersburg  von  Eis  blockiert.  An 
demselben  Tage  berichtete  der  Kapitän  des  Eisbrechers  »Jermak  ,  er  habe  das 
erste  Eis  bei  SoinTnen.s,  etwa  120  km  vor  Kronstadt,  angetroffen,  bei  Nervo  und 
Bjorkö  jedoch  starkes  Eis  gefunden;  alles  übrige  unterwegs  beobachtete  Eis  sei 
schwach  und  weise  offene  Stellen  auf,  so  daß  große  Dampfer  mit  seiner  Hilfe 
schon  jetzt  nach  Kronstadt  gelangen  könnten.  Da  indessen  dw  Hafen  noch  voll 
Eis,  das  I'alirwasser  nach  St.  T\ter?!bnrfr  mit  stehendem,  wenn  anch  nicht 
starkem  Eise  bedeckt,  und  ondlicli  die  Newa  noch  nicht  aufgegangen  sei,  so 
würde  ein  freier  Hafen-  und  Leichterverkehr  nicht  möglich  sein.  Am  26.  hatten 
sich  die  Verhältnisse  soweit  gebessert,  daß  die  Schiffahrt  als  eröffnet  gelten 
konnte,  obgleich  Ei^breeherliilfe  noch  längere  Zeit  in  Ansprneli  f/enommen  werden 
mußte.  Noch  am  1).  April  liaite  der  in  BeL'^leitnnir  des  Eisbrechers  »Jermak  ia 
Kronstadl  eingelaufene  Dampfer  »Sannatia«  bei  ilogland  sowie  vom  London 
Grund  bis  Kronstadt  Eishindernisse  vorgefunden.  Am  17.  April  wurde  gemeldet, 
der  Kanal  zwischen  Kronstadt  und  Petersburg  sei  jetzt  eisfrei  und  die  Schiff- 
fahrt aufgenommen. 

Auf  der  nördlichen  Seite  des  Finnischen  Meerbusens  kam  die  erste  auf 
Wiedereröffnung  der  Schiffahrt  lautende  Nachricht  aus  Lowis«,  wo  das  erste 
Schiff  am  16.  April  einlief.  Am  14.  kamen  sechs  Dampfe,  darunter  die  deutschen 
Dampfer  »Doris  ,  -  .\.  W.  Kafemann*  und  »Maria  Horn*  im  Hafen  von  Kotka  an, 
womit  dort  die  Sciiif fahrt  eröffnet  wurde.  Aus  Wiborg  traf  am  15.  April,  aus 
Lowisa  am  17.  die  Meldung  ein,  daß  die  Schiffahrt  wieder  im  vollen  Gange  sei. 
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4.  Der  Nordbotton.  Im  südlichen  Teile  des  Nordbottens  hatten  sich  die 
EiHverhältnisse  schon  Mitte  März  so  günstig  gestaltet,  daß  die  Schiffahrt  fast 
überalt  wieder  voll  aufgenommen  wwden  konnte.  So  traf  am  17.  März  ans  Abo 
die  Nachricht  ein,  das  Leuchtfeuer  von  Sebbskär  (bei  Björneborg)  und  dasjenige 
von  Kallo  seien  bereits  wieder  angezündet  worden  und  im  Fahrwasser  nach 
Mäutyluoto  und  Hafsö  seien  Eishinderuisse  nicht  mehr  vorbanden.  Am  26.  März 
wurde  aus  Qefle  (an  der  schwedische  Küste)  gemeldet,  ein  Schlepper  habe  eine 
Yersuc]isfahrt  durch  das  Eis  unternommen  und  es  sei  ihm  gelungen,  bis  über 
die  I'ieeJe  hinaus  zu  durchbrechen,  so  daß  eine  freie  Rinne  vorhanden  sei,  durch 
die  der  Verkehr  mit  Gefle  jederzeit  aufgeuomnieu  werden  könne  i  sämtliche  Laud- 
feuer  und  Leitfeuer  seien  angezündet  worden;  als  erster  Dampfer  wurde  der 
»Baltio«»  aus  Bergen,  in  Skutskär  ^wartet.  In  Hudiksvall  waren  am  gleichen 
Tage  schon  eine  Anzahl  Ladeplätze  erreichbar.  In  der  See  befand  sich  noch 
hier  und  dort  etwas  Eis,  dagegen  waren  die  inneren  Schären  sowie  das  Fahr- 
wasser nach  dem  Hafen  von  Stocka  eisfrei. 

Im  nördlichen  Teile  des  Nordbottens,  wo  die  Eisverhältnisse  denjenigen 
im  inneren  Filmischen  Golf  sehr  ähnlich  sind,  hielt  sich  das  Eis  natürlich 
längere  Zeit.  So  kam  erst  am  23.  aus  Umeä  die  Mitteilung,  daß  die  Schiffahrt 
auf  Holmsund  eröffnet  sei.  Im  Hafen  von  Umeu  selbst  sowie  in  Ratan  konnten 
Dampfer  erst  vom  3.  Mai  ab  einlaufen.  Pitea  wurde  am  8.,  Lule&  am  12.  Mai 
wieder  j^c'^ffnct.  Am  läni^sieu  liielt  sirli  das  Eis  natnrfremäR  in  den  nördlichsten 
Iläfon  des  Nordbottens,  in  iianoa,  Salmis  und  Kemi,  wo  Damjifer  erst  am  17.  Mai 
wieder  einliefen,  gerade  einen  Monat  früher  als  im  vorigen  Winter,  wo  in  diesen 
Häfen  die  Schiffahrt  erst  am  6.  Juni  wieder  eröffnet  wurde. 


Tabellarische  Znaammenstellmig  der  Eisverhältnisse  des  Winters  ld09/10 

uach  aiutiichen  Berichten. 

1.  Finnische  Uäfen. 

(Nach  MittcUiingcn  der  MHmrol<  »^ischon  Z(MitraLuietaIt  der  Finnischen  WuBenecfaeftlichen  Osellsphaft.) 
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;rkunpen.  M  I>.h.s  .Mi-er  vor  den»  Hafen  zugefroren  Ki.  XI.  bis  Ij.  V.  Kein  Trciboisi  im  Bereiehe  des  Hafens.  -)  L>a> 
vur  dem  llafeii  zugefroren  iMJ,  XL  bis  7.  V.  EiiMÜcke  im  Winter  im  Uafen  öO  cm.  ^)  KiiniidEe  15.  XII.  15  cm,  15. 1. 
,  15.  U.  46oro.  15.  III.  4»  cm.  15.  IV.  32  cm.   Kein  Trdbeü.   *)  Treibeis  in  Kwarken  2B.  XII.  bis  18.  lU.  Eifl- 


im  iiincroii  ir:ifi  ii  10.  III.  2S  <  ni.    T^as  ^Itrr  i-«t  l)is  an  den  Ufern 


:<  Wesen,  zeitweiw  ein  wenig  Eis^-hlamni 


yas  l'reilx'is  im  tiafcu  1.  II.  bis  21.  II.,  das  Meer  ganzen  Winter  eisfin.    •)  Kein  feste«  Eiü  im  ganzen  Winter.    ^>  Da» 
Meer  ganzen  Winter  dsfrei,  Kübilduug  nur  auf  der  Reede  und  in  inneten  Fjorden. 
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Eisdickc  l.">.  XII.  7  rm,  l.'j.  I.  2,'>  cm,  15.  II.  :5S  cm.  15.  III.  31  rm.  ^iSamjJO-  iimi  >Tarmö«  giud  Eiabrecli<:r.  —  l'lk 
Triiboi.<  und  Eisschlumm  bis  24.  IV.  IJojrskür:  Kein  Eis.  Porkkala:  Eis  nur  an  ilen  l'fcrn  und  in  inneren  Buchten.  GrÄl 
Dan  Meer  zwischen  (Jrilhara  und  Ilrl-iiif:ior>  finr  atn  22.  .\ll  /u.  brnc-h  aber  spatt  r  auf,  kein  festes  Eis  im  Meer  auüci 
des  Leuchtturms,  ein  schnialea  Band  vou  Trcibtiia  liat  vuu  Ende  Juuuar  bb  zu  Anfuuu  März  vor  täweabofg  gelc^reu,  der  äcl 
rerkdur  hat  den  ganzen  Winter  for^edauert.  Sitdeiridir;  EisbildonK  und  Treibda  im  Meer  23.  bia  26. 1.,  1.,  In.  II.,  6.,  7, 

2.  Unssische  Ge\vii»<»er. 
(Nach  ftfitteilnngen  det  Hydrographischen  Uauptverwaltung  in  St.  Petersbuig'.) 
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3.  Schwedische  (Jewib^sei*. 
(.Vach  Mitteilungen  des  Königiichen  Nautischen  Bureaus  in  btoekholm.) 
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Bemerkungen:  ^Ms«)  Kdn  Eiahindem  wihnnd  dea  Winter«. 
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Bi'inerklingt'ii:  i  Ken»  Kii«hin(iern  H«bi\*nil  Ue^  Wimers.  ■)  Kein  Kis  uiiUerhalb  des  Hafens, 
ti.  L).  lu  cni.  ^(  Ki'iii  Kis  nühreiul  des  Winters.  <!.  1>.  il.'i.  II.)  2..'»  cn».  ''■')  Keine  zu  erwähnende 
Eishinderniis-^.'.  ")  ü.  L>.  7  cm.  **)  (i.D.  (12.1.)  Iii  cm.  Kein  TrejUis.  '^^  Kein  Eishindernis  während 
d<>ts  Winters.  0. D.  (f>.  II.)  Rem.  Kein  Treibeit,  I>ie  Schiffahrt  mit  Eisbrecher  auf>rehoben. 
^ji  Kein  fettes  lüa,  nnr  «iMumnpntri'prenter  Ei>iirei,  mehrtnala  zwischen  24.  I.  bis  24.  II.  G.  D. 
38  cm.  •«)  ü.  D.  10  cm.  >»)  ii.  I).  ( 1 '..  1 1 .)  lu,  ciu.  G.  D.  (I.  III.)  50  cm.  ßdir  unbcdeolaidek 
lieibris.  *i)  O.  D.  tiO  cm.  Unbedeutoulea  Tictbeis  29.  IV.  s)  q.  d.  (16l  IQ.)  25  em.  «)  G.  D.  55  cm. 
»)  FV«tM  Eis  in  den  Beestnfien  tmd  im  Meer  vom  »1. 1.  bis  IS.  III.  TVöbda  26.  V.  bis  2».  TV.  10. 
0.1».  .11).  »'•)  F.>t.'»!  Eis  bis  15.  III.  I).  I.Som.  KcsUw  Fls  im  Meer  20.  I.  bis  I  j.  II. 
(.!.  1».  (Klein,  m-iii^' Tnibd.s.  na.h  1.  V.  kein  In-ilxjis.  *"i  Kein  fwtot»  Eis  im  Meer  xvähreml  des 
Wiiikrs.  zwei  oder  dni  Tu^i^  Filde  Ecbninr  auKjrenoninien.  üchwcro*  Tn-ibcis  ItJ.  IV.  bis  21.  V. 
»^1  Ffst<5*  Kis  im  M<ir  Ini«  s'  vom  triratutc  lo.  I.  bis  4.  V.  G.  I).  1<X)  cm.  Viel  Trcib«ii8  6.  bi.-f  U*.  V. 
-"1  Ftxics  Ki-s  im  Mci  r  uikI  in  dm  Sitsirallen  2".  I.  bis  12.  VI.  il  1».  f,:,  nn.  Treibeis  21.  XI.  bw 
12.  VI.       ü.  D.  7u  cm.       (15.  Il.J  G.  D.  yu  cm.  —  G.  D.  bcdcuicc  .grüßte  Dicke  dos  festen  Eides«. 

SM  W«tfc«r  Im  Winter  1900/10. 

Der  orsto  vfrbri'iiotofe  Fro.st  erschien  in  d<  r  nüflliclion  O.stsee  am  12.  No- 
vember. In  üaparauda,  wo  schon  einige  Ta^j^a  vorher  Frost  eingetreten  war, 
sank  das  Thermometer  auf  —11  Grad.  Die  Null^rad-Isotherme  yeruef  an  diesem 
Tage  vom  Weilion  Meere  ül)er  Ilel.'^in^ifors  und  Stockholtn  an  den  Kii.^ten 
Schwedens  und  l^orwegens  entlang,  wo  nur  gelinder  Frost  herrschte.  Er  ver- 
BtSrkte  flieh  am  folprenden  Tapre,  dem-  13.  November,  im  Gebiete  des  Nordbottens, 
wo  jetzt  verbreitet  5  bis  10  Grad  Külte  eintrat.  An  den  folfrenden  Tagen  ver- 
breitete sieh  der  Frost  noch  weiter  südwärts  über  das  ganze  Üstseebecken.  Am 
stärksten  trat  er  am  18.  November  auf,  wo  ein  Hochdruckgebiet  Nordeuropa  be« 
deckte  und  .-iich  Temperaturen  von  9  und  10  (Jrnd  unter  Null  im  Nordbotten 
elMsiellton.  Darauf  liel5  dl««  Kälte  etwas  nach,  nahm  aber  vom  25.  ab  wieder  zu. 
Ilüriiösand  hatte  am  27.  17  ,  Haparaiula  IK  ,  üleaborg  23°  Frost.  Die  Nttllgrad- 
Isothwme  verlief  an  diesem  Tage  von  der  norwegischen  Küste  um  Sfidschweden 
herum  nacli  Wi^^by  und  von  dort  nach  der  ostpreußisehen  Küste,  so  daß  die 
westliche  Ostsee  frostfrei  war.  Iiier  trat  am  .TO.  November,  als  sich  eine  umfang- 
reiche, ganz  West-  und  Mitteleuropa  liedeckende  Depression  annäherte«  sehr 
mildes  Wetter  ein.   Kopenhagen  hatte  7  Grad  Wärme. 
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Als  nm  4.  Dezember  eine  tiefe  Depression  mit  ??tiirmischen  Winden  nach 
äkandinavien  zog,  setzte  im  ganzen  Ostseegebiet  Tauwetter  ein;  die  gesamte 
ünnisohe  und  schwedische  KQste  des  Nordbottens  bekam  mehrere  Grad  Wärme. 
Die  milde  Witterung  blieb  bei  cyklonaler  Wetterlage  bis  zam  11.  Dezember 
bestehen. 

Am  12.  aljer  ;<te!!te  sich  wieder  Frost  im  nördliehon  Ostseegebiet  ein,  als 
ein  Hochdruckgebiet  über  Nordobteuropa  erschien.  Aber  der  Frost  war  nicht 
sehr  intensiv  und  verschwand  schon  am  15.  gans,  als  das  genannte  Hochdruck« 
gebiet  sich  südwärts  verlagerte  und  Depressionen  über  Nordeuropa  hinzogen. 

Diese  Erwarmunji  hielt  bis  zum  19.  an,  wo  mit  ostliehen  Winden  im  Nord» 
botten  wieder  Frost  eintrat,  der  nun  bis  Ende  des  Monats  anhielt. 

Am  1.  Januar  erschien  eine  umfangreiche  Depressionf  die  am  2.  den  ganxen 
Norden  bedeckte  und  überall  Tauwetter  herbeiführte.  Die  milde  Witterung  hielt 
mit  ganz  geringfügigen  Unterbrechungen  bis  zum  11.  Januar  an. 

Am  12.  erhielt  der  Nord  botten  Frost  von  mäBiger  Stärke,  der  mit  kurzen 
Unterbrechungen  bis  zum  11.  Februar  bestehen  blieb  und  auch  für  kürzere 
Zeit  im  westlichen  Teil  des  Ostseegebiets  erschien. 

Darauf  führten  De[)ressionen  wieder  miMts  Wetter  ein,  das  bis  zum 
25.  Februar  anhielt.  Bis  zum  4.  März  hielt  sich  nur  im  nördlichsten  Teile  des 
Nordbottens  etwas  Frost,  der  erst  am  5.,  als  ein  Hochdruckgebiet  über  dem 
Ostseegebiet  erschien,  zunahm.  Er  hielt  aber  nur  bis  zur  Annäherung  der 
nächsten  ozennisehen  Depression  an,  die  am  10.  von  neuem  Tauwetter  brachte. 

Am  13.  führten  nordöstliche  Winde  im  nordlichen  Teil  des  Nordbottons 
leichten  Frost  herbei,  der  dort  bis  zum  14.  April  bestehen  blieb.  Am  17.  ver- 
schwand der  Frost;  die  Fünfgrad-Isotherme  zog  sich  durch  Nordskandinavien. 

n.  Die  Sisverhältiiisse  in  den  däniBohen  Gewissem. 

Wie  in  den  vorigen  Jahren,  so  fanden  auch  in  diesem  Jahre  wieder  die 

Eisverhältnisse  in  den  dänischen  Gewäs.seni  seitens  des  dänischen  Meteorologischen 
Instituts  (ine  Bearbeitung,  die  unter  dem  Titel:  Isforholdene  i  de  dansko  Far- 
vande  1  Vinteren  1909  bis  lUlü  vorliegt  und  der  hier  die  folgenden  Angaben 
entnommen  sind: 

Die  Temperaturverhältnisse  während  des  letzten  Winters  werden  von  den 
Stationen  Fanö,  Skagen,  Ränder?,  Samsö,  Bogö,  Kopenhajren  und  Hammenshus 
mitgeteilt.    Es  ergab  sich,  daß  nur  der  November  »zu  kalt«  war;  in  allen  übrigen 
Wintermonaten  lagen  die  Mitteltemperaturen  über  der  normalen,  so  daß  der 
Winter  1909/10  im  großen  und  ganzen  als  »zu  warm«   bezeichnet  werden  muß. 
Was  die  einzelnen  Frofttperioden  betrifft,  so  stellte  sich  die  erste  am  13.  November 
ein  und  reichte  bis  zum  2ö.  desselben  Monats.    Teilweise  fielen  dabei  größere 
Scbneemassen  nieder.    Die  mittlere  Temperatur  dieser  Periode  betrug  — 1.2** 
und  war  41/2°  unter  der  Xoruialen.    Die  tiefste  während  dieser  Zdt  auf  den 
Leuchtschiffen  ermittelte  Temperatur  betrnir       3.7*^  (LappefTrund-Feuerseliiff). 
Die  Mitteltemperatur  de.s  ganzen  Monats  zu  Kopenhagen  betrug  2.9°  und  lag 
1.5°  unter  der  normalen.    Ungewöhnlich  hfiufig  waren  die  nördlichen  Winde. 
Im  Dezember,  wo  die  mittlere  Temperatur  in  Kopenhagen  1,6^  über  der  Nor- 
male la^%   stellten   sich   mehrere   kurze    Frostperioden    ein,   niinilieli    :iin  I)., 
ferner  vom   15.   bis   16.,  vom  19.  bis  22.   und   vom   30.   bis  ;M.     Als  tiefste 
Temperalur  wurde  —  28    (auf  Laesö-Trindel-Feuerschiff)  feslgeslellt.    Die  vor- 
herrschende Windrichtung  während  des  Dezember  war  die  südliche  bis  südwest- 
liche.  Im  Januar  lag  die  Rlitteltemperatur  noch  höher;  sie  hatte  von  der  Normale 
eine  poBitive  .Vhweiehung  von  1.8^  (Kopenhagen).    Die  einzige  Frostperiode  dieses 
Monats  reichte  vom  21.  bis  28.  und  die  tiefste  (wieder  auf  dem  Feuerschiff 
Laesd-Trindel  gemessene)  Temperatur  betrug  —6.9®.    Die  südwestlichen  und 
westlichen  Winde  wären  die  vorherrschenden.    Im  Februar  stellten  sich  mehrere 
Froslperioden  ein;  die  erste  reichte  vom  2.  Iiis  4.,  die  zweite  vom  8.  bis  11.  und 
die  dritte  vom  Iii.  bis  15.    Die  mittlere  Monatstemperatur  zu  Kopenhagen  (2.1) 
lag  um  2.2^  über  der  Kormale,  und  die  tiefste  Monatstemperatur  (auf  Lappe- 
Ana,  d.  RTilr.  QBW.  mo,  Heft  IX.  2 
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granden-Feuerschiff)  betrag  — 2.7^    Die  Südwinde  waren  überwiegend.  Im 

März  traten  oigentliclie  Frostperioden  nicht  mehr  auf.  Die  tiefste  Temperatur 
des  Monats  betru^r  —  0.9^  (auf  doiti  Fonorsohiff  Anholt  Knoh).  Die  mittlere 
Monatstemperaiur  (Kopenhagen)  betrug  3.*J    und  war  2.7    zu  lioch. 

Wie  außerordentlich  mild  der  letzte  Winter  war  und  wie  günstig  sich 
infolgedessen  die  Eisverhältnisse  stellten,  gebt  aas  der  folgenden  kleinen  Tabelle 

hervor,  welche  die  Zahl  dor  Tn^ro  nngibt,  an  welchen  in  den  Terschiedenen  Ge- 
wässern von  1000  bis  11)1(1  Ki.s  l><H>hachtot  wurdo. 


19»  i9 

Fahlst  ml icn  

6.6 

i>.2 

U.l 

Kl 

2.1» 

28.4 

2  2 

24.2 

o.r 

41.0 

JA 

52.8 

25.5 

m2 

UJZ 

57.9 

32.2 

66.3 

20.7 

30.3 

10.1 

38.8 

5.7 

In  den  einzelnen  Gewässern  stellten  sich  die  Eisverhaltnisse  folgender- 

ninl^  ^n:  Di«'  Wcsikiisto  JüllnndH  war  oisfroi,  wie  dios  soprar  im  strengen  Vor- 
winter der  Fall  war.  Der  Ringkjübing-Fjord  hatte  in  7^2  Wochen  Eis  (laUö- 
1909  an  13.) 

Der  Umlferd  hatte  abgesehen  von  wenigen  Tagen  im  November  und 

Dezember  Eis  nur  von  Ende  Januar  bis  Mitte  Februar.  Es  konnte  ohne  Mühe 
von  Dampfern  forc^iert  werden.  Lemvig  und  Skive  allein  liatton  schwierigere 
Eisverhältnisst' ;  nn       Tagen  wies  das  Eis  eine  bedeutende  iStärke  auf. 

Ganz  eisfrei  war  das  Kattegat.  An  der  ostjütischen  Küste  machte  das  Eis 
im  Mariager-  und  Randers-Fjord  an  7  bezw.  11  Tagen  dem  Dampferverkehr 
Schwierigkeiten.  Der  Grenaa-IIafcn  war  eisfrei  und  derjenige  von  Aarhus  hatte 
nur  an  4  Tagen  etwas  Eis.  Tin  Odense-Ilafen  und  •Kanal  erwuchsen  der  Segel- 
schiffahrt an  24  Tagen  Schwierigkeiten. 

Der  Sund  und  der  Hafen  von  Helsingör  blieben  eisfrei;  der  Hafen  von 
Kopenhagen  hatte  nur  an  8  Tagen  etwas  Schnee-Eis. 

Im  (öoßen  Belt  wurde  kein  Eis  beobachtet,  im  vorigen  Winter  hatte  hier 
die  Schiffaiirt  «rroH«'  Srlnvii'ri;4k''iten.  Den  Hafen  von  Kakskov  und  im  Fjord 
hatten  Sci/lfr  vim'  W'och.'  laii^;  Schwierigkeiien. 

Der  Ivteine  ßelt  blieb  ebenfalls  eisfrei.  Auch  hier  hatte  im  Vorwinter  die 
Schiffahrt  außerordentliche  Schwierigkeiten,  namentlich  infolge  von  Treibeis. 
Im  Vcjle-  und  Kolding-Hafen  und  -Fjord  wurde  ungefähr  3  Wochen  lang  Eis 
gesichtet,  das  jedo«  h  nur  Seglern  eijüge  Schwierigkeiten  bereitete. 

Bornholiii  Miel)  cisfroi. 

Die  inneren  (iewii.'*r*er  liatten  nur  bis  Mitte  Februar  Eis.  Die  Häfen  de?^ 
Iscfjords  waren  bis  zu  18  Tagen  für  Segelscliiffe  nur  schwer  passierbar;  ebeiis*./ 
verhielt  es  sich  mit  den  Hafen  des  Smaalands-Fahrwassers;  wo  bis  zu  13  Tagen 
Segler  schwierige  Fahrt  hatten.   Die  Gewässer  südlich  von  Fünen  waren  eisfrei. 

Die  Stationen  Kingkjöbing-Fjord,  Steuer- Hafen  und  Golf,  der  Hafon  von 
Skive,  der  Mariai/er-  und  Rander.s-Fjord  hatten  in  mehr  als  einem  .Monat  Eis. 

Eine  Übersicht  über  die  Zeit  und  Stärke  der  Behinderung  der  Schiffahrt 
durch  Eis  gibt  die  folgend«  Tabelle,  in  der  hinter  die  Stationsnamen  zwei  Zahlen 
gesetzt  sind,  von  denen  die  * asio  die  Zahl  der  Tage  bedeutet,  an  denm  Eis  ge- 
sichtet wurde;  die  zweite  Zahl  gibt  dieselbe  Zahl  vom  vorigen  Winter  an. 
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Die  BIsTerhSltniflse  in  des  dfiaisdieB  Gewftssern. 


K'ilijerg  13  (35). 

limQord. 

Lerawig^Hafen  20  (62) 

Skive-Hafen  und  -Fjord  39  (86) 
Afliborp  [Ausfahrt]  3  (26) 

Katto^ut. 

Kanders-Fjord  36  (49) 
Horeeos-Uafen  und  «iFiord  7  (59) 
Odcnw-Hafen  und  'Kmal  24  (70) 

Snad. 

Fahrwasser  bei  Helsin{rör  0  (22) 
Uafien  von  Helsingör  0  (2o) 
Fahrwasser  von  Ko]>enhagcn  0  (27) 
Hafen  von  Kopenhagen  3  (45) 
Fahrwaaser  sfldlich  von  Diogden  0  (24) 

OfwBcr  Belt. 

X7boiK-H«(«a  (27) 
Xafaikov-Hafen  l  (70) 


ElelB«r  B»lt. 

Vejle-Hafen  und  -Fjord  20  (66) 
Frederk-ia-Uafen  11  (0) 
Koldiag-Hafen  tuid  -fM  23  (66) 

Nysted  Bredning  0  (67) 

IseQord. 

Hollmek-Hafen  9  (7ö) 

8inaaiand-(!ewilsscr. 

Sclskor-IIafen  und  -Fj.jr<i  4  (46) 
Grönsund  btn  Stubbcköbing  0  (38) 
Bandholni-Hafeo  0  (70) 
Vordingbor^'-Hafen  31  (05) 

FahnraMwr  «ttdllfh  vor  FUnen. 

Faaborjr-Hafen  und  -Fjord  0  (48) 
Kudköbing-Uafen  S  (Ol) 
Maretal-Hafen  0  (73). 


in.  Die  EisTerhftltnisae  in  den  holländischen  Gewässern. 

Auch  im  letzten  Winter  waren  ähnlich  wie  an  den  deutschen  Küsten  wieder 
eine  große  Zahl  von  Eissbeobachtungsstationen  (fift)  tätig,  um  die  Eisvci  li  iltnisso 
festzustellen.  Aus  den  Beobachtungen  geht  hervor,  daß  der  letzte  Winter  außer- 
ordentlieh  günstige  Eisverhältnisse  aufwies;  wie  an  der  deutschen  Nordseelcüste 
so  trat  auch  liier  t'in(  merkliche  Behinderung  der  Schiffahrt  an  keiner  Stelle  ein. 

Nur  dio  Watten  and  die  Zuidersee  zeigten  eine  leichte  Eisl)ildunL',  v  -ilirend 
die  Nordsee^ewässcr  sowie  die  Zugange  nach  Amsterdam,  Rotterdam,  Dortlrecht 
und  Harlingen,  f^ner  die  südhollandischen  und  seelfincUsclien  Flußmündungen 
völlig  eisfrei  blieben. 

Am  meisten  Eis  hatte  die  Station  Ezumazyl,  wo  nn  neun  Tagen  Eis  ge- 
sichtet wurde.  Harlingen,  Makkum,  Leramer  und  Kraggenburg  hatten  je  aa 
drei  Tagen,  Schottland  und  Schellingwoude  je  an  zwei  Tagen  etwas  Eis. 

Obgleich  vom  9.  bis  17.  sowie  vom  21.  bis  23.  Dezember  jede  Nacht  Frost 
herr?phto  (das  Minimum  von  De  Eilt  am  15.  bis  16.  De/end^er  botnitr  — 5.4 so 
wnr  die  Eisbildung  doch  nur  sehr  gering,  da  an  jedem  Tage  Tauwetter  eintrat. 
Eine  zweite  Frostperiode  reichte  vom  26.  bis  29.  Januar;  vom  27.  bis  28.  sank 
die  Temperatur  auf  — 8.2^.  Ein  Südweststurm  beendete  diese  Frostperiode.  Im 
Mittel  erwiesen  sich  sämtlielie  Monate  des  letzten  Winters  in  den  Niederlanden 
als  »zu  warm«;  die  Temperatui'eu  lagen  bis  zu  1.1°  über  der  normalen. 

Die  Deutsche  Soewarte. 


Periodische  und  unperiodische  Temperaturschwankungen 

der  Benguela-Strttmung. 

Von  E.  Engelcr, 
(Uiercu  Tafel  39.) 

Einleitung. 
OraniUageii  der  Untersnehnngw 

1,  Ränmlidie  und  aeitliiAe  Abgrenznng. 

Ein  Blick  auf  die  Karte  lehrt,  daß  die  Benguela-Str5mung  mit  ihrer  Ab- 

biegung  aus  der  Westwindtrift  und  ihrer  Fortsetzunir,  der  Sudäquatorinitrift,  den 
örtlichen  Teil  des  Südatlantischen  Ozeans  oinnimnit.  Dieser  Meere.steil  wui-do  zur 
Grundlage  der  Untersuchung  gemacht,  und  zwar  wurde  er  abgegrenzt:  im  Norden 
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durob  den  Ä(|uaU)r,  im  Süden  durch  den  45.  Gratl  südlicher  Breite,  im  Westen 
und  Osten  «lurch  den  20.  Grad  westlicher  «nd  dstlfeber  Länge.') 

In  hotreff  des  Zeitraiunes,  nuf  den  sich  die  Untersuchung  erstreelcen  stillte, 
mußte  vur  allen  Dingen  durauf  geachtet  werden,  daß  er  nicht  zu  klein  genofflOMa 
wurde,  damit  die  Aufeinanderfolge  verschiedener,  längere  Zeitabschnitte  an- 
fassender Witterungsverhältnisse  klu  XUni  Ausdruck  kam,  dann  aber  auch  daraut 
<lall  otwaigo  besondere  Erscheinungen  berücksichtigt  und  in  ihrem  Yerhalia 
ziita  allgemeinen  Temperaturverlauf  untersucht  werden  konnten,  insbesondere  da,- 
Auftreten  von  Eistriften  im  Südatlantischen  Ozean,  die  in  die  Westwindtrifi  <i<^ 
lan;;ten  und  demgemäß  ihren  HinfluM  nnch  bis  in  <!if  Benguela-Strömung  wirkin 
lassen  konnten.  Die  Ent.seficidiiM^;  fitl  auf  «lio  .laliie  1891  bis  1898,  weil  inner-  | 
halb  dieses  ZeitraiiMK  s  wo.il  tlii-  ;irößten  Eistriften  stattfanden,  die  in  den  letit« 
50  Jahren  den  südlichen  Atlantiticbon  Ozean  heimsuchten. 

'i.  Das  IteokachlunKxuialerial. 

Im  Gegensatz  zum  festen  Lande,  wo  die  Beobachtungsstationen  mehr  odfe:  ' 
minder  regelmißig  über  die  ganze  zu  betrachtende  Fläche  verteilt  sind,  mnS 
fäifli  nuf  den  Ozeanen  die  Untersuchung  auf  Schnitte  beschränken,  dir  ;:r.'.l.t-n 
sind  durch  die  jene  Meere  durchkreuzenden  Scbiffslinien;-)  für  die  dazwisduu- 
liegenden  Flächen  muS  dann  interpoliert  werden.  Füi"  den  östlieben  Teil  des 
Südatlanti-schen  Ozeans  kommen  drei  Schiffsrouten  in  Betracht.^) 

a)  Der  Weg  der  von  Europa  nach  dem  Osten  fahrenden  deutschen 
Segelschiffe;  e»  ist  dieser  Schiffsweg  näher  bestimmt  durch  die  Verbindungs- 
linie der  Punkte:  30'  S,  20  W  und  'Ab  i>,  20f^0  im  Norden,  durch  die  der  Paukte: 
40^8,  20^  W  und  45  S,  20  O  im  Süden. 

b)  Der  Weg  der  vom  Osten  und  von  Kapstadt  nach  Europa  segelntl^t 
deutschen  Schiffe,  bezeichnet  durch  die  Terbindangslinie  der  Punirte:  Süd- 
spitze  Afrikn?    St.  Helena —  Asoension. 

c)  Der  Weg  der  von  England  nach  Kapstadt  und  zurück  fahrendäi 
englischen  Dampfer,  naher  bestimmt  durch  folgende  Schnittpunkte: 

Bit.  |~Ö»,  2»   4.7^  7J=  KU-  i:t.5o  16.l"ils.2    l.»  .t   1^'  25.2^  26w7^  iÖS^»  iÜ»^  34.4«|f-ft 

Von  vornlieiein   imiK  auf  einen  grundlegenden  Unterschied  hing^'wi'iUi 
werden,  der  zwischen  di  r  ^üdlichen  (W — O  gerichteten)  Honte  einerseits  und  d«i 
Iicidcn  nördlichen  (SO — NW  gerichteten)  Routen  anderseitp  Isosti-ht.  un  !  dir 
wolil  eine  verschiedene  Art  der  Btthandlung  der  Schiffslinieii  bei  der  Zu^aill;ulU•  , 
fassung  der  Beobachttingen.  al.i  auch  eine  verschiedene  Darstellung  der  TempoMiur-  | 
verhältnis!?e  selbst  bedirLt.  Wälirend  die  I  oidon  nrirdlidicn  Seliiffswi';^:^  sich  luf  j 
einer  fast  immer  gleichbleibenden  Linie  halten,  ihre  Abweichung  vom  iiiitti^i.i^  | 
Schiffsweg  nach  beiden  Seiten  nur  sehr  gering  ist,  verteilt  sich  der  südliche 
auf  eine  v<'rhältnismäßig  große  Meeresfläche;  er  sohu  ankt  inn*>rliall)  eines  Kauiiii^ 
von  zehn  Breitengraden.    In  letzter  Linie  ist  dieses  ungleiche  Verhalteu  J«^' 
Schiffsrouten  auf  die  Verschiedenartigkeit  der  Windverhiltnisse  in  den  Meens- 
gegenden  zurückzuführen,  die  jt  n«   Srliiffslinlen  durchkreuzen.    Auf  der  I.ii!'-'' 
Afrika — St.  Helena — Aseension  weht  der  Südostpassat  fast  das  ganze  Jahr  t^- 
durch  mit  einer  verhältnismäßig  wenig  wechselnden  Stfirke  von  3  bis  4  Beaofort* 
graden.    Dies«  Iben  Windverlitilrnis-"  hrrrschen  auf  dem  englischen  Dnmpfi  rvrv>L'. 
hier  kommt  noch  hinzu,  daß  diese  Schiffe  infolge  der  Dampfkraft  im  allgeiueiucu 
überhaupt  nicht  an  die  Winde  gebunden  sind,  und  daB  in  Jenen  Breiten  stänniselie 


')  Sirllr   Vi^ur  1,  ^.  4SI. 

'i  Si.'lif  .Mf'iiiiinl  Iis;   I  I"  r  die  Mc  ilindfii  tUr  Venu i«    i.iiür  mcteornlogischfr  IVnbai  htuQ*" 
zur  S<W.     Zi  ii-  hritt  di  r  <  ii-  ll-  li.  f.  Knlkinidii  /.n  Ik'rliii-.  äS'.M.  Hd.  XXI.X. 

.Sidie  Figur  1,     461.    Der  Ltufuetihcil  baltter  mütm  die  Hchiffoweee  durch  folfieade  .^b- 
kflrzonpcn  bcKcicbnet  werden:  Euni|iia— 0»tcn:  El);  <Mcn— Europa:  OE;  En^and— KapMMit:  EK. 
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Winde,  auf  die  kleinere  Dampfer  auch  Rücksicht  nehmen  mössen»  zu  den  Selten- 
heit m  'hören.  Mit  ganz  anderen  Verhältnissen  haben  die  Schiffe  auf  dem  süd- 
lichen Seglerweg  zu  rechnen,  der  teils  in  das  Gebiet  der  Maliungen  zwischen  den 
Passaten  und  Westwinden,  teils  in  letztere  selbst  fällt.  Die  Segclbandbücher 
aohreiben  nach  dem  Osten  fahrenden  Schiffen  vor,  ihren  Kurs  so  lange 
südlich  zu  nehmen»  bis  sie  die  »braven  Westwinde  erreichen  und  dann  erst 
nach  Osten  zu  fahren.  Knn  i=r  abor  die  nördliche  Grenze  der  Westwinde  steten 
Änderungen  unterworfen,  donon  natürlich  auch  die  jeweilige  Lage  der  öchiffs- 
route  folgen  muß;  auf  diese  Weise  schwankt  die  Grenze  der  Westwinde  und 
denigoniäß  nuch  der  eingehaltene  Schitfsweg  zwischen  dem  80.  und  40.  Grad 
südlicher  breite. 

3.  Znsaniiiienftuisniig  des  Materials. 

Ais  Material  zur  Darstellung  der  Wfirmeverhfiltnisse,  die  während  der 

Jahre  l^^Ol  bis  1898  die  drei  Srhiffswcge  beherrschten,  kamen  die  von  Schiffen 
der  deiitsclieu  und  englischen  Handelsmarine  in  dieser  Zeit  cresnramolten  Beob- 
achiungen  der  Temperatur  der  Meeresoberfläche  in  Betracht.  Zur  übersichtlichen 
Darstellung  des  gewonnenen  Beobaohtungsmaterials  war  eine  Zusammoifassnng 
nach  Zeit  und  Raum  geboten. 

Die  Einzelboobachtungen  wurden  mnnatwciso  f^eordnet;  teilweise  be- 
schränkt sich  die  Darstellung  auf  die  Terminnionate:  Februar,  Mai,  August,  No- 
vember, in  einigen  Fällen  wurden  aber  auch  alle  Monate  herangezogen.  Die 
Yerteilung  der  an  dor  Beobachtung  beteiligten  Schiffe  auf  die  Monate  und  Routen 
ist  natürlich  Schwankungen  unterworfen,  so  daß  in  dem  einen  Monat  eine  Häufung 
von  Beobachtungen  eintritt,  in  dem  andern  hingegen  ein  Fehlen  von  Beob- 
achtungen zu  bemerken  ist.  Der  Grund  hierfür  ist  einesteils  in  der  Frequenz 
der  Scfaiffsrouten,  anderseits  aber  auch  in  den  wechselnden  Windverhältnissen 
7.11  suchen,  indem  die  Schiffsrouton  in  ^Tonaten  mit  günstiger  Windrichtung  zu- 
ungunsten der  übrigen  bevorzugt  erscheinen. 

Riumlich  wurden  die  Einzelbeobacbtungen  zu  Eingradfeldern  zusammen- 
gefaßt,  aus  ihnen  das  Mittel  genommen  und  dieses  als  für  die  Mitte  des  Eingrad- 
feldes  ireltend  erachtet.  Wegen  der  vorhin  erwähnten  Ungleichmani-i^keit  der 
Verteilung  der  beobachtenden  Schiffe  auf  die  einzelnen  Monate  erwies  sich  die 
jedesmalige  Anzahl  der  für  ein  Eingradfeld  in  Betracht  kommenden  Einzelbeob- 
achtungen  als  sehr  schwankend.  Man  kann  im  allgemeinen  bei  der  doch  ver- 
hältnismäßig rohen  Art  und  Weise  der  Gewinnung  von  Wassertempornturen 
keineswegs  aus  Beobachtun£ron,  die  nur  von  einem  Schiff  vorliegen  nnd  die 
gerade  eine  Abweichung  von  den  normalen  Verhältnissen  zeigen,  mit  Sicherheit 
auf  einen  tatsfichlich  anormal  verlaufenden  Gang  der  Temperatur  sehließen,  viel- 
mehr müssen  die  Beobachtungen  von  mindestens  zwei  bis  drei  Schiffen  vorhanden 
sein,  um  einen  genügend  belegten  und  einigermaßen  verläßlichen  mittleren  Wert 
zu  ergeben. 

Die  oben  erörterte  Verschiedenheit  der  beiden  nördlichen  und  des  südlichen 

Seeweges  trägt  auch  hier  dazu  bei,  den  Grad  der  Sicherheit  der  einzelnen  Ein- 
gradfeldermittel  auf  dor  nördlichen  und  der  südlichen  Route  in  verschiedener 
Weise  zu  gestalten.  Auf  den  beiden  nördlichen  Schiffslinien  genügen  die  Beob- 
achtungen von  zwei  Schiffen  zur  ziemlich  sicheren  Feststellung  der  in  einem  Monat 
herrschenden  Temperatur  Verhältnisse,  und  /.war  aus  folixenden  (iründen:  einmal, 
weil  sich  die  Beobachtungsreihen  aller  Rcliiffe  immer  auf  ein  und  derselben  Linie 
zusammendrängen,  dann  auch,  weil  der  Südostpasaat  auf  diesen  Breiten  mit  einer 
Stärke  von  drei  bis  vier  Beanfortgraden  weht,  mithin  bei  dem  Durchschneiden 
eines  Eingradfeldes  von  jedem  Schiff  drei  bis  vier  Einzclbeobachtnnizen  gemacht 
werden  können;  wir  erhalten  dann  l)ei  zwei  l»eohaehtenden  Schiffen  für  jedes 
Eingrndfeld  sieben  bis  acht  Einzelbeobachtungen,  die  im  Mittel  jschun  einen  ziemlich 
verläßlichen  Wert  darstellen.  Doch  tritt,  genau  genommen,  auf  dem  englischen 
Dampferweg  das  zweite  Moment  etwas  zurück,  da  bei  Dampfern  die  Fahr- 
geschwindigkeit eine  i;röRere  ist  als  bei  Se^^'l schiffen,  so  daH  hier  dnrchsc^hnittlich 
nur  1  bis  2  Beobachtungen  für  ein  Eingradfeld  gemacht  werden  können. 
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Ander«  liegeu  die  VurhäUnistte  auf  der  südlichen  Route.  Iiier  zerren  sieh 
die  TOn  den  einzelnen  Schiffen  ein^esetilaiirenen  Kurse  weit  auseinander,  der 

Seliirrswt)/  vtTf.-ill  sich  oft  über  9  Iiis  10  Broitoii^Tado ;  daher  ist  für  ein  Ein- 
gradfuld  nur  ein  kleiner  Teil  der  beobachtenden  Schiffe  maßgebend.  Ein  weiteres 
Moment  ist,  daß  In  dteeen  Breiten  fast  immer  ^e  bestindigon,  mit  einer  Starke 
von  7  bis  8  Beaufort  wehenden  Westwinde  iiii^rt'tniffi.'n  werden,  so  daP«  di«'  Schiffe 
daa  Eingradfeld  sehr  schnell  durohs^eln  und  nur  1  bis  2  Beobachtungen  an- 
stellen können;  andermita  bewirlcen  wieder  Hallnngen  und  widrige  Ostwinde  in 
jenen  Breiten  zeitweise  eine  Anhäufung  von  Beobachtungen. 

Die  einzelnen  Kingradfelder  müssen  mit  benachbarten  Feldern  zusammen- 
^fafit  werden,  um  für  größere  Flächen  diskulierbare  Werte  zu  ergeben.  Bei 
dieser  Zusammenfassung  wurd«  auch  dem  Umstand  Kochnung  getragen,  daß  die 
VerJäßliclikoit  der  Mittel  für  die  einzelnen  Eingradfelder  je  nach  der  Zahl  der 
beteiligten  Schiffe  schwankt,  z.  B.  im  Eingradfeld:  39"  bis  10^ S,  2^  bis  3  \V. 


M«Muit:  >'*Teaibcr. 
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In  beiden  Jahren  lagen  dem  Mittel  für  das  Eingradfeld  vier  EinzelViool - 
achtungen  zugrunde,  und  doch  muß  daa  Ergebnis  für  das  Jahr  1892  als  besser 
verbfirgt  angesehen  werden.    Denn  selbst  in  einem  yerbältnismäBig  so  kleinen 
Raum,  wio  ihn  das  EiriLa-adft'ld  darstellt,  ist  ein  Tomporatnrgradienr  vorhniidi  R, 
der  besonders  auf  dem  südlichen  Schiffswoge  und  namentlich  in  Gebieten,  wo 
verschieden  tMnperierte  Wassermassen  susammenstoBen,  eine  siemliche  Grfifie 
erreichen  kann.  AuRerdeni  kruiii  sich  die  Temperatur  des  Meerwassers  innerhalb 
desselben  Monats  beträchtlich  ändern.    Vorherrschende  südliche  Winde  werd^ 
einen  größeren  Zufluß  kalter  Wassermassen  aus  dem  Südra  zur  Folge  baben,  . 
wogegen  bei  vorherrschend  nöidlii  lieii  Windi'ii  waritie,  von  Norden  kommende  . 
Wassermassen  die  Oberhand  gewinnen.  Es  kann  sich  hieraus  schon  eine  ziemlich  1 
große  monatliehe  Schwankung  ergeben.    Auf  dem  sfldlioh^i  SohifiiBweg«  wird 
dipso  Pcliwankung  \v.'pi>ii   des  häufigen  Aufeinanderfolgens  von  sfldJiob  und 
nördlich  gerichteten  Winden  ein  Maximum  erlangen. 

Tatsichlich  lagen  nun  die  Verhfiltnisse  so  im  November  1892.  WShrend 
in  d(  r  i  i  sten  Hälflo  des  Monats  November  das  Eingradfeld  von  südwestlichen 
Winden  beherrscht  wurde,  die  eine  stärkere  Zufuhr  von  Wassermassen  aus  süd- 
liehen, kälteren  Gegenden  und  damit  eine  bedeutende  Temperaturerniedrigung 
zur  F(tl<,'i'  hatten,  wurden  diese  gegen  Ende  des  Monats  von  mehr  nördlicher 
gerichteten  Luftströmungen  abgelöst,  weshalb  die  nach  Norden  fließenden  kalten 
Wassermassen  zeitweilig  zarfickgedrängt  wurden,  und  warmes  Wasser  aus  niederen 
Breiten  zur  Geltung  kam,  das  die  für  das  Eingradfeld  relativ  hohe  Temperatur 
von  13.6-^0.  bedingte. 

Es  kann  weiterhin  in  der  Gewinnung  und  Anstellung  der  Beobachtungen 
.-.  !l.-<t  eine  Fehlorquelle  liegen,  die  bei  einer  gi<»15tMfii  Anzahl  von  beobachtenden 
.  Schiffen  mehr  oder  minder  verdeckt  wird.  Bei  dem  für  das  Jahr  180*2  erhaltenen 
Movembermittel  sind  alle  diese  Momente  berücksichtigt,  während  dies  nicht  der 
Fall  ist  bei  dem  von  1894,  das  eigentlich  nur  den  Wert  einer  der  ffir  1882 
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geltenden  Einzelbeobachtungen  hat;  es  folgt  daraus  unmittelbar,  daß  ihm  auch 
ein  dementsprechend  gcringeree  (Gewicht  zugesprochen  werden  mufi.  Dies  wurde 
insofern  zum  Ausdruck  gebracht,  als  den  für  die  einzelnen  Eingradfelder  er- 
haltenen Mitteln  eine  Wertigkeit  gp^robon  wurde,  die  sich  nach  der  Zahl  ^-r 
bei  der  Gewinnung  beteiligten  Sciiiffe  richtete,  und  die  dann  bei  der  Zu- 
sammenfassung der  Eingradfeldw  in  größere  Gruppen  in  Betracht  gezogen  wurde. 

*  Dabei  mußten  inf<^e  der  Verschiedenheit  der  Seewege  auf  den  beiden 
nordliclicii  und  auf  doin  endlichen  jeweils  vcrsehierlnne  Methoden  hefol<?t  werdon. 
Auf  den  beiden  nördlichen  Sohiffswegen  konnte  die  von  Meinardus  vor- 
geschlagene Methode  der  Zusammenfassung  nach  Streifen  quer  zur  Richtung  des 
Schiffsweges  vei*wandt  werden.^)  Es  wurden  demgemäß  von  zwei  zu  zwei  Grad 
Schnitte  durch  die  Sdiiffslinion  irele^rt  und  die  innerliall)  der  liierdurch  ab- 
geschnittenen Streifen  gelegenen  Eingrailfelder  unter  Berücksichtigung  ihrer 
Wertigkeit  zu  einem  Gcsamtmittel  vereinigt.  Für  die  deutsche  Seglerlinie: 
Südafriica — Äquator  ergaben  sich  20,  fQr  die  englische  Dampferlinie  15  Mittel- 
werte in  jedem  Monat,  die  in  von  zwei  zu  zwei  Grad  fortlaufender  Reihcnfol<:o 
den  Temperaturgang  auf  diesen  Seewegen  erkennen  lassen.  Auf  der  südlichen 
Route  verbot  sich  eine  Zusammenfassung  ijach  Streifen  quer  zu  ihrer  Richtung, 
denn  infolge  der  fortgesetzt  schwankenden  Grenze  des  Schiffsw^es  nach  Süden 
und  Norden  und  des  in  diesen  Breiten  sehr  bedeutenden  Temperaturgradienten 
würden  derarti«^  zusammengefaßte  Mittel  keine  miteinander  vergleichbaren  Werte 
darstellen.  Es  wurde  daher  in  der  Weise  verfahren,  daß  die  einzelnen  Eingrad- 
feldermittel  für  jeden  Monat  in  Arbeitskarten  eingetragen,  und  auf  Grund  der> 
selben  und  unter  Berficksicbtigung  ihrer  Wertigkeit  Isothermen  gezogen  wurden. 

4.  Normal  werte  der  Oberflaohentemperatnr. 

Es  müssen  die  einzelnen  Temperaturmittel  mit  den  normalen  verglichen 
werden,  um  festzustellen,  ob  eine  Temperaturabweichung  eingetreten  und  in  welcher 
Weise  sie  vor  sich  gegangen  ist.  Die  Darstellung  besdirfinkt  sich  immer  auf  die 
jedesmalif^cn  Abweichungen  von  den  Xormalwcrtcn.  Letzt^e  lagen  im  Atlas 
zum  »Segelhandbuch  des  Atlantischen  Ozeans»  iiiui  im  Atlas  zum  ersten  Band 
des  »Valdivia« -Werkes-)  vor.  Es  wurden  auch  auf  Grund  beider  Veröffent- 
lichungen Normalkarten  der  Ob«*flftohentemperatur  gezeiehnet.  Im  Verlaufe  der 
Untersuchung  stellte  sicli  jedoch  heraus,  daß  auf  diesen  Karten  der  temperatur- 
crniedrigende  Einfluß  der  Benguela-Strönuin^^  südlieh  von  35^  S-Br.  niclit  immer 
scharf  genug  ausgeprägt  ist;  im  Bereich  des  südlichen  Teiles  der  Benguela- 
Stromung  sind  die  Temperaturen  durchschnittlich  zu  hoch  angegeben.^  Es 
mußten  auf  andere  Weise  Normalmittel  gefunden  werden.  Alle  die  vorliin 
erwähnten  Temperaturwerte  wurden  nach  Älonaten  zusammengefaßt;  so  wurde 
die  normale  Temperaturverteilung  in  jedem  Monat  durch  das  Mittel  von 
8  Jahren  dargestellt.  Für  jeden  der  beiden  nördlichen  Schiffswege  ergaben 
sich  somit  zwölf  Temperaturreihen,  die  in  von  zwei  zu  zwei  Grad  fortschreitenden 
Mitteln  die  Tomperaturverteilung  in  jedem  Monat  erkennen  lassen.  Auf  dem  süd- 
lichen Schiffsweg  liefert  eine  Zusammenfassung  der  monatlichen  Isothermenkarten 
die  gewünschten  Normaikarten,  und  zwar  wurden  diese  auf  die  Tier  Termin» 
monato:  Februar,  Mai,  August,  November  beschränkt.  Um  dies  auch  zahlenmäßig 
darzustellen,  wurden  dureli  den  südlichen  Schiffsweg  in  39^  S  und  11  S  Schnitte 
gelegt  und  für  deren  Schnittpunkte  mit  jedem  2.  Längengrad  der  Temperatur- 
wert  durch  Interpolation  aus  den  Isothermenkarten  entnommen,  wodurch  also 
auch  auf  dem  südilichen  Schiffswege  die  Temperaturverteilung  in  den  betreffenden 
Monaten  durch  von  zwei  zu  zwei  Grad  fortschreitende  Werte  gegeben  ist.  Vgl. 
auch  Tafel  39. 


')  rt.  n.  ().  S.  ('.. 

*)  Wissenschaflliche  F.rfri'biiii»sc  der  (Icutsicbcii  TiefMe-£xpediÜon ,  Bd.  I.  —  G.  ijchott, 
Özeaiiof:raphic  und  luaritüuc  Meteorolo^^ic.  ^Berlin  11H>2. 

^)  Die  von  mir  erhalU-non  NonnAlwette  wt-ichen  im  wesetit liehen  nur  im  südlichen  Teil  des 
SüdatlttDtiflchGn  Ozeans  von  den  vorhin  genannten  Nomuükarten  ab,  und  au*-b  dort  l)esehriinki  sich  die 

Fortsetzung'  d«r  Fnlinote Jj.aul  ^  , 

 — — Digitizoo  Uy  Google 


480  AnJuUoii  ikr  JUvilru(;ru{>lue  und  MaiitiiiHSt  Meteorologie,  .-n-{<i<  niber  lUlU. 

Tiilii'Ilc  I.   Normairr  T<>Diprnitiirinuiir  aaf  d<*ni  39.  BrritmmMi  niMUfher  Breite. 
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Tabelle  11.   Nurnutler  Tcmpcniliirimiiir  auf  dem  41.  Breit«nirr»il  sUdlichrr  Breit«. 
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Abweichung  auf  einen  t^treifen.  der  diirrh  die  liin^on^^nide  5°  und  15°  Out  »ns  dem  afidUcliea  Srliifb- 
weg  henuqpaicluiittea  wird.  Die  Grüße  der  Diff<.>ivH»cn  kenmekhiNk  folfead«  lUidie: 
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Tabelle  IV.    Xormulor  T<*nip«'raturyriiimr  iiiif  d«>m  oiisrlis<*heii  DaiiipftT« cir  Kapstadt  Kiiro|)a. 
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5.  Die  ErntrecliunK  der  Benjirueln-StröniuoK  im  SüdatlantiHPlion  0/ean. 

Die  Benguela-Ströinung  verdankt  ihre  Entstehung  teils  dem  •SüdostX)asBat, 
teils  ist  sie  als  Kompensstionsstrom  der  SadSquatcnialströinung  au&ufassen.  Im 
Süden  wurzelt  sie  in  der  Westwindtrift  und  bildet  mit  dieser  ein  Glied  im  ge- 
schlo^Js^nen  Stromkreis  des  Siidnünnfischen  Ozeans.   Aus  höheren  Breiten  nach 
niederen  fließend|  fülirt  sie  da^  kalte  Wasser 
höherer  Breiten  nach  Norden,  außerdem 
saugt  sie  in  ihrer  Eigenschaft  :ils  Koniix-n- 
sationsstromung  be.ständig  kaltes  Tiefen- 
wasser auf;  sie  ist  also  im  Verhältnis 
zu  ihrer   Umgebung  eine  relativ  kalte 
Strömung.     Ihr    Charakter    als  kalte 
Ströniunir  wird  nocli  verniclirt  durcli  dio 
Wirkung  des  Südostpassares,  der  beständig 
kaltes  Wasser  nach  Norden  treibt. 

Welche  Teile  der  drei  zugrunde 
liegenden  Sehiffsrontcn  stehen  nun  unter 
dem  direkten  l']influR  dieser  kalten 
Strömung?  Die  thermischen  Verliältnisse 
eines  Meeresteils  geben  ein  Mittel  zur 
Hand,  auf  etwaige  Strömungen  zu  schließen. 
Auf  Isothermenkarten  kennzeichnet  sich 
eine  Strömung  durch  Ausbiegung  und 
Ausbuchtung  der  Isothermen. 

Auf  Schnitten,  die  in  nordsüdlicher 
RichtiiniT  durch  einen  Meeresteil  gelegt 
sind,  nimmt  die  Temperatur  äquator- 
wärts  ganz  allmählich,  entsprechend 
der  wachsenden  Intensität  der  Sonnon- 
strahlunfj,  zn.  An  der  Orenze  von  kalten 
Strömungen  muß  sich  jedoch  eine  Ver- 
zögerung der  Temperaturzunahme  be- 
merkbar machen;  dasselbe  muB  innerhalb 
<li'i-  kalten  Strömung  stattfinden,  nncli  hier 
verlangsamen  die  schneller  herboifließen- 
den  kalten  Wassermassen  die  Temperatur- 
zunahme. 

Im  folgenden  wird  die  Temperatur- 
zunahme niit  abnelnnendi-r  Breite  auf  den 
beiden  nördlichen  Ödiiffswegen  dargestellt.  Dabei  sind  der  besseren  Übersicht 
halber  die  erhaltenen  Werte  in  Gruppen  zusammengefaBt,  die  auf  dem  deutschen 
Se-ilt  i  weg  durch  die  Längengrade  12-0,  4^0,  4"W  und  12^W,  auf  dem  englischen 
Dampferweg  durch  die  Langengrade  12"^     6^  O  und  2^  W  atjgeschni^pi^^^^^^pgj^ 
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Tabelle  V.  Tempcntermahnie  fim  nrel  n  swei  Clnd  aaf  den  deatMAea  S^trwtit. 
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Tabelle  VI.  TempnrataniiiMlme  toq  awrl  xa  zwei  Grad  aaf  den  cafÜMlien  Daniirerwer- 
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Beide  Tabellen  geben  uns  ungefähr  dasselbe  Bild  der  Temperaturzunnhme 
nacU  Norden,  nur  daß  die  Verhältiüsse  auf  dem  englischen  Dampferweg  wegeo 
des  steileren  Aafetiegs  der  Linie  nach  Norden  sich  extremer  gestalten. 

Wir  crhnlton  die  Er.streekung  der  Benguela-Strömung  innerlialb  des  Meeres- 
t^  ilcs,  der  durch  die  drei  Schiffslinien  geschnitten  wird,  demnach  folgendermaßen: 
Im  Bereich  des  südlichen  Schiffsweges  zeigt  die  Ausbiegung  der  Isothermen  nach 
Norden,  aber  anch  die  intensive  Temperaturabnalinie  auf  den  beiden  durch  den 
Scliiffsweg  gelegten  Schnitten,  daß  die  Benguela-Strömung  in  einem  Streifen  stt 
suchi'ii  i^;t,  der  durch  die  Längengi':idi'  vrm  0  und  1.')  O  aus  der  Route  hernus- 
gesehnittcn  wird.  Offenbar  ist  hier  die  btelle,  wo  sich  die  Benguela-Strömung 
aus  der  Westwindtrift  abzweigt,  da  die  Ausbuehtnng  der  Isothermen  und  die 
Temperaturabnahme  sich  nach  Süden  hin  verbreitert;  die  Strömung  scheint  also 
von  einer  breiteren  Basis  alifließend  sich  nach  Norden  hin  zu  verjünircn.  Nach 
Norden  fließend,  gelanui  u  durch  die-^en  Streifen  kalte  Wassermassen  in  Breiten, 
die  an  sieh  wärmer  sind,  und  damit  in  den  Bereich  der  zwei  nördlichen  Schiffs- 
linien.  Es  treten  dann  hier  die  Verhältnisse  ein»  von  denen  oben  die  Rede  war, 
nämlich  die  Verzögoruni;  dor  Tcmperaturzunahnie  nach  Norden  durch  die  kalten 
Wasserniaj^son.  Sc  In  n  wir  vorläufitr  von  der  jahreszeitlichen  Änderung  der  Tcm- 
peraturzunalime  ab,  so  fällt  sofort  auf,  daß  die  Temperaturzunahme  nach  Norden 
nicht  in  allen  Teilen  der  beiden  Sohiffswege  denselben  Betrag  erreicht,  wie  die 
Jahresmittel  der  einzelnen  Abschnitte  in  den  Tabellen  V  und  VI  erkennen  lassen. 
Von  20  - O  bis  12  O  ist  die  Teinperaturzunahme  auf  beiden  Schiffswegon  ziem- 
lich gering;  je  weiter  wir  aber  nach  NW  fortschreiten,  desto  größer  wird  sie, 
um  gegen  das  Ende  der  Linien  ein  Maximum  zu  erreichen,  dann  aber  plötalich 
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und  sehr  erheblich  zu  fallen  und  zeitweilig  sogar  in  eine  Temperaturabnahme 
nach  Norden  überzugchen.   Dieses  verschiedene  Verhalten  der  einzelnen  Teile 

der  ^cliiffswege  kann  nur  durch  den  versrldedenen  Einfluß  der  Benguela-Strönuing 
erklärt  werden.  Während  bis;  12  '  O  iKljon  dor  kalten  Strömung  mich  kalto3 
Auftriebwasser  vor  dor  Küsto  die  geringe  Temperaturzunahme  veranlalit  haben 
kann,  müssen  wir  von  12°  O  an  dieselbe  ganz  dem  Einfluß  der  Strömung  zu- 
schreiben, da  hier  keine  anderen  Ursachen  in  Frage  Icommon  können.  Innerhalb 
der  LäTiL"'Ti^'ra<.lf'  5^  und  15'-  O  stellen  die  Sehiffsrouton  wolil  am  intensivsten 
unter  der  Wirkung  der  kalten  Wassermassen.  Von  da  an  westwärts  entfornon 
sie  sich  immer  mehr  aus  ihrem  Bereich;  die  normale  Temperaturzunahme,  wie 
sie  allein  durch  die  atlrkere  Erwärmung  der  niederen  Breiten  gegeben  ist,  kann 
sich  unirestörter  entwickeln.  Bei  10^  W  auf  dem  deuf sehen  ?e<^lerwe<4^,  1>ei  2"^  W 
auf  dein  englischen  Dampferwog  orreicht  die  Temperatur/.unahme  üir  >f;r:inmin, 
dann  plötzlich  sinkt  sie  wieder;  zeitweilig  kann  sogar  eine  Temperaiurabnahmo 
nach  Norden  konstatiert  werden.  Es  miüBsen  die  Sehiffslinieni  die  sich  schon 
fast  ganz  aus  dem  Bereich  der  kalten  Wassermassen  entfernt  hatten,  an  diesen 
Punkten  wieder  auf  eine  kalte  Strömung  gestoßen  sein;  und  diese  kann  nur  die 
südlich  vom  Äquator  nach  Westen  umgebogene  Benguela-Btrömung  sein,  die  sich 
mit  der  Südfiquatorialtrift  vereinigt  hat  und  die  Schiffslinien  gerade  bei  ihrem 
Ausgang  aus  dem  untwsudkten  Meereeteil  trifft. 

Die  Begrenzung  unserer  Strömung  innerhalb  des  der  ünter.suehung  zu- 
grunde liegenden  Gebietes  ist  also  noch  einmal  kurz  folgende:  In  40^  bis  45^  S 
sweigt  sich  die  Benguela-StrSmung  von  der  Westwindtrift  ab  und  drSngt  sich  in 
einem  ziemlich  engen  Streifen  zwischen  5^  und  15^  O  nach  Norden,  breitet  sich 
dann  fächerförmig  aus  in  annähernd  80^  S,  behält  aber  ihre  größte  Intensität 
immer  noch  zwischen  5°  und  15  -  O.  Südlich  vom  Äquator,  zwischen  5^S  und  O'' 
biegt  sie  um  und  wendet  sich  nach  Westen;  sie  wird  dann  zur  Südäquatorial- 
trift  und  fügt  sich  so  als  Glied  in  den  Stromring  des  Südatlantischen  Ozeans  ein. 

Aul"  dein  südlichen  Scliiffsweg  i?t  es  ein  Streifen  zwischen  5°  und  15''  O, 
auf  den  beiden  nördlichen  Routen  sind  es  die  zwischen  12^  O  und  5°  O  gelegenen 
Strecken,  die  den  Einfluß  der  Sti'ömung  am  deutlichsten  zeigen  müssen,  und  die 
wir  als  maßgebend  für  den  südlichen  und  ndrdllchen  Tdl  der  Strömung  be- 
trachten können. 

I.  Teil. 

Peviodlsehe  TempenitoncliwaMkniigen. 

1.  Jahresperiedisdie  Temperatnnehwanknngen. 

Vnt&r  der  Wirkung  der  Sonne  bewegt  sich  die  Tempwatur  der  Meeresober- 
fläche im  Laufe  eines  Jahres  außerhalb  der  Tropen  von  einem  Maximum  zu  einem 
Minimum,  um  dann  wieder  bis  zu  einem  Maximum  zuzunehmen.  Diese  periodische 
Bewegung  zeigt  jedoch  eine  Verspätung  gegen  den  jeweiligen  Stand  der  Sonne, 
die  durchschnittlich  1  bis  2  Monate  beträgt. 

Auf  der  südlichen  Halbkugel  ist  für  die  höheren  Breiten  und  die  Genend 
um  den  Wendekreis  der  Dezember  derjenige  Monat,  der  die  meiste,  und  der 
Juni  derjenige,  der  die  geringste  Wärmemenge  von  der  Sonne  im  Laufe  des 
Jahres  empfängt,  am  Äquator  ergeben  sich,  entsprechend  den  zwei  Maxime  und 
Minima  des  Sonnenstandes,  ebenso  zwei  Monate  mit  größter  und  zwei  Monate 
mit  gering.ster  Sonnoninteiisltat.  Foluto  die  Teni|>eratur  der  Meeresoberfläche 
allein  der  wechselnden  Intensität  der  Sonnenstrahlen,  und  würde  ihre  Wirkung 
durch  keine  anderen  Faktoren  beeinträchtigt  oder  verändert  so  müßten  im 
ganzen  südlichen  Atlantisclien  Ozean  bis  über  den  Wendekreis  hinaus  der  Februar 
der  wärmste,  der  August  der  kälteste  Mnnat  sein;  dnLreiron  müßten  sieh  am 
Äquator  zwei  Maxima  in  den  beiden  Monaten  nach  den  Äquinoktien,  zwei  Minima 
nach  den  Soimenwenden  ergeben.  Im  folgenden  soll  an  der  Hand  der  NormaU 
werte  der  jährliche  Temperaturgaog  im  Südatlantiachen  Ozean  in  dieser  Be- 
ziehung untersucht  werden. 
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In  der  ganzen  Erstreckung  der  Strörniinf^  von  Süden  nach  Norden  wnrd<^n 
verschiedene  Punkte  angenommen  und  für  diese  der  jährliche  Terapeiaiurgain; 
durch  Mittelwerte  der  Monate  ausgedrückt.  (Für  die  Weetwindtrift  wiurden  zw« 
Stationen  gewählt,  die  unmittelbar  im  vollen  Bereich  dieser  Strömung  liegen, 
nämlich  das  Meeresgebiet  in  der  liähe  von  Süd-Georgien  und  der  Bouvet-InseL)') 


2.  JShrllcher  Tenperatorgaag  In  der  Beagnela-StrSanug. 

Tabelle  VII. 


Monat 

1 

1 

II. 

III.  j 

1 

IV.  1 

i 

V. 

I  1 

VII. 

j  VIII. 

IX. 

XI. 

m 

Snd-GeoigitM) 

4.1  ' 

4.5 

1 

■.u 

.2 

0.1 

!  ' 

—  0.9 

-1.1 

-  1.0 

1 

-0.4 

0.7 

2 

Bouvet-Insil 

O.t»  , 

1.1 

U.G 

-  0.4 

—  1.2 

-1.7  ^ 

-1.8 

-  IS 

—  1.7 

—  1.4 

-  O/J 

41°  S.  S>=  (» 

i;j.2 

i).."> 

9.0 

^ 

9  5 

390  8,  Ü-^Ü 

15.4 

=  1 

z 

12.5 

1    -  1 

1  ie.2 

12.0 

32.7  og,  1700 

19.6  ' 

».i 

19.6  ' 

18.7 

17.2 

1  le..*) ' 

16.0 

«  155 

1&1 

15.9  1 

2s.tV:  S.  1 1  -  0 

19.0  1 

20.S 

1'.».9 

18.8 

17.9 

;  Ki.9 

1  fi.o 

15.5 

15.4 

lÜ.O 

17.5 

2 1  =  S.  .-)  -  0 

2ü.l 

21.5 

21.0 

20:5 

194 

is.s 

17.9 

17.0 

lüS 

17,5 

iN.tl 

ij».:>t'  s,  1  \v 

21.:» 

22.4 

22« 

22.0 

21.2 

2ii.:5 

19.7 

IS.G 

18.3 

1K.7 

19.4 

14.5 70  W 

22.(1 

23.5 

23.«J 

2:1.1 

22.0  1 

21.4 

1  20.3 

197 

20.0 

2U.4 

2U 

o^s,  1:1»  \v 

24.(> 

25.0 

2»4  [ 

26.2 

25.7 

25.2 

24.1 

23..5 

22.7 

22.7 

23.4 

23.« 

40  s,  190  w 

2ti.3  1 

26.4 

27.0  1 

».4 

26.8 

1  25^  ! 

24.6 

;  23.9 

;  SU 

24.tt  , 

25.3 

25.7 

Bei  der  näheren  Betraclitung  der  in  voröteheuder  Tabelle  zum  Ausdruck 
kommenden  Verhältnisse  zeigt  es  sich,  dafi  nur  im  südliehen  Teil  des  Sfidatlan* 

tischen  Ozeans  den  Erwartungen,  die  wir  an  das  Auftreten  der  Temperatur- 
extremo   ijeknüpft   haben,   entsprochen   wird.     Es   tritt    dort   tatsächlich  das 
^{axinmm  im  Februar  und  das  Minimum  im  August  ein.    Nach  niederen  Breiten 
zu  werden  die  Verhfiltnisse  aber  unbestimmter.   Vom  Wendekreis  ab  tritt  eine 
Versohiebung  der  Extreme  auf  den  folgenden  Monat  ein;  am  Äquator  endlieli 
oder  in  soinor  Nähe  ('iilsprt'clicii  die  tntsnchliclion  Verhältnisso  nun  keinf?^^■ei!S  1 
den  Voraussetzungen.    iSlatt  zweier  Maxima  und  zweier  Minima  bemerken  uir 
ein  Maximum  im  April  und  ein  Minimum  im  September.  In  der  ganzm  E^ 
Streckung  der  Strömung  schiebt  sich  das  Maxitnuin  der  Temperatur  allmShlieb 
vom  F(»})runr  über  den  März  zuin  .\pril;  «las  Minimum  dageg(^n  iroitrt  eine  etwas 
stabilere  Lage:  wir  sehen  nur  ein  Vorrücken  vom  August  zum  September,  öer 
Grund,  weshalb  sich  nur  im  Süden  die  vom  Sonnengango  geforderte  jahreaeit* 
liehe  Temperaturschwankung  in  regelmäBiger  Weise  ausbildet  und  nicht  im 
nördliVhoii  Teil,  i.'^t  der,  daß  im  nördlichen  Teil  auRor  (It-ri  Sonnonstrnhlon  noch  1 
andere  Faktoren  tätig  sind,  die  den  Temperaturgang  beeinflussen,  nämlich  Strö-  j 
mungcn,  die  den  Einfluß  einer  andern  Jahreszeit  nach  Norden  fortführen  voA 
dadurch  den  vom  Sonnengange  gefwderten  Temperaturgang  verändern  und  teil-  ! 
weise  verdecken. 

I 

3.  Scliwankiinj^en  der  Tempcratarznnahnie  nach  Norden. 

Die  Tabellen  V  und  VI  zeigen,  daß  die  Temperaturzunahme  nach  Norden  j 
nicht  nur  aui  den  einzelnen  Teilabschnitten  verschieden  ist,  sondern  daß  sich  auch 
ein  jährliches  Schwanken  dieser  Größe  erkennen  läßt;  die  Eintrittszeit  der  Extreme 
ist  auf  den  Teilabschnitten  verschieden.    Ganz  ijn  Süden  der  Strömun«?  au^ 
34   S  hnben  wir  die  Eintrittszeit  der  größten  und  irerini^ston  TeinperaturznnabiiH'  i 
nach  Norden  kurz  nach  dem  Eintreten  der  Extremtemperaiuren,  also  im  Februar  j 
das  Maximum,  im  August  das  Minimum.    Verfolgen  wir  die  beid«i  Routen  ^ 
nordwärts,  so  ilndei  n  sich  die  Eintriltszeiten  beträchtlich.    Die  folgende  TahS^ 
veranscliaulicht  dies  an  dem  Eintreffen  des  Minimums  der  Temperaturzunahmc 

nach  Norden.  1 

  I 

M  Die  IVinporutuiiiii^  il"  !!  für  da."^  Ozcainvassrr  in  der  Nähe  dieser  In-eln  entnahm  icli  'i"''' 
Miltt'ilun^  vo»  Hchott  libor  die  Teinpcratureii  d»»  Oberniuhenwa!*«scriä  iiu  südlich^lea  SütlMilanttAlJöi 
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TAbelle  YIII.  ElBtrlttsnltcB  des  Mlnlniutt  der  Tm^emtnnnuialm«. 

I.  Auf  dem  deutschen  Seglerweg  (OE). 


Breite 

34«  bb  290  8 

29«  bis  230  8 

23°  bis  17°  8 

17°  bis  JO°S 

10«  bis  3°  S 

Monat 

X. 

XL  XII. 

XII. 

IL 

VIIL 

II.  Auf  dum  englischen  Dampferweg. 


Breite 

3:j  ^  bis  2G.  1  -  fcj 

2G.i  =  bislü.O  -  S  j  iy.ö    bis  ü.7  '- 

1 

ü..  =  bis  Ü- 

M  0  u  a  t 

IX. 

X. 

XII.  bis  I. 

VI.  bis  VII. 

E8  läßt  sieh  ein  deutlicher  Zeitunterschied  im  Eintritt  des  Minimums  ver- 
folgen, je  weiter  wir  auf  don  Schiffsrouten  vorrücken,  desto  spHlcr  tritt  es  ein. 

Nach  den  vorhergehenden  Erwägungen  ist  eine  Änderung  der  regchuäßigen 
Temperaturzunahme  nach  Norden  durch  kalte  WaBsermasaen  ^dingt,  die  also  in 
den  betreffenden  Monaten,  in  denen  das  Minimum  konstatiert  ist,  eine  besonders 
große  Wirkung  nusübon,  folglich  entweder  in  großer  Masse  vorhanden  sein  oder 
eine  besonders  niedrige  Temperatur  haben  müssen.  Es  sind  diese  Wassermassen 
nacheinander  anf  den  einzelnen  Teilstrecken  znr  Geltung  gekommen.  Dieser  Um> 
stand  und  der,  daß  der  Zeitunterschied,  der  zwischen  dem  Auftreten  des  Minimums 
auf  einem  Teilabschnitt  und  dem  auf  dein  folgenden  liotrt,  ungefähr  mit 
der  Zeit  übereinstimmt,  die  kalte  Wassermassen  zur  Zurückiegung  dieser  Ent- 
fernung bedürfen,  läßt  vermuten,  daß  es  sich  um  kalte  Wassermassen  handelt, 
die  zur  Zeit  des  südlichen  Winters  in  die  Strömung  gelangen  und  dann  nach- 
einander in  den  einzelnen  Teilen  zur  Wirkung  kommen. 

Wie  die  intensive  Auslnulitunir  der  Isothermen  im  August  anzeigt 
(Tafel  39),  ist  die  Erkaltung  der  Wasserraassen,  die  von  der  Strömung  mit- 
geffihrt  werden,  in  diesem  Monat  am  größten,  auch  ist  ihre  Ausdehnung  am- 
erheblichsten.  Vermöge  der  großen  spezifischen  Wärme  behält  das  Wasser  diese 
Temperaturerniedri<,ninf^  län^rere  Zeit  bei.  Oewissermaßen  überträgt  es  die  kalte 
Jahreszeit  der  südlichen  Hallikugel  in  niedere  Breiten.  Die  Wirkung  der  kalten 
Wassermassen  fiufiert  sich  aber  in  der  Herabroinderung  der  Temperaturzunahme 
nach  Norden.  Es  muß  diese  demnach  auf  allen  Punkten  der  Strömung  in  den- 
jenigen Monaten,  in  denen  die  im  Süden  intensiv  erkalteten  Wassermassen  nn 
diese  Teile  der  Schiffslinien  gelangen,  ein  Minimum  erreichen;  diesem  entspricht 
natürlich  in  denjenigen  Monaten,  in  denen  die  kalten  Wassermassen  des  Südens 
ihre  Kraft  verloren  haben,  also  in  den  entgegengesetzten  Monaten,  ein  Maximum 
der  Temperatnrznnnhme  nach  Norden.  Da  diese  kalten  Wassermassen  nnr  ver- 
mittels der  Strömung  in  die  einzelnen  Teilabschnitte  kommen  können,  so  ist  es 
auch  klar,  daß  vir  in  ihren  Wtrkungszeiten  deutlich  ausgeprägte  Intervalle  unter- 
scheiden müssen,  die  jedesmal  durch  We"i  und  Schnelligkeit  der  Strömung  ge- 
geben sind.  Es  sehwankt  die  Zeit,  die  zwischen  dem  Eintritt  des  ^linimnms  der 
Temperaturzunalinie  auf  einem  Teilabschnitt  und  dem  folgenden  vergelit,  zwischen 
ein  und  drei  Monaten;  dies  dürfte  auch  ungefähr  mit  der  Zeit  übereinstimmen, 
welche  die  kalten  Wassermassen  gebrauchen,  um  den  Weg  nach  Norden  in  der 
Strömnnrr  zur{irkznle<,'-en.  Im  all2:emcinen  kann  man  die  Oeschwimliizkoit  der 
Strömun^-^  zu  lU  Sm  im  Ktinai  anneliinon.  Doch  ist  zu  bedenken,  daß  diese  CJe- 
schwindigkeit  wohl  nur  im  vollen  Bereich  der  Strömung  anzutreffen  ist;  je  mehr 
ein  Punkt  dem  vollen  Einfluß  entzogen  ist,  desto  geringer  wird  auch  die  Schnellig- 
keit der  fließenden  Was-^ermassen  werden.  Hiermit  haben  wir  jedenfalls  auf  den 
beiden  nördlichen  Schiffsrouten  zu  leehnon,  denn  (lirso  entfernen  sieh,  je  weiter 
sie  nach  Norden  vorrücken,  melu'  und  meiir  aus  der  vollen  Wirkungssphäre  der 
kalten  Wassermassen.  Infolgedessen  lassen  sich  die  Zeitintervalle,  die  zwischen 
den  Eintrittszeiten  der  Minima  auf  den  Teilstrecken  liegen,  auch  nicht  genau 
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ziffiTiiinüRi^  aiisdrürkeii,  sondern  wir  müssen  uns  mit  einer  mehr  oder  minder 
genauen  Schritzuiig  begnügen.  Nacli  dieser  stimmt  der  Unterschied  in  den  Ein- 
trittszeiten ungefälir  mit  den  Ergebnissen  überein,  die  in  Tabelle  Vlll  UUgwIrfiQlrt 
sind.  Auch  hier  sehen  wir,  ihiii  die  Zeilintervalle  mit  der  Entfernung  aus  dem 
vollen  Ifen-ich  der  Strömung  zunehmen,  entsprechend  der  geiin<joren  Geschwin- 
digkeit, mit  der  die  Wasserma.ssen  sich  bewegen;  nuf  (hin  letzten  Teilabschnitt 
ist  der  Zeitunter.schied  sogar  ein  .Hflir  bfrlmitonder,  der  sich  aber  als  wahr- 
scheinlich erweist,  wenn  man  bedenkt,  dali  liier  ja  die  Wassormassen  der  Strönum:: 
erst  nach  ihrer  Umhiegung  in  den  Aquatorialstrom  zur  Geltung  kommen. 

Abi>r  perade  der  Um^^fand,  dal!  sirli  diese  fortlaufenden  Zeitintervalle  in 
den  Einlnttszeiten  der  Minima  der  Teiii)>eraturzunahme  nach  Xcii-dyn  nach- 
weisen lassen,  gestattet  uns,  nnzimeliinen,  daß  wir  es  nicht  mit  Einflüssen  zu  ton 
hulM?n,  dio  an  Ort  und  Stelle  entstanden  sind,  sondern  tatsächlich  mit  Wirkung«ii 
kalter  Wassermatssen,  die  durch  die  Benguela-Strümung  von  Süden  nach  Nordes 
gefuhrt  werden.  Es  handelt  sieh  hier  um  Schwankungen,  die  dadareh  herv<Mr> 
gerufen  worden  sind,  daß  im  sfidlichon  Winter  ein  Erguß  intensiv  erkal- 
teten Wassers  iu  die  Strömung  vor  sich  geht,  dessen  Einfluß  durch 
Vermittlttnür  der  Strömung  sieh  bis  in  niedere  Breiten  mit  einer  durch 
die  T.änfre  dp?  zu r u r k 7 ii  1  e <jpn d p n  Wpp-ps  und  durch  die  Geschwindig- 
keit der  Strömung  gegebenen  Verspätung  bemerkbar  macht. 

Die  WirlcungBweise  der  Sonnenintensitat  können  wir  in  ihrem  Einfluß  auf 
dio  Was8orinri>.-eii  der  Strömung  mit  einer  stehenden  Welle  vergleichen:  es  ist 
die  Eiutrittszeit  der  Schwingungen  in  allen  Teilen  gleich,  dagegen  nicht  ihre 
Größe;  demi?e)yrenfiber  charakterisiert  sich  die  Schwankung  der  Temperatur« 
zunähme  narh  Noi  den  :il>  eine  T  irtschreitende  Wellenbewe^^un^' :  es  wird  der 
ganze  Weg  hinturoinajidur  von  der  Schwingung  durchlaufen.  Wenn  auch  diese 
letzte  Schwankung  nicht  unmittelbar  dem  Gange  der  Sonne  folgt,  so  ist  sie  dodi 
durch  diese  in  ihrem  Dasein  bestimmt,  indem  durch  die  Peliwankung  der  Int.  r.- 
sität  der  Sonnenstrahlen  im  südlichsten  Südatlantischen  Ozeau  eine  Temperatur- 
Schwingung  hervorgerufen  wird,  die  durch  die  Strömung  in  eine  fortsebreitmde 
Ik'wegung  verwandelt  wird.  Eben  ihre  Abhängigkeit  und  Bedingtheit  durch  die 
Sonne  macht  auch  diese  Wärmeschwankung  zu  einer  periodischen. 

4,   BpziebTin^rn  zwi-elien   der  Teniperattirschwankunt:  durch  die  j^onne   und  dtm 
ErguB  inten.xiv  kalten  Wassers  im  südlichen  Winter  in  die  >strümuu^. 

Wie  früher  gezeigt,  kommt  die  regelmäßige  Ausbildung  des  Temperatur- 
ganges, wie  er  sieh  als  eine  Folge  des  wechselnden  Sonnenstandes  ausbilden  sollte 
nicht  immer  zum  Ausdruck,  de  mehr  wir  uns  vom  südlichsten  Teil  der  Strömung 
nach  Norden  wenden,  dt'sto  mehr  wird  der  (Jang  der  Temperatur,  soweit  er  von 
der  Sonnenbestrahlung  herrührt,  verändert;  und  »war  sehen  wir,  daß  eine  Ver- 
schiebung der  Extreme  eintritt,  vor  allem  des  sonunerllchen  >faximnnis.  Wie 
.selion  kurz  angedeutet,  hat  dies  seinen  Grund  ia  dem  Erguii  kalter  Waiiöcruiasseu 
im  südliehen  Winter  in  die  Strömung.  In  den  südlichsten  Teilen  fällt  die  Ent- 
stehung der  kalten  Wassermassen  mit  dem  tiefsten  Sonnenstande  zeitlich  zu- 
sammen; v*>n  da  an  werden  sie  durch  die  Strönmng  nach  Norden  hin  weiter- 
getra<^en  ujel  kTiinen  auf  ihrem  Wegi«  ihre  temperaturerniedrigende  Kraft 
1"  i:iiiu.  II.  Je  iie  lir  wir  un»  nach  Norden  wenden,  de«to  größer  wird  der  Zeit- 
raum zwischtii  dem  Eintritt  des  tiefsten  Sonnenstandes  und  deui  Eintritt  der 
Wirkung  der  kalten  Wassermassen.  Das  Ergebnis  muß  sein,  daß  der  Temperatur- 
anstieg vom  Minimum  zum  Maximum  verzögert  wird.  Es  kann  sieli  im  Süden 
das  tjomnier liehe  Maxinmtn,  ungestört  durch  andere  Einflüsse,  entsprechend  dem 
Stande  der  Sonne  ausbilden,  doch  werden  auch  die  hier  im  Sommer  entstehenden, 
im  Gegensatz  zu  denen  des  Winters  relativ  warmen  Was^^ermassen  auf  ilirem 
Wege  nach  Norden  auf  den  Temperaturgang  dieser  Gegenden  wirken,  mit  dem- 
selben Effekt,  nämlich  mit  einer  Erhöhung  der  Monatstempwatur  im  Sommer; 
die  Wirkung  ist  aber  liei  weitem  nicht  die  gleiche  wie  die  kalter  Wa?sermn«sen, 
da  ielztero  in  relativ  warme  Gegenden  fließen,  ihr  Temperaturunterschied  also 
sehr  groß  ist,  während  er  bei  den  warmen  Wassermaasen  des  sfldlichen  Sommers^ 
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die  ilirerseits  auch  wieder  in  warme  Gegenden  fließen,  ziemlich,  gering  ist. 
Zudem  kommen  die  kalten  Wassormassen  des  Südens  zur  Geltung,  wenn  sich 
der  Temperaturgang  in  aufsteigender  Linie  bewegt,  die  warmen  des  südlichen 
Sommers,  wenn  er  sieh  zu  einem  Minimum  hinbewegt.  Im  ersteren  Fall  wird 
der  Temperaturunterschied  zweier  in  nordsüdlicher  Richtung  nebeneinander 
geletronor  Punkt-  vr  rLi  ößert,  im  letzteren  verkleinert 

Für  (Ion  jährlichen 
Tempera  turgaug  einer 
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nur  die  Schwankunfi  der 
Sonnenintensität  malJ- 
gebend, sondern  auch  der 
Umstand,  da£  durch  die 
Strömung  die  Tempera- 
turen anderer  Jahres- 
zeiten verpflanzt  werden. 
Es  Icommen  die  Bezie- 
hungen, welche  zwischen 
beiden  ^fnmenten  be- 
stehen, so  zum  Ausdruck, 
daß  im  Verlaufe  der 
Strömung  nach  Norden 
die  Jahreszeiten  eine 
kleine  Verschiebung  er- 
leiden. 

Der  Einfluß  der 
kaiton  Wassermassen  int 
auch  an  dem  Verlauf  der 
jährlichen  Temperatur- 
kurven der  einzelnen 
Teile  der  Strömung  zu 
ersehen,  die  in  Fiir. 2  dar- 
gestellt sind,  und  zwar 
besonders  deutlich  an 
den  Kurven,  die  für  die 
Strömnntr  von  30°  S  an 
nordwärts  gelten.  Allein 
dem  Sonnenstande  fol« 
gend,  müßten  die  Kurven 
einander  paralhd  ver- 
laufen. Die  wirkliehen 
Verhältnisse  entsprechen 
dem  aber  nicht,  vielmehr 
ist  von  t32'  bi.'^  15"  P  ein 
Zusammendrängen  der 
Kurven  in  den  dem  Au- 
gust folgenden  Monaten 
zu  1»eini'rken,  also  «j^erado 
zu  der  Zeit,  wenn  die 
kalten  Wassermassen  des       ^-     "^^^  X.  XI.  xu.  I,  ri.  iiL  i v.  v. 

Südens  ihre  größte  Wirkung  ausüben;  und  tatsächlich  ist  diese  Erscheinung  auch 

eine  Folge  dieser  Wirkung,  denn  die  kalten  Wassennassen  gestatten  den  Kurven 
in  diesen  Monaten  ilire  regelmäBige  Ent wii-khiiijU'^  nieht,  .-oinhnm  halten  den  Tempera- 
turanstieg auf,  infolgedessen  sich  die  Temperalurkurveu  zusanmiendrängeii.  Unter 
dem  Äquator,  wo  das  Maximum  der  Wirkung  kalter  Wassermassen  im  Juli  er- 
scheint, tritt  auch  in  dieser  Zeit  die  Zusammendrüngung  der  Tomperaturkurvcn  ein. 

Der  Verlauf  der  jalirliehen  Tomporalurkurven  auf  <len  einzelnen  Teilen 
der  Strömung  zeigt  an,  daß  von  30   an  eine  Ausdehnung  der  kalten  Jahreszeit 
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Anrnden  der  Hydn^gntplüe  und  Mnitiinen  MatBOn]l(i|fi&  Bepterober  ittlO. 


auf  Kostf'n  i\pr  warmon  stattfindet,  denn  in  den  Munaten,  in  denen  sich  die  Tem- 
peratur zu  tiiiieiii  Maximum  hin  bewegen  sollte,  wird  der  Anstieg  aufgebftltcB; 
es  kommt  schließlich  sogar  eine  Verschiebung  der  Jahraifliten  zustande:  dis 
Maviimini  «Irr  Temperatur  geht  im  Verlaufe  der  Strömung  vom  Febr  uar  aaf  den  '. 
Mäi  z,  ja  auf  «len  April  über,  wahrend  das  Minimum  »ich  stabiler  liall.    E.s  tritt 
dieses  moisleiis  im  September  auf,  kann  aber  im  nördlichdn  Teil  auch  noch  auf 
d«Mi  AttL'itst  fallen.    Diese  Stabilitslt  hängt  daiiiit  Tiitsniiimen,  dalJ  das  winterlichn  | 
Miiiiniuiii  niciit  su  frei  beweglich  ist  wie  das  sufniiiet  liche  Maximum;  da  wir  vi  I 
mit  einer  nach  Norden  fließenden  relativ  kalten  Strömung  zu  Inn  hali<  ii.  .  »9. 
reichen  (Wo  Wassermassen  des  Süden«;  im  Sfinimor  niclit  einen  so  hohen  Ten;- 
peraturgrad,  als  daß  8ie  besonders  intensiv  auf  dio  nöiillicher  gelegenen  relativ 
warmen  Gegenden  einwirken  könnten,  besonders  werden  sie  nicht  die  Krnft 
haben,  nuf  (I.i>  winterliche  Minimum  Irgendwelchen  EiiifluR  nusziiülM n.    Der  Ein- 
tritt dieser  liröiie  ist  vielmehr  in  besonderem  Maße  von  der  Windbeweguii^  ; 
auf  dem  Ozean  abhingfig.   Daa  Haximvm  des  Sfidoetpasaatee  wird  im  Juli  bis 
Oktober  erreicht;  es  findet  in  dit  icn  Monaten  ein  schnelleres  FI ifflcn  d'^r  kalttl 
Waääermasseu  ütatt,  aläo  auch  ein  größerer  EinCluB  auf  die  Temperatur. 

Ji.   Der  jührltrlie  TniijH  iaiur^caujs  iu  der  Südäqnatoi isillrift. 

Wie  wir  gesehen  haben,  treffen  die  beiden  nördlichen  Schiffslinieu,  üie 
Bich  mit  ihrer  Erstreckung  nach  Kordweaten  immer  mehr  aus  dem  Bereich  der 
Benguela-Strümung  lier;ni<hfL'i'bon,  bfini  Atistritt  aus  dem  betrachtfton  Meert-sti  I 
wieder  auf  eine  relativ  kalte  Gegend;  es  erleidet  die  Temperaturzunalmie  naoli 
Norden,  die  sich  bis  dahin  vmrgröBert  hatte,  eine  betHiehtliche  Erniedrigung,  ja 
in  <  ini^vn  I<'ällen  ist  eine  tatsächliche  Temperaturatmahme  nach  Norden  in 
konstatieren  (vgl.  Tal>ellu  V  und  VI). 

Von  den  beiden  nördlichen  Sehiffslinien  steht  die  deutsche  Seglerltoie  ant 
meisten  iintM'  dem  Einfluß  dicst-r  Str"inuuiL' ;  letztere  lieriilirt  die  cni.'li.'-i'-lie  Unie 
walirscbcinlich  nur  an  ihrem  äußersten  Ende,  um  sich  dann  fächerförmig  oacii 
Westen  zu  verbreitern,  den  deutsehen  Seglerweg  dabei  in  größerem  Maße  beein- 
flussend; wir  sehen  deshalb  den  temperaturerniedrigenden  Einfluß  auf  letzterer 
Linie  am  deutlicbaten.  In  den  Monaten  Öeptember>3iärz  nimmt  die  Temperatur 
nach  Norden  hin  freilich  zu.  Man  könnte  also  einwenden,  dafi  hier  von  daer 
kalten  Strömung  niclit  die  Rede  ist;  wirft  man  aber  einen  Blick  auf  die  Teir.pt- 
raturzanahme  nach  Norden  in  den  betreffenden  Monaten,  so  wird  sofort  die  Wirkusj^ 
der  kalten  Wassermaasen  klar,  und  gerade  in  einer  Erniedrigung  der  Temperatv^ 
zunähme  hat  man  ja  daa  untrüglichste  Zeichen  einer  vorhandenen  kalten 
ötrömung. 

Die  tatsäclilichen  Temperatiirverhfiltnisse  der  Sfidäquatorial-Strömung  ent- 
gpreelien  nicht  einer  Temperaturperiode,    wie  man   sie  unter  dem  alleinigen 
Einfluß  des   wechselnden  Sonnenstandes  erwnrten   muHte.     Das  Maximum  d« 
Oktober  und  das  Minimum  des  Februar  ist  uatenlrückl ;  allein  «eitlen  Flatz  be-  '■ 
halten  hat  das  Maximum  des  April,  während  das  Minimum  des  August  schwankt. 

Diese  Verrückung  und  teilweise  Untertlnlekunu  der  Tcm]iernturextreu»e 
ist  die  Folge  davtm,  daß  der  jä tu- liehe  Tempera lurgaug  nielit  mehr  von 
der  Sonne  geregelt  wird,  sondern  hauptsächlich  durch  die  Windbewe- 
gung. Die  Südäquatorial  Sti  "mtini'  «teht  unter  dem  unmittelbaren  Einflufi  dt* 
Südost passates,  dessen  Stärke  einer  deutliehen  jährlichen  Schwankung  uater- 
worfen  ist,  mit  einem  ^laximum  im  September  und  einem  Minimum  im  Mt». 
Es  wird  eine  BeschleiuiiL' ung  der  Luftbewegun«^'  mich  eine  BeschletinitniHLT  der 
Strömung  zur  Fo1;l'c  haben,  dieser  aber  entspricht  eine  vermelirle  Zufuhr  kaller 
Wassermassen  naoli  Norden,  die  temperaturerniedrigend  wirken. 

Tn  der  folgenden  Tabelle  sind  Windbewegung  und  Temperaturgang  neben- 
einander gestellt;  mau  bemerkt  deutlich,  daß  einem  Maximum  der  Wiud- 
geschwindigkeit  ein  Minimum  der  Temperatur  und  einem  Minimum  dwr  Wisti- 
geschwindigkeit  ein  Maximum  der  Temperatur  entspricht  oder  nahe  liegt. 
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Tabelle  IX.  Tempentnivaiif  and  Wiadgesdiwtndtokelt  In  der  Mdiqnalwfailtrilt 


Monat 

1. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VIT. 

VIII. 

IX. 

X. 

XL 

XII. 

III 

//.."? 

21. :! 

22.  ~ 

21.1 

Temp. 

2^3 

26.4 

27.0 

S7.4  1  26.8  1  2.^.8 

24.6  1  23.9  1  2S^ 

24.6  1  25.3  1  2.5.7 

Die  Wirkung  der  im  jjüdliclien  Winter  intensiv  erkalteten  Wassermabüeu 
der  Westwindtrift  erscheint  in  der  Sfidäquatorieltrift  zu  derselben  Zeit,  in  der 
das  Maximum  der  Windgeschwindigkeit  von  Einfluß  ist.  Da  boido  Elemente  in 
demselben  Sinne  tätig  sind,  so  ist  die  Frage,  welchem  von  beiden  der  Vorzug 
zu  geben  ist,  schwer  zu  entscheiden,  doch  dürfte  wohl  die  Walirsciieinlichkeit, 
daß  die  Sehwankung  der  PassatstSrke  den  Ausschlag  gibt,  kaum  von  der  Hand 
zu  weisen  sein. 

6.  TemperatQmnipIitnden  in  der  Bengnela-Stroniiuif;. 

Die  jährliche  Teniperaturschwankung  der  Benguela-Ströraung  ist  im  ganzen 
ziemlieh  getingj  rie  hftlt  sieh  im  ganien  zwischen  3^  und  5°  C.  Es  stellen  sich 

jedoch  im  Verlaufe  der  Strömunir  nnch  Norden  einige  Unterschiede  heraus»  die 

aus  folgender  Tabelle  yai  ergehen  sind. 

Tabelle  X.  Jahresanplitude  der  Teiiiperutur  der  Beuguela-Strtfuiaas  von  Süden  nach  Norden. 


Monat 

Bilaximnm 

Monat 

Huüinuni 

Snd-Oeorgioi  .  .  . 

II. 

4.S 

VII. 

—  1.1 

Ampi. 

5.6 

liuuvi't.  ..... 

II. 

1  I 

VII  hi.  VIII. 

—  1.'^ 

2!) 

.]l  IPO  

II. 

13.2 

Vlll. 

II.»' 

4.2 

:!!)■>,  *.t-(». 

II. 

15.4 

VIII. 

IM.: 

4.7 

34^0,  19^0  ... 

Ii. 

20.6 

IX. 

I7..I 

5.ß 

»2.70s.  17^0  .  . 

II. 

20.2 

XI. 

5.1 

2r,.7  s.  '.'  ( >. 

II 

20..") 

1.Y7 

■l.s 

1^0  

III. 

22.1 

XI. 

17. S 

I.Ii 

14.5^  S,  7"W  ,  .  . 

III. 

1';; '.) 

\I 

111.7 

4.2 

9<^8,  i:{  W  .  .  , 

in. 

2C..2 

XI  1.1s  X. 

22,7 

'^^ 

4  S.  l'J  W  ... 

IV. 

27  l 

XI. 

2:?,s 

Die  Tabelle  bestätigt  die  Ergebnisse,  zu  denen  Schott  über  die  jäiirliche 
Wärmeschwankung  auf  dem  Ozean  gekommen  ist:^  Der  Betrag  der  Amplitude 

steht  in  keinem  uneingeschränkt  abhängigen  Verhältnis  zur  ireoirrapliischen 
Breite.  Sie  nimmt  von  30~^  S  an  polwärts  tmd  äquatorwärts  ab,  auf  dieser  Breite 
erreicht  sie  ein  Maximum.  Es  beträgt  auf  den  Roßbreiten  die  jährliche  Änderung 
der  Sonnenhöhe  schon  verhältnismaBig  viel»  dazu  kommt  die  geringe  Wind« 
bewegung  und  die  große  Klarheit  des  Himmels,  Faktoren,  die  alle  darauf  hin- 
zielen, die  Amplitude  zu  vergrößern.  Nach  den  Polen  und  dem  Äquator  hin 
nehmen  Windgeschwindigkeit  und  Wolkenbedeckung  zu  und  damit  die  jährliche 
Temperaturschwankung  ab.  Am  Äquator  wird  die  Herabminderung  der  Ampli- 
tude verstärkt  durch  die  geringe  jährliche  Schwankung  der  Sonnenhöhe;  gegen 
den  Pol  hin  werden  die  <rroßen  Unterschiede  der  Sonnenhöhe  durch  das  aus- 
geprägt ozeanische  Klima  vorwischt,  durch  starke  Luftbewegung  und  reichlichen 
Regenfall  zu  allen  Jahreszeiten. 

Auffallen  dürfte  in  obiger  Tabelle  die  große  Jahresamplitude  der 
Temperatur  des  Meerwas.sers  in  der  Nähe  von  Süd-Geor^ML-n,  die  sich  \\<>!d 
daraus  erkläi't,  daß  es  Beobachtungen  im  Hafen  sind.  Vieileieht  macht  sieh 
darin  auch  der  Einfluß  der  warmen  Bra8il<Strömung  bemerkbar.    (Fortsetxuog  fulgt.) 

M  .Siehe  W.  N.  öhaw:   »Natures  21.  Dust.  1905. 

')  G.  Schott:  Die  iihilidie  TräaperattivBchwaiikun^  des  Ozeanwasaen.  »Peterm.  Mitt.« 
1895.  8.  153. 


ADD.  d.  Hjrdr,  usw.,  UHO,  Heft  IX. 
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AuMleB  der  HydracfipUe  and  MaritiiiMn  Meteank^  BqiMinber  1910. 


Beobachtungen  von  Venus  am  Tage.^) 

r. 

Veraalußt  durch  den  in  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1909,  Hoft  XII,  enthaltenen 
Hinweis  auf  die  Möjrlichkeit  der  Beobachtung  von  Sternen  bei  Tage  sohreibt  mir 
Harr  K;i|>ifün  R.  I'eterpen,  D.  .^Uarda"  dtT  KosinoKliiiie,  tInR  soino  Offizier- 
vräbrund  der  Reise  von  Tenerife  nach  Valparaiso  folgende  Beobachtungen  der 
Venua  gemacht  haben: 

»Am  21.  April  Nebauneridiunbreite  der  Venus  und  zugleich  Höhe  der  Sona« 
lur  Chrononieterlange  um  8'.>  22'"i'' V  m.  f  >.  Z  ,  Ah.  11  m,  Chr.  St.  4-  l"'"  27*"''. 

Chr.  ÜV  12»i»  8«^  g  51^  30',  Chr.  läW"  a»«*  16^  4',  gibt  Br.  nach  Venus 
lur  Zeit  der  Beob.  4ffi  H'  8,  die  Mittagsbrelte  der  Sonne  reduziert  auf  Yeou- 
Beob.  gibt  4:1- 4' s     X '.7  O. 

Am  22.  April  Nebenmeridianbreito  der  Venus  und  zugleich  Höhe  der  Sonne 
zur  Chronometerlänge  un»  9^^  46'"in  V  m.  O.      Ah.  11  ni,  Chr.  St.      l"»"  28'«*. 

Chr.  1»  48»l»  9  49*  16',  Chr.  U  'öl»*«  20^  0  24^  18',  gibt  Br.  nach 
V<>iius  /ur  Zeit  der  Beob.  46  47'K,  die  Mittagsbreite  der  Sonne  reduziert  aaf 

Venu^^-li.ob.  4S-  17' S,  Sonne     N  Sfi  S^'O. 

Am  23.  April  Venus  im  Meridian  und  /.ugleich  Höhe  der  Sonne  zur  Länge 
am  9\  21"l"  V  m.  O.      Ah.  11  m,  Chr.  St  +  If  301«. 

v  II.  47  32'  gibt  Hr.  47  ^  50' S.  dir.  1'?  f?4"'!"  58'^"  q  20-  8'.  Miltagsbreite 
der  Sonne  reduziert  auf  Venus-Beob.  gibt  17   5'.»' S  un<l  ß3^5.TW-Lg.      S41  <>. 

'  Am  24.  April  Venus  im  Meridian  und  zugleich  Höhe  der  Sonne  zur  Läuge 
9t»  13"«»  V  m.  O.  Z.,  Ah.  11  m,  Chr.  St.  +  l"«« 

$  IT.  44"'  51'  pibl  Hr.  50  '  23' S,  Clir.  ^7'"!"  37'":''  q  17-'  ift'.  Ifittagsbreile 
der  Sonne  ruluzit  rt  auf  Venus  Beob.  gibt  r>(»        S-Hr.      N  .')2.5^0. 

Schade,  dab  zur  Zeit  der  Mittagsbreite  es  entweder  zu  bedeckt  oder  di« 
Venns  zu  schwach  zur  Lingenbeobaehtung  war.   Mit  etwas  Übung  nnd  Oednld 

läßt  sich  illv  Venus  prff>I^'Teirli  am  Tage  beobachten.  Lfidor  hatten  wir  keine 
üelegenheit,  den  Jupiter  am  Tage  beobachten  zu  können,  doch  hoffen  wir  während 
unserer  Rückreise  nach  Hamburg,  Juli,  August,  Gelegenheit  zu  haben.  Die  Yeni» 
fanden  meine  Offi/ii  ri'  bei  \v()lkt  iilo<«  iii  Hininicl  iiiid  hellem  Sonnenschein  stets 
80  mit  bloßen  Augen.  Hat  man  die  Venus  erst  an  der  Kimm,  so  ist  sie  klar 
und  deutlieh  zu  sehen. 

Am  18.  Ajn-il  bt  i)V(acliti'ten  wir  zum  ersten  Mab.',  auf  öO'^  67' W-Lg.  und 
34^^  54'  S-Br.,  den  Kometen  in  rw.  N  60-0  17^  über  dem  Horizont  4(f  V.  Jeut 
ist  er  hier  des  Morgens  bei  klarer  Luft  herrtieh  zu  aehen.« 

Aus  diesen  lifobaehtuupcii  <ii:]\i  licrvor,  daß  die  Möglichkeit,  die  Venu.-; 
am  Tage  zu  beobachten,  nicht  auf  den  Passatgürtei  beschränkt  ist,  da  die  letzte 
der  vorstehenden  Messungen  auf  der  Breite  von  60°  S  ausgeführt  ist   Auch  hat 

b  F>  iisl  iKn-ilM  mehrfach  Ix-merkt  worden,  daß  die  Boobaehliingcn  der  Venu«  am  Ti»jcc  »chon 
TOT  ihrer  IJfspnvhunj:  dimh  Kapiliiti  K.  F~  Thomas  auf  der  Pilot  Chart  of  thc  North  Pacific  0««i 
WO  NoTCuilier  IHO'.*  «Ks  Jlydnip^phic  Offite  in  Washiiicloii  in.  Kofcrat  von  AdminditäUinit  Profeseof 
Dr.  £,  Kohlsi  hiittir  in  "-Ann.  d.  Hy.lr.  usw..  lyitlt.  .S  ItfCiff.)  anch  auf  dinitachen  t^chiffcn  Ao- 
irendong  gefunden  haben.  Herr  £.  Nordmaun,  I.  Offizier  des  Norddeutschen  Uofddampfen  »Weit» 
Mm;  macht  der  Redftkttoo  daröber  Mitteilung,  aw  der  Uer  fblgeDde«  enttHMDinen  wird:  •&  iil 
beim  Norddeutschen  Lloyd  schon  bei  Kititritt  dca  Schreiben  in  den  Dienert  der  GewUsclutft  tot 
II  Jnhren  y^unfi  im<l  p'iln-  gLtveseii,  derHriip>  BeobnchtUDiEea  zu  machen  luid  zu  verwerten.  AJIadimi 
ii^t  es  bei  un^    1: iinrhin  lu  r,  VenuH  hr.w.  .fiipiler  zur  KulmkadoiMseit  »1  beobaditMB  imd  cneglaeh- 

zeitige  S(t(iii' tilmlit:  ,;ur  Luiinenln.'st immun);  iru  verwenden.« 

l'iiii  iiii'se  <it^ilirnslxH)bachtunjr<'ti  am  Tage  nicht  aili:''niciiK>r  l)tk;iniit  waren  und  angewendd 
worden  sind,  steht  aulJer  Zw4'ifi'l.  Durch  die  Mitteilung  des  Kapiuiii  Thomas  in  der  Pilot  *'h»n 
und  das  Referat  von  .\ilmindiliit.«nii  Kohls^chüUer  in  dieser  Zeitschrift  ist  dice  Verfuhrtn  aWr 
weitesten  Kmscn  bekaiuii  irc^^elKii  und  zu  Keiner  Verwendung  an(;erc)ct  worden;  man  wird  diifiir  gewiii 
nur  Dank  iriwon.  Die  Aufpdic  einer  Z<'il^hrift  iftt,  WlMeiwwertes  und  Nut/.brin|«mdcs  zu  verbreiton: 
daß  in  cnj^n  Kreisen  etwa»  bvFcits  bekannt  geweeen  und  geübt  worden  ist,  darf  die  Scluriftleinuis 
in  diesem  Bestreben  nidit  hindern.  ip.  Bcd.) 
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die  Sonne  bei  den  Beobachtung^  eine  nicht  imbetrfichtliehe  Höhe  über  dem 

Horizont  gehabt. 

Der  Unterschied  von  2\  den  die  Nebenmeridianbreite  der  Veuuö  und  die 
Mittagsbreite  der  Sonne  am  21.  April  aufweisen,  dürfte  wohl  die  Folge  einer 

Stromversetzung  sein.  Jedenfalls  sind  die  BLobachtiuigon  ein  netter  Beweis  dafür, 
dnf't  die  BeobachtiinjCTPn  von  Stornon  l)ei  Tage  gelegentlich  ein  wertvolles  Ililfs» 
mittel  zur  Ortsbestimmung  auf  See  abgeben.  E.  Kohlscbiitter. 

n. 

Zu  den  in  letzter  Zeit  in  den  >Ann.  d.  Hydr.«  und  in  der  Zeitschrift 
»Hansn-  veröffentlichten  Sterii])eobuclitun^on  nm  Tn^ie  mochte  ich  die  Er;^ebnisse 
einer  Ueihc  von  Beobachtungen  der  Venus  bei  Tageslicht  hinzufügen,  welche  ich 
im  Verein  mit  dem  dritten  Offizier,  Herrn  Kraetke,  auf  dem  Lloyddampfer 
»Halle«  angestellt  habe.  Während  der  Reise  dieses  Danipfera  von  Brasilien  nach 
Leixoes  vom  10.  bis  27.  März  1010  haben  wir  fast  ta^^lich  oino  oder  mehrere 
derartige  Beobachtungen  gemacht  und  gefunden,  daß  die  Hesultate  an  Zuver- 
lässigkeit denen  der  Sonnenhöhen  nichts  nachgeben.  Nebenbei  fanden  wir  auch, 
daß  die  eigentliche  Beobachtung  durchaus  nicht  so  schwierig  ist,  als  es  den 
Anschein  hat:  Bei  klarem  Himmel  genügt  nämlich  schon  die  Kenntnis  des 
Azimuts,  um  das  Gestirn  in  die.s(?r  Richtung  mit  dem  Instrumente  herunterholen 
zu  können.  Bei  mäliiger  Kunmlusbewölkung  enipfiehll  es  Bich,  die  Höhe  der 
Venus  angenähert  au  berechnen  und  auf  dem  Sextanten  einnisteUenf  ebenso 
würde  man  dann  das  Azimut  auf  der  Peüscheibe  einstellen.  Um  dabei  die  etwas 
umständliche  Uöhenformel 

sin  h  =  cos  (<jp  —  6)  •  cos  x, 

in  welcher 

sem  X  =  sem  t  *  cos  9  •  cos  d  •  seo  (9  —  6) 
ist,  zu  vermeiden,  genügte  es  sur  Einstellung,  die  angenäherte  Höhe  aus 

sin  h  =  cos  (qp  —  (5)  •  cos  t 

7Ai  berechnen,  denn  cos  x  ist  Itei  kleinen  und  mittleren  "Werten  von  (p  und  d  von 
cos  t  nicht  wesentlich  verschieden.  Man  wird  dann  jedenfalls  das  Gestirn  im 
Gesichtsfelde  des  Sextanten  finden.  Bei  Zirrusbewölkung  wird  man  allerdings 
die  Höhe  genau  ausrechnen  und  sich  bei  der  Beobachtung  des  astronomischen 
Fernrolires  bedienen  müssen.  Bei  einiger  Übung  wird  man  auch  unter  diesen 
ungünstigen  Verhaltnissen  gute  Kiinmabbtände  hekonimen,  l)esonders  wenn  man 
durch  Keiheubeobachtungen  etwaige  Ungenauigkeiten  der  Kiminberührung  auf- 
hebt. Wenn  es  sich  um  eine  Längenbestimmung  sur  Chronometwkontrolle  handelt, 
sollte  man  das  astronomische  Fernrohr  benutzen  ;  l^eobachtungen  in  der  Dämmerung 
mit  dem  terrestrischen  Fernrohr  würden  niciit  die  genügende  Schärfe  ergeben. 

Auf  der  erwähnten  Reise  kulminierte  Venus  zwischen  9<?  und  iO^t  V,  so 
daß  wir  schon  verhältnismäßig  früh  eine  zuverlässige  Breite  erhalten  konnten, 
ohne  auf  die  Kulmination  der  Sonne  warten  zu  müssen.  Waren  dann  schon 
Längenbeobachtungen  vorausgegangen,  so  wurden  diese  Längen  für  die  aus 
Venus-Beobachtungen  berechnete  Breite  mittels  der  Pagelscben  Berichtigung  ver- 
bessert, oder  es  wurde  gleichzeitig  mit  einer  Sonnenhöhe  eine  Merldianhdhe  der 
Venus  verbunden,  woraus  sich  dann  ein  astronomisches  Besteck  ergab.  Besonders 
günstig  gestaltete  sicli  die  Beobachtung,  wenn  gleichzeitig  Venus,  Sonne  und 
Mond  sichtbar  waren  und  zur  Ortsbestimmung  nach  der  Höhenmethode  ver- 
wendet werden  konnten.  Bei  diesen  Rechnungen  besonders  trat  die  Zuverlässig- 
keit der  aus  Venus-Höhen  '  r  /i*  Iten  Resultate  zutage,  indem  die  drei  Standlinien 
sich  nahezu  in  einem  Punkte  schnitten.  Sehr  brauchbar  erwies  sich  eine  Venus- 
Beobachtung,  welche  wir  am  10.  März  anstellten.  An  diesem  Tage  war  der 
Bimmel  während  des  Vormittages  bedeckt  und  klarte  erst  gegen  Mittag  auf,  so 
daß  wir  als  Länge  unseres  Schiffsortes  nur  die  aus  dem  Koppclkurs  berechnete 
hatten.  Wir  konnten  aber  gleichzeitig  mit  der  Kulminationsliölie  der  Sonne  eine 
Venus-Beobachtung  im  Azimut  S84°W,  also  nahe  am  ersten  Vertikal,  bekommen 
und  erhielten  daraus  ein  gutes  Besteck.  In  Verbindung  mit  terrestrischen  Orts- 
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beatiiniinmgen  luihcii  wir  leider  keine  Veiius-Bcubachtung  anstellen  können;  es 
ließe  Bich  dann  eher  über  die  Genauigkeit  (k'rsrlln  n  urteilen,  denn  es  haftenden 
hier  zum  Vergleich  herangezogenen  Ortbbeätinnnungen  vielfach  Un^eDuuigkeil<^>3 
an,  welche  hauptsiohlioh  dnroh  Beaebickung  einer  Beobachtung  auf  die  andere 
und  durch  Strnmvrr?f>t7«n<rpn  pntstnnden  Bind,  und  welche  sich  der  Kontrolle 
entziehen,  luiinerhin  dürfte  aus  der  nachstehenden  Zusammenstellung  ersichtlick 
seiii,  daB  Ventts-Beobaebtttng«n  am  Tage  sieh  mit  Nutzen  in  die  Reihe  der  ü^- 
lirhon  nstronomischen  Ortsbestimmungen  einfügen,  und  daß  die  Resultate  der- 
selben keine  größeren  Abweichungen  zeigen,  als  es  die  Art  und  Weise  da 
Beobaebtung  auf  See  überhaupt  mit  sieh  bringt. 

So  wurde  am  10.  März  1910  Venus  nahe  dem  Mwidian  beobachtet.  Der 
Unterschied  der  daraus  berechneten  Breite  gegen 

Loggebreite   =^  5'  N. 

Etwa  3  Stunden  epater  ergab  Sonne  Im  Uwldlan  U     4'  N. 
Um  Mittag:  Tenue  nahe  dem  waten  Vertikal, 

erirMh  X^Wll'W. 

Eine  zwei  Stunden^ später  aus  einer  Sounenüöhe 
erhaltene  und  auf  Hittag  beeohiokte  Länge 

wur.lo  i  =  34M2' W. 

Am  11.  März:  Venus  in  der  Kulmination,  ]»erechnet  ^  =  4^  30' S. 
Nach  4  Öiuiuk'ii  wurde  der  Absiaiul  von  Fernando 
Norouna  bestinuut  und  auf  die  Zeit  der  Vcnus- 

Kuliniuation  aurückbeschickt,  daraus  ergabsich  <p  —  4^29'S. 

Am  12.  März:  Vf-nus  nahe  dem  Meridian,  berechnet    9)=  0°  16' S. 
Zwei  Standlinion  der  Sonne  nach  Läugenmcthode 
ergaben  0°18'S^ 

Am  15.  März:  Venua  nahe  dem  Meridian,  Iierechnet   ^  «  11^  SS'  N. 

Zwei  Ptandlinipn  nach  der  Höhenmethode  aus 
Höhen  der  Sonne  und  Vonus  ergaben  den 

SehiffBort  y  =  11«  62'  N,  1  ~  26»  Stf  W. 

Die  Kulmination  der  Sonne  ergab  auf  die  Zeit 

der  ersten  Beobachtnn<r  hosidiii  kt  (p  —  ll*^  51'  N. 

Am  16.  März:  Venus  nahe  dem  Meridian,  berecltnet    q>  —  15^  31'  N. 
Sonne iraMcridian,berechnetuudzurückbeschickt      =  15'^  31'  N. 

Gleichzeitig  beobachtet  Venus  und  Sonne,  Stand» 

linien  nach  der  Ilölienmethode  ergaben    .    .       «  15' 52' N,  ^  — 25^49' W- 

Nach  Mittagsbestt  ck  Schiffsort  atif  9)  =  lö^  51' N,  1  =  25^45'W. 

Venus-,  Sonjie-  und  Mondhöhc  gleichzeitig  beob- 
achtet. Die  Standlinien  schnitten  sich  inner* 
halb  einer  Fläche  von  etwa  drei  Quadrat* 

Seemeilen. 

Am  17.  März:  Venus  im  Meridian,  berechnet  .    .    y  =  19' 16' N. 

Mit  dieser  Breite  wurde  eine  gleichzeitig  beob- 
achtete Sonnenhöhe  zur  Länj:e  berechnet,  die- 
selbe ergab  auf  Mittag  l>o:^flnVkt  q  -  19=  39'  N,  x  ^  23'  40  W. 

DasMittairsbesteck  naeiiSuiiiieiikuliiiinaiion  erirab    y  =^  19"  39'  N,  i  =  23'  38'  W. 

Am  18.  .Marz:  Uni  r»i>  ao«"!"  V  wurde  nach  Polar- 
aternhühe  di(>  Hrcite  f  =  22  '  19'  N  berechnet; 

auf  91.'  40"»!"  V  bo=<(>hirkt,  erirnb  diev-e!»,«-   .    .    .    ^  =  22^  69'  N. 

Um  9'.' 40'"in  V  Venus  im  .Mmdian,  bereeimet  .       =  22'^  69' N. 
Zwei  Standlinieu  aus  Sonnenhölieu   nach  der 
LSngenmethode  berechnet,  ergaben  .  .  .  .   9»  =s  29°  0'  K. 
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Darauf  worden  Yentia,  Sonne  und  Mond  gleich« 

zeitig  beobachtet;  die  drei  Standlinien  um- 
schlossen ein  Dreieck  von  etwa  drei  Quadrat- 
Seemeilen. 

Am  19.  Marz:  Um  5'.'  Sö™'"  V  ergnh  eine  Nord- 
sternhöhe  (p  =^  26^  6'  N,  beschickt  auf  lOl«  O""«"  V 
wird  ^«Se^ll'N. 

Um  10«  0"4"  V  Venus  im  Meridian,  berechnet  .  9> »  26°  46'  N. 

Sonne  im  Meridian  anf  m  V  beschickt,  gab  .  tp^      46'  N. 

Am  20.  März :  Schiffflort  aus  der  Hohe  der  Venus 
und  der  Sonne  nach  der  Höhenmethode  be* 

rechnet,  ergab  9?  =  29^  34'  N,  i  =  18°  39'  W, 

wahrend  nach  Koppelung  y  ^  30^  7'  N,  i  ~  1B9  y  W 

angenommen  wurde.  Unterschied:  33' S  und       80' W. 

Wegen  bedeckten  Himmels  war  keine  weitere 

Kontrolle  möglich,  doch  ergaben  einige  am 
Abend  beobachtete  Sonnenhöhen  ebenfalls  eine 
starke  südwestliche  Versetzung, 

Am  23.  März:  Venus  im  Meridian,  berechnet  ,    .    y  — 37^41' N. 

Eine  Stunde  später  ergaben  zwei  Standlinien 
aus  Höhe  der  Sonne  und  Hdhe  der  Venus 
berechnet  und  zurfickbescbickt  <p  =  87^  40'  M. 

Am  26.  Mftrs:  Venus  im  Meridian,  berechnet  .   .   9»  — 43*^64' K. 
Standlinien  aus  zwei  Sonnenhöhen  ergaben  .  .  9» »  43°  66'  N. 

Am  26.  Marz:  Um  5^?  II»!»  V  war  die  aus  einer 
Nordsternhöhe  berechnete  Breite  auf  104  20^^  V 

beschickt  (f  ^.^  47   33'  N. 

Um  lU».'  2U"'i'>  V  Venus  im  Meridian,  berechnet    <p  =  47°  31'  N. 
Die  Mittagskulmination  der  Sonne  ergab  auf 
m  20<>4"  V  zurückbeschickt  ^  »  47°  31'  N. 

An  den  folgenden  Tagen  wurden  wsgen  zu  starker  Bewölkung  keine  Venus- 
Beobachtungen  angestellt. 

J.  Kissner, 
Offizier  des  ^Norddeutschen  Lloyd. 


Segelschiffsreise  von  Newcastle  N.  S.  W.  über  Westport  (Neuseeland), 
Yap,  Ponape,  Jaluit  und  Butaritari  nach  Valparaiso;  August  1907  bis 
April  1908  nebst  Bemerkungen  über  fliese  Häfen. 

Bericht  TOD  Ktipt.  F.  D.  ToE,  Ffärar  der  Hamtmiger  Buk  »Vidette«. 

Newcastle  Westport. 

Nachdem  wir  in  Newcastle  N.  S.  W.  Order  erlialten  hatten,  in  Westport  eine 
Ladung  Kohlen  für  die  Südsee-Inseln  zu  nehmen,  traten  wir  am  23.  August  1907 
die  Reise  nach  Westport  an.  Sie  bot  nichts  Bemerkenswertes»  da  sie  wie  ge- 
wöhnlich in  dieser  Jahreszeit  bei  stets  c^ünstigeni  Winde  zurriekjrele^t  wurde. 

Die  Anse<rehin<r  von  Westport  i.st  nicht  so  iin<rünsti^',  wie  sie  einem  mit 
den  dortigen  Verhältnissen  Unbekannten  zuerst  erscheinen  mag.  Man  kann  sich 
dem  Hafen  bei  einigermaflen  gunstigen  Verhältnissen  ruhig  nfthern,  denn  meistens 
ist  der  Wind  dicht  am  Lande  flauer  als  auf  der  offenen  See,  was  wohl  darin 
seinen  Grund  hat,  daß  der  Westwind  gegen  das  hohe  Land  stößt.  Kap  Foulwind 
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mit  »einem  weißen  Leuchtturm  ist  eine  gute  Ansepelungsmarke.  Weht  aber  ein 
harter  Sturm  aus  W  oder  noch  »chlimraer  aus  NW,  so  muß  man  Seeraum  be- 
halten und  besseres  Wetter  abwarten.  Am  besten  ist  es,  sich  so  einzurichten,  daB 
man  sich  zwei  Stunden  vor  Hochwasser  in  der  Nähe  der  Einfahrt  befindet;  es 
wird  dann  der  Lotse  mit  dem  starken  Schlepper,  der  dem  Schiffe  auch  seine 
Sehlepptroes«  gibt,  herauak<Hninen.  Da  hSnfig  Regen  über  dem  Lande  hängt  und 
die  Moh'n  an  der  Einfahrt  ntedriij  sind,  sind  sie  aus  größerer  Entfernnnpr  sfhl-^chi 
auszumachen.  Es  steht  aber  ein  Signalmast  darauf,  an  dem  der  Stand  der  Tide 
durch  Bfille  angezeigi;  wird.  Btn  Schiff  in  Ballast  kann  bei  {eder  Tide,  auch  bei 
Ni])tiilt'n,  in  den  TInfen  pinlnuffn.  Mit  IR  FuR  Tiefgang  würde  man  aJn-r  eine 
Springlido  abwarten  müssen.  Um  bei  Niptide  mit  18  Fuß  Tiefgang  einlaufen  zo 
kSnnen,  müßte  sehr  ruhiges  Wetter  sein.  Kach  meinMi  BeobachtnngeD  kann  aber 
ein  ^fgelschiff  bei  Niptiden  mit  16  Fuß  und  bei  Sprincrtiden  mit  18  Fuß  wob! 
stets  einlaufen;  ein  Dampfer  mit  '/a  ^  mehr.  Um  eine  Springtide  abzu- 
warten, kann  man  hinter  den  Steeples  ankern;  der  Orund  soll  dort  gut  sein, 
d<>(  Ii  für  ein  Segelschiff  sah  mir  der  Platz  nicht  verlockend  aas^  für  Dampfer 
ist  es  ja  anders. 

Ira  Hafen  liegt  man  an  einem  aus  Holz  gebauten  Bollwerk  sehr  gut,  nur 

erfordert  der  grofJe  Untersfliied  im  Wa>serstande,  gut  auf  die  an  Land  fe-t- 
gemacbten  Trossen  zu  achten.  Wenn  es  in  den  Bergen  stark  regnet,  tritt  im 
FluB  eine  Strömung  auf,  die  mit  über  8  Kn  Geschwindigkeit  in  die  See  strömt 
Man  muß  dann  das  Schiff  besonders  gut  festmachen.  Löschen  und  Laden  ge- 
schieht mit  Kränen,  Proviant  und  sonstige  Ausrüstung  ist  wohl  ebenso  billig 
wie  in  Neweastle.  Seekarten  sind  in  Westport  zu  haben.  Wie  hoch  sich  die 
Unkosten  belaufen,  vermag  ich  niclit  anzugeben,  da  unser  Schiff  Ton  der  Westport- 
Coal-Company  frei  klariert  wurde. 

Am  11.  September  hatten  wir  unsere  Ladung,  1132  t  Kohlen,  im  Schiff; 
damit  ging  »Videtle«  im  frischen  Wasser  vorn  17'  9"  und  hinten  18'  tief,  und 
obgleich  Springtide  war,  mußten  wir  doch  einige  Tage  warfen,  da  ein  harter  Sturm 
aus  NW  herrschte,  wodurch  selbst  die  Dampfer  veriiiiideri  wurden,  einzulaufen. 


Am  14.  t^i'pfember  hatte  sich  das  Weiter  gebessert,  und  wir  traten  die  Rtin 
nach  Yap  an.  Da  ich  mit  den  Windverhältnissen  in  dieser  Fahrt  nicht  bekannt 
war,  auch  von  niemandem  darüber  etwas  erfahren  konnte,  so  entwarf  ich  aus 
den  mir  zur  Verfügung  stehenden  Büchern  den  folgenden  Weg:  Zwischen  Fidji 
und  den  Hehriden  durchzustenern,  den  ÄqTtator  in  etwa  ir)4^(>-T.fr.  zu  schneiden 
und  von  liier  danach  zu  traeiiien,  mit  nördlichem  Kurse  den  NU-Fassat  zu  er- 
reichen. Dieser  Weg  war  wohl  um  10°  Ifinger  als  der  andere,  den  ich  in  Betracht 
zo«r,  nämlich:  westlich  von  Neu-Cal<>(lonien  die  sn'TGnannte  innere  Route  zn  nehmen 
und  dann  mit  dem  SW-Monsun  zwisclien  den  Karolinen-Inseln  hindurchzusteuero. 
Diesen  Plan  verwarf  ich  aber  aus  den  folgenden  Gründen:  Bratens  bitte  ich  den 
SO-Paspnt  7.\\  achterlicli  gehabt,  wndiireh  besonders  hei  der  «Vidette'  die  Fahrt 
zu  selu-  vermindert  worden  wäre,  zweitens  war  die  Jahreszeit  so  weit  vorgerückt, 
daB  ich  Monsnnwechsel  vermutete  und  bei  den  Bismarck-Inseln  nichts  als  Wind- 
stillen und  Gewitterböen  zu  finden  I)effn'ehtet(>.  Naehträglich  tut  es  mir  aher 
doch  leid,  daii  ich  diesen  zuletzt  bezeichneten  Weg  nicht  gewählt  habe,  denn 
schlechter  and  langwieriger,  als  wir  es  auf  dem  luBeren  Wege  antrafen,  hitte 
es  auf  dem  inneren  ntieh  nicht  werden  können. 

Zuerst  ging  unsere  Heise  ganz  flott  voustatten,  so  daß  wir  am  22.  Tage 
den  Äquator  in  164  &°0-Lg.  überschritten.  Von  hier  an  aber  spottet  die  Gelegenheit 
jeder  liesehreihung.  MalhuiL'i'ii  und  Winii.stillen  mit  si  lnvrren  r{e;L:eiil»öi'n  standen 
auf  der  Tagesordnung,  dazu  war  eine  drückende,  schwüle  Hitze,  die  roiue  Wasch- 
küchenluft. Nicht  weniger  als  12  Tage  waren  erforderlich,  um  von  der  Unie 
nael)  '  N-Br.  in  162  ()-Lg.  zu  gelangen.  Ob  in  diesei-  Jahreszeit  hier  immer 
solche  Windverhältnisse  berrsoiien,  mag  dahingestellt  sein,  denn  aus  dem 
Segelhandbuch  ersah  ich,  daB  zwischen  dm  Ost-KaroUnan  der  Wind  maiateBB 
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eine  melir  oder  weniger  östliche  Richtung  hat^)  Wir  hatten  ihn  aber  mdir  ans 

westlichen  Richtungen,  besonders  die  Böen  waren  aus  NW.  Diese  Böen,  wenn 
sie  Stärke  7  auch  wohl  nicht  überstiegen  haben,  können  durch  ihr  plötzliches 
JEinfallen  doch  viel  Schaden  in  der  Takelung  verursachen.  Von  9-^  N-Br.  an, 
wohin  wir  am  18.  Oktober  gelangt  waren,  war  der  Wind  beständiger,  wenn  auch 
leicht  und  mehr  südöstlich  als  nordöstlich.  Mit  diesen  leichten  Winden  wurde 
nun  in  10.5"  X-Br.  entlanj^  jereseucelt.  Aber  wir  trafen  dal)ei  noeli  häufig  Wind- 
stille und  Maliungen.  Infolgedessen  ging  auch  hier  die  Heise  schlecht  vonstatten. 
Dw  westwärts  setzende  Strom  von  SO  Sm  täglich  muBte  sosnsagen  das  Beste  tun. 
Am  3.  November  endlich,  nach  einer  Reise  von  50  Tagen,  gelangten  wir  nach  Tap. 

Wir  hatten  in  der  letzten  Nacht  eini>,a'  Stnii  lcn  lang  beigedreht  gelegen,  und 
als  wir  die  Insel  Vap  bei  Tagesanbruch  sichteten,  fanden  wir,  daß  uns  die  Strömung 
bedeutend  südlich  versetzt  hatte.  Wir  steuerten  jetzt  auf  Tomil  zu  und  dann 
dicht  am  Riff  entlang.  Wir  konnten  alles  leicht  erkennen,  und  die  Ansegelung 
bot  weiter  keine  Schwierigkeit.  Als  wir  noch  2,5  Sm  von  der  Einfahrt  entfernt 
waren,  kam  der  I.otse  an  Bord.  Der  Wind,  vorhei-  nordöstlich,  war  auf  ONO 
gegangen,  und  es  stand  unserer  Einsegelung  nichts  im  Wege;  denn  der  nörd- 
liebste  Kurs  nach  der  Insel  Tarang  ist  NV2O.  Gegen  11^  Y  ankerten  wir  bei 
der  Station  und  vertäuten  das  Schiff  so  an  dem  Bollwerk,  daß  zwischen  letzterem 
und  dem  Schiff  eine  Entfernuufr  von  30  Fuß  blieb. 

Über  den  Hafen  ist  wenig  zu  berichten.  Das  Fahrwasser  ist  gut  mit 
Pricken  versehen,  aber  so  eng,  daB  man,  falls  der  Wind  zu  schral  wird,  sofort 
Anker  fallen  lassen  muß.  Die  Tiefe  im  Fahrwasser  ist  durchweg  20  bis  25  Faden. 
Nach  meiner  Ansicht  ist  es  auch  bei  NO-Wind  vorteilhafter  einzusegeln,  als 
draußen  auf  günstigeren  Wind  zu  warten.  Der  Kurs  ist  zuerst  bei  der  Einfalirt 
nordwestlich,  mnfi  man  dann  bei  NO-Wind  auch  weiterhin  bis  zur  Station  warpen, 
so  ist  das  doch  besser,  als  draufien  von  YHndstiUe  befallen  und  durch  die  Strömung 
vertrieben  zu  werden. 

Um  das  Schiff  einzuklarieren,  fährt  man  mit  dem  Boot  zur  Kolonie,  wo 
der  Sitz  der  Behörde  sowie  auch  das  Post-  and  Telegraphenamt  ist. 

Das  Löschen  ging  sehr  gut.  Die  Kohlen  wurden  durch  Eingeborene  in 
kleinen  Körben,  die  etwa  60  Pfund  fassen,  ans  Land  getragen.  Wir  löschten 
täglich  12U  bis  130  t. 

Als  frisches  Gemfise  sind  hauptsächlich  Kürbisse  und  Yams  zu  erhalten,  auch 
£iar,  Hühner  und  Schweine  sind  preiswürdigl  Apfelsinen  und  Bananen  sind  bilh'g. 

Audi  Trinkwasser  ist  zu  bekommen;  es  kostet  wie  in  den  anderen  Häfen, 
die  wir  noch  besuchten,  5  sh.  die  Tonne.  Ein  Arzt  und  ein  Hospital  sind  am  Ort. 

Nachdem  wir  600  t  Kohlen  gelöscht  hatten,  traten  wir  am  12.  November 
unsere  Reise  naeh  Ponap^  an.  Der  Wind,  der  am  Morgen  nur  schwach  und 
nördlich  war,  holte,  nachdem  wir  eben  unter  Segel  waren,  f^üdv  sili -h,  so  daß 
wir  ankern  mußten,  frefren  2h  N  war  der  Wind  jedoch  auf  WNW  zurückgegangen; 
dabei  konnten  wir  aussegeln. 

Yap  Fonapd. 

Draußen  holte  der  Wind  bald  wieder  auf  SW  und  frischte  auf,  so  daß  wir 
wider  Erwarten  schnell  vorwärts  kamen.  Um  die  östlich  setzende  Strömung  zu 
erreichen,  steuerten  wir  einen  ostsüdöstliohen  Kurs.  Am  15.  November  befanden 
wir  uns  mittafis  in  8  '  50' N-Rr.  und  144  0-Lg.  Von  da  ab  wurde  bei  mallenden 
Winden,  deren  Kiciitung  zwischen  Nord  durcli  Ost  bis  Süd  schwankte,  zwischen 
und  7^  N-Rr.  aufgekreuzt;  aber  eine  starke  ostwärts  setzende  Strömung  habe 
ich  nicht  bemerkt.  Bei  diesem  Kreuzen  haben  wir  fast  sämtliche  Inseln  zwischen 
6^  und  7°  N-Rr.  gesichtet. 

Tn  unserer  Karte  war  ihre  hutitj  j  i<  litig  angegeben.  Ich  kann  es  Ix  urteilen, 
weil  unser  Clironometer  stets  richtig  war.   Neue  Untiefen  haben  wir  beim  Kreuzen 

Naeh  dem  i^("_'p!hnn(lliurh  für  »k'ii  Stillen  Ozean  S.  III»  ff.  rcitht  der  SW -^fi  ii'^nn  des 
Cbinwisehen  Meerw  wenn  nkht  tnimtr.  f^o  dm-h  zuweilen  bis  zu  den  ustliebcn  Karulinen  hniuber,  und 
in  Ponajx^  waren  im  .Septeiulx-r  lsS4  siidwesdiehe  Winde  weitaus  liberwicgendi  In  Yap  waren  vom 
5.  bis  17.  Oktober  lö^  3i%  aller  Winde  oordweitlicb. 
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nicht  entdeckt;  die  Untiefen  südlich  von  Truk  umsegelten  wir  in  gutem  Abstände, 
d«nn  mir  war  von  Leuten  aus  Tap,  di«  hier  firüber  gefahren  hatten,  gtnH» 
worden,  in  dieser  Coj^end  besonders  vorsiehti^r  zu  ^o:n.  Wii*  (camen  nur  langsam 
vorwärts,  da  die  Winde  sehr  leicht  waren  und  häufig  durch  Windstilleit  u&d 
Regienb6«n  unterbrochen  wurden;  dabei  konnte  man  oft  kanm  herumbr aasen,  ehe 
der  Wind  wieder  von  (}or  andi-ron  Scito  oinfi*-!.  A-n  .sclileelilosten  ist  mnn  ?.ber 
daran,  wenn  man  sich  an  der  Südgrenzc  der  Ot>tt>troiimng  befindet  und  den  Wind 
dann  nordfieHleh  bekommt^  oder  wenn  man  an  der  Nordaeito  der  fiatliehen  Strfimttoiir 
sridn>tIirhon  Wind  bekommt.  Immerhin  war  mir  h\'hor,  diese  Streekn  bfi  (''»r 
mallenden  Winden  zurückzulegen,  als  später  von  i'onape  nach  Jaluit  gegen  den 
steifen  NO-Pamat  aufzukreuzen. 

Am  30.  November  sichtotf  n  wir  die  Tn.'^el  Ponap^  am  1.  Dezember  um- 
segelten wir  ihre  Ostaeit«,  konnten  uns  aber  erst  am  2.  Dezember  der  Einfabri 
nfihem.  Da  der  Wind  oet«Qd5«tlioh  war,  war  ee  unmöglich  einzuaegeln.  Wir  eegeltwo 
tr<itzd<'tii  diclit  an  ilic  Einfahrt  hinan,  um  uns  darülK'r  zu  orientieren  und  er- 
bielteu  wider  Erwarten  einen  Lotsen.  Dann  legton  wir  das  Schiff  für  die  Naciii 
seewirts.  Am  niehsten  Morgen,  am  3.  Desember,  gewahrton  wir,  daB  der  Strom 
uns  etwa  \2  Sm  nach  ONO  vers'  tzt  hatte.  Der  Wind  war  nun  mirdöstlicli,  so 
dai)  unserer  Einsegelung  nichts  im  Wega  stand.  Die  beiden  Anseigelungsprickeo 
waren  gut  zu  erkennen.  In  der  Binrahrt  bis  zur  8.  Tonne  herracbte  starke 
Strömung,  .so  daH  unser  Scltiff  .•«•lileolit  stciiorto;  dann  wnrde  die  Str<"niang 
besser,  und  mit  leichtem  NO-Wind,  der  hinter  der  Langen  Insel  wieder  puffig 
war,  steuerten  wir  direkt  an  die  2.  Festmaehetonne.  Wir  hatten  Glflek;  den 
sonst  muIJ  man  auf  etwa  27  Faden  Was.-«er  noch  ankern.  An  dieser  Tonne,  die 
Stark  verankert  ist,  machten  wir  unser  Schiff  mit  der  Ankerkette  fest  und  gaiMi 
12  Faden.    Reisedauer  Yap — Ponap^s  21  Tage. 

Der  Haupthafen  von  Ponape  ist  Langerhafen  an  der  Nordseito  der  Insel, 
wo  die  Handelsgesellschaft  Jaluit  ihren  Sitz  hat.  Da  in  den  Frachtverträgen  meiit 
nur  Ponape  als  Löschplatz  verzeichnet  ist,  so  ist  es  schon  vorgekommen,  daS 
Schiffe  in  den  Hafen  an  der  Ostseite  eingelaufen  rind,  und  dann  lange  Zeit  alebt 
wieder  heraus  ^^okonnt  liabon. 

Während  unseres  Aufenthaltes  in  Ponape  hatten  wir  viel  böiges,  regnerisches 
Wetter.  Wir  löschten  dort  200  t  Koiilen  und  nahmen  18(J  t  Steinballast.  Da* 
Löschen  f^in^r  liier  nicht  so  schnell  wie  in  Yap,  da  die  Kohlen  und  Steine  mit 
Leichtern  i>efr)r<lert  wurden;  immerhin  ging  es  gut,  da  von  der  JalHit-Ge^«!ellschaft 
alles  ^r,.tnn  wurde,  um  das  Sehiff  schnell  abzufertigen.  Auch  liier  kann  man 
Frueht,  Eier,  Hühner  und  Schweine  bekommen,  besonders  auch  zu  billigem  Proiee 
vurzüglielie  Vams. 

Am  14.  Dezember  traten  wir  die  Reise  nach  Jaluit  an,  der  Wind  war  ost- 
nordöstlich,  wehte  hart  in  Böen.  Wir  hatten  7woi  fünfzöllige  Trossen  ZVBI 
Schlippen  auf  der  Tonne  f^tgemacht.  Nachdom  die  Marssegel  gesetzt  waren, 
fiel  eine  heftige  Regenboe  mit  Windstärke  7  bis  8  ein,  die  Trossen  zerrissen  und 
wir  steuerten  nun  unter  Kommando  des  Lotsen  aus  der  Einfahrt. 

Das  harte,  böi^re  Wetter,  womit  der  NO-Passat  seinen  Antritt  hielt,  ließ 
uns  nur  langsam  vorwärts  kommen.  Um  die  Reise  zu  vollenden,  haben  wir  uo» 
gegen  den  bftigen,  steifen  Passat  furchtbar  abmfihen  mOasen.  Dasu  kam  noch, 
daB  der  Strom,  der  auf  der  Reise  Yap  Ponape  doch  noch  etwas  mithalf,  jetzt 
fast  nichts  mehr  tat  und,  je  mehr  wir  uns  Jaluit  naberten,  desto  südlicher  setzte. 
Am  80.  gelangten  wir  endlieh  in  Sieht  der  Insel  Jaluit.  Wir  steuerten  didit  aa 
ihrer  W^estseile  entlanL^  umsegelten  al-ends  die  Südspitze  und  befanden  uns  am 
andern  Morgen,  am  31.  XIL,  an  der  Ostscite,  tmweit  £ast  Point.  Heisedauer 
17  Tage. 

Von  East  Point  steuerten  wir  der  Kinfalirt  zu.  Pielit  davor  kam  der  LotM- 
an  Bord.  In  der  SO -Durchfuhrt  herrschte  starke  Strömung;  eine  solche  kann 
Rchleoht  steuernden  Schiffen  leicht  gefährlieh  werden.  Gegen  11^  V  ankerten  wir 
auf  der  Reede.  Am  2.  Januar  holten  wir  unser  Sdiiff  an  das  BoUwarl^  das  iat 
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eine  ziemlich  große  Brücke  mit  einem  kleinen  Gleise,  auf  dem  die  Wagen  dicht 
längsseit  des  Scliiffos  kommpn.  ITior  löscliton  wir  den  Rost  der  Ladung  und 
nahmen  350  t  Kopra  ein,  dabei  liatten  wir  immer  sehr>ne,  reine  l'assatluft. 

Frisches  Gemüse  kann  uiun  in  Juluil  nicht  bekuminen,  wohl  über  sonstige 
Waren,  nur  ist  alles  sehr  (euer.  Am  21.  Januar  morgens  traten  wir  die  Reise 
nach  Butaritari  an  und  segelton  unter  Anweisung  des  Lotsen  aus  der  SW  Durch- 
fahrt.  Die  Durchsegelung  gijig  bei  dem  schönen  ONO  »Wind  leicht  von  statten. 

Jalnit—  BntecltMl. 

Um  Butaritari  auch  gut  anholen  zu  können,  legten  wir  das  Schiff  während 
der  Nacht  und  bis  zum  nächsten  Mittag  auf  St-B.-Halsen.  Am  22.  mittags  wurde 
von  6.2-*  N-Br.,  170.4°  0-Lg.  an  endgültig  südostwärts  gesteuert  und  am  24. 
sichteten  wir  die  Insel  Butaritari,  an  deren  Westseite  wir  entlang  steuerten. 
G^en  4^  N  befanden  wir  uns  dicht  vor  der  Einfahrt. 

Da  kein  Lotse  herauskam,  als  wir  daf  erste  Mal  vor  der  Einfaliii  waren, 
segelten  wir  für  die  Nacht  wieder  nordwärts  und  hielten  uns  so,  daß  wir  uns  am 
nfichsten  Morgen  wieder  vor  der  Einfiihrt  befanden.  Erst  gegen  2^  N  kam  der 
Lotse  an  Bord.  Der  Wind  wehte  uns  aber  aus  der  Einfahrt  entgegen  und  wir 
mußten  kreuzen,  doch  gplanpr  es  uns  noch  vor  Dunkelwerden,  innerljalb  der 
Lagune  einen  Ankerplatz  auf  etwa  27  Faden  Wasser  zu  finden.  Beim  Kreuzen 
zwischen  den  Untiefen  befehligte  dei'  Lotse  das  Schiff  von  der  Marsrnhe  aus, 
und  wir  kamen  hSufig  über  Stellen  hinweg,  wo  wir  jeden  Stein  am  Grunde  er* 
kennen  konnten.  Ohuloich  ich  die  Durohsichtigkeit  des  War^sers  schon  kannte, 
kam  mir  die.eo  Krsoheiiuni'z  doch  unheindieh  vor,  deshalb  ließ  ich  auf  einer 
Bolchen  Stelle  das  Lot  werfen  und  fand  lü  Faden.  Alle  Untiefen  eeichnen  sich 
in  diesen  Gewftssern  sehr  gut  ab,  sie  erscheinen  um  so  hellgrüner,  je  flacher  sie 
.«^ind.  Fallt  die  rri-uno  Farbe  aber  etwas  in  n;,.lbliohe,  dann  kann  man  nicht  ültep 
eine  soiohe  Stelle  hinweg.  Diese  flachen  Stellen  zeichnen  sicli  um  so  besser  aus, 
je  höher  man  seinen  Standpunkt  nimmt  und  vor  allem,  wenn  man  die  Sonne  im 
Rficken  hat.  Am  nächsten  Morgen  gingen  wir  mit  Einsetsen  der  Tide  wieder 
unter  Segel.  Es  war  schwer,  unsern  Anker  wiederzubekommen,  da  er  hinter 
einem  Folpon  hakte,  doch  »relanj?  es  uns  durch  Manövrieren  mit  den  Segeln,  ihn 
frei  zu  bekommen,  und  wir  kreuzten  darauf  unter  Anweisung  des  Lotsen  dem 
Ankerplats  zu,  auf  den  wir  gegen  2V.>hN  gelangten.  Die  Lagune  liegt  voll  von 
Untiefen,  die  für  ein  Schiff,  das  schlecht  manövriert,  gefährlich  sind,  und  ich 
glaube,  manches  Schiff  würde  ^rar  nicht  in  dieser  Lnpune  kreuzen  können.  Ein  solches 
müßte  dann  draußen  bei  Flint  Point  ankern  und  auf  guten  Wind  warten  oder  darauf, 
dafi  mal  ein  Dampfer  kommt,  der  es  einschleppt.  Der  Ankergrund  war  auf  unserm 
Ladeplatz  gut;  wir  hatten  häufig  schwere  BÖen,  bei  denen  aber  unser  Schiff 
nicht  trieb.  Man  lioLTt  hirr  zi(  iidich  weit  vom  Lande;  die  Ladun^r  wird  in 
größeren  Segelbooten  läng.ssuit  gebracht.  Infolgedessen,  namentlich  da  oft  Regen- 
wetter einsetzte,  wurde  unser  Aufenthalt  hier  ziemlich  lang.  Um  400  t  Kopra 
einzunehmen  brauchten  wir  15  Ladetage.  Man  kann  hier  weder  frisches  Gemüse, 
noch  fris-r-||(>s  Fleisch  erhalten,  vroh\  aber  Büchsenfleisoh  und  >gemÜ8e,  doch  nicht 
genug  für  eine  Ausrüstung  zu  einer  Heise. 

Nachdem  wir  750  t  geladen  hatten,  wie  vereinbart  war,  mußten  wir  noch 
6  Tage  wegen  regneriBchen  Wetters  still  liegen. 

Butaritari — Valparaiso, 
Am  22.  Februar  1908  besserte  sich  das  Wetter,  und  wir  traten  unsere  Reise 
nach  Valparaiso  an.  Bs  herrschte  mißige  ostnordöstliche  Brise,  so  daß  ich  nicht 

erst  nördlich  zu  segeln  brauchte,  um  in  der  östlichen  Strömung  noch  etwas  Länge 
zu  gewinnen.  Der  Wind  war  und  blieb  räum  genug,  so  viel  Ost  an/nholen,  dafi 
keine  Gefahr  mehr  bestand,  nicht  frei  von  den  Salomon-Inseln  zu  kommen.  Wir 
segelten  in  ununterbrochener  Fahrt  zwischen  Pidji  und  Neu-Caledonien  hindurch 
und  befanden  uns  am  19.  Tage  unserer  Reise,  am  12.  März  1908,  in  31"  S-Br.  und 
179°0-Lg.  Hier  trat  dadurch  eine  Verzögerung  ein,  daß  wir  mit  dem  südöst- 
lichen Winde  auf  B-B.'Ualsen  nicht  von  Neu-Seeland  frei  segeln  konnton.  Am 
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18.  März,  also  nach  6  Tagen,  waren  wir  nacli  3ö^  S-Br.  and  179"^  W*Lg.  vorgerückt, 
wo  dann  eine  gflnstijiFere  Gelegenheit  eintrat,  die  um  so  besser  wurde,  je  weiter 
wir  nach  Süden  kamen.  Dif  ^'t  öüto  Breite  erreichten  wir  mit  49.2=  S-Br.  am 
I.  April  in  145.8^  W-Lg,  am  38.  Tage  der  Reise.  Bei  fortgesetzt  günstiger 
Gelegenheit  kamen  wir  aiinihernd  auf  dem  grüßten  Kreise,  ohne  übrigens  eint 
grölkre  Windstärke  als  9  gehabt  au  haben,  am  28.  April  nach  Valparaiso.  Ilase- 
dauer 61  Tage. 

Zum  Schluß  kann  ich  noch  sagen,  daß  ich  froh  war,  alo  die  Reise  voUendtt 
war.  Als  ich  den  Frachtvertrag  erhielt,  freute  ich  mich,  aber  durch  die  Auf- 
regvinjr,  die  eine  Fahrt  in  den  tnipisduMi  Ocwrisricrn  lU-r  Südsee  mit  sich  bringt, 
und  durch  die  andauernd  heilte,  schwüle  Luft  dort  im  mir  die  Reiae  verleidet 
worden.  Von  den  Deutseben  in  der  SOdsee  bin  ich  freundlich  auügencnnmen  worden. 


Port  Adelaide. 

Aasteueraag.    Von  Westen  kommende  Schifft^  die  nach  einem  Hafen  <i«6 
Spencer-  oder  dee  St.  Vinoent-Oolfes  bestimmt  sind,  sollten  nach  Pasderea  rm 

Kap  Lot'uwin,  oder,  vom  Kaj)  Iloffntinf:  kommend,  nachdem  sie  90'^  O-Lg.  über- 
eclirittcn  haben,  ihren  Kurs  direkt  auf  Kap  Borda  setzen.  Bei  der  Ansteueruug 
dieses  Kaps  Ist  aber  groBe  Vorsieht  zu  gebraneben,  namoitlieh  bei  nebligen 
Wi-ttt-r  oder  starken  Püdsüdwestwindcn  mit  Rogen,  wenn  diis  Feuer  von  Kap  Bords 
häufig  nicht  zu  sehen  ist;  der  Gebrauch  des  Lotes  ist  unter  solchen  Umständei 
geboten.  Auefa  der  starke  Strom,  der  querab  von  Kap  Borda  bei  Flut  nordwirts 
nach  dem  Siieiieur-riolf  zu  setzt,  ist  bei  der  Anstenerun;..'  wohl  zu  IjerfH^ksichtigen. 
Segler  sollten  ferner,  namentlich  bei  leichten  Winden,  nicht  zu  dicht  an  das  Kip 
heranlflufen,  weil  sie  dann  leicht  durch  die  I>Qnung  zn  nahe  an  die  Kflste  hioui- 
<.  I  t/i  wt  rdi  n  können,  an  der  es  bei  westlichen  Winden  stark  brandet.  Hat 
mau  Kap  Borda  oder  die  Neptune-Inseln  in  Sicht,  so  können  nach  dem  Golf  voi 
St.  Vincent  bestimmte  Schiffe  von  einem  Punkte  10  Sm  nördlich  vom  Kap  Bordi> 
Leui'hf türme  mit  rw.  7;T'  (mw.  r)Xn)-Kurs  recht  durch  die  Investigator-Stralit? 
Steuern,  wobei  sie  8  Sm  südlich  von  den  Aithurpe-Inseln  und  ebenso  weit  südück 
Tom  Troubridge- Hügel  und  dem  Leuehtttirroe  auf  den  gleichnamigen  Untiefes 
bleiben.  Können  Schiffe  diesen  direkten  Kurs  nicht  einhalten,  so  sollten  sie,  wenn 
auch  der  nördliche  Teil  der  Straße  außer  den  Klippen  in  der  Nähe  der  .\lthorpe- 
Inseln  nnd  der  Untiefe  vor  der  Sandy-Huk  keine  weiteren  Gefahren  birgt,  doih 
steta  bestrebt  sein,  in  gutem  Abstände  v<m  der  Südküste  der  Yorke-Halbins<>I  zu 
bleiben,  und  wenn  möglich,  nicht  nördlich  von  dem  Mittefahrwasserkurs  entlang 
laufen,  da  an  der  Xordseite  der  Straße  die  Wnssertiefen  sich  nur  sehr  wenig 
ändern  und  so  nicht  rechtzeitig  vor  Untiefen  warnen,  während  an  der  Siitiaeitt 
der  Straße  die  Xordküste  der  Känguruh-Insel  hoch  uml  ubsehüssig  ist  und  keifie 
abliegende,  gefährliche  Stellen  vor  derselben  liegen.  Ist  man  jedoch  gezwungen, 
nach  der  Yorke-Halbinsel  hinfiber  zu  halten,  m  sollte  man  die  24  m-Grenze  nicht 
übersehreiten,  oder,  wenn  man  die  Yorke-Huk  in  Sicht  bekommt,  »liese  nicht 
südlicher  als  rw.  27ö  (mw.  W)  {»eilen.  Es  ist  auch  sehr  zu  empfehlen,  d^n 
Schiffsort  beim  Durchstcuern  der  Straße  so  oft  als  möglich  durch  Landpeihm^  q 
festzustellen.  Von  8  Sm  südlich  vom  I^euchtturm  nnf  den  Troubrid;:e -Uiuieft'D 
führt  dann  rw,  öO  (mw.  N())-Kurs  nach  der  Semaphore-Landungsbrücke  bei  Port 
Adelaide.  Man  muß  hierbei  jedoch  die  Qezeitenstrdme  mit  in  Rechnung  zieli<>n 
und  darauf  achten,  d;iH  nvui  ö.stlich  vom  TroubridL^e-Hügel  diesen  nicht  süiihcher 
als  rw.  275  (mw.  \V|  peilen  darf,  .solange  man  nicht  gut  östlich  vom  Leuchtturm 
auf  den  Troubridge-Untiefen  sich  befindet  Nihert  man  sich  der  Küste  an  der 
Ostseite  des  St.  Vineent-dolfes,  so  i.st  Mount  Lofty  zum  Feststellen  des  Schiff" 
ortcö  von  großem  Nutzen.  (Nach  Kapt.  W.  Stolz  ist,  wie  schon  unter  Land- 
marken twroerkt,  dieser  Bet^  von  Ortaunkundigen  nicht  gut  zu  «kennM.) 
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Kommt  man  näher  nach  Port  Adelaide,  so  ist  häufiger  Gebrauch  des  Lotes  not- 
wendig, und  ist  es  Schiffen  nicht  zu  empfehlen,  innerhalb  der  11  in-6renze  zu 
laufen,  da  die  Wassertiefm  innerhalb  derselben  plötzlich  abnehmen.  Im  übrigen 
kann  man  Jedoch  anrh,  nachdem  man  das  liohe  Küstenland  achteraus  hat,  in 
4  Sm  Abstand  von  der  Küsto  und  innerhall»  10  Sm  Abstand  von  Port  Adelaide 
an  manchen  Stellen  9  m  Wast>er  antreffen.  Beim  Ansteuern  des  Ankerplatzes  auf 
der  AuBenreede  melde  man  das  Wraek  des  Sehiffes  »Norma«,  daß  ty^  Sm  west- 
Hell  vom  Leuchtturm  auf  der  Won<^a-Untiefe  lie^t  und  durch  zwei  Lonchttonnen, 
dio  nachts  ein  grünes  Festfeuer  zeigen,  frekenn/.eiclmpt  ist.  Beim  Ansteuern  des 
iSemapbore- Ankerplatzes  müssen  tiefgehende  Schiffe  außerdem,  um  die  l.'S  m-Stellc 
zu  meiden,  die  rw.  332^  (mw.  NWzN),  12  Kblg  vom  Leuchtturm  auf  der  Wonga- 
üntiefe  liegt,  und  in  deren  Nähe  die  Wassertiefe  um  etwa  0.15  m  (6'^  abgenommen 
hat,  den  alten  Leuchtturm  von  Port  Adelaide  in  etwas  östlichere,  als  rw.  62° 
(mw,  NOzü)-Peiiung  bringen  und  mit  dieser  Peilung  als  Kurs  so  lange  weiter- 
Bteuem,  bla  der  Zeitsignalturm  mit  dem  Wasserturm  in  rw.  143°  (mw.  SO^^S) 
in  Linie  |>eilt;  dann  erst  sollen  sie  nach  dem  Ankerplatz  halten.  Von  Süden 
kommende,  weniger  tiefgehende  Schiffe  können  auch  direkt  nach  die>^*'m  Anker- 
platze steuern,  müssen  aber  ihrem  Tiefgang  cntaprecbenden  Abstand  von  dem 
Leuchtturm  auf  der  Wonga-Untiefe  halten.  Bei  Nacht  bringe  man  das  Feuer  an 
der  Einfahrt  zu  Port  Adelaide  in  etwas  dstlichere  Peilung  als  rw.  62^  (mw.  NOzO) 
und  steuere  mit  die^- r  I'eilnng  als  Kurs,  bis  die  Richtfeuer  am  inneren  Ende 
der  Semaphore-Landungsbrücke  in  rw.  HS""  (mw.  S0'/4Ö)  in  Linie  kommen.  Dann 
Steuere  man  auf  dieser  Peilung  nach  dem  Ankerplatz  und  ankere  den  Umständen 
entsprechend.  Schiffe  von  geringerem  Tiefgang  können  nach  dem  Ankerplatze 
steuern,  sobald  sie  das  Feuer  auf  der  Wongra-Üntief»'  passiert  haben. 

Von  der  Baß-Straße  kommende  Dampfer  oder  Se^'elschiffe  mit  irünsti^ein 
Winde  sollten  nach  Passieren  von  Kap  Olway  bei  gutem  Wetter  so  steuern,  daß 
sie  5  Sm  südlieh  Tom  Kap  Nelson  und  10  Sro  sfidwestlieh  vom  Kap  Northumber- 
Innrl  und  Kap  Banks  jjassieren.  Dann  sollten  sie  den  Kurs  auf  Kay)  Willoughby 
am  Oslonde  der  Känguruh-Insel  setzen.  Auf  diesem  Wege  ist  aber  stets  mit  auf- 
landiger Versetzung  zu  rechnen,  die  bei  südlichen  und  westlichen  Winden 
swischen  Kap  Otway  und  Kap  Willoughby  manchmal  1  Sm  Geschwindigkeit  in 
der  Stunde  erreichen  kann.  Es  wird  daher  empfohlen,  bei  solcher  Gelegenheit 
noch  etwas  weiter  von  der  Küste  abzubleiben  als  bei  toitom  Wetter.  Sollten 
Schiffe  aus  irgend  welchen  Umständen  den  eben  anguluiirten  Weg  nicht  ein- 
halten können,  so  sind  folgende  Anweisungen  beim  Entlanglaufen  an  der  Küste 
noch  zu  berückBichti<j:en.  Steuert  man  bei  Nacht  Kap  Nelson  an  und  sieht 
innerhalb  des  weißen  Feuerkreises  ein  rotes  Feuer,  so  ändere  man  sofort  den 
Kurs  nach  See  zu  und  behalte  ihn  so  lange  bei,  bis  mau  aus  dem  Feuerkreise 
des  roten  Feuers  hinaus  ist.  Dieses  Feuer  ist  nämlich  bei  mehr  als  4.3  m 
Augeshöhe  nur  auf  3  Sm  Entfernung  von  ihm  auszumachen  und  dient  als  Warnung, 
nicht  näher  an  die  Küste  heran/.ulaufen.  Bei  diesigem  und  unsichtigem  Wetter 
sollten  Schiffe  überhaupt  guten  Abstand  von  dem  Kap  halten,  da  sie  sich  dann 
nicht  darauf  verlassen  können,  das  rote  Feuer  in  Siclit  zu  bekommen.  Kommt 
])eim  Weiterlaufen  nach  Westen  Kap  Nortbumberland-Feuer  in  Sicht,  so  dürfen 
Schiffe  dasselbe  nicht  westlicher  als  rw.  508  (riv  WNW)  peilen  und  auch  niciit 
mit  dieser  Peilung  als  Kurs  weiterlaufen,  sondern  müssen  südlicher  steuern,  um 
die  sich  östlich  vom  Kap  hinziehenden  Riffe  in  gutem  Abstände  zu  passieren. 
Die  Strecke  vom  Kap  Nortbumberland  bis  zum  Kap  Martin  ist  dann  namentlich 
von  Sen^elscliiffeii  mit  großer  Vorsicht  zu  befahren,  und  sie  sollten  so  weit  wie 
möirlich  von  der  Küste  entfernt  bleiben.  Dei  den  hier  vorherrschenden  Südwest-* 
liehen  Winden  setzt  nämlich  be.ständige  Dünung  auf  die  Küste  zu,  die  infolge 
des  unebenen  Heeresbodens  sehr  unregelmäOige  See  erzeugt,  so  daß  Schiffe,  die, 
um  von  der  Nähe  der  Küste  abzukommen,  Segel  zu  führen  gezwungen  werden,  die 
Takelaire  imgewöhnlich  stark  abnutzen  werden  Bei  Schlochtern  Wetter  ist  häufiges 
Loten  unbedingt  notwendig,  denn  es  sind  schon  verschiedene  Schiffe  infolge  Vernach- 
lässigung des  Lotens  zwischen  Kap  Nortbumberland  und  Kap  Martin  gesträngt. 
Der  Küste  nördlich  vom  Kap  Martin  bis  zur  Guichen>Bucht  komme  man  bei  N«"^ 
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nicht  näher  als  bis  zui-  in-(}renze,  um  sicher  zu  sein,  daß  man  wenigstens 
5  Sm  davon  entfernt  ist.  E«  sind  zwar  in  2  Sm  Abstand  von  der  Küste  durch- 
Bclinittlich  noch  22  m  Wasser,  aber  man  befindet  sich  dann  ganz  in  der  Näh« 
gefährlirhf'r  Stollon.  Nähort  innn  sich  der  Broiti'  von  Kap  Jaffn,  so  ist  große 
Vorsieht  zu  ^'ebrauchen,  um  das  4  Sm  weltlich  vom  Kap  j,'eleijene  Margaret 
Brock-Riff  zu  meiden,  namentlich  da  der  Strom  um  das  Kap  herum  nach  Nord- 
osten setzt  und  eroRe  Neigung  zeigt,  Schiffe  auf  das  Riff  7.u  ziolion.  Namentlich 
kleinere,  tief  behuleae  Schiffe  sollten  bei  schlechtem  Wetter  in  j:utem  Abstände 
von  dem  Riff  bleiben,  da  dann  infolge  des  unebenen  Meeresbodeur;  die  See  noch 
4  bis  5  Sm  außerhalb  der  äulicri'ii  Klijipc  mit  solcher  Heftigkeit  bricht,  daiß  sie 
den  Schiffen  gefährlich  wenleii  kann.  Kmilieh  trollten  Segelschiffe  so  weit  wie 
möglich  außerhalb  der  großen  Hucht  bleiben,  die  sich  zwischen  der  Lacepede- 
und  der  Encounter-Bu<'ht  liiiizidit,  da  dieselbe  hoi  auflandigem  Winde  oder  bei 
Stille  gefährlich  ist.  Die  Durchsteuerung  der  Backstairs-Durchfahrt  bietet  dann 
nur  wenif?  Sebwierigkeit.  Man  findet  eftdwegtUoh  Ton  der  Tatala>Untiefe  ein 
4  Sm  breites,  roinps  Fahrwasser,  nordöstlich  von  ihr  ein  3  Sm  breites.  Beide 
Fahrwasser  können  mit  Hilfe  der  Karte  den  Umständen  entsprechend  mit  gleicher 
Sicherheit  befahren  werden.  Bei  Anbruch  der  Nacht  tnt  «an  jedoch  am  bertcn, 
wenn  man,  von  Osten  kommend,  nach  dem  St  Vincent-Oolf  bestimmt  ist,  die  Norii- 
Seite  der  Durchfahrt  zu  halten  und  um  iCap  Jervia  berumzusteuern,  da  die  Küste 
hier  ganz  steil  ist.  Die  vor  dem  Kap  liegenden  Klippen  meidet  man  auf  diesem 
Wege  bei  Ta^'^e.  wenn  man  so  steuert,  <laR  der  Leuchtturm  von  Kap  Willnughby 
durch  das  hohe  Land  von  Kap  St  Alban  verdeckt  wird.  Will  man  bei  Nacht 
durch  die  Backstalrs^Dorehfahrt  eteuem,  so  bringe  man  das  Fener  anf  Kap 
Willouj^hby  nicht  eher  in  sütllielicre  als  rw.  259"  (mw.  WSW ' '_,W)-PeihTnff,  bis 
mau  sich  vergewissert  hat,  daß  man  gut  öetlich  oder  westlich  von  den  Pages- 
Inseln  passiert  üm  dieses  feststellen  zu  können,  wird  das  erst  neuerdin^  auf 
Kap  St.  Alban  erriditcte  Linichtfeuer  von  ^M-oßeni  Nutzen  sein.  Mau  meiilet 
Übrigens  diese  Inseln  auch  leicht,  wenn  man  in  3  bis  4  Sm  Abstand  von  der 
Kflste  der  KSngrirah-Insel  entlang  steuert.  Die  Yatala-Untiefe  und  die  Klippen 
vor  Kap  Jervi>  klart  man,  wenn  man  Willouijhbv-Feuer  liintor  dem  hohen  T.andt- 
von  Kap  St.  Alban  verschwinden  läßt.  Ist  man  dann  im  Qolf  von  St  Vincent 
angelangt  und  befindet  sich  etwa  5  Sm  nordwestlich  vom  Kap  Jervis,  so  steuere 
man  unter  Berücksichtigung  der  Oezeitenströme  mit  rw.  22*^  (mw.  NzO\uO)- 
Kurs  nach  Fort  Adelaide  und  verfahre  dann,  wenn  man  nach  dem  Ankerplatz 
will,  wie  weiter  oben  angegeben. 

Auslaufen.  Vom  Semaphor- Ankerplatze  absegelnde  Schiffe  sollten  mit 
günstigem  Winde  solange  rw.  208^  (mw.  SSW)-Kurs  steuern,  bis  sie  sich  südlich 
von  den  Troubridge-Uniiefen  befinden.  Auf  diesem  Kurse  behalten  sie  das  Land 
an  der  O.st.seite  des  Golfes  in  Sieht  und  die  durch  die  Backstairs-Durch fahrt 
setzenden  Gezeitenströnic  haben  auf  sie  keinen  Einfluß  mehr.  In  keinem  Falle 
sollten  sie  viel  westlicher  steuern,  als  mw.  SSW,  wenn  auch  der  Kurs  nacli  ilirtr 
Rechnung'  noi  ii  von  den  Trouhridge-Untiefen  klar  führen  muH,  elie  sie  nicht  so- 
weit südlieh  .stt  hen.  daß  sie  nach  der  Inve.stigator-StraRe  abhalten  können,  da  >ie 
sonst  ihr  Schiff  mit  der  Breitseite  den  starken  Gezeitent»trömungen  aussetzen, 
die  direkt  auf  die  Troabridge>Untiefea  setzen.  Sind  Schiffe  gezwungen,  den  Golf 
hinunterzukreuzen,  so  sollten  sie,  wenn  sie  sich  bei  beständigem  Wetter  gegen 
Sonnenuntergang,  da  dann  der  Wind  gewöhnlich  aus  einer  für  sie  günstigen  Rich- 
tung, au^  Südost  weht,  der  Küste  an  der  Ostseite  des  Golfes  nahern,  diese  fest- 
halten un<i  nicht  eher  vom  Lande  abstehen,  bis  sir»  sieh  südlich  von  den  Trou- 
'  bridge*Untief en  befinden,  d.  h.  bis  sie  ziemlich  weit  nach  Kap  Jervis  herunter 
gesegelt  sind.  Tiefgehende  Schiffe  mfissen  beim  Kreuzen  außerdem  auch  noch 
darauf  Bedacht  nehmen,  daM  sie  die  ostnordöstlich  vom  TrouViriii;Hv Leuchtturm 
gelegene  Tapley-Untiefe  meiden,  auf  der  schon  Stellen  mit  nur  i.'J  m  Wasser  ge- 
funden worden  sind  (siehe  Edithbourgh).  Den  Golf  gegen  stfibrmische  Sfid-  oder 
Südwestwindn  hinunter  kreuzen  zu  wollen,  ist  nicht  ratsam,  da  es  für  tief- 
beladene  Schiffe  fast  unmöglich  ist,  gegen  die  starken  Gezoitenströme  anzuarbeiten, 
die  beim  Wind  segelnden  Schiffen  bei  Winden  aus  dieier  Riohtmig  mehr  bindOTlieh 
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als  gflnstig  sind.  Unter  solchen  Umständen  tun  Schiffe  besser,  den  Ankerplatz 
im  Macdonell-Stmd  (siehe  Edithbonrgh)  an  der  Westseite  des  Golfes  aufzusuchen 
und  dort  auf  bessere  Gelegenheit  zu  warten. 

Wollen  nach  Osten  bestiiumte  Schiffe,  nachdem  sie  in  der  Nähe  von  Kap 
Jervis  angelangt  sind,  dttreh  die  Backatairs^Durchfahrt  segeln,  so  ist  es  am  besten, 
Bo  dicht  wie  Wind  und  Wetter  es  erlauben  an  das  Kap  heransulaufen,  um  den 
nneli  Wösten  s^t/enden  Strom  nns  dor  Backstairs-Durclifalirt  zu  meiden.  Müssen 
sie  dann  in  der  Durchfahrt  gegen  südliche  Winde  aufkreuzen,  so  empfiehlt  es 
sich,  da  sie  mit  dem  günstigen  Strom  einer  Tide  nicht  durch  die  Ihircbfohrt 
gelangen  können,  während  des  nach  Norden  setzenden  Stromes  in  der  Antechamber- 
Bucht  an  der  Ostseite  der  Macdonnel-HallnnsLl  zu  ankern. 

Im  Nachstehenden  mögen  noch  einige  Berichte  von  Kommandanten  S.  M. 
Schiffe  und  Kapitänen  der  Handelsflotte  Über  das  Ein»  und  Auslaufen  angeführt 
werden.  K-Kapt.  Karcher  schreibt:  »Die  im  Segelhandbueh  gemachten  An- 
"weisun^ren,  die  Investi^ator-Straße  recht  von  Westen  anzusteuern,  dürften  im 
allgemeinen  richti;j:  sein,  da  sowohl  nordwestlich,  wie  südlich  von  der  Känguruh- 
Insel  niedrige  und  goiahriiche  Klippen  liegen.  Aucli  ich  hielt,  da  ich  nach  vor- 
hergegangenen steifen  Südwestwinden  unter  der  Kikste  Südost-  bzw.  Ostwinde 
erwarten  mußte  vom  5.  Februar  nachmittags  an  direkt  auf  die  Südwestecke  der 
Känaui-nh-Tnsel  zu,  um  den  Eingang  der  StrnRe  mönrliehst  sieher  zu  erreichen. 
Trotzdem  oekamen  wir  am  6.  Februar  mittags  infolge  nördlicher  Versetzung  und 
weil  der  Wind  schreite  zu  der  erwarteten  Zeit  zuerst  die  NeptuneJnseln  nördlich 
vom  Eingange  der  Straße  in  Sicht.  Der  Wind  war  inzwischen  nach  SO  und  OSO 
gedreht  und  bedeutend  aufgefrischt,  so  daR  die  Sejarel  gerefft  werden  und  wir 
durch  die  Straße  kreuzen  mußten.  Das  Fahrwasser  ist  namentlich  an  der  Nord- 
seite der  lÜlnguruh-Insel  frei  Ton  Hindernissen  und  die  Leuchtfeuer,  besonders 
das  auf  der  Althorpe-Insel,  gewähren  sehr  guten  Anhalt,  so  daß  das  Kreuzen  bei 
Nacht  keine  Schwierigkeiten  bi*'t<>t  Kine  Schwierigkeit  für  die  Xavigie^ung,  die 
sich  auch  uns  unangenehm  bemerkbar  gemacht  hat,  ist  der  manchmal  auftretende 
starke  Ranch,  der  durch  den  Brand  großer  Strecken  Buschlandes  entsteht  und, 
von  dem  Winde  nach  See  getrieben,  zeitweise  die  Küste  und  selbst  die  T.eucht- 
feuer  den  Blicken  entzieht;  er  ist  so  stark,  daR  er  auf  etwa  15  Sni  Entfernung 
durch  den  Geruch  wahrgenommen  werden  konnte.  Wir  bemerkten  denselben  in 
der  Nacht  vom  6.  zum  7.  Februar  und  auch  später  am  Tage;  auf  eingegangene 
Erkundigungen  in  Port  Adelaide  wurde  mir  gesagt,  daß  derartige  Brände  bei  der 
gerade  in  der  jetzigen  Jahreszeit  herrschenden  außerordentlichen  Hitze  und  Dürre 
durch  Unvorsichtigkt'it  oder  Zufall  entstehen,  häufig  großen  Umfang  annehmen 
und  einlaufenden  Schiffen  durch  den  Rauch  oft  große  Unbequemlichkeiten  be- 
reiten. So  soll  ein  Poetdampfer  durch  diesen  Rauch  fast  volle  24  Stunden  am 
Einlaufen  in  die  Straße  verliiiidcrt  worden  sein,  Infolge  der  durch  das  Kreuzen 
hervorgerufenen  Verzö<.'eruni;  (der  Wind  war  am  7.  Februar  nachmittags  bis  auf 
Stärke  8  aufgefrischt)  konnte  die  Reede  von  Port  Adelaide  am  7.  Februar  nicht 
mehr  erreicht  werden,  und  ich  steuerte  daher  abends  unter  die  Küste  an  der 
Ostseite  des  Golfes,  die  gegen  Wind  und  See  aus  dieser  Richtung  einigen  Schutz 
bietet,  um  den  Tacr  abzuwarten.  Am  R.  Februar  morgens  wurde  es  stiller,  und 
als  gegen  Tagesanbruch  nach  dem  nördlichen  Teil  des  Golfes  abgehalten  wurde, 
wurde  es  ganz  still  S.  H.  S.  »Carola«  ankerte  um  10^  V  auf  8  m  Wasser  auf 
der  Reede  von  Port  Adelaide«. 

Kapt.  O.  Kampehl  berichtet:  >.Te  mehr  man  sieh  dem  Eingange  zur 
Investigator-Straße  nähert,  desto  stärker  wird  die  nördliche  Strömung.  Ich  hatte 
am  20.  Januar  mittags  gute  astronomische  Beobachtung  zur  Breitenbestimmung, 
nach  der  Kap  Borda,  nachdem  mw.  O  76  Sm  zurückgelegt  waren,  in  mw,  OXO^/^O 
in  Sicht  kommen  nuiiUe;  statt  dessen  aber  erblickten  wir  um  IIV  N  das  Feuer  in 
mw.  ÖOzÜ^O.  Der  Strom  hatte  uns  demnach  in  11  Stunden  22  Sm  nach  Nord 
versetzt,  vielleicht  hatte  die  hohe  südliche  Dünung  mit  zu  der  Versetzung  bei- 
getragen. Immerhin  scheint  es  mir  das  Vorteilhafteste  zu  sein,  zum  Ansegeln 
des  Landes  den  Parallel  von  HC"  S-Br.  zu  wählen,  denn  auf  diese  Weise  ist  m^ 
gegen  die  nachteiligen  Folgen  einer  nördlichen  Versetzung  gesichert,  und 
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Falle,  dali  keine  Strömung  vorhanden  ist,  läuft  man  auf  dieaem  Parallel  mit 
rw.  Ostkura  immer  in  Sieiit  d«s  Pea«rs  yon  Kap  Borda.  Dm  Ansegeln  von  S&d- 

w(=slf»n  j'^t  nicht  7n  omjifphlon,  fla  nnrh  Innj^er  Reiso  leicht  die  Län<ro  mehr  oder 
M-eniji;er  falsch  ^ein  kann  und  die  SüdkQste  der  Känguruh-Insel  von  gefährlichen 
fifinlcen  and  Klippen  umgeben  ist«. 

Kapt.  (J.  lieinicke  nrhrrilit:  Am  26.  November  1887  passierten  wir  um 
6^  N  Kap  ikirda  und  segelten  dann,  so  viel  Luv  als  möglich  haltend,  dicht  uut^ 
der  Kingnruh'Insel  entlanir,  wo  der  bis  dahin  stetige  Sudostwind  in  starken 
l'."«  !!  Voll  <l.-iii  hohen  L-iii.!"'  In  rahri«'!,  auf  St-I{.-Halsen  durch  ili*-  Iiivcsti^-ator- 
iStraßu.  Die  wie  gewöhnlich  recht  durch  die  Backstairs-Durchfahrt  wehende  süd- 
östliche Brise  trieb  uns  zwar  ganz  bedeutend  ans  dem  Kurse,  nher  als  wir  nach 
Troubri'lL-'  ijekommon  waren,  räumte  dei'  Wind  allmählich  wieder  auf,  und  bald 
konnten  wir  die  Kahen  wieder  aufbrassen  und  die  noch  übrige  Entfernung  von 
etwa  40  Sm  bis  Port  Adelaide  mit  10  bis  11  Sm  Fahrt  zurücklegen.  Nachdem 
wir  nach  unserer  Hechnuii);  die  Wonga-Untiefo  passiert  haben  mußten,  wollte  ich 
ankern,  fand  aber  nur  3  Faden  Wasser,  wo  nach  der  Karte  Ü'^j^  Faden  sein  sollten  — 
eben  nördlich  bis  nordöstlich  von  der  damals  noch  ausliegenden  Pestmacbetonne  — , 
weshalb  ich  es  vorzog,  noch  etwas  weiter  nordwärts  nach  dem  Leuchtturm  zu 
treiben,  wo  man  7.3  bis  Ilm  Wasser  findet.  Wenn  die  Entfernung  bis  zur 
Semaphor-Landungsbrücke  von  hier  aus  auch  etwas  zu  weit  ist^  um  bequemen 
Verkehr  mit  dem  Schiffsboote  zu  ^'cstatten,  so  bietet  die  Larga-Bay-Landnngs- 
brficke  alle  und  vielleit-ht  noch  mehr  Vorzü}:e  als  erstere.« 

Für  Dampfer  bietet  die  Ansteuerun>;  von  Port  Adelaide  nach  Berichten  der 
verschiedenen  Kapitäne  bei  siohtifjem  Wetter  keine  besonderen  Schwierigketten 
und  soll  deshalb  nur  <ler  lU-richt  des  Kapt.  R.  Dahl  anjfeführt  werden. 

»Durch  die  Investi^'ator-Straße  und  auf  der  Rückreise  durch  die  Back- 
Stairs-Pas.Hu^e  kommend,  wurde  bei  Annäherung  auf  den  entsprechenden  Kursen 
zunächst,  der  hohe  Schorn^f*  in  der  Sehnirlzwerke  (ist  nach  X.  f.  Nr.  ?f  5f>  OS 
abgetrajren  worden)  neben  ineiireron  aiuh  l  en  j,M'.si(  l!iet;  später  tituthteu  in  der 
Kimm,  j  •  nüch  ihrer  Höhe,  die  Masten  der  Schiffe  im  Hafen  und  auf  der  Reede, 
der  autfall.Mid  plumpe  Wassi  rtiirm  und  die  Häuser  der  Stadt  auf,  alles  natürlich 
an  Stcuerbordseite.  Frei  von  allem,  im  Wasser  stehend,  wurde  dann  der  auf 
einem  Eisengerfist  stehende  Leuchtturm  auf  der  Wonga-Untiefe  gesichtet.  Der 
Kurs  wurde  nvn  so  abgesetzt,  dnH  wir  die  Wontra- Untief«»  in  2  Sm  Abstnnd 
passierten,  daiin  auf  die  schwarze  Einfahrtstonne  abhielten  und  so  weiter  liefen, 
bis  der  Zeitballturm  und  der  Wasserturm  in  Linie  kamen.  Dann  steuerten  wir 
mit  dieser  l'eilung  als  Kurs  nnf  den  Semaphor-Ankergrund  bis  der  Wnni'n- 
Leuchtturm  rw.  202  ,  1  Sm  entfernt  peilte;  gleichzeitig  peilte  der  Wasserturm 
rw.  160«« 

Über  (Ins  Auslaufen  berichtet  K-Krijit.  Kiilin  vom  März  1882:  »Die  -Ab- 
reise von  Port  Adelaide  erfolgte  bei  leichten  umspringenden  Winden  und  schÖDem, 
ungewöhnlich  klarem  Wetter,  bei  dem  noch  am  Aboid  ganz  ungewöhnliche  Re- 
fraktionserscheiniinuc  II  b.  .  barlitet  wurden.  Es  wurden  nämlich  um  7^  N  nach 
Passieren  von  Troubridge  Shoal-Feuer  zu  gleicher  Zeit  Altliorpe-Feuer  und  das 
Leuehtfener  von  Port  Adelaide-Hafeneinfahrt  deutlieh  gesehen  und  gepeilt  Es 
ist  also  dn?^  .•■r.-tere  srhon  auf  öf)  Sni.  das  letztere  nneh  auf  40  Sm  Kntferminc 
gesehen  worden.  Bezüglich  der  Navigierung  in  der  Investigator-Straße  ist  Schiffen 
wegen  der  zahlreichen  Buschfeuer  besondere  Vorsicht  zn  empfehlen.  Diese  Feuer 
lial-i  ii  Hilf  einiije  Entfernung  ganz  das  Aussehen  von  T.enehffeuern  und  brennen 
häufig  SU  zahlreich,  daß  man  sich  nicht  immer  leicht  orientieren  kann.  Nach 
Passieren  der  Investigator-Straße  wurden  umlaufende  leichte  bis  mäßige  Winde 
angetroffen,  meistens  jedoch  aus  südwestlicher  Richtung.« 

I^euchtfeuer.  Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meeie«  1910,  Heft  VII,  Tit.  IX, 
Nr.  2709  und  2758  bis  8013.  Ferner  kennzeichnen  nach  der  Brit.  Adm-Krt 
Nr.  1752  zwei  I.euehtlonnen  mit  grünem  Festfeuer  das  Wraclf  des  Schiffes  Norma« 
westlich  vom  Leuchtturm  der  Wonga-Untiefe.  Das  rote  Festfeuer  im  unteren 
Teil  des  Kap  Willoughby-Leuchtturmes  soll  ungefähr  am  1.  Hai  1910  gelfiacbt 
worden  sein. 
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Signalstellen.  Bei  der  Semaphor-Landungöbrücke  ist  eine  Signalstation 
errichtet,  die  an  das  anstralianische  Telegraphennetx  angeschlossen  ist;  Schiffe 
können  mit  Hilfe  der  internationalen  Signale  mit  der  Station  verkehren.  Von 

der  Station  werden  auoli  nn  zut-i  Fln^ironstnn.Lrfn  mit  SiYmnlon  (Ho  geringsten 
Wassertiefen  des  ausgebaggerten  Fahrwassers  im  Flusse  angezeigt  und  die  An- 
kunft von  Schiffen  gemeldet. 

I^tsenwesen.  Die  Lotsen,  Regierungsbeamte  mit  festem  Qehalt,  kommen 
auf  oint'in  Motorlxuit,  das  bei  Tniro  oino  woiR  und  rot  horizontal  gestreifte  Flagge 
führt,  bei  Nacht  ein  Flaekerfeuer  zei<^t,  Schiffen,  die  das  Lotsensignal  zeigen,  Iiis 
2  Öm  südwestlich  von  der  Semaphor-Landungsbrücke  entgegen.  Die  Lotsenstalion 
befindet  sich  bei  der  Semaphor-Landungsbrfleke,  von  wo  auch  nachts  scharf  nach 
etwa  ankommenden  Schiffen  Ausguck  gehalten  wird.  Bei  Nacht  beantwortet  die 
Station  das  Lotsensignal  ankommender  Schiffe  durch  Abbrennen  eines  Blanfciiers, 
bei  Tage  durch  Hissen  einer  rot  und  weißen  Flagge.  Es  lierrscht  Luisenzwang 
für  den  Außen-  und  Innenhafen  wie  im  Hafen  selbst  ffir  alle  nicht  in  Australien 
beheimateten  Schiffe,  jedoch  nicht  für  die  Reede.  Das  Lotsengeld  beträgt  je 
nach  der  (Tr(jße  des  Schiffes  für  Dampfer  oder  Segelschiffe  im  Tau  von  See  nach 
dem  Aulienhafen  oder  umgekehrt  bis  zu  6  nach  dem  Innenhafen  oder  umge- 
kehrt bis  zu  9  £.  Für  Verholen  im  Hafen  ist  eine  besondere  Taxe  festgesetzt. 
Sie  beträgt  für  jede  Bewegung  des  Schiffes  im  Hafen:  für  Schiffe  unter  500  R-T. 
Größe  1  if,  für  Schiffe  von  500  bis  1000  R-T.  1  £  10  >h,  für  Sehiffo  von  mehr 
als  1000  R-T.  Größe  2  Ü.  Für  das  Lotsen  von  See  nach  der  Reede  oder  von  der 
Reede  nach  See  müssen  nach  Rnpt.  H.  Timm  für  Schiffe  von  500  bis  1000  R-T. 
Größe  3  £,  für  solche  über  1000  R-T.  Größe  4  £  bezalilt  werden. 

Srhleppdaiiipfcr.  Mehrere  kräftige  SehlepjKr  sind  vorhanden.  Für  Segel- 
schiffe, die  nach  dem  Außen-  oder  Innenhafen  wollen,  ist  Schlepperhilfe  notwen- 
dig, für  größere  Dampfer  empfehlenswert.  Nach  Kapt.  F.  Eggert  ist  Schlepper- 
hilfe auch  für  Dampfer,  die  zur  Stadt  hinauffahren,  notwendig,  da  das  Fahr« 
vasser  sehr  eng  ist  und  starke  l>ion-nnfren  hat.  Die  Selilepper  haben  feste  Taxe; 
sie  beträfet  von  der  Reede  nacii  dem  Innenhafen  für  Se^elsciüffe  J)is  zu  200  R-T. 
netto  5  t,  für  jede  Tonne  darüber  7  d;  von  dem  Iniienliafen  nach  der  Reede  ist 
die  gleiche  Taxe  xu  bezahlen.  Wird  der  Dampfer  gleich  für  beide  Wego  an- 
genommen, so  müssen  für  jeden  Weg  5  £  für  die  ersten  200  R-T.  netto  und  5  d  für 
jede  weitere  Tonne  bezahlt  werden.  Dampfer  bezahlen  für  Schlopperhüfo  ein- 
oder  auslaufend  10  £,  ein-  und  auslaufend  zusammen  15  £.  Kapt,  F.  Eggert 
bezahlte  für  das  Drehen  seines  Dampfers  im  Hafen  mit  Schlepperhilfe  4  fi. 

KottungHwesen.  Rettungsboot  ist  in  Port  Adelaide  vorhanden,  das,  wenn 
nötig,  zur  Hilfeleistung^  (bireh  einen  Dampfer  nach  irgend  einem  Punkte  der 
Küste  geschickt  werden  kann.  Bergungsdarapfer,  Hebezeug,  Taucher  und 
Pumpen  sind  am  Orte.  Sturmsignale  werden  an  einer  Flaggenstange  westlich 
Yon  der  Zeitsignalstation  bei  der  Semaphor-Landungsbrücke  gezeigt.  Sie  werden 
hei  Tage  mittels  eines  roten  Balles  über  blauer  gezackter  Flagge,  bei  Nacht 
mittels  Lichter  gegeben. 

QuftrantSBe.  Bei  Ankunft  eines  Schiffes  anf  der  Reede  kommt  der  Arzt 
an  Bord  und  untersucht  Passagiere  und  Mannschaft  auf  den  Gesundheits/u  r  md. 
Er  erteilt  nur  dann  Erlaubnis,  in  den  Hafen  einzulaufen,  wenn  keiiie  ansteckenden 
Krankheiten  an  Bord  sind.  Der  Arzt  kommt  nur  am  Tage  in  der  Zeit  von  ti'»  V 
bis  6i>  N  an  Bord,  nachts  findet  keine  Visite  statt,  und  müssen  zu  der  Zeit  an> 
kommende  Schiffe  solange  zu  Anker  gehen.  Gesundheitspaß  wird  stets  ver- 
langt. Eine  Quarantänestation  Hegt  etwa  4  Sm  nördlicli  vom  inneru  Hafen 
auf  der  Torrens-insel  am  rechten  Ufer  des  Port  Adelaide-Flusses.  Die  Station 
besteht  aus  mehreren  Häusern  und  ist  gut  eingerichtet.  Etwaige  nach  der 
Station  gebrachte  Passagiere  oder  Mannschaften  werden  auf  Schiffskosten  unter* 
halten  und  verpfle^rt.  Auch  für  die  Unterbringung  fremden  Vielies,  da?  stets 
bestimmte  Zeit  in  Quarantäne  zubringen  muß,  sind  Räumliehkeiteii  vorhanden. 
In  Quarantäne  gelegte  Schiffe  werden  in  den  Nord-Arm  geholt,  der  südlich  von 
der  Torrens-Insel  vom  Port  Adelaide-Flusse  abzweigt.  Mit  Passagieren  nach 
Port  Addaide  bestimmte  Schiffe  tun  gut,  beim  Passieren  der  Signalstation  auf 
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Kap  Borda  oder  Kap  Willougby  deiifl«lbcD,  wenn  möglich,  zu  signalisieren,  ob 
Dnd  was  f&r  Krankbeiten  an  Bord  wfthrend  der  Beta»  vorgekommen  sind;  sie 
werden  liit  tflurch  Verzögerung  und  Unennebmlidbkeiten  bei  ihrer  Ankunft  in 

Port  Adelaide  vermeiden. 

Nach  Anglben  verschiedener  Kapitäne  brauchen  die  ärztliche  Visite  nw 

auf  der  Ausreise  bofindli^-lu'  Schifff'  abzuwarten,  t-lio  sir  mit  lU'iii  Land*.'  verki-hreo 
dilrfen;  auch  wird  nur  dann  ein  Gesundheitspaß  ver laugt.  Auf  der  Heimreise 
befindliche  Schiffe,  d.  h.  wenn  sie  von  einem  austmlianuchen  Hafen  fcommen, 
sind  von  diesen  Formalitäten  entbunden. 

ZeUbehaBdinDg  ist  zuvorkommend,  aber  strenge.  Bei  Ankunft  eines  Schiffes 
kommt  ein  Zollbeamter  an  Bord,  ehe  das  Schiff  in  den  Hafen  dnlluft,  und  eteUt 
Proviant  und  Ausrüstung  des  Schiffes  fest.  Kommt  das  Zollboot,  das  am  Tage 
die  Zollflajrpe  und  Wini))el  führt  oder  bei  Nacht  ein  Blitzfeuer  zeigt,  an  irgend 
einer  andern  Stolle  im  Gulf  in  Sicht,  so  muß  jedes  Schiff  beidrehen  und  den 
Zollbeamten  liingsseit  kommen  lassen.  Das  Schiff  muB  auch  beigedreht  liegen 
bleiben,  solange  der  Zollbeamte  an  Bord  ist,  und  darf  nicht  eher  weiterfahren,  als 
bis  dieser  es  erlaubt  hat.  Tabak  und  Getränke  werden  versiegelt  und  müssen 
auch  für  die  Dauer  des  Aufenthaltes  an  der  australianischen  Küste  versiegelt 
bleiben.  Verbraiu  lit  ein  Srhiff  während  .seines  Aufenthaltes  im  Hafen  oder  auf 
der  Weiterfuhrt  nucli  ein.  iii  andern  Küstenliuffii  etwas  von  dum  Proviant  oder 
der  Ausrüstung,  die  es  bei  seiner  Ankunft  an  Bord  hatte,  so  muß  dafür  Einfuhr- 
zoll lic/.ahlt  u  erdon.  IinuTlialb  48  Stunden  nach  der  Ankunft  muß  das  Srhiff  beim 
Zullanit  einklarieren;  es  .steht  während  des  Aufenthaltes  im  Hafen  uniar  zollamtlicher 
Aufsicht.  Vor  seinem  Abgänge  muß  es  beim  Zollamt  ausklarieren.  Bei  Ankunft 
und  vor  Abunnp:  des  Schiffes  wird,  wenn  farhi^a-  Maimseliaft  an  Bord  ist,  dieselbe 
vom  Zullbeumten  nachgezählt,  da  es  iu  Australien  verboten  ist,  Farbige  ohne 
Erlaubnis  zu  landen.  Wird  die  unerlaubte  Landung  eines  Farbigen  beiumnt,  SO 
muß  das  r^chiff  100  Ü  Strafe  bezahlen.  An  Schiffspapieren  worden  verlan^rt: 
1.  Von  der  Zollbehörde:  Der  Meßbrief.  Die  Ausklarierung  vom  ersten  bezw, 
von  allen  vorher  angelaufenen  australianischen  Häfen  mit  den  dazu  gehörigen 
ProviantlistiTi  nnd  Manifesten.  Ist  Vcn't  .\delaido  der  erste  nn^tralianische  Hafen, 
der  angelaufen  wird,  so  sind  fünf  Proviantlisten  aufzumachen.  Formulare  dazu 
werden  an  Bord  gebracht.  Getränke  in  Flaschen  müssen  nach  Stfieksahl,  Ge> 
tränke  in  Fässern  nncli  flnllonen  nneo^'^ebon  werden.  Angaben  über  Tabak  werden 
nach  CJcwicht,  über  Zigarren  und  Zigaretten  nach  Stückzahl  verlangt.  Fünf 
Ladungsmanifeste  in  englischer  Sprache  mflseen  auf  von^feschriebenen  ZoU- 
formularen  ausgefüllt  werden.  Zwei  Paspngierlisten  sind  auszustellen;  farbige 
Passagiere  sind  besonders  aufzuführen.  Befinden  sich  Explosivstoffe  oder  lebendes 
Vieh  unter  der  Ladung,  so  Ist  eine  besondere  Deklaration  auCramachen.  2.  Von 
dt'i'  Einwanderungsbehörde:  Eine  Liste  der  in  Port  .\delaide  zu  landenden 
Passagiere,  in  der  Alter,  Beruf  und  Nationalität  des  einzelnen  Passagiers  an- 
gegeben ist;  farbiße  Reisende  sind  besonders  anvufähren.  Ferner  wird  eine  Liste 
der  T^ansit|las^ai:iel-o  verlangt.  3.  Von  der  Hafenpolisei:  Eine  Mannschafts- 
und  eine  Passagierliste. 

AukerplatB  auf  der  Reede.  Die  Reede  von  Port  Adelaide  ist  eine  offene 
Seereede,  die  ini^rescliützt  ist  gegen  Winde  aus  S  \\\>vr  W  lus  N;  nur  der  am 
nächsten  bei  der  Seniaphor-Landungsbrücke,  zwischen  dieser  und  der  Largfr- 
Bucht-Landungsbrücke  gelegene  Ankerplatz  wird  durch  die  Wongfl<üntiefe  t«l- 
weise  gegen  südliche  bis  westliche  Winde  geschützt.  Bei  stürmiselien  Südwest- 
winden steht  gi'ober  Seegang  auf  der  Heede;  der  Aukergrund  ist  jedoch  gut 
haltend  und  besteht  aus  Sand,  der  mit  Seetang  überwachsen  ist  Es  ist  am  besten, 
vor  einem  Anker  zu  liegen,  man  stecke  aber  des  mit  Seetang  überwachsenen 
Grundes  halber  reichlich  Kette  aus.  Sollte  ein  Schiff  ins  Treiben  geraten,  so 
lasse  man  gleich  den  zweiten  Anker  fallen  nnd  versuche  nicht  erst  durch  Aus- 
stecken von  Kette  den  Anker  wieder  zum  Halten  zu  bringen,  da  dies  wegen  des 
Grundes  nur  wenig  nützen  würde.  Große  Schiffe  ankern  gewöhnlich  etwa  1  äm 
auBerhalb  des  Leuchtturmes  auf  9.G  bis  11  m  Wasser,  von  wo  der  Leuchtturm 
auf  der  Wonga-Untiefe  etwa  mw.  OSO,  dw  alte  Leuehttarm  bei  der  FluAeintkhrt 
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etwa  mw.  NO^/sN  peilt.   Manche  Schiffe  ankern  anoh  noch  etwas  weiter  draußen. 

Für  kleine  Schiffe  sind  die  besten  Ankerplatze  nordnordwestlioh  \om  äuPit  iei) 
Endo  der  Scninplior-Landnnf^sbrüeko,  Sm  und  l'/o  Sm  davon  entfernt.  Auf 
ersterem  AukLi  platz  findet  man  5  !)  in,  auf  letzterem  4.3  bis  4.8  m  Wasser. 

Anker  verbot.  In  neuerer  Zeit  ist  von  dem  Leuchtturme  auf  der  Wonga- 
Untiefe  nach  der  Semaphor-Landungsbrücke  ein  Teleplionkabel  gelej^t  worden. 
Tn  fit'i'  Xälie  der  Vorl)in(lim*rslinir'  do^  TiCuchtturmo?;  auf  dor  Wontia-Untir-fc  mit 
dem  Leuchtturme  auf  dem  Ende  der  Semaphor-Landungsbrücko  darf  nicht  ge- 
ankert werden. 

(üezeiteo.  Die  Hafenzeit  für  die  Semaplior-I.andungsbrücke  ist  40"'i*; 
die  Hochwasserhöhe  bei  Springtido  beträgt  2.2  m,  bei  Nipptide  1.2  m.  In  den 
Soniiiu  rmonaten  ist  bei  Springtide  die  Morgentide  höher  als  die  Nachmittags- 
tide,  bei  Nipptide  dagegen  die  Mor^^eiitide  niedriger  als  die  Nachniittngptido;  in 
den  Wintermonaten  ist  das  Umgekehrte  der  Fall.  Bei  vvestliclieu  Winden  ist  der 
aUgemeine  Wasserstand  0.6  bis  0.9  m  höher,  bei  östlichen  Winden  0.5  m  tiefer 
als  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen.  Bei  Nipptide  sind  die  Gezeiten  sehr  un- 
regelmäßig. Auch  fünf  Ta^rc  voi-  Voll-  und  Neumond  treten  die  (lozoiten  nicht 
regelmäßig  auf;  Fallen  und  Steigen  ist  zu  dieser  Zeit  nur  sehr  gering,  und  das  erste 
'Wirkliche  Hochwasser  tritt  gewöhnlich  zwischen  1  und  2  Uhr  des  folgenden  Morgens 
auf.  Hernach  nehmen  die  Gezeiten  wieder  regelmäßigen  Verlauf  bis  zur  Spring- 
tide. Dic^o  eigentümliche  Gezcitenorschoinung  wii'd  siowuhl  im  St.  Vincent-  als 
aucli  im  Spencer-Golf  beobaclitet.  Hei  der  Semaphor-Landungsbrücke  und  beim 
alten  Leuchtturme  von  Fort  Adelaide  tritt  das  Hochwasser  gleichzeitig  ein, 
während  es  in  Port  Adelaide  durchschnittlich  45  Minuten  später  eintritt.  Bei 
südn?tlich<'n  Winden  tritt  es  Im  i  der  Sema)>1ioi'-r.andunix=;hrüfko  aber  nur  30  Minuten, 
Ijei  starken  nordwestlielien  Winden  dagegen  90  Minuten  eher  ein  als  in  Port 
Adelaide.  Bei  der  Jcrvois-Brücke  ist  die  Hafenzeit  ö^i  25"'i",  die  Hochwasser  höhe 
bei  Springtide  2.4  m,  bei  Nipptide  1.4  m. 

Gezeitenströme.    Zwischen  der  Wonga-Untiefe  und  dem  alten  Leucht- 

ttirme  von  Port  Adelaide  kentert  der  Strom  etwa  1  Stunde  vor  Hndiwasser  nach 
Süden,  etwa  eine  Stunde  vor  Niedrigwasser  nach  Norden,  während  er  innerhalb 
des  Leuchtturmes  im  Flusse  bis  nach  Port  Adelaide  hinauf  bei  Hocii-  und  Niedrig- 
wasser kentert.   Den  stärksten  Strom  findet  man  zwischen  dem  Leuchtturme  tfnd 

der  Snapper-Huk,  doch  übersteigt  er  selten  2  Sm  Geschwindigkeit  in  der  Stunde. 
Starker  Strom  setzt  auch  in  und  aus  dem  Nord-Arm.  Zwischen  diesem  und  der 
Jervois-Brücke  erreicht  seine  Geschwindigkeit  selten  mehr  als  1  Sm  in  der  Stunde. 

In  der  BackstairS'Durchfahrt  sind  die  Gezeitenströme  sehr  stark  und 
manchmal  auch  unregelniäniL;,  w  eslialb  denselben  große  Aufmerksamkeit  geschenkt 
werden  muH.  Für  Segelschiffe  insliesididero  werden  sie  zeitweise  recht  unange- 
nehm und  lialten  dieselben  oft  tagelang  auf.  In  der  Südeinfahrt  der  Durchfahrt 
reicht  der  Einfluß  der  Tide  nicht  weit  über  Kap  Willoughby  hinaus,  wo  der 
Strom  bei  Flut  nach  Osten,  bei  Ebbe  nach  Westen  parallel  zur  Küste  setzt.  In 
der  Enconnter-Buclit  und  vor  der  Mündung  des  Murray-Flusse?;  setzt  der  Strom 
bei  Flut  nacli  NW;  es  ist  daher  anzunehmen,  daß  dieser  mit  dem  südlicli  vom 
Kap  Willoughby  nach  Osten  setzenden  Strom  in  der  Nähe  der  Pages-Inseln  zu- 
sammentrifft. Die  Geschwindigkeit  des  Stromes  in  der  Durchfahrt  wird  im  all- 
gemeinen zu  2' .1  Sm  in  der  Stunde  angenommen.  Sie  ist  alter  ganz  von  der 
liiehtung  und  Stärke  des  lierrsehenden  Windes  abhängig,  und  ea  wird  gesagt, 
daß  sie  manchmal  i  Sin  in  der  Stunde  überschreitet. 

Gezeitensignale.  Folgende  Signale  werden  von  der  Semaphor-Lotsen- 
Station  aus  gezeigt  und  geben  den  Wasserstand  über  oder  unter  Kartennallpunkt 

im  Fahrwasser  des  Port  Adrlaide-Flus-ses  an.  Alle  Signale,  die  unter  einem  im 
Topp  des  Mastes  gehiriten  trtunmelförinigcn  K(>rper  gezeigt  werden,  müssen  von 
den  in  die  Kai  te  eingetragenen  Wasserliefen  abgezogen,  alle  anderen  Signale  dazu- 
gezihlt  werden.  Es  bedeutet: 
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1  Ball  an  der  südlichen  Ralicnock  0.:i  ni  (!') 

1  «     ^     «   nördlichea      «        U.ti  >  (2') 

2  Balle  *     «  Eüdlichen  0.9  <  i3') 

iiönllidien  1.2  c  {4') 

1  iiuU  Uli  Topp  des  Mai>tc>!  l.r> 

l    «            «      <        «  und  1  Ball  an  der  «südlichen  RahMtOck  l.H  in 

«It         (  nördlichen  «       2.1  «  (7'> 

1    «     «      c      t       ^  <   2BiiUe  ^    «  BÖdlichen  «       2.4  *  (80 

1  -      *      «       «  ♦  2   '     «    r  nSidUchen  «       2.7  m'i 

2  Biille  .  r  <  «  3.1  (lO't 
2    «     «       <      <        <  «1  Ball  *     «  Midlirhen  ^        3.4      1 11) 

2                 «       ■        i  I          <     r  nr>nlli'h>:ii  .'1.7  ^  (I2',i 

1  Kegel,  mit  der  Sjiitze  Jiat  b  üben  zrieeiid,  an  ir^reiuliiatr  lUdieiioi  k  iieU'ii  dem  eigentlicheu 
gehißt.  be<leutet  0.(18  m  Cl"),  eint-  Uaiue  O.I.Ö  in         1  Ke^el.  mit  der  Spitze  luwn  nnlon  tägm, 
0.23  lu  <!)")  höheren  >\'a8ser^taiKl,  als  das  betreffende  Sip^al  anL'iht 

An  derselben  Stelle  werden  noch  folgende  Siiriiaie  gegeben: 

Hochwasser:  Eine  viereckige  rote  Flagge  unter  dem  äußeren  Balle 
einer  Rahenock. 

Niedrigwasser:  Eine  viereckige  blaue  Flagge  unter  dem  äußeren  Balle 
einer  Rahonook. 

Wenn  ein  Schiff  vmi  auncr^rcwiilinliclicin  Tiefgang  stromabwärts  läuft,  so 
werden  die  Signale  in  Füll  und  Zoll  so  lange  gezeigt,  bis  das  Schiff  entweder 
SU  Anker  geht  oder  außerhalb  der  iußeren  Barre  angelangt  ist.  Im  öbrigeo 
werden  oben  angeführte  Signale  vom  Beginn  des  Stauwasscr.s  an  gezeigt,  bis  das 
nächsto  Si^rnnl  nach  Hoch-  oder  Niedrigwassor  «rotn.Tcht  w'wd. 

Gezeitenpegel.  Ein  Pegel,  der  den  Wasserstand  im  Fahrwasser  des 
Port  Adelaide-Flusses  angibt,  ist  bei  dem  Leuchtturme  auf  der  Semapbor- 
Landnngsbrücke  errichtet.  Nach  Kapt.  R.  Dahl  befindet  sich  am  Kopfe  de? 
Wellenbrecliors  ein  automatisclier  Pegel,  von  dem  der  jeweilige  Wasserstand  in 
Fuß  und  Zoll  abgelesen  werdt  n  kann. 

Wind,  Wetter,  KUuia.    Im  Sonnuer  und  bei  gutem  Wetter  im  Winter  weht 
die  Landbrise  gewöhnlich  wihrend  der  ganzen  Nacht.   Gegen  Morgen  drebt  sie  j 
naoh  Noideii,  weht  aus  dieser  Richtung  weiter,  oder  es  wird  still  bis  zum  Ein-  , 
tritt   der  Flut,   zu  wolrlicr  Zeit  die  Seebrise  aus  SW  durchkommt,  die  gegen 
Sonnenunlergang  iiacii  S  und  SSO  dreht.    Die  schwersten  Stürme  treten  vom  I 
Mai  bis  August  auf.   Sie  wehen  gewöhnlich  aus  den  Strichen  zwischen  N  und 
SW  und  halten  im  allgemeinen  bis  zu  48  Stunden  an. 

Das  Klima  in  Port  Adelaide  ist  in  den  Monaten  Dezember,  Jnntiar  und 
Februar  ziemlich  heiß;  es  ist  aber  eine  trockene,  erträgliche  Ilitze.    Der  liesund-  | 
heitszustand  ist  sehr  gut,  und  ansteckende  Krankheiten  sind  am  Orte  nicht  bekannt  | 

Kapt.  G.  Reinicke  schreibt:    »Während  unserer  Anwesenheit  in  Port  j 
Adelaide,  vom  10.  Dezember  1886  bis  11.  Januar  18S7,  war  das  Wett.  r.  wie  gewöhn- 
lich in  dieser  Jahreszeit,  heißj  doch  wäre  dies  erträglich  gewesen,  wenn  man  j 
nicht  so  sehr  vom  Staube  und  in  noch  höherem  Maße  von  Moskitos  belaste  ' 
worden  wäre.   Letztere,  die  einem  die  wunderbaren  Abende  gänzlich  verderben,  | 
waren  besonders  zahlrt'ifh  nn   <\fv  den  lläusorn  <roiroiiübti'  liciicnden  Srit''  »^'S 
Hafens.    Am  9.  Januar  18H7  .stieg  die  Temperatur  der  Luit  an  Deck  tmter 
dem  Sonnensegel  auf  4ö  C,  während  sie  gleichzeitig  unter  Deck  38"^  C  betrug.  I 
Es  ist  hier  sehr  auf  zweckmäßige  Bekleidung  zu  achten,  die  am  Tage  nicht  zu  ^ 
unbr'r[noni  ist,  nhor  wurh  L^onü'jr'tidon  Schutz  ^cgen  die  am  Abend  mit  südwest- 
lichem W  iudi'  eintretende  xVbkühlung  gewährt.«  1 

Kapl.  F.  Maas  berichtet:  »Während  unseres  2'/.2  uionalliehen  Aufenthaltes  i 
in  Fort  Adelaide,  vom  4.  Nov.  1906  bis  24.  Jan.  1907,  wehte  der  Wind  fast  dureb-  | 
wi'us  aus  südlicher  bis  südwestlicher  Richtung.     Er  nahm  gewöhnlich  gegen 
lütJ  V  zur  frischen  bis  steifen  Brise  zti   und   flaute  gegen  Mitternaclit  meistenÄ  | 
ab,  um  einer  leichten  Landbrise  Platz  zu  machen.    Nach  besonders  heißen  Tagea  ' 
kam  der  Landwind  manchmal  schon  um  94  N  durch  und  wehte  ziemlich  frisch  | 
bis  zum  nächsten  Morgen  gegen  8'.'  bis  9'.'.     Der  gewöhnliche  Lamlwind  steht 
höchst  selten  durch  den  ganzen  Golf,  so  dall  Schiffe,  die  mit  dem  Tiandwinde 
den  Golf  und  die  Investigator-Straße  zu  durchsegeln  gedenken  und  darauflün 
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vor  Anker  liegen  und  warten,  viel  Zeit  verlieren.  Im  Dez.  hatten  wir  einige 
harte  südliche  Sturme  mit  Donner  und  Blitz  und  strömendem  Regen,  die  aber 
nie  von  langer  Dauer  waren.  Das  Barometer  fiel  gewölinlieh  bis  zu  754  mm, 
ehe  der  Sturm  losbrach.  Das  Herannahen  eines  Sturmes  machte  sich  gewöhnlich 
früh  genug  bemerkbar  durch  das  Fallen  des  Barometers  und  durch  eine  dicke 
Wolkcnbank  im  S  bis  SW,  in  der  es  stark  blitzte.  Nach  den  Büdlichs  Stürmen 
war  der  Wind  «^ewohnlieh  für  einen  Tag  nördlich.« 

Eioäteueiiuig.  Um  den  neu  angelegten  Außenhafen  von  Port  Adelaide 
namentlich  großen  Sohifl«t  zugänglich  zu  machen,  ist  von  See  ans  ein  122  m 
1  i  rites  Fahrwasser  nach  dem  Hafen  ausgebaggert  worden,  dessen  ^'oringste 
WasHcrtiefe  bei  mittlerem  Sprinfrniodrigwasser  9.1  m  beträgt.  Der  äuliere  von 
See  nach  dem  Flusse  führende  Durchstich  ist  sogar  schon  auf  10  m  Wassertiefe 
gebracht  worden.  (Nach  der  Brit.  Adm.-Krt.  Nr.  1760  sind  im  Fahrwasser  des 
fiufieren  Durchstiches  auch  Stellen  mit  8.8  und  8.5  m  Tiefe).  Vom  Aufienhafen 
nach  Port  Adelaide  hinauf  führt  dann  ein  bei  Sjuingniedrigwasser  7  m,  bei 
mittlerem  Sprin^'lioelnvnsser  9.4  bis  9.7  m  tiefes  Fahrwasser,  dessen  geringste 
Breite  76  in  ist.  Beide  Fahrwasser  sind  gut  durch  Richtbaken  und  Richtfeuer, 
sowie  durch  sonstige  Feuer  und  Seezeichen  gekennKeiohnet,  so  dafi  es  auch  mdglieh 
ist  nachts  ein-  und  auszulaufen. 

Den  Außenhafen  ansteuernde  Scliiffe  sollten  dajiach  trachten,  ehe  sie  in 
den  äußeren  Durchschnitt  einlaufen,  ungefähr  1  Kblg  westlich  von  der  schwarzen 
Leuchttonne,  die  an  der  Nordseite  des  Westendes  des  tuBeren  Durchsohnittea 
liegt,  in  die  Deckpeilung  der  beiden  Baken  zu  gelangen,  die  als  Richtmarken  für 
die  Durehstenernng  des  ersten  Durchschnittes  dienen.  Sind  die  Baken,  von  denen 
die  untere  zwischen  dem  Ende  des  Lcitdammes  und  dem  alten  Leuchtturme,  die 
obere  550  m  hinter  der  unteren  steht,  in  rw.  80°  (mw.  ONO^/gO)-Peilung  in 
Deckung,  so  fahre  man  auf  dieser  Richtlinie  südlich  an  der  Leuchttonne  vorbei 
und  laufe  so  lange  weiter,  bis  man  rjuernb  von  der  Pake  Nr.  0  mit  ürünem  Feuer 
ist.  (Nach  E.  Schwendig  steuert  mau  auf  dieser  Richtlinie  solange  weiter,  bis 
man  Nr.  0  Bake  etwas  vorderlicher  als  dwars  hat).  Hier  drehe  man  in  die 
Rit  htlinie  Nr.  1  ein,  d.  h.  bringe  die  beiden  Baken  an  der  Ostseite  der  Fluß- 
einfahrt  in  rw.  Gf) '  (mw.  N07/gO)-Peilung  zur  Deckung  m;  1  sr^nere  mit  dieser 
Peilung  als  Kurs  bis  querab  von  der  Bake  Nr.  1  mit  grünem  Feuer,  wo  man  in 
die  Richtlinie  Nr.  2  einsteuert,  indem  man  die  Richtbaken  an  der  Nordseite  des 
Flusses  in  lAuli-  l>ringt.  Dann  steuere  man  in  sicherer  Entfernung  vom  Kai 
entlang  o<ler  halte  auf  die  P.ake  Nr.  H  7.\i,  bis  man  querab  vom  Kai  ist.  Hier 
versuche  man,  wenn  mögiielj,  das  Schiff  zu  drehen,  um  an  den  Kai  zu  legen  mit 
dem  Kopfe  des  Schiffes  nach  See  zu. 

Sind  Schiffe  nach  dem  Hafen  von  Port  Adelaide  bestimmt,  so  müssen  sie 
auf  der  Richtlinie  Nr.  2  so  lange  weiter  steuern,  bis  sie  querab  von  Nr.  2  G  Bake 
sind.  Dann  steuore  man  mit  Kursen,  die  in  der  Mitte  zwischen  den  an  beiden 
Seiten  des  Fahrwassers  aufgestellten  Baken  iiindurchführen,  um  die  Snapper-Uuk 
herum,  bis  man  beim  Bakenpaar  Nr.  9  angelangt  ist.  Hier  wird  man  die  Richt- 
baken Nr.  10  in  Sicht  bekommen.  Man  bringe  dieselben  in  Deckung  und  steuere 
auf  dieser  Richtlinie  so  lange  \feiter,  bis  die  vordere  Bake,  oder  bei  Nacht  das 
rote  Licht  derselben,  etwa  '/^  Strich  rechts  von  der  hinteren  Richtbake  Nr.  11 
mit  weißem  Lichte  frei  peilt.  Jetzt  ändere  man  allm&hlich  den  Kurs,  bringe 
dasRichtbakenpaarNr.il  zur  Deckung  und  steuere  mit  dieser  Peilung  als  Kurs, 
indem  man  guton  AnsL'nck  für  die  an  der  Steuerbordseite  des  Fahrwassers  aus- 
gelegten Festmachetonnen  hält,  so  lange  weiter,  bis  man  das  Richtbakenpaar  Nr.  12 
in  Deckung  sieht.  Dann  Sndere  man  den  Kurs  und  steuere  auf  dieser  neuen 
Richtlinie  weiter,  bis  die  Richtbaken  Nr.  13  in  Sicht  und  zur  Deckung  kommen, 
um  dann  auf  dieser  Richtlinie  siuhväifs  zu  steuern.  Treten  die  Fem'r  der 
Landungsbrücken  vor  der  Luff-Huk  hervor,  so  umfahre  man  die  Huk  in  sicherem 
Abstände  und  steuere  auf  den  Hafen  zu,  wobei  man  die  Mitte  des  Fahrwassers 
halte  und  auf  die  an  der  Steuerbordseite  ausgelegten  Festmachetonnen  achte. 
Beim  Auslaufen  vorfahre  man  im  allgemeinen  in  gerade  entgegengesetztöft 


Weise  wie  für  das  Einlaufen  angeführt  worden  ist.   Man  ändere  nur  außer 
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Richtlinie  Nr.  2,  wenn  man  von  einer  Richtlinie  in  die  andere  einsteuert,  dvu 
Kurs  schon  allmählieh,  wenn  man  querab  von  der  unteren  Bake  mit  rotem  Lioiii 
der  neu  aufzunehmenden  Richtlinie  ist.  In  der  NüIk-  «Icr  Riclillinie  Nr.  2  an- 
gelanj,'t  andere  man,  sobald  man  dwars  von  Bake  Ni-.  :j  ist,  allmiililich  den  Kur*, 
passiere  in  .sicherem  Abstände  von  Bake  Nr.  2  <  f  und  sttHKTe,  <l:iä  Richtbaken- 
paar  Nr.  2  aohterau»  in  Linii'  haltend,  nacli  dem  Auüenbalen  und  von  (U  mit 
Hilfe  der  anderen  Richtbakeu  nach  See  zu. 

E.  Sehwendipr  schreibt  Aber  das  Ein-  und  Auslaufen:  »Nachdem  vir  alt 

P.  I r»neis('iinn  im  Aulicnhafi'ti  Iiis  ijuorab  vom  Kai  anf^elantrt  -wari'n,  -rlinr  dai 
Schiff  beim  Drehen  infolge  des  vom  Kai  absetzenden  Stromeä  (beginnendeu  Ebb- 
stromes) mit  dem  Kopfe  wieder  ab  und  mußte  es,  nachdem  die  vordere  Leine 
Ull  i  a  litrt  n  die  Schleppleine  gebrochen  waren,  mit  dem  Kopfe  fluBaufwirts  u 
dun  Kui  gelugt  werden. 

Auslaufend  hielten  wir  dos  dritte  Baicenpaar  (Richtlinie  Nr.  2)  reebt 
achteraus,  (ju«  rab  von  Bake  Nr.  1,  brachten  durch  Steuerbordruder  das  zwcii? 
Baicenpaar  (RicUtliuie  Hr.  1)  achteraus  in  Linie»  passierten  so  die  Bake  Nr.t 
an  Steuerbord,  und  Kurs  indemd,  die  rote  Leuchttonne  nahe  bei  an  Backbord 
und  .steuerten,  da.s  erste  Bakenpaar  (Richtlinie  Nr.  0)  in  Linie  haltend  und 
Einsteuerungstonne  voraus  eben  an  Steuerbord  lassend,  aus  dem  Kanal  and 
ankerten  unweit  dieser  Tonne  auf  6'^/^  Fad.  Wassertiefe.« 

Kapt.  R.  Dahl  berichtet:   »Bei  der  Einfahrt  in  den  Hafen  mußte  qner»b 
von  der  Se»Ki|)1inr-y>nnthtii^^>hrür'k('  oiniY''^  Zeit  gestoppt  worden,  um  die  von  iler 
Landungübrückc  kommende  Motorbarkasse  des  Lotsen  zu  erwarten.    Nach  Loticn- 
Übernahme,  die  sieh  durch  den  herrschenden  See^ran^  etwas  versd^te,  fiihreo 
wir  untor  f.* >Ts'pnnn'\v('istniL:   nach   der  .schwarzon  EinfalirtRlonno,   einer  runden, 
oben  flaclien  Tonne  mit  einem  Eisengerüöt  in  Form  eines  stumpfen  Kegel?,  da?  i 
die  Laternen  trSigt.   Von  hier  aus  steuerten  wir  an  der  Hand  der  Tonnen  ujui  i 
Lcitlmketi   durffi   die  aii>x'ebapuerte  Fahrrinne   an   die  Werft  de?  .Xunf-nhato. 
Als  Landmarken  dienen  die  Tonnen,  der  Kopf  des  Wellenbrechers  und  l^fälil« 
mit  weifien  Dreiecicen.    Lotun^ren  eri?aben,  daß  die  Tiefen  in  der  Fahrriime 
stinimen.    Di»'   ninue   ist   »renü^jend   tir'f  und   ohne  scharfe  Kurven,  ?ndall 
sicher  befahren  werden  kann.   Ira  Hafen  muß  die  Gezeitenströmung  beim  Drehesi 
und  Anle^n  an  die  Brficke  bernclcsichtii^  werden.    Dieses  wurde  durch  st«ifra 
Südwest w i  nd  beei n t rä c h t i f?t .  • 

Anlierplatz  auf  dem  Flusse.  Auf  dem  Flus.se  dürfen  Schiffe  zwischen  den 
Leuchtbaken  Nr.  1  und  Nr.  7  nur  nördlich  von  der  ausgebagt'erten  Fahrrinne 
ankern.  Lot.seii  oder  Kapitäne,  die  dieser  Vorschrift  zuwider  handeln,  werdin 
verklagt  und  außerdem  für  j.'d.  n  S.  Ii  i.lt  n,  <\vn  sie  etwa  dem  dort  ausgelegten 
Telegraphenkabcl  zufügen,  liafiliar  geniaclii.  Zwischen  der  Snapper-Huk  wi  : 
den)  Hafen  von  Port  Adelaide  darf  nur  östlich  vom  ausgebaggerten  Fahrviwer  ' 
geankert  werden. 

Ankerverbut.   Im  Nord-Arm  dürfen  Schiffe  nickt  innerkalb  äl  ui  £nt-  j 
fernung  von  der  ]>eekpeilnns'  der  beiden  ^Qnen  Baken  ankern,  die  an  der  S4d* 

seile  der  Torrens-Insel  erric  htet  sind  UTid   die  Riilitung  angeben,   in  der  | 
Telugraphenkabol  von  der  Insel  zum  Festlandc  hinüber  gelegt  ist.  Auch  dürf«»  i 
Schiffe  nicht  nördlich  von  und  zwischen  den  beiden  grünen  Baken  ank«ri!, 
an  der  Südseite  des  Nord-Armes  stehen. 

Uafenanla^eii.  In  der  Largs-Bucht  sind  2  Landun<rsbrü(  ken.  l'ie  süd- 
liche, die  den  Namen  Semai)hor-Landung.sbrücke  führt,  ist  660  m  laug,  aus  Höh 
rechtwinklieh  zum  Strande  nach  See  hinaus  gebaut.  An  ihrem  äußorsttii 
Ende,  wo  bei  Niedrij,'wasser  2.7  ni  (9')  Wasser  steht,  ist  ein  sogenannter  Kreux- 
kopf  angebaut,  hinter  dem  die  Landungsboote  bei  schlechtem  Welter  Sehnti 
II"  i'  n.  ]:in  Kran  steht  auf  der  Brücke;  auch  ein  Schienenstrang  für  LorfJ 
führt  auf  ihr  entlang.  Kine  Wasserleitumr.  nns  der  die  Schiffe  mit  Wasser  ver- 
sehen werden,  ist  vorhanden.  Ks  werden  vielfach  Passagiere  an  t^er  Brücke  ge- 
landet, die  dann  von  der  Eisenbahnstation  am  Fuße  der  Brücke  mit  der  Ei-^n- 
bakn  nach  Port  Adelaide  faiiren.   Die  nördliche^  Largsbay-Landungsbrücke^ 
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690  m  lang  und  hat  an  ihrem  fiufieraten  Ende  5.3  m  Waseer  bei  Niedrigwasser. 

Sie  ist  durch  eine  Eisenbahn  mit  dem  übrigen  Babnnetz  verbunden. 

In  (!<>r  Light's  Passage  ist  im  Anncnhnfi^n  von  Port  Adt^lnirlo  eine 
Landungsbrücke  im  Bau,  die  jetzt  vollendet  sein  dürfte.  Öie  ist  seit  Januar  1908 
bereits  Schiffen  zugänglich  ünd  es  konnten  im  Febrnar  1909  schon  zwei  der 
größten  hier  verkehrenden  Postdampfer  an  ihr  liegen;  die  Liegeplätze  an  der 
Brücke  sollen  aber  nach  Kapt.  R.  Dahl  Schiffen  wenig  Schutz  gegen  Wiiidfang 
gewähren.  Die  Wassertiefe  längsseit  der  Brücke  beträgt  nicht  weniger  als 
9.1  m  bei  mittlerem  Springniedrigwasser.  Ausgedehnte  Lagerhäuser  sind  in 
ihrer  NShe  angel^  worden,  Wasserleitung  zum  Oebraueh  für  die  Schiffe  ist 
vorhanden  und  Kohlen  •^ind  hier  erhältlich.  Eine  an  dn?  üVirige  Netz  an- 
geschlossiMip  Kisenliahn  <'rni(")Lrlicht  schnelle  Verbindung  mit  Port  Adelaide  und 
anderen  1  iatzen.  Vor  dav  Landungsbrücke  ist,  um  Schiffen  das  Drehen  zu  er- 
möglichen, der  Fluß  auf  eine  beträchtliche  Breite  ausgebaggert  worden  und  eine 
an  der  Nordseite  des  Flusses  gegenüber  der  Landungsbrücke  ausgelegte  Verhol- 
tonno  ?toht  Schiffen  zur  Vorfügunj^.  Ein  Leitdnmm  ist  von  der  Landnngsbrücke 
aus  in  südwestlicher  Kifliiutig  liinausgebaut  worden,  uin  das  Versanden  des  nach 
dem  Außenhafen  fahrenden  Fahrwassers  zu  verhindern. 

E.  Scbwendig  schi  riht  über  die  neuen  Anlagen:  »Der  neue  Außenhafen 
ist  jet/t  soweit  fertiggestellt,  daß  die  größten  Schiffe  an  der  Landungsbrueke 
anlegen  können.  Die  Anlage  ist  auf  eine  Strecke  von  240  m  fertig;  die  Wasser- 
tiefe ISngsseit  beträgt  9.1  m.  Die  Schiffe  liegen  hier  vollkommen  sicher  in  jedem 
"Wetter.  Ein  843  m  breiter  und  488  m  langer  Raum,  der  nirgends  weniger  als 
9.1  m  Wasser  bei  Niedrigwassor,  im  Fahrwnpsor  sogar  10.1  in  hat,  ist  vor  der 
Anlage  ausgebaggert  worden,  um  Schiffen  das  Drehen  zu  ermöglichen.  Eisen- 
bahn, Telegraph  und  Telephon  verschaffen  Kapitänen,  Passagieren  usw.  leichte  Ver- 
bindung mit  Port  Adelaide  und  anderen  wichtigen  Punkten.  Wasserleitung  mit 
Hydnmten  zur  Abgabe  von  Trink-  und  Kcssehvnsper  nn  die  Schiffe  ist  voi-lianden. 
Kach  l'ertigstellung  der  ganzen  Anlage  wird  die  Frontlänge  der  LandungsanlaLre 
467  m  betragen,  während  der  Raum  zum  Drehen  der  Schiffe  914  m  Gesamtlänge, 
343  m  Breite  und  10.1  m  Wassertiefe  bei  Niedrigwasser  erhalten  wird.  Man  hofft, 
daß  die?er  neue  AnRen!iafen  in  Zukunft  von  den  Sehiffen  in  nu^^roichender  Weise 
benutzt  werden  wird,  da  hier  im  Gegensatz  zu  der  Reede  Passagiere  uud  Laduug 
bequem  und  ohne  Gefaiir  gelandet  werden  können.« 

In  Port  Adelaide  sind  am  ostlichen  Flußufer  entlang  eine  ganze  Anzahl 
Landungsanlagen  aus  Holz  errichtet,  die  eine  Gesamtlänge  von  etwa  2*/.,  Sm  und 
Was>trtiefen  zwi-ichen  3  und  8.2  in  bei  Springniedri^rwasser  lanfrssnit  haben. 
Kräne  und  faiirbare  Dampfwindeu  siiul  auf  den  Brücken  auigestelU  und  Hänitlicho 
Anlagen  sind  mit  Gleisen  belegt;  auch  sind  an  den  meisten  Schu])pen  entlang 
gebaut.  Querab  vom  Nordende  der  Ocean  Steamera-Landungsbrücke,  der  ersten 
Anlage  einkommend,  ist  ein  18.1  m  langer  Raum  zum  Drehen  der  Schiffe  auf 
7  m  Wassertiefe  bei  Springniedrigwasser  ausgebaggert  worden.  Südlich  davon 
steht  am  westlichen  Flußufer  ein  218  m  langer  und  bei  Springniodrigwasser  7.9  m 
tiefer  Platz  Schiffen  zum  Vertäuen  zur  Verfügung;  auch  sind  an  diesem  Ufer 
eine  ^^roßo  Anzahl  Festmachefonnen  nns-ielep^r,  die  von  Selviffm,  dir  auf  Order 
oder  einen  lUatz  an  den  Landungsanlagen  usw.  warten,  benutzt  werden  können. 
Ferner  befinden  sich  südlich  von  der  Commercial-Landungsbrüeke  zwei  Hafen- 
be<'ken,  South  Australia  Basin  mit  5.5  m  und  Port  Dock  mit  4.3  bis  6.1  m  Wasser- 
tiefe  bei  Niedi  iL'^wnssor,  die  gewöhnlich  von  SeL'elsehiffen  benutzt  werd-  ri.  Die 
zu  ihnen  führenden  Kanäle  sind  mit  Drehbrücken  üljerbrückt.  Endlicii  sind  zwei 
Festmachetonnen  etwas  aus  dem  Fahrwasser  querab  von  den  Richtbaken  Nr,  10 
für  Schiffe  mit  Explosivstoffen  ausgelegt  worden.  Das  größte  Schiff,  das  die 
Anlage  im  Außenhafen  bernitzte,  war  der  10  695  R-T.  brutto  groHo  Dampfer 
»i'^riedrieh  der  (JroRe«  mit  7.!'  ni  Tiefi^^ang.  Der  8081  R-T.  brutto  L'^rctl'e  Dampfer 
»GneisenaU'^  benutzte  die  Anlage  mit  8.7  m  Tiefgang.  Die  Anlagen  voji  Port 
Adelaide  wurden  im  Jahre  1907  von  dem  5776  R-T.  großen  und  133  m  langen  ^ 
Dampfer  »Carpentaria«  mit  8.4  m  Tiefgang  benutzt. 

Löschen  und  Laden  geschieht  auf  der  Heede  vermittels  großer  Leicht 
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und  mit  ei^jenom  Seliiffs^eschirr.  Da  die  Heede  der  Largs-Bucht,  wie  schon  er- 
wähnt, ungeschützt  ist  gegen  Winde  aas  S  durch  W  bis  N,  so  kommt  es  in  den 
Wintermonaten  oft  vor,  dafi  Schiffe  die  schweren  Ladung«-  und  Kohlonleiciiter 
M-egoii  der  aufkommenden  See  nicht  längsseit  halten  können,  wodurch  oft  un- 
angenehmer Aufenthalt  entsteht.  Im  Außenhafen  löscht  und  ladet  man  an  der 
Landungsnnlage  in  und  aus  Eisenbaltn wagen,  muU  aber  die  eigenen  Schiffswinden 
gebrauchen,  da,  wenigstens  bis  Februar  100!),  (Liselb.st  noch  keine  Kräne  aufge- 
stellt waren.  T>.  »Gneisenau«  ladete  nullerdem  auch  aus  einem  an  der  Wasserseite 
liegenden  Erzdampfer  Kupfer  und  Blei.  In  Port  Adelaide  wird  gewöhnlich  an 
den  Landungsbrücken  direkt  in  und  ous  Kisenbahnwagen  gelöscht  und  geladen. 
Fahrbare  Dampfwinden  stehen  zur  Verfügung;  leichtere  Güter  werden  auch  uiil 
Hilfe  von  Pferden  gelüscist.  Wci/.cn-  und  Mehlsäcke,  Bowie  Futter-  und  H«a> 
ballen  werden  vdm  der  Lamlun^^sln  üeko  ftder  von  der  Mühle  aus  mittels  Schütten 
in  den  Scliifftirauni  gtiluitcJ,  und  es  gehl  diese  Art  von  Beladung  sehr  schueli. 
Weicen  wird  oft  auch  noch  von  der  FluUseite  aus  Dampf-  und  Begelleichtern  gß- 
Lidon;  Stiffning  können  Segelschiffe  auch  nns  Leichtern  übernehmen,  wenn  sie 
an  einer  FestmachetouDe  liegen.  Arbuitsleutu  zum  Löschen  und  Laden  sind 
«t  b«konunen  and  man  tut  gut,  um  Unannehmlichkeiten  aus  dem  Wege  zu  g^ehen, 
solche  zu  nehmen.  Am  hebten  ist  es  mit  einem  Stauer  ein  Abkommen  zu  treffen, 
nachdem  man  vordem  aber  noch  den  andern  Stauern  am  Platze  Gelegenheit  ge- 
geben hat»  mit  in  Konlrairenx  zu  treten.  S.  »Fulda«,  884  R-T.  netto,  Ifisehte  mit 
Arbeitsleutpn  vom  Lande  die  ^^tflekgutladung  in  zehn  Tatren  und  nahm  eino  ans 
Welzen,  Mehl,  geprelitem  Futter  und  Heu  bestehende  Ladung  in  etwa  acht  Tagen 
Über.  Kapt.  J.  G.  Niehelson,  S.  »Theodore«,  schrieb  im  Januar  1800:  »Han  darf 
in  Port  Adelaide  kaum  den  Vorsuch  wagen,  das  Schiff  mit  eigenen  Leiii.  n  tu 
löschen,  da  regelmäßig  mehrere  derselben  entlaufen  und  dann  die  Arbeiter  am 
Lande  sieh  weigern,  mit  den  verbliebenen  Sehiffsleuten  gemeinsam  zn  arbeiten.  ! 
Wt-nn  .sie  t-.s  doeli  ttin.  so  ist  es  nur  gegen  besonders  hohen  Lohn  zu  1 1 1  (  ichen.  I 
Eine  liolzladung  von  Norwegen  oder  Schweden  kann  man  allenfalls  mit  eigener 
Hannschaft  und,  weim  nStig,  mit  Hilfe  von  Arbeitern  gelöscht  bekommen,  bd 
Stückgütern  von  Hamburg  oder  England  wird  dieses  aber  nicht  gelingen.  -\uf- 
fallend  ist  es,  wie  sich  alles  verbindet,  um  Schiffen,  die  ihre  Ladung  mit  eigener 
Mannschaft  löschen,  Schwierigkeiten  und  Kosten  zn  bereiten.  Man  scheut  si^b 
selbst  nicht,  entlöschte  Güter,  für  die  die  Ausstellung  eines  Empfangsscheine? 
manchmal  verzögert  wird,  zu  entwenden.  Die  entlöschten  Güter,  für  die  noch 
kein  Empfangsschein  ausgestellt  ist,  dürfen  daher  nie  ohne  Aufsicht,  und  kein 
Stück  während  der  Nacht  an  der  Landungsbrücke  liegen  bleiben.  Ist  der  Emp- 
fänger nicht  anwesend,  so  lagere  man  die  Güter  auf  dessen  Kosten  in  einen 
Speicher,  dann  wird  er  das  nächste  Mal  schon  besser  aufpassen.« 

Kapt.  H.  Timm  berichtet  über  die  Lösch-  und  Ladeverhaltniase :  »Auf 
einem  zu  der.selben  Zeit  wie  -Fiildn»  in  Port  Adelnido  liegenden  eisernen  Pehiffc, 
das  klar  war,  um  Weizen  ein/.unelinitn,  fand  ein  Angestellter  der  Duuni»  Flour 
Mill  Reiskäfer.  Die  Beladung  wurde  verweigert  und  der  Kapitän  angewiesen, 
das  Schiff  erst  nn?znrnuehrrii.  Alle  Füllnnj^en  im  Boden  mußten  de-iialb  auf- 
gerissen werden.  I'ie  ur.ste  liüucherung  lialf  niciits,  die  zweite  aueii  nielit  voll- 
ständiu',  aber  der  Verschiffer  war  zufrieden.  Dem  Schiffe  kostete  <li''  v;anse 
Sache  aber  50  t,  und  ich  irlaiiVic,  daU  das  Hanze  nur  aus  Schikane  ins  \Vt  rk  w- 
setzt  worden  war.  Ich  kann  über  die  Behandlung  nicht  klagen  uud  man  kam 
mir  in  allen  geschäftlichen  Angelegenheiten  stets  freundlieh  entgegen.  Mit  Stfick- 
gutladnntr  muß  man  .scharf  auf  deren  Entlösehung  achten,  um  spätere  Ansprüche 
zu  vermeiden.  Wenn  es  auch  nicht  so  sclilimm  ist,  wie  es  mir  von  Melbourne 
geschildert  worden  war,  so  muß  man  doch,  hauptsächlich  bei  Konserven  und  Ge- 
tränken, ein  scharfes  Auge  auf  die  im  Baum  beschäftigten  Arbeiter  haben.  Ich 
hatte  2  £  für  Ansprüche  auf  Schadenursatz  zu  bezahlen,  andere  Schiffe  mußten 
über  100  £  bezahlen.  Ganz  ohne  Schadenersatzansprüche  kommt  man  selten  frei« 

Boot  sl  a  nd  u  n  LT  ^st  i'1 1  e.  Anf  d<'r  Heede  liegende  Schiffe  landen  mit  den 
Booten  au  einer  der  Lurgs-Bucht-Landungsbrücken;  im  Hafen  kann  man  irgend- 
wo anlegen,  der  beste  Platz  ist  aber  neben  der  Einfahrt  zu  den  beiden  Hafen- 
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beeken.  Auf  der  Reede  benntKen  gewöbnlieh  nur  Segelsebiffe  ihre  eigenen  Boote 
zum  Verkdir  mit  dem  Lande,  während  Dampfer  kleine  Dampfer  heuern. 

Hnfenordnnng.  Jedem  ankommenden  S(  hiffe  wird  ein  gedrucktes  Exemplar 
der  Hnfennrdnunpr  nn  Bord  gebracht.  Einige  Paragraphen  aus  derselben  mdgen 
hier  Erwähnung  linden. 

Alle  Schiffe,  die  von  einem  überseeischen  Hafen  kommend  sich  der  Semaphor- 
Signalstation  auf  weniger  als  5  Sm  Abstand  genähert  haben,  müssen  zwischen 
Tagesanbruch  und  Dunkelwerden  an  der  (laffel  oder  an  dem  Flagg^nstocke  die 
Nationalflagge  zeigen;  außerdem  müssen  sie  mittels  Signale  des  Internationalen 
Signalbuches  den  Schiffsnamen  und  den  Abgangshafen  signalisieren.  Längs  der 
Küste  steuernde  Schiffe,  die  Innerhalb  5  Sm  Abstan«!  von  der  Semaphor>Signal- 
station  kfimmen,  müssen  ihren  Abfran^'shafen  durch  Hissen  eines  der  folgenden 
Signale  im  GroHtopp  anzeigen.  Die  Signale  müssen  eine  Stunde  wehen  bleiben; 
die  Zahleusignale  entsprechen  den  im  Internationalen  Signalbuch  angegebenen. 
Es  bedeutet: 

Y.  W.  O.  oder   1  Port  Wakcfidd.  i  W.  ß.  J.  oder  18  Fisch-  oder  WalfiBcfafangrase. 

V.  W.  H.     .      '2  AVilltHifift  odtr  Nonrlnn^ra.         W.  R.  P.  Port  Alfred. 
V.  \V.  J.  ii  Vunkallila.  Sccond  valley  oder  \V.  B.  Q.  An-lrossan. 

Kapiii  bav.  \V.  R.  M.  R«.*afhjK»rt. 

V.  W.  K.    V     4  Kangaroo  Island.  j  W.  B.      Port  Broughton. 

V.  W.  L.     .     5  PortVtetoroderEDoOliiiterBAy.:  W.  B.  N.  Kdithbuigh. 
V.W.  M.  n  Pnrt  Caroütie.  W.  R.  R.  TMchIj.'. 

\'.  W.  N.     »      r  i'urt  RuU:  \V.  R.  S.  In^Uva. 

V.  \V.  F.     .      8  Port  Mardojindl.  W.  R.  M.  Grevtown. 

V.  W.        >     9  Port  August».  i  W.  B.  T.  Miulacowie. 

V.  W.  R.     »     0  Wallaroo  oder  Tipaia  bavs.      I W.  B.  V.  Moonta. 
Y.  W.  S  10  Prrt  I.IiK  uln.  "  W.  R.  1..  Port  Pirio. 

V.  \\".  1.  Iii  irgend  einen  PlaU  im  Sjpencer-  R.  (".  1).    Port  Kickaby. 

Colf.  R.  C.  F.  Staii>*biiiy. 

W.  R.  ('.         l:i  FowUr  l)av.  R.  C.  (J.    Port  Tiirton. 

W.  B.  1).         14  Sti-cakv  bav.  R.  C.  H.    Port  Victoria. 

W.  B.  F.    »    15  I"Ii!Ml.T>  i^l.uul  oder  westlich  R.  C.  J     l"..rt  Vineent. 

vom  Si>eiict>r-(?olf. 
\V.  R.  C     .    16  Yorke-Halbin^d. 
W,  B.  H.    »    17  irL^'iHlriiii-ii   iilclil  ;j:rn:inntcfj 

l'ialz  im  ViiK't'iii-Ciolf. 


B.  C.  K.  Eucla. 
B.  C.  L.   Vcniis  bav. 


Schiffe,  die  Explosivstoffe  als  Ladung  haben,  sollen  bei  ihror  Ankunft  die 
Lotsenflagge  im  GroBto})))  sotzon.  Wollen  sie  nach  Port  Adelaide  liinauf,  so 
müssen  sie  erst  an  dem  für  Schiffe  mit  Explosivstoffen  bestimmten  Plulze  die 
Ladung  löseben,  ehe  sie  nach  dem  Innern  Hafen  einlaufen  dürfen.  Ihr  eigener 
Bedarf  darf  auch  nicht  15  kg  Gewicht  übersteigen.  Explosivstoffe,  die  für  Port 
Adelaide  selbst  bestimmt  sind  oder  für  die  Port  Adelaide  Dnrehgangshafen  ist, 
werden  in  die  Schuppen  beim  Dry-Kriek  aufgestapelt.  Sollen  die  Explosivstoffe 
später  wieder  an  Bord  gebracht.werden,  so  werden  sie  in  konsessionierten  Leichter« 
fahrseugen  so  lange  aufbewahrt,  bis  das  Schiff  den  innern  Hafen  wiedei-  verlassen 
hat.    In  einem  Kolli  dilrfon  nie  mehr  als  50  kir  Kxplosivstoffe  verpackt  werden. 

Ballast  dürfen  Schiffe  erst  10  Sm  westlich  von  der  Semaphor-Landungs- 
brüclce  über  Bord  werfen. 

Im  Fahrwasser  zwischen  der  Mündung  des  Fort  Adelaide-Flusses  und  dem 
Hafen  von  Port  Adelaide  dürfen  Schiffe,  wenn  sie  sich  innerhalb  200  ni  Entfer- 
nung von  einem  in  Arbeit  befindlichen  13agger,  oder  einer  im  Bau  befindlichen 
Hafenanlage,  oder  einer  konzessionierten  Fähre  oder  einem  an  den  Tonnen  quer> 
ab  von  Richtmarko  Nr.  10  festgemachten  Schiffe  befinden,  mit  höchstens  4  Sm 
Fahrt  laufen.  Die  <_deiche  Fahrt  nulf^sen  Sehiffe  innehalten,  wenn  sie  auf  der 
Reede  y.wi.schen  etwa  dort  ankernden  Schiffen  fahren  oder,  wenn  sie  sich,  nach 
dem  innern  Hafen  von  Port  Adelaide  bestimmt,  südlich  von  der  Luff-Huk  befinden. 

Hafenaignale.  Signale  auslicgender  Bagger.  Von  allen  arbeitenden 
Dampf  baggern  in  Südaustralien  werden  passierenden  Schiffen  folgende  Signale 

zeigt : 

1.  Passiere  mit  Vorsicht!  bei  Tage:  blaue  Flagge. 
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AT         .     -  •  I  ,  f  b«i  Taite:  roter  Ball. 

2.  LiisM  den  Bagger  an  St -B.,  .  .nkumnunl    bei  Nacht  rroSelichtaiiter  weißem. 

.       »        .        »  B-B,  aualaufend  (     q  ^      voneinander  entfernt. 

f.  nf%     '  t  1  f    bei  Tage:  schwarzer  Rhombus. 

^*      •        •         •         •   M,  Mnkorn.n.-mi  j^^^j,^ .  ^i^j^^  ^^^^ 

.  St-B,  aueiauiend  |  weißem. 


4.  Störung!    Der  Bagger  kann  uiobt  aus  der 
Kitte  des  Kanals  geschafft  werden 


bei  Tage:  blaue  Flagge  mit  weiBem 

Ball  darin, 
bei 'Nacht:  2  rote  Lichter  aenle- 
recht  fiberetnander. 


AulJer  diei^en  Signalen  wird  vom  T2;ii:;^er  hei  Nacht  noch  ein  WL-ißes  Licht 
gezeigt.  Wenn  ein  tiefgehendes  Schiff  sich  dem  Bagger  nähert,  so  wird  dieser 
nach  der  Seite  des  Kanals  geschafft  Die  Baggerpontons  sind  Idar  vom  Kanal 
vermoort.  Falls  Signal  4  gehilU  ist,  hiii  man  nach  eigenem  Urteil  zu  ermessen, 
an  welcher  Seite  des  Baggers  vorbeizufahren  ist,  Ist  der  Bagger  nicht  unter 
Dam))f,  so  wird  bei  Tage  eine  Flagge,  bei  Nacht  ein  weiBes  Licht  gezeigt,  und 
zu  gleic'htT  Zeit  derselbe  an  den  Hand  des  Fahrwassers  geholt,  wo  er  passierenden 
Schiffen  die  eben  angeführten  Signale  zeigt.  Einkommende  Schiffe  müssen,  wenn 
sie  querab  von  der  Leuchttonnc  mit  unterbrochenem  Feuer  an  der  Einfahrt  xum 
Flusse  ^iiiii,  so  lange  jede  Minute  30'*''  lang  Töne  mit  einer  Sirene  oder  Pfeife 
geben,  bis  der  Bagger  auf  ähnliehe  Weise  geantwortet  hat.  Dasselbe  Verfahren 
müssen  auslaufende  Schiffe  befolgen,  sobald  sie  querab  von  der  Bake  Nr.  3  sind. 

Doekanlagen.  Vier  Patenthellinge  sind  vorhanden.  Die  größte  ist 
76.2  m  lang,  10  m  breit,  und  kann  Schiffe  bis  zu  1500  R-T.  brutto  aufnehmen. 
Die  Kosten  für  die  Benutzung  dieser  Helling  sind:  85  Pf  per  R-T.  für  Aufziehen, 
86  Pf  per  R-T.  für  Herunterlassen  und  42  Pf  per  R-T.  für  jeden  Tag  Aufenthalt 
auf  der  Helling.  Durch  Abmachungtm  werden  jedoch  oft  niedrigere  Preise  CT- 
zielt.  Der  Bau  eines  Trockendocks  ist  beabsichtigt.  Ziemlich  gute  Maschinen- 
bau-Anlagen sind  vorhanden,  die  Ausbesserungen  an  Schiff  und  Maschine  aus- 
führen können.  Neue  Maschinen  können  jedoch  nur  in  kleinerem  Maß.stabc 
gebaut  werden.  2  Kräne  von  je  30  Tons  Tragfähigheit  sind  vorhanden.  Eine 
Feuerwehr  ist  am  (»rte. 

llufenunkoHten.  Leuchtfeuer-Abgaben.  Jede  Reise  sind  6  d  per  R-T. 
Leuchtfeuer-Abgaben  zu  bezahlen  (ein-  und  auslaufend  zusammen).  Schiffe,  die 
nur  für  Order  anlaufen  oder  die  nur  einen  Teil  ihrer  Ladung  hier  lösclien  oder 
laden  und  den  Rest  ihrer  Ladung  in  den  Nachbarstaaten  löschen  und  laden, 
bezahlen  nur  die  Hälfte  der  Abgaben.  Auch  braii<-li*-n  Schiffe  innerhalb  6 Monaten 
nicht  indir  als  H  d  r."'Uchtfeuei"iliLr:ibfn  jht  TT-T.  zu  ttfzrdden. 

Tonncugelder.  Für  Liegeplätze  an  den  Landungsbrücken  sind  von  Segel- 
schiffen 3  d,  von  Dampfern  l^/«  d  per  K-T.  zu  bezahlen.  Diese  Abgaben  sind 
nur  einmal  jede  Reise  zu  entrichten,  auch  wenn  man  melirere  Liegestellen  benutzt, 

MfKjringabgiibcn.  Schiffe,  die  an  den  längs  des  westlichen  Flußufers 
ausgelegten  Tünnen  vertäuen,  nmssen  ihrer  Größe  entsprechend  folgende  Ab- 
gaben bezahlen: 

Prhiff«  von  ICK)  R-T.  niv\  \v<  ni^.-r   IshOdper  Tag. 

.   lül    •    bis  ;;'N)  ii-T   1  e 

€       •    .TOI    -     MIO    2       0  f 

*  'lOi        ,   7,H»   2      r>  f 

iiUi-v  It-T  l  II 

Der  erste  Tag,  den  das  Schiff  an  den  Tonnen  liegt,  ist  frei,  während  »aci 
einer  vierwöchigen  Liegezeit  die  ffir  Hulks  angesetzten  Preise  (»erechne 
werden. 

Der  Stuuerlohn  betrug  nach  Kapt.  11.  Timm  im  April  1902  für  Ladei 
von  Weizen  und  Mehl  1  sh  4  d,  von  gepreßtem  Futter  2  sh,  von  gepreßtem  Hei 
3  sh  per  Tons. 
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Die  664  R-T.  netto  grofie  Bark  »Fulda«  hatte  folgende  Unkoeten: 

Leuchtfeuerabgaben  für  8««  R-T.  netto  h  G  d                                                 £    22    8h   2  d  — 

Lotncngeid,  ein-  und  auslaufend  (nacli  und  von  dem  inneren  Hafen)  ....  11  2  — 

«         im  Innenhafpn  ,   3  15  — 

für  Vciliiilcii  im  lonAnhafcn  /  4  —  — 

Mooriugal)g!itM:*u  ftir  2  Tof^v   —  (»  — 

tronacngdder  ((kenn  Steiimors  WJuurf)  884  B-T.  netto  k  3  d   11  1  — 

(Diinn'ö  Wharf)   Ii  1  — 

8<'hlepj>lohii  (in  und  aus     .   il9  10  — 

für  Veiliolen  im  Innenhafen   2  —  - 

Protesteiugabe   —  lü  6 

AgentnniiücoBten,  «inkommend   5  5  — 

aii^cr-hcTul   ">  5  — 

Bt-sit-htifier  ^^Mm-kgulladung;  kein  Zwun^,  aber  zn  emptelileti)   4  4  — 

(von  den  VerBicherem  für  die  Weusenlftdnng,  deshalb  Zinmg)  3  3  — 

Wasser   —  13  — 


£  r?  i      17  d  <; 


Die  Stadt  Port  Adelaide  liegt,  wie  schon  erwähnt,  8  Öm  flußaufwärts  und 
etwaB  mehr  als  1  Sm  querab  ron  der  Semaphor-Landungabrficke.  Sie  zihlte  im 
Jahre  1907  etwa  20  000  Einwohner,  von  denen  ungefähr  100  deutsche  Reichs- 
nntrehori^re  waren.  StraHenbnhnen  führen  von  der  Eisenbahnstatinn  ntis  nach 
dem  Hafen  und  längs  der  Luudungsbrücke;  auch  naeii  der  Semaphor-Landungä- 
brucke  ist  eine  Straßenbahn  gelegt.  Mit  der  Lefevre-Halbinsel  wird  die  Stadt 
durch  die  Jervois-Eisenbahndrehbrücke  verbunden,  in  deren  Nähe  am  östlichen 
Fluf^ufer  die  Schuir l/.workc  c]pr  englisch-australischen  Kupfergesellschaft  ßtohpn, 
deren  Schornstein  bei  der  Ansteuerung  von  Port  Adelaide  als  Landmarke  dient. 
Nach  der  etwa  6  Sm  südöstlicher  gelegenen  Stadt  Adelaide,  der  Hauptstadt  von 
Süd-Australien,  führt  außer  der  Eisenbahn  auch  eine  gut  angelegte  Landstraße. 
Für  die  Industrie  kommen  Mineiianlagen  und  Fabriken  aller  Art  in  Betracht, 
auliii  ilt  in  Schaf-  und  Viehzucht  sowie  Ackerbau. 


Handelsverkehr. 


Schiffsverkehr 
ifu  Jahre  1906 

Eingelaufen 

Ausgelaufen 

Dampfer 

Segler 

Dampfer 

Segler 

Zahl 

R-T. 

Zahl 

B-T. 

Zahl 

R-T. 

Zahl 

BrT, 

•  1  ifüLiir* 

SO 

1  720  623 
4  507 

107  838 

7'.) 
28 

1 
4 

5U  021 
37  lUü 
1747 
6179 

11 
30 

1  711  561 
14  380 
107838 

es 

13 

1 

4 

49(197 
1G20G 
1747 
6179 

Einfuhr.  Es  werden  Waren  aller  Art  eingeführt.  Der  Wert  der  Einfuhr 
betrug  im  Jahre  1906  £  9  728  806. 

Ausfuhr.  Es  Averden  hauptsächlich  Weizen,  Mehl,  Kleie,  Heu,  Früchte, 
Gemüse,  Wein,  Wolle,  Talg,  Kupfer,  Borke  und  Felle  ausgeführt.  Der  Wert  der 
Ausfuhr  betrug  im  Jahre  1906  £  4  636  769.  Geld,  Maß  und  Gewicht  sind  die 
in  England  gebräuchliclion. 

Dampferlinien.  Dr-  n  t  sehe.  Deutsch-Aust  t  alisi  he  Dampfschifff-r'psollschaft 
alle  3  Wochen;  Norddeutscher  Lloyd  Keiohspostdampfer  und  Frachtdampfer  je 
alle  4  Wochen,  Deutsche  Dampfschiffahrts-Gesellschaft  »Hansa«  gelegentlich. 
Fremde.  Peninstilai- v^- Oi  lt  utal  Co.  Uttglicb;  Orient  Line  14täglich;  Messagerie 
Maritimes  alle  4  Wochen;  Wilson  Line  monatlich;  Swodisli  S<nitli  African  Line 
monatlich.  Außerdem  besuchen  auch  noch  andere  Linien  den  Hafen  in  unregel- 
roSBigen  ZwischenrSumen,  wie  die  Lund-  und  White  Star  Line. 

Bahnlinien.  Port  Adelaide  hat  mit  alh  ii  Eisenbahnen  <les  australischen 
Kontinents  V(>i'l»in(hin<4  und  AnsclilnH  an  all»'  'I  ch  L:  raphenlinien  der  Welt. 
Seefischerei  wird  nur  in  kleinen  Booten  füi*  den  Bedarf  des  städtischen  Marktes 
betrieben. 

Schiffsansr&stuBg.  Bunkerkohleo  australischen  Ursprungs  sind  3  oder 
4  Stunden  nach  Bestellung  oder  bei  vorheriger  telegraphischer  Erteilung  sofort 
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nach  Ankunft  in  jeder  Menge  zu  haben.  Es  werden  gewöhnlich  30OO0  Tov.^ 
auf  Luger  gehalten.  Die  Kühlenubernahnie  geschieht  auf  der  Heede  au» 
Hulken  mit  deren  Dampfwinden  und  Arbeitsleuten  vom  Lande,  oder  sie  werden 
mit  Körhpn  nus  Loichtorn  miKolst  Soliiff.-JW'iiiilr'n  üht'r;.'t'lHt'vr.  Die  Übernahmt; 
geht  bei  gutem  Wetter  ziemlich  schnell,  und  es  werden  gowühulioh  25  Tons  vüu 
Jedem  Gang  in  der  Stunde  flbergenommen.  Bei  stCbrmisehem  Wetter  jedoeli  und 
bei  westlirher  Dünung  geht  bei  der  Übernahmn  r>ft  viol  Zoit  verloren,  Tin  Hafen 
von  Port  Adelaide  können  Kohlen  auch  von  den  Landungsbrücken  genommea 
werden.  Der  Preis  der  Kohlen  beträgt  ungefähr  22  ah  per  Tons.  Frischer 
und  Dau<-rj>r<>vi:int  ist  stots  zu  aiint'liinharen  Proisen  zu  lialx'ii.  Trink- 
wasser wird  nach  der  Heede  von  einem  Wasoerbuote  gebracht;  es  kostet  ö  .H 
per  Ton»  von  260  Gallonen;  bei  Abnahme  von  über  50  Tons  wird  4  .ff  per  Tons 
h(i»i  lint'1.  (Nach  Kapt.  C.  Dewers  kostet  das  Wasser  auf  drr  nc*  (l4'  n  .'O 
per  cbm.)  Das  Wasser  ist  gut.  Im  Außenhafen  und  in  Port  Adelaide  kann  maa 
2um  Preise  von  8  sh  per  1000  Gallonen  Trinkwasser  von  den  Leitungen  ent' 
nehmen,  die  längs  (!er  Landungsbrücken  gelegt  sind.  Arnlero  Schiffs- 
ausrüstung ist  gewöhnlich  den  Bedürfnissen  entsprechend  zu  mittelmäßigen 
Preisen  genügend  zu  erhalten.  Sandballast  ist  zu  haben  und  kostet  3  sb 
per  Ton.s. 

Anskunit  für  den  Schiff  ««verkehr.  Deutsches  Konsulat  befindet  sich  in 
Adelaide,  der  Hauptstadt  von  Südaustralien.    Agent  des  Germanisehen  Lloyd, 

des  Norddeutschen  Lloyd  und  der  Deutsch- Australischen  Dampfschiffs-CJesell- 
schnft  ist  die  deutsche  Firma  H.  Mueckc  &  Co.;  dieselbe»  ist  auch  Schiffs- 
makler. Mehrere  See- Assekuranz-Gesellschaften  sind  am  Orte  vertreten; 
5  Bankgeschiif to  sind  vorhanden.  Schiffshändler  sind  nur  englische  am 
Orte.  Das  Hafenamt,  Marino  Board,  das  Ilnfenpolizeiamt,  das  Zollamt 
und  das  Lotsonamt  haben  ihren  Sitü  in  Port  Adelaide;  letzteres  hat  auch  eine 
Nebenstelle  an  der  Seuiaphor-.Signal8tation.  Ein  großes  öffentliches  Kranken- 
hans ist  in  der  Hauptstadt  Adf'laidf.  Ein  Seemannsheim  ist  in  Pni  t  A  lL-laMe. 
.Muiinscliaftsentweichungon  kommen  öfter  vor.  Deut  sc  iie  Matrosen  und  Heizer 
sind  nur  selten  anauheuern.  Die  dureheohnittliohe  Heuer  beträgt  80  bis  120 
im  Monat. 

ZeitbolL  Siehe  Leuehifeuer  aller  Meere  1909,  Heft  VII,  S.  266.  Dov  i  a  t  i uik>- 
bestimmung.  Im  Nordarm  sind  5  Vcrholtonnen  auf  4,6  m  Wasser  Niedrig- 
was-er  ausgelegt,  an  denen  Schiffe  zwecks  Kompensation  des  Kompasses  schwaien 
können.  Eine  geeignete  Persönlichkeit  zur  Ausführung  der  Kompensation  wird 
auf  Wunsch  vom  Marine  Board  zur  Verf&gung  gestellt.  Seekarten  und 
nautische  Bücher  sind  zu  kaufen.  Chronometer  werden  durch  das  Hafen- 
amt reguliert,  andere  Instrumente  durch  Privatfirmen. 


Kleinere  Mitteilungen. 

stündliche  Stiöiuimgstaleln  vou  der  Fuudy-Bai.  (Hierzu  Tafel  40.)  Die 
in  jedem  Sommer  in  den  kanadischen  Gewä.><sern  tätige  »Tidal  and  Current 
Survey<^  hatte  schon  im  Jahre  1904  sich  der  Fundy-Bai  zugewendet")  und  dann 
im  Sommer  1907  von  neuem.  Auf  Grund  dieser  doppelten  von  Juni  bis  Sep- 
tenilh  r  ijewonnenen  Beobachtungsreihen  hat  im  vorigen  Jahre  das  -Department 
nf  Marine  aml  Fisheries«  Gez.  if etitafeln  vf  l  öffi  ntlicht  für  die  speziell  dem 
Daiupferverkeiir  wichtige  Gegend  der  Eundy-Bai  und  des  Küstensaums  von  Nova 
Scotia  bis  um  Kap  Sable.^ 

Ttie  Messtini.M>n  wurden  unter  Leitung  von  Dr.  \V,  Bell  Dawson  von  einem 
verankerten  Dampfer  aus  an  .sorgfältig  ausgewählten  Stationen  in  der  Nähe  der 

H  Vgl.:  CJ.  Schott,  «Ann.  d.  Hydr.  tuw.«  1000,  S.  181  bis  1  »6  und  L.  Mecking.  •Ann. 
d.  Uvdr.  udw.«  10«  ß,  ä.  451  bis  457. 

W.  Bell  Dawnon.  Taltles  nf  hniirlv  dirwtioii  uiul  vi-looity  of  the  current«  an»!  tiiiw  *l 
alnekwnter  in  the  B»y  ol  Fundj  und  iut  Hi.rü«rh«s  a»  <ar  as  Va\>c  fiuhiv.    (Jttawa  IdQ^  S.  1j. 
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Schifferouten  vorgenommen.  Die  Lage  dieser  Stationen  zeigt  die  hier  bei- 
gegebene Karte  (Taf.  40).   Die  Stärke  der  Strömung  wurde  mit  einem  elektrisch 

registrierenden  Strommesser  bcptimnit  und  zwar  in  der  ;_doInlibleibenden  Tiefe 
von  S'/a  ni  (3  Faden).  Die  Kichtung  wurde  mit  «Mucin  (nachts  erleuchteten) 
Schwimmer  festgestellt,  der  so  belastet  war,  daß  ar  ^mv/.  unter  der  Wasserfläche 
lag  und  somit  der  Einwirkung  des  Windes  entzogen  war.  Diese  Messungen 
wurden  fortlaufend  jede  halbe  Stunde  ausgeführt.  Die  Zeiträume,  wahrend  deren 
an  jeder  einzelnen  der  19  Stationen  gearbeitet  wurde,  sind  in  einer  Tabelle 
jener  Veröffentlichung  zusammenge.stellt.  Nacli  Möglichkeit  ist  jeder  Punkt  in 
mehreren  getrennten  Zeitabschnitten  und  zwar  zu  verschiedenen  Phasenzeiten 
des  Mondes  besucht,  um  deren  Einfluß  zu  erkennen. 

Im  (Gegensatz  zum  Bereich  dos  Colfs  von  St.  Lorenz  mit  schwachen  und 
leicht  vom  Wind  gestörten  Strömungen  sind  im  vorliegenden  Küstengebiet  die 
Strömungen  stark,  stfindig  und  tiefreiohend.  Überall  ist  der  Strom  bis  in  55  m 
(80  Faden)  Tiefe  fast  genau  so  stark  wie  an  der  Oberfläche  und  kentert  auch 
zur  nämliclien  Zeit. 

Weder  in  der  Bewegung  selbst  noch  in  der  Temperatur  i«t  eine  vor- 
herrschende Richtung  zu  erkennen,  die  Strömungen  haben  vielmehr  durchaus 
Gezeitencharakter,  d.  h.  zur  Ebb-  und  Fluttide  entgegengesetzte  Richtung.  Diese 
Richtungen  sowie  die  Starken  (in  Knoten)  sind  füi-  jede  Station  auf  der  Karte 
(Taf.  40)  eingetragen.  An  den  melir  küstenferneii  Punkten  variiert  der  Strom 
beim  Kentern  stärker  und  kehrt  seine  Richtung  nicht  so  plötzlich  um. 

Remerkenswert  ist,  daB  die  Strömungsverhältnisse  einen  sehr  gleicliförmigen 
und  konstanten  Charakter  an  einem  und  demselben  Punkte  haben,  daprefren  sehr 
verschieden  sein  k(innen  an  zwei  auch  nur  weni^^  voneinander  entfernten  Stellen, 
und  zwar  versehiodeu  in  der  Stärke  und  in  der  Zeit  des  Stillwassers,  weniger 
in  der  Richtung.  Kanäle  z.  R.  können  zwischen  dem  Zentrum  und  den  Seiten 
einen  Unterschied  von  einer  Stunde  in  der  Eintrittszeit  des  Stillwassers  aufweisen. 

Der  Mondabstaud  (Perigäuni— Apor^aum)  ändert  die  Stromstärke  ebenso 
sehr  wie  die  Mondphasen  (von  Spring-  zu  ^■ipptido).  Da  nun  in  ganz  ent- 
sprechmder  Weise  der  Tidenhub  beeinflufit  wird,  so  bleibt  die  Stromstärke  bei 
Flut  wie  Ebbe  durchweg  proportional  dem  Steigen  und  Fallen  der  Tide  von 
St.  Johns. 

Mit  dieser  Tide  nämlich  korrespondieren  die  Gezeitenerscheinungen  in  dem 
ganzen  betrachteten  Meeresbereich,  und  erst  jenseits  von  Kap  Sable  stehen  sie 
der  Tide  von  Halifax  näher.  Die  Geschwindigkeit. ><"uiderung  ist  deshalb  in  den 
vorliegenden  stündlielien  Gezeitentafeln  aniregeben  für  den  mittleren  Tidenhub 
von  21  Fuß  bei  St.  Johns.  (Die  Angaben  variieren  also  entsprechend  zwischen 
Spring-  und  Nipptide.)  Sie  sind  auf  hundertstel  Knoten  berechnet.  Die  Richtungs- 
angaben  sind  durchweg:  ma;.:net iseli  zu  verstehen,  die  Mißweisung  beträgt  18  W. 

Außer  diesen  Tafeln,  welche  (iie  Strömung  für  jede  der  sechs  Stunden 
vor  und  nach  dem  Hochwasser  von  St.  Johns  enthalten,  ist  eine  Tabelle  gegeben, 
welche  die  Zeit  des  Stillwassers  vor  oder  nach  dem  Hoch-  und  Niedrigwasser 
von  St.  Johns  bezeichnet,  und  zwar  ebenfalls  für  jede  der  19  Stationen.  Mit 
Hilfe  die.ser  Tabelle  kann  man  also  die  Zeit  des  Stromkentwns  aus  den  Gezeiten- 
tafeln von  St.  Johns  ableiten.  L.  Meckiug. 


Neuere  Veröffentlichungen. 

A.  Be^irechungen  und  ausführliche  Inhaltsangaben. 

W.  Bell  D rnv  on:  Tide  Tablea  for  th«  Basfearn  Coast*  of  Canada  tav  the 
year  1909.    Ottawa  1908. 

Da-*  von  der  kanadischen  »Tidsü  and  Currciit  .Survcy  -  hcrauii^tt'gelwnc  Heftcheu  unifaljt  ilcii 
l^reich  (ka  St.  LoRiu-Golfes.  der  Morthumberland-  und  C!abbt-i»tniße,  der  Fundy-Bai  und  der  atlan- 
tischen Küste. 

Es  eathäll  OcMiteatafelD,  welche  die  ESotrittazeit  nod  die  Höhe  von  Hoch-  und  Niedrigvrasfser 
für  jeden  Xag  des  Jahies  angeben,  and  tvar  tnaichst  von  folgenden  Hauptpunkten:  Quebec.  Fathcr 
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616  Ann«len  der  liyarogmpbie  und  9l«ritini«i  Hetaorolafne,  Heptember  1910. 

l'oiin.  lIulifAx.  st  Jobna  X. lt.  un<l  8t  VanU  Island  N.  S.  I>uvoii  baxiemi  die  für  (imixi-  tn-.i 
>> jährij-'i  II  <  ;ezeitfnl)«><il»adrtwiH!en,  «lie  für  Kitüicr  1'.  auf  <>-.  Halifax  auf  Vi-,  S«-  Jühtis  auf  S-,  St  l'aut^  J. 
«uf  7j:ihri^'i  ii  Aiif/.i  if-hiinnc«'n.  Sii'  haU  ii  also  ^ri'iüere  Ueoankkeit  als  die  Tafeln  itgead  due»  Uafatu 
diT  atlaniis«  heil  Küstr  der  Wreini^'teii  StajitiMi  außer  Baildv  Hook  (Sjilirig). 

AuHeidem  üni  iioeh  lür  einige  «odm  Uifn  ««irabrikiieTafda  cQieben,  die  mit  Hilfe  vw 
Vei;gleichen  und  Benehonnt^n.  und  zwar  ani  koReren  ZatrSiimen,  ftemnaam  vnuden;  ea  rind  Otp 
!^  la  ltoch*>,  Beaiijcii  chiiiilicl.  Yuniniiith.  Pictoii.  Cliar!'  tt.  Iunmi, 

Kuliiiiii  fiirui  Hilf  jfiie  fünf  Ilaujitorlo  ilu-lidrn  .  iniT  groikii  Zahl  voii  weiU;rcu  KiisUmpuiiktäi 
Im'/im^'c!),  iiiilMii  :i!i<:t^>')>en  i>t.  um  wiiMi  l  trulK  i  ■■<'.<t  -i>äter  Hoch- Qod  Niedrigmanr  ciatRMii  and 
«elclu'  Sii-ijrlitiliv  lH.'i  Spring-  und  NijipiiUi-  itn-ula  uir<l. 

Kiidlirh  (^ind  kiii/i  Adiiiilx-n  üU^r  < 'linrakter  der  <iezeil'  ti  uii'i  damit  zusfuntm  :ili:i;iL'(;i»d*r  Er- 
tH  beitiUiiKeii  ijeiuiK-ht;  ei>  hiiiti  Ait»  Auiaüfft  «iis  frübemt,  aiwliiiirlichcren  Verüffcutiicbuiiutii. 

Meekiog. 

W.  Boll  Dawson:   Tide  Table«  for  the  Pacific  Coast  of  Cauada  for  the 
year  1909.    Ottawa  1908. 

I>t<>(n  Heft  ist  von  der  nämliehen  Ilehördc  wie  das  vorbetiprocbcne  hcrau«>repeben  und  bezieht 
«iili  auf  die  Fuca-^lraße,  OeoigiA-^'i^il'«'  "»d  die  ininliiehere  Kü8te  TOB»  pazifischen  Kaiiaeb. 
eiitbiili  wie  jenes  gcnane  Gcadtentelelii  Kir  ViettiHii.  is«aAv  Ucad»  in  der  Geoqda-Stralie  und  fion 
8inipiKon,  und  zwar  auf  Olrund  von  3>,  und  i  jidu  ij^'on  Attfedchnungen,  sodann  Umlidie  Tabellen  für 
die  ^^tillwameneitcn  der  drei  PnnUe  Unit  Narrow,  .\etive  pjf^s  iinil  I'orlier  pas«i  (haiiiert  auf  1  jährig 
iMoltiirhteten  Zeitdifferenzen  um  t^audy  Headiii.  eodUch  uoch  für  eine  grolk  Zahl  von  Orten  tlie  An- 
^'alteii.  tun  wlerid  frulier  oder  siiiitcr  ifaie  Tiden  im  Vngkiieh  va  den  gienanntcn  Hauptpunkte» 

eiulreieii.  Mei-kinir. 


B.  N«a««fee  Bnoheiaung-en  im  Bereich  der  Seefahrt-  nnd  d«r 

sowie  auf  verwandten  Q«biet«ii. 

a.  Werkt». 

Wilterun^Nkunde. 

Exekativ-Koiaitee  de>  Ii.  Inteniniionalen  Ueologenkongresses:  Die  Veränderungen  de» 
Klimas  seit  dem  Muximinu  i/cr  letzten  Eügeit.  4».  459  S.  Stockhekn  1910.  General- 

Stäben*  I,il<>>;rafiska  .\iinuU.  21.00.0 

3IeereH-  und  Gou'ä!<!<ffrkund«. 

Hydro^rraphie  Peparimeni.  Adniirulfv  London;  I.ht  of  oceattte  dspihs  and  f^röil 
toinicratures.    UHU».    V.   2)  p.    Ixindon  IHiO.  J.  I>.  Potter.  1  4i. 

Ziemend. .rii.  (i.:  Der  Ko?iihi(,i(<iLi,/,r/f  des  yordotlantisehen  Ozeans.  (Diaaertat)  8».  51 
u.  4  iaf.   Leipz^  i91U.    W.  Engelmann. 

Physik. 

FriUche,  H.:  Die  säruhirm  Äitflcrii u  n  "  'h  r  Früiiiniinrthchen  Eleineiite,  mit  4  Jsofjoneii- 
knrtrn  den  M iltrl nifenji  hiftrs  fiir  the  KjKK'hen  lilOU,  läOU,  1400  u.  löOO.  b*.  5^.  lii^ 
l'.HO.    Muhl  rsciif  !S liclul ruckerei. 

Kälten-  und  HnfenbosrIm'ibunKon. 

Hydrographi-^eli..^  Amt  d.  .Marine- Ministerium»,  St.  reiersi>iir'':  Segelhandbuch  für  die 
Ottitcc.   Tri/  i:  Ostliehe  Küste  J^wedens,  Sottniseher  Meerlmsen  u.  Aland'Insel». 

(In  niss.  Si»ruch&)  ffi,  IL  373  u.  46      St.  Petersbuiy  190». 

 '  Segethandouek  des  nonlirrsf/n/ifti  Trilm  dm  Stillen  Ozeans.   Teil  fV.  Pfhritiq!'' 

meer  und  -Straße.  \\n  ruxs.  Spra.he.t  v.   XNX.  vs.\  \\.  :t2  S.  m.  37  KU-:- oui^iehten. 
Pt.  Piteft<Viiiri;  1!«»;'. 

 •    Er<i<:inzii>t<fi  n  zu  r/eti   Lirfenimien  .V,   4,    '>,   Ol,   OU,   7,   Sil,  u.  i>iii   der  Si^ft' 

aiurrisiiih/  fiir  dir  Fahrt  nm  Kronstadt  nach  W  ladiwostok  u.  zurück.  Beriehtiiit'  bis 
l..hiiMi;ir  Vj\i.K  ilri  ru-s.  Spiurhe.i  N'.  til.  f;2.  .'itl.  Sl.  2l,  .'..'),  2<'>  II.  .')()  S.  St,  Tetersbunr  li^K'. 

—  —  :  /.  •''!-n':ofnf,>n  zu  'fvit  I  dc.t  Seiirlliaiidhurhi^  fiir  den  uord westlichen  Teil  des  Stille» 
Ozeam.    .iu.tr/ahe  tl^ai.    l!«n<iuit;t  bi»  1.  Januar  IKM.    (In  russ.  Spraehe  )  VI  II,  42  S. 

St.  Pet.T>bui-  \:t\<i. 

- :  Kryünzui„je„  und  Ileriehtigunge»  zum  Segelhandinteh  für  das  Sehwtrxe  und 
Azowaehe  Meer.    .{>,.<./.ihe  1908.    Itciichtigt  Ii»  1.  Januar  1910.  (In  niaa.  Spiadw».)  tf^. 

i  i')  S.    St.  l'etemburK  15»lü. 

r  und  ßeric/ifi</unf/en  Zinn  Sefjelhnndhuett  für  das  Kattpisehe  Meer. 

Aus,/ahr  i:>as.   Ilerichligt  bis  1.  Januar  I'.H".  (In  m^-..  S])raelu'.)  S*J.  4.'.  S.  St.  Petersburg 
~'  f-''J<"izu,t;fen  Tfim  S,y(  ll„iudbueh  für  da.^i  Chinesisehe  Meer.  Lieferung  IX,  Teil  1 
^     Ausgabe  lifUO.  It-  n-lm-i       i.  .himmr  luM».  .In  rn- ■.  S|.t.u  he.i  s<'.  2«  S.  St.  I'eter.-burg  191". 

,f'yf"'*^""(l"'  '""l  JiericlUiyunytu  zu  dm  Teilen  11  tu  V  des  Segelha$idbuchs  für 
rt  P  f .\us,mi>eu  lfm.  IJeriohtigt  bis  1.  Januar  1910.  0»  "i»- Spnusbe.)  ff».   18  n. 
>t,  riii'i-i.  ii-;,' 

"^f,  ,   f''V''>"^""</ru  und  llrrie/,h'!/u>„/e>i  zum  Seqelhandlmeh  der  rtissiiichen  Küste  der 
Ui  'Tm' '■  •'•""lar  l'-'l'-'.  (In  rn.ss.  Spracfae.)  ts*.  43  Ö,  bt.  Pcten- 

^''"'i'^Z^^K^l^'^^iy''''''-  yoLIl.   27»e  Japan  Island»  ma  8».  (»Tp. 
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U.  S.  Coast  ainl  (iootlecu-  Survcy:  l'Jtilipjnue  httind  saHimj  directions.  Scction  Ii.  Soutli- 
west  and  South  Coasfs  of  Luzon  and  adjacent  is/ands,  from  Manila  to  San  Bcrnardino 
Straü.  4»  ediL  1910,  (BuUetin,  Coast  and  Geodetie  Surveyj  ti^.  102  p.  Manik  1910. 
Bureaa  of  Printing. 

Sehiffabetrieb  und  Schiffbni. 

FU  tchcr,  H.  A.:  Steom  shipa  and  their  »tory.   WÜh  IBOiümtr,  8>.  422  p.  London  10 
Hidgwick  &  JaekaoJ).  MX^KiC 

Handelsfceoiirraphie  und  Statistik. 

HandeUstutistlHohci;  Bureau,  Hamburti:  TabcIlarUche  Üherslrht  de^  Jlaitthurf/ischen 
Ilandels  im  Jahre  1dm.   4^.        12ü,  Hj2  u.  24  cj.   Hamburg  lülu.  Öchrocder  u.  Jeve. 

Verschiedene«». 

NauHctd  teehnieal  dictioiiart/ for  the  nat^y.  (Kntili.<h,  french,  qcritian  and  italian).  Ui-niug- 
gef^eb.  von  »Mitteil.  a.  d.  (td>iet  d.  iiJeewfsens«  Vol.  11,  Part  11.  8^.  11  If»  p.  Pola  1910.   21. GO  M 

b.  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Veröffent« 

lichungen  und  Sammelwerken. 

WitteninK!i«knnde. 

Die  Vertikal kontponente  des  Windes.    P.  V.  Ewald.      Zt^chr.  f.  Pluj;tirhii.  u.  Moiorlnftsth. 

rjIC.  ilft,  ].-;. 

Uer  tägliche  Gang  der  Windgeschwindigkeit  auf  dem  Gipfel  d4»  Misti  in  seiner  Beziehung 

zu  den  Luflantckänderungen.   »Meteorol.  Zischt.«  1910,  Nr.  7. 
A  eiclonic  storm  nf  the  Mogamtnqw  Channel,  »London,  Monthl.  Meteorol.  Chart.  lud.  Oceanc 

1010.  fieplcmbtr. 

Der  Zusammenhang  zwiscJir»  LuAdruek  und  Temperaturverhältnissen,    IV.  Trabcrt. 

»Meteorol.  ZLschr.«  1910,  Üft.  7. 
Le  mofUetffne  sono  prü  fredde  o  pift  calde  ehe  l'atmosfera  libera?  »Rollet  Bimens.  Torinoc 

i:'lM,'\r.  7  -«I. 

Mtliuroiugiache  Beobachtinnjrn  des  StaL^kapitdn  Bilieyin  tu  der  Behrinustralie,  St.  Lorenz- 
golf 1906-07.  (In  rii>-  Simadie.)   'Heila^ru  z.  d.  Riiss.  Hvdronr.  Deaksciur.«,  1^.31. 
J)er  liegen  in  Samoa.  K.  Wegen  er.   <Das  Wetter«  1910,  Uift.  7. 

Die  aerolo^isehen  Ergebnis^  ttn  Jahre  1009  am  Samioa'Obsermtorlum  disr  EgL  Oes^lsehafit 
der  Wissenschafiefi  zu  Oottingen.  K.  Wegcner.  »Nachricht.  Kgi.  Gewllech.  d.  Wieaeiuch. 

(  Jüttinpi  ii    1910,  Hft.  2. 

Meteorology  in  Weddel  qttadrant  during  1900.  R.  CX  MoKsman.   »Scott.  Geogr.  Magajs.«. 

IIHO.  Aufrnsf. 

Die  Sonnenflecke  und  das  Wetter.   Klein.    >Sirius«  1910,  Hft.  8. 
Weerveni  'ii  htingeH  of  langen  termijn.     Tlcmd  m  Dampkriiijr'  1910,  Juli. 
Les  animaux  et  ht  mefrornlogie,    11.  C'uupiu.    »La  Nature«  lülO,  AoiU  0. 

3Ieerei«-  und  (•cwä^rierkuude. 

Üöer  Ziele  und  Wege  der  modernen  Ozeanographie.  A.  Nathansohn.  »>ßtteil.  d.  Verein!« 

f.  Erdkunde  I>np7:i^'<  1008. 
Tteeherrhes  oeSanographiquea  au  large  de  Monaco.  L.  Pernichot.    »La  Gt'-ogniphie*  1910, 

FuUlrt  l.j.  ' 

JJc  pliijHisehe  gesicULIwil  der  Nordzee.  J.  J.  Tesch.  »TijJschr.  Netieil,  Aardr.  (»enoolsrh.  1010, 
Nr.  4. 

Hydrographisch-biologische  MiUelmeerprobletne,    A.  Xathan»ohn.   »Mitteil.  d.  Veteius  f. 

Eniknndc,  Ixipzitt-  10(iO. 
Zur  ni/drographir  <hs  Mittdninrs.    (!.  Braun.      r.frtm.  :\Iit(rll.    IHIO.  H..  Hft.  2. 
Referat  über  die  photogrammetrisehe  Bestimmung  der  Wellenyrößen  von  I^of.  Laos. 

Achmatuv.   (In  niss.  j^prathf.)     Ku.««.  Hydrogr.  Denkschr.«  lÄrg.Si. 
T/dul  researelics    (>.  H.  Darwin.     Varnrc    1010,  Augu8t4. 
Tidi-^s.    J.  1"'.  ünilivcn.    'Naut.  Mai^az.    Ji)l«»,  .-\ufrust. 
De  watergetijdt  n  in  Nederl.-Indie.     De  Zoi'«  1010,  Nr.  H. 

Ergebnisse  neuerer  simultaner  Temperaiurmesmngen  in  einigen  tiefen  Seen  Europas 

W.  Halbfafl.   »Peterm.  MitteU.<  1910,  IL,  Hft.  2. 
Referat  über  Gchrke:  Farbe  und  Durc/isiehl  des  Oeiseewassers.  Bndowitz.  (In  ruM,  Spnehc.) 

iKu.ss,  Uydrttttr.  Dunküchr.«.  Lfg.  31. 
Note  on  the  probiem  of  iee-formedion.  S.  Fujihara.  »Bullet.  Centr.  Meteorol.  Obecrvat.  Japan« 

Nr,  3. 

The  apparent  sinking  ofiee  in  lakee,  B.  A.  Btrge.  »äcience«  1910,  Julj  15. 

lee  Chart  of  the  southem  hemi^here,  1S8S-^1909,  »I/ondon,  Montlü.  Meteorol.  Chart  Ind.  Ocean« 

lyiO,  Hcuteuilxjr. 
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Bei  durchschnittlich  etwa  3  mm  zu  tiefem  Barometerstande  war  die  Witterung 
an  der  deutsdioii  Kür-tc  im  Monat  Juli  ziemlich  kühl  und  niederschlagsreich.  Das 
Monatsmittel  der  Teinpcratiii-  la<i:  etwa  '  ,  bis  1-  unter  der  nornmlfn,  und  die 
Nieder.sohlagsmengen  übertrafen  das  Monalstnittel  stollenweiso  sein-  erlK-lilieli ;  nur 
Kiel  und  Rfigenwaldermünde  hatten  etwas  zu  wenig  Regen.  Die  registrierten 
Windgeschwindigkeiteil  lilicben  liinter  dem  langj.^hrigen  Monatsniittel  zurück,  und 
die  Windrichtunir  war  vorherrschend  stldwe^^tHch  bis  nordwestlich.  Heitere  Tage 
Stellton  sich  in  größerer  Verbreitung  nur  in  der  zweiten  Dekade  ein,  nämlich 
vom  13.  bis  18.  Vielfach  heiter  waren  auch  der  10.  und  der  28.  An  der  west' 
liehen  Küste  wurde  an  den  meisten  Stellen  im  ganzen  Monat  kein  einziger  heiterer 
Tag  beobachtet.   Nebel  trat  sehr  selten  auf,  in  größerer  Verbreitung  nur  am  9. 


')  Erklärt] ng  siehe  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1905,  6. 143. 
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Aüiiaicn  der  Hjdro^a{>hie  und  Maritimen  -Meteorologie,  Septemlier  1910. 


Gewitter  stellte»  »ich  namentlicli  in  der  ersten  sowie  in  der  letzten  Dekade  ein. 

Stürmische  Winde  waren  selten;  sie  traten  nur  an  vereinzelten  Stollen  dos  Küsten- 
gebietes auf;  in  größere!-  Verbreitung  ani  21.  und  2iy.  an  der  Nordsee-  und  wrei;t- 
liehen  üstseeküste  sowie  am  22.,  23.  und  24.  an  der  östlichen  Östseeküste;  sie 
wellten  last  durchweg  aus  westlichen  Richtungen. 

Ein  Tiefdruckgebiet  bedeckte  am  1.  Juli  Mittel-  und  Nordeuropa  einem 
Iloehdruckgebi«  t  über  Südwesteuropa  gegenüber;  die  Winde  wehten  aus  westliehen 
Richtungen  und  frischten  an  einzelnen  Stellen  des  Küstengebietes  zu  Stärke  7 
auf;  die  Luft  war  ziemlich  kühl»  stellenweise  traten  Gewitter  auf,  und  überall 
fielen  Niedersohlä^^^o.  Am  2.,  wo  sieh  das  Tiefdruckgebiet  etwas  weiter  ostwärt» 
verlagert  h:tf(e,  flauten  die  Winde  nur  an  der  östlichen  Otseeküsto  blieWn 
sie  noch  stellenweise  steif.  Während  nun  die  Depression  unter,  Verflachung 
weiter  ostwärts  fortschritt,  nahte  von  Südosteuropa  her  ein  Tiefdruckgrebiet,  das 
sich  mit  einem  Ausläufer  des  vorgenannten  Tiefs  vereinij^te  und,  fa<t  iiam 
Zentral-  und  Osteuropa  bedeekend,  füi-  die  Witterung  an  (h  r  deutschen  KT!,-»» 
bis  zum  12.  Juli  Bedeutung  behielt.  Ein  Hochdruckgebiet  hielt  sich  unterdessen 
über  West-  und  Nordwesteuropa  auf,  und  die  Winde  wehten  vorwiegend  aus  west- 
lichen bis  nördlichen  Richtungen.  Bis  zum  10.  blieb  das  W^er  für  den  größten 
Teil  des  Küstengebietes  refznerisch,  namentlieh  in\  Osten,  und  nur  nm  8.  und  9. 
frischte  der  Wind  vereinzelt  etwas  auf.  Am  11.  und  12.,  wo  sich  das  Tiefdruckgebiet 
ostwärts  zurückzog,  hatte  nur  noch  die  östliche  Ostseeküste  Niederschläge,  Vom 
18.  ab  trat  bei  sehr  gleichmfifilg  verteiltem  Luftdruck  fast  überall  trockenes, 
stellL  inveiso  heiteres  und  an  der  Ostseeküste  vielfach  heiteres  Wetter  ein.  D:t:-  Hoeh- 
di  iK'kizebict  über  Nordwesteuropa  breitete  sich  unter  Zunahme  an  Höhe  weiter 
ostwärts  aus,  so  daß  es  am  17.  (nüt  einem  Ausläufer)  das  ganze  Küstengebiet 
bedeckte.  Die  Temperaturen  zeigten  nur  wenig  Änderung  und  blieben  nahezu 
normal.    Das  Wetter  erhielt  sich  vorwiegend  heiter  und  fast  ganz  trocken. 

Am  18.  trat  eine  durch{rroifendo  Änderung  der  Wetterlnire  ein.  Der  ire- 
nannto  ilochdruckausläufer  trennte  sich  ab  und  zog  ostwärts  und  später  nach 
Nordosteuropa  ab,  wo  er  noch  am  23.  auf  der  Wetterkarte  sichtbar  blieb,  wo- 
gegen ein  von  der  Biskaj'a-See  ostwSrtS  fortschreitendes  Tiefdruckgebiet  dem 
deutsehen  KüstenL'^e!>iet  am  18,  Trübung  und  Niederschläge  brachte. 

Während  von  Südwesteuropa  her  ein  Hochdi'uckgebiet  dieser  Depressdon 
nachruckte,  erschien  am  21.  über  den  Britischen  Inseln  ein  neues  Ti^druckgebi^ 
das  sich  mit  der  vorgenannten  Depression  vereinigte  und  an  der  Nordsee-  sowie 
westlichen  Ostseeküste  steife  und  stürmische  südwesfliehe  Winde  hervorrief.  Ani 
folgenden  Tage  flauten  die  Winde  im  Westen  ab,  frischten  aber  an  der  östiiohen 
OstsGoküste  auf.  Am  23,  drang  das  Hauptzentrum  der  Depression  schnell  ost- 
wärts vor  und  brachte  dem  deutschen  Küstengebiet  erneut  Regenfille  und  steife 
südwestliche  Winde,  die  im  änf^nsten  Osten  zn  vollem  Sturm  anwuchsen.  Da 
alsbald  eine  neue  Depression  von  den  Britischen  Inseln  herannahte,  blieb  da^ 
Wetter  noch  weiterhin  unruhig;  an  einzelnen  Stellen  der  Nordsee-  und  Ostsee- 
küste wehten  bis  zum  26.  starke  und  steife  südwestliche  Winde. 

Während  am  27.  das  Hochdruckgebiet  von  Südwesteiiropa  ül)»  !-  den  Kontinent 
ostwärts  zog,  verlagerte  sieh  das  Tiefdruckgebiet  unter  Abnahme  an  Höhe  nach 
dem  Norwegischen  Meere,  und  die  Winde  flauten  ab.  Auch  die  Niederschläge 
ließen  nach,  bis  am  29.  wiederum  eine  Depression  von  den  Britischen  Inaein 
heranzog  und  dem  deutschen  Küstengebiet  erneut  Regenwetter  brachte^  das  von 
zahlreichen  Gewittern  begleitet  war. 


Berichtigungen. 

Iti  der  Arbeit:  rn|H'rio(lisclH' Ti>in|><>rutiirs4'hwunkiiniren  im  <>oirstroin  usw.  von  J.  Poti  TM  i» 
(  .Um.  <1.  Hydr.  usw.a  1!M0,  S.  :j;>rff.)  siiul  in  der  Fi;:.  1  auf  S.  die  IV/ojchmuieren  der  Bn^itoii- 
gnidc  liiUiin  zu  iM'richtijicn.  dall  e-^  lieii'Hii  nuil5  40   statt  .'!(>  und  4.^^  statt  .jO-*. 

Ja  >Kiu  >iarh-  luid  äcbluUwort  zur  Dkkiuwloa  über  die  Tlieoiie  der  EatBtehuiig  der  TMea« 
von  Aloys  Müller,  »Ann,  d.  Uydr.  usw.«  11)10,  ist  auf  S.  449  in  Zeile  14  von  oben  m  leeen  »hä 
dem  Toriftaftfev  Problem«  statt  «bei  dein  reiativen  Problem«. 

 "^S'  1^  

Dil,  Goo 

lln  8W.  Socbs 


Mittlere  Temperatur  des  Oberflächenwassers 
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1  af .  33. 


NoyeMBC 
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Ergebnis  der  Untersuchung  über  Ablenkung  der  Magneflcompasse 

durch  Nebel. 

•  ZtMimtmciigeBtcllt  im  IteichB*MariDe>AiDt 

Neuere  Veröffentlichungen  zeigen,  daß  über  die  Frage,  ob  der  Nebel  die 
Kompasse  ablenken  kann,  noch  iiniiier  keine  Beruliigung:  cing^ptreten  ist.  So 
schreibt  in  der  naturwissenschaftlichen  Zeitschrift  »Ko.sinos  vom  April  1910, 
S.  129,  Herr  Dr.  ing.  E.  Foerster;  »Eine  Nebelbank  vermag  Öpannungszustände 
zu  enthalten,  die  —  wie  man  neuerdinge  erkannt  hat  —  vorübergehende  Ab- 
lenkun<^n  n  der  Nadel  bi8  XU  einem  Zehntel  der  ganzen  Kreisperipherie  und  mehr 
bewirken  können.« 

Demgegenüber  i.st  folgendes  zu  bemerken,  wie  es  bereits  in  dem  Aufsatz  von 
Prof.  Maurer  im  HSrzheft  der  »Marine-Rnndschau«  nSher  ausgeführt  worden  ist: 

1.  Von  einem  Nachweis,  daß  etwa  bei  Nebel  beobachtete  Kompaßablenkungen 
durch  eloktrische  SpnnnunfjFziistande  in  der  Nebelbank  hervorgerufen  seien,  kann 
keine  Rede  sein,  da  diese  Spannungszustände  niemals  gleichzeitig  mit  den  Kompaß« 
ablenknngen  gemeeaen  worden  sind. 

2.  Die  elelctrischen  Ströme^  die  die  Nebelladung  durch  den  Schiffskörper 
zum  Meere  leiten,  sind  nneh  unseren  Erfahrungen  Ober  die  Luftelektrizität  als 
so  ungeheuer  schwach  anzunehmen,  daß  ihr  Nachweis  nur  mit  feinsten  Meß- 
instrumenten gelingen  kann,  wShrend  sie  einen  Kompaß  nioht  erkennbar  ab- 
lenken können. 

r<  l^ie  Spannungszustände  im  N< !  <  l  sind  von  denjenigen  bei  sichtiger  Luft 
der  Größenordnung  nach  nicht  verschieden,  so  daß,  wenn  hierdurch  voranlaßte 
Kompaßablenkungen  bei  Nebel  auftreten  sollten,  sie  ganz  ebenso  bei  sichtiger  Luft 
vorkommen  und  längst  aufgefallen  und  erkannt  sein  müßten. 

4.  Auf  eisernen  Seliiffm  mit  elekf risclieni  Betrieb  liegen  genug  bekannte 
Ursachen  vor,  die  den  Kunipaß  ablenken  können,  vor  allen  Dingen  auf  den 
elektrischen  Botrieb  an  Bord  zurückzuführende  und  darunter  auch  solche,  die 
beim  Aufkommen  von  Nebel  in  Wirkung  gesetzt  werden  können.  Bei  etwaiger 
Heobachtunp:  von  KoinpaHablenkungen  im  Nebel  ist  deshalb  alle  Aufmerksamkeit 
darauf  zu  richten,  daß  die  im  Sehiffsbetriel)  liegenden  St<»rungsur.saehen  aus- 
geschaltet oder  genau  bestimmt  werden.  Ferner  ist  festzustellen,  ob  der  Kompaß 
bei  sichtigem  Wettw  suverlässiger  war  als  im  Nebel.  Endlich  wSre  mitxuteilen, 
ob  das  Leitungsnetz  des  Schiffes  einpolig  oder  doppelpolig  verlegt  ist,  ob  sich 
elektrische  Masehinen  und  Leitungen  in  der  Umfrebung  der  Kompasse  befinden 
und  ob  festgestellt  ist,  daß  deren  Ein-  und  Ausschalten  auch  im  Nebel  die 
Kompasse  nicht  beeinflußt. 

Angesichts  der  Beunruhigung  durch  die  Annahme,  der  Nebel  lenke  die 
Kompasse  ab,  sind  auf  den  Schiffen  der  Hochseeflotte  nach  Möglichkeit  Beob- 
achtungen über  diese  Frage  gesammelt  worden. 

Aus  diesen  Beobachtung«i  hat  sich  ein  Einfluß  des  Nebels  auf  die  Kompasse 
nicht  auffinden  lassen.  Zwar  zeigen  sich  mitunter  Unterschiede  in  der  Deviation 
bei  Nebel  und  sichtif,a^m  Wetter;  sie  sind  aber  durchweij  klein  und  nicht  ^^röRer 
als  die  Unterschiede,  die  derselbe  Kompaß  sonst  aufweist.  Besonders  zeigen 
seitlich  weiter  auseinanderliegende  Beobachtungen  größere  Differenzen,  einerlei 
ob  sie  bei  gleichen  atmosphärischen  Verhältnissen  oder  einmal  bei  Nebel,  das 
andere  Mal  he!  siehtiger  Luft  uemaoht  sind.  Daraus  erhellt  einerseits  die  Not- 
wendigkeit andauernder  Deviationskontrolle,  anderseits  aber  die  Tatsache,  daß 
man  bei  Nebel  im  allgemeinen  keine  größere  Unsicherheit  in  der 
Kompaßdeviation  zu  erwarten  hat  als  sonst.  Einwandfreie  Beobachtungen 
eines  NebeieinfUisses  auf  die  Deviation  können  aus  demsell)eii  Cirundo  nur  dann 
gemacht  werden,  wrun  auf  tleuiselbon  Kurs  tmniittelbar  hintereinander  bei  Nebel 
und  bei  sichtiger  Luft  die  Deviation  bestimmt  werden  kann.  Dies  ist  am  besten 
möglich,  wenn  das  Schiff  im  Dock  oder  am  Kai  liegt.  Auszüge  aus  dem  Bcob- 
achtungsmaterial  von  25  Schiffen  mögen  das  Vorstehende  erweisen.  Die  Schiffe 
»:ind  mit  den  Ziffern  I  bis  XXV  bezeichnet. 
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Vollständige  Deviationabestinunungen  auf  32  Strichen  bei  sehr  vcrschiedsner 
Sichtigkeit  sind  an  den  PeilkompaBSon  von  Nr.  I,  II  und  III  ^rfoiacht  worden. 
Auf  Nr.  I  waren  es  VoUkreiee  an  drei  Tagen,  auf  den  beiden  anderen  Schiffen 
wurden  die  Deviationen  in  lingeren  Zeitriumen  für  gleiche  Stufen  der  Sichtigkdt 

geniittelt.    Es  ergaben  sich  die  folgenden  Deviationskoeffizienten: 


Xt. 

Dutum 

Kocffizien  tcn 

A  1 

B 

c 

D  1 

E 

I 

2(!.     X.  ifJ 

I.  10 

2.     II.  10 

i\  Hm 

2 

13  . 

•  -  0.  ]  H 
0.1») 
—  0.07 

0.04 
0.20 

—  02H 

0.18 

-  0.77 

-  0.37 

ai4 

0.3.'^ 
058 

—  ( i.l« 
0.2) 

—  0.19 

II 

H.—V.i.    \l.  ifÜ 

:,-  ö.  XII.  09 
.{.—  Jk     I.  10 

klar 
diaiz 

O.W 
—  0.24  1 

1.37  : 

OM 
—  0J2 
1.14 

-  l  .'Jl 

—  2.21 

-aas 

0.9.^) 
1.2b 
0.82 

0.12 
0J6 

III 

kUr 

diem 

0.65  ' 

~  0.91 
-  o.os 

0.5« 

—  o.2i; 

O.hT 

1.15 
136 
0.74 

—  0.01 
036 

—  0.07 

0.11 

OjOO 
—  0.14 

Bei  den  Peilkompassen  wire  im  wesentlichen  nur  eine  Änderung  de» 
Koeffizientc«  C  7:ti  erwarten,  wfnn,  vi«  Herr  Dr.  AnschOtz  annimmt,  Ent- 
ladungüätrüme  von  der  Nebelwulke  nach  dein  Wasser  den  Kompaß  ablenken 
würden,  da  ihre  Bahnen  vorwiegend  symmetrisch  zur  Mittschiffsebene  verlaafend 
anzunehmen  wären.  Nun  ist  allerdings  in  der  kleinen  Tabelle  die  Veränder- 
lichkeit von  C  in  der  Regel  am  gröliten.  Man  muß  aber  berücksichtigen,  daß 
bekanntlieb,  auch  wenn  man  nur  die  magnetisehen  Änderungen  im  Sehiff^Ärpir 
ins  .Xtilt-  faßt,  C  nach  Th^'orio  nn<\  Erfnlirun.y  immer  dor  vorändorlieli.-te 
Koeffizient  ist.  Daß  in  der  Tat  keine  systematische  Abhängigkeit  zwischen  der 
Lufteiohtigkeit  und  dem  Koeffizientm  C  besteht,  geht  sehon  daraus  hervor,  da8 
sein  Wert  boi  rliesi^rer  Luft  gar  nicht  in  das  Intorvall  zwischen  dio  Werte  bei 
klarer  und  nebeliger  Luft  fällt.  Auch  bei  B  liegt  der  Wert  bei  klarer  Luft 
swisehen  den  Werten  »diesig«  und  »nebelig«.  Die  maximalen  Differenzen  bei 
B  Und  ('  L^'t'Iion  nur  wenig  über  1  liiiKUis. 

Die  günstigsten  Beobachtungen,  aus  denen  am  einwandfreiesten  ein  Einfluß 
des  Nebels  auf  den  KompaB  hätte  erkannt  werden  k5nnen,  wenn  er  existierte, 
koniiti  n  auf  den  Schiffen  Nr.  IV,  V  und  XX  L-rmacIit  werden,  wälireiid  die  Schiffe 
am  Kai  oder  im  Dock  lagen.  Auf  Nr.  IV  wurden  während  dieser  Zeit  die  Kompasse 
in  regelmäBigen  Zeitabstanden  abgelesen  und  folgende«  gefunden: 


Zahl 

Kars  des  Kompsases 

.  1.  ,.  V  ' 

Sicht  w«it« 

i'i-:' 

.;.;m- 

Iii.  XII.LCJ  N. 

1 

10  Sm 

17.S 

i9.r. 

1.1.0 

169 

I7.XIL  M.'V. 

1  X 

=  llXI  tu 

17.S 

19,5 

11,8 

1(52 

H>  N. 

1 

2  Sm 

Ui..') 

19..3 

12.3 

1Ö.5 

dt»  .\. 

1 

«Sm 

18.0 

19..') 

10.7 

22.  xn.  i«i  nv  .\. 

1 

17.0 

19.4 

U.8 

14,6 

23.  XII.       si>  \'. 

1  X 

=  ;iiH  i  m 

17  « 

19.4 

12.5 

14..) 

121.«  M. 

1 

N  .»im 

19..S 

8.r! 

14.ti 

«TN. 

1 

7  äm 

17.4 

19.0 

lao 

145 

24.-27.  Xri.  09 

10 

3-8  Sm 

17.0 

19.0 

107 

14J 

2  X 

1  Hm 

16.9 

18.3 

10J9 

I4j) 

1.-3.      I.  10 

Ii 

;i— lü 

172 

las 

9.5 

15.3 

1  X 

400  m 

17J> 

las 

9.0 

1S.0 

4.-7.     L 10 

."i 

J      Ii  '  >IU 

lOs.:) 

104..") 

104.1 

10i).0 

3  X 

t>ÜO.-lS(X)  m 

itte.0 

104.0 

104.4 
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Die  Kurse  bei  Nebel  und  unsichti<irer  Luft  (z)  unterscheiden  sich  nicht 
systematisch  von  den  übrigen.  Größere  Differenzen  zeigt  nur  dor  Zontralcnkonipaß 
am  22.  und  23.  XII.  1909;  aber  bei  ihnen  liegt  die  Nebelbeobachtung  in  der  Mitte 
zwischen  denjenigen  bei  sichtiger  Lnft.  Auch  ist  zu  bedenken,  daB  gerade  am 
Zentralenkompaß,  der  schon  unter  Meeresniveau  liegt,  sieher  eine  viel  geringere 
Beeinflussung  durch  Strome,  dio  von  der  Nebelwolko  zum  Meer  «jehen,  zu  er- 
warten wäre  als  bei  den  Oberdeckskompassen.  Die  Schwankungen  des  Zentralen- 
kompasses haben  also  offenbar  mit  der  Luftsichtigkeit  gar  nichts  su  tun,  sondern 
stammen  von  Veränderungen  im  Schiff  wahrend  der  I^karbrnt. 

Die  Beobachtungen  auf  Nr.  V  sind  deshalb  besonders  interessani.  v>-eil  nach 
den  Angaben  der  Firma  Anschütz  auf  diesem  Schiff  seinerzeit  die  rätselhafte 
Differenz  zwischen  Peil-  und  Kreiselkompaß  vorgekommen  ist,  die  den  Anstoß 
ztt  der  Untersuchung  gegeben  hat.  Die  neuen  genauen  Beobachtungen  recht- 
fertigen die  Annahme,  daß  der  Peilkompaß  durch  Nebel  abgelenkt  werden  könnte^ 
in  keiner  Weise.   Es  wurden  folgende  Peilkompaßkurse  abgelesen: 


Zeit 

Peilkompaßkursc 

Klam  Wetter      {     DierigeB  Wetter             Bei  Nebd 

24.  XII.  09  bis  3.  I.  10 

103.3—104.3 
Mittd  103.9 
<25  Beobachtnngen) 

103.5-104.3 
Mittel  104.0 
(7  BeobachtuDgen) 

1M.0 
(2  BeobachtBOgeD} 

5.     I.  10  bis  2S.  L  10 

13.2—17.0 
Mittel  IG.l 
(30  Beobnehtungcn) 

13.8—17.1 
Mittel  15.<J 
(15  Beehnehtiingcn) 

ir,.0— 16.8 
Mittel  1<'>.2 
(4  BeobACbtungen) 

Die  bei  Nebel  und  diesigem  Wetter  abgelesenen  Kurse  fallen  in  das  Intervall 
der  bei  sichtiger  Luft  abgelesenen  hinein,  und  die  Mittel  sind  die  gleichen. 

Auf  Nr.  XX  wurden  am  Kai  und  im  Dock  vier  Kompasse  bei  verschiedener 
Luftsichtigkeit  abgelesen  und  folgendes  gefunden: 


Zeit 

Wetter 

Kurse  des 

Kompudses 

Teil- 

Kegcl- 

Stcucr- 

Tiu-ni- 

30.  IX.  00  (KmiJ 

k!!ir 

diesig 

neblig 

l.'jl.f) 
149.2 
150.9—151.4 

ir)6..5 
155.0 
155.1—155.7 

155.0 
154,0 
154.2— 1M.7 

15Ü.0 
154.Ö 

1.  und  2.  X.  OÜ  (Dockj 

klar 

242.2 

24 2 j? 

235.0 

(licsii: 

243,.r> 

244.7) 

237.0 

233.2 

neblig 

241.2— 

241.8—243.5 

238.8-239.2 

234.0— 235.Ü 

Eine  Beeinflussung'  der  Kompasse  durch  Nebel  ist  darin  nicht  zu  erkennen. 

Auch  auf  Nr.  XXI  wurde,  wälirend  das  Sclilff  vom  10.  bis  zum  19.  XII.  1909 
am  Kai  lag,  an  vier  Tagen  im  Nebel  und  nach  dem  Aufheitern  der  Kurs  (etwa 
16&^)  am  Peilkompaß  abgelesen.  Der  Unterschied  blieb  stets  kleiner  als  0.6°. 
Das  gleiche  war  bei  solchen  Beobachtungspaaren  (teils  in  Fahrt,  teils  im  Dodc) 
auf  den  Kursen  43%  169-,  177  '  und  220'^  der  Fall. 

Weiteres  während  der  Fahrten  {.gesammeltes  Beobachtungsmaterial  von  den 
Schiffen  Nr.  IV  bis  XIX  ist  im  Auszug  in  der  Tabelle  am  Schluß  zubaiiimen- 
gestdlt.  Nach  der  Annahme  von  Dr.  Anschütz  sollte  man  vorwiegend  auf  Kursen 
nahe  am  Meridian  Deviationsunterschiede  bei  Nebel  und  sichtiger  Luft  erwarten. 
Man  findet  statt  dessen  folp-endes: 

Auf  Nr.  IV  zeigen  sich  Deviationsdifferenzen  bis  zu  rund  3%  aber  ebenso- 
wohl auf  östlichem  wie  auf  nördlichem  Kurse  und  ebenso  zwischen  Beobachtungen 
bei  gleicher  Sichtigkeit  (ONO,  NNO  am  16.  und  18.  IX)  wie  bei  starkem  Sichtig- 
keitsunterschied  (NzO),  w.ihrend  am  Regelkompaß  zwischen  den  Beobachtuniren 
am  18.  XT.  und  19.  XII.  keine  Diffeien/.  auftritt.  Mit  der  Sichtigkeit  haben  diese 
Unterschiede  offenbar  keinen  Zusammeniiang. 

I* 
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Anf  den  Schiffen  Nr.  V  bis  Xil  und  XIV  zeigen  die  seitlich  nahe  zu- 
sammenliegenden Beobachtungen  (z.  B.  Nr.  V  15.  XL  und  18.  XL  1909,  Nr.  VI  24.  IL 
1910)  keinen  Unterschied,  der  die  Bt'obaclitnngsfehlprpronzft  übersteigt. 

Auf  Nr.  XUl  lassen  die  auf  fünf  westlichen  Kursen  um  5.  X.  und  8.  XL  1909 
beobachteten  Deviationen  einen  größeren  Untersdiied  erkennen.  Er  entspriclit 
einer  Koefrizientenänderung  von  A  um  ^  1.5**.  B  um  -f  0.2°,  C  um  — 1.6°, 

Es  wurde  beobachtet: 


Kun 

uui  b.  X.  Oi> 

1 )  c  V  i  u  t  i  o  n 

am  h.  XI.  o9 

1 

klar  ■ 

X«bc]  0.1  Sm  Sielitwdte 

WSW 

- 1.8«  j 

—  2.90 

2.0 

-3Ä 

w 

2..T  ' 

—  3.« 

WNW 

-  2.0 

—  LS 

NWzSV 

.    19  ' 

—  4..'. 

Daß  aber  auch  diese  Änderung  nicht  der  verschiedenen  Luftb^chaffeuLeit 
«tt  beiden  Tagen  suftesehrieben  werden  kann,  zeigen  die  beiden  Beobachtungen 
vom  8.  XI.  auf  WN\N'  Kur?,  die  bei  sehr  ▼enehiedener  Siohtigkeit  innerhalb  der 

Fehlergrenzen  identisch  sind. 

Auf  Nr.  XV  ist  die  Peilkompaßdeviation  siemlieh  stark  veränderlich  ge- 
wesen. Aber  auch  hier  sind  die  Vtränderungen  unabhängig  von  der  Luft- 
sichtigküit.  Ks  zeigen  z,  Ii.  die  Beobachtungen  auf  Ostkurs  vom  24.  XL  und 
9.  Xn.  1.6°  Unterschied  bei  rersehiedener  Siohtigkeit ;  die  Deviation  am  4.  IL  1910 
in  glpirh  dichtem  Nffid  unfcr.-^rlH'idif  sicli  abiT  von  d<  r  ;iiid»T»'n  im  Nebel  beob- 
achteten um  2.4  ,  von  derjenigen  bei  sichtigem  Wetter  aber  nur  um  0.8  .  Auf 
Kurs  SOsO  am  27«  X.  und  9.  XII.  1909  findet  sieh  kein  Unterschied  trotx  sehr 
verschiedener  Sichtigkeit.  Dagegen  sind  die  Deviatiuncn  auf  PzO  und  SSW  vom 
9.  XIL  und  lö.  XIL  1909  sehr  verschieden.  Der  Grund  liegt  im  Einfluß  des  am 
16.  xn.  Yorgenommenen  Kaliberschießens.  Größer©  Ünterschiede  zeif^m  die 
Deviationen  im  Nebel  am  n.  XII.  l'c''<-:i  .l!i-^  r:Ij>-:i       ;.;":.c.m;i  w, 


r  .-r  III. 


Kun> 

iK'villtUlli 

«m  ».  XU. 

Deviation 
im  November 

Dilfereiut 

Diltcm«  —  A 

0«X 

1.5« 

—  0.1" 

0 

2.2 

0.6 

1.6 

0.0 

080 

0.8 

-a9 

1.7 

0.1 

eozs 

0.3 

—  13 

1.«'. 

u.<t 

m> 

0.4 

—  1.0 

1.» 

— 

8 

-0.1 

—  IJ) 

1.7 

l.H 

Ol 

8cW 

-0.3 

-2.1 

>%<5W 

sw 

^0.7 

—  Ü.1  1 

-2.0 
-Ii» 

\3 
1.7 

—  <  '.:5 

0.1 

Mitlei  .\ 

1.6=> 

IT  ^».«Zusammenstellung  läßt  aber  erkennen,  daß  dieser  bis  zu  l.fi"  c -henle 
unterschied  lediglich  eine  konstante  Deviation  A  =  1.6  darsteUt,  während  von 
einer  Halbkreisfurmi^'en  Deviation,  wie  sie  allein  durch  elektrische  Strftme  hervoi^ 
geruren  werden  könnte,  keine  Spur  vorhnnden  ist. 

<tvi,.\  ^*o»Hi'n,  abge.'^el.en  vom  Quadranten  NO  bis  SO,  auf  allen 

iu.7.!i  '  '!J ^^^■^'^'«'^■''^""^'i'n  gemacht  werden,  die  kaum  um  je  24  Stunden 
DoVioti  In^w^'*''"  verschiedener  Luftsichtigkeit  angestellt  sind.  Die 

(\ls  iV,'  .ini  bleiben  fast  ausnahmslos  unter  1%  meistens  unter  0.5  . 

1    hinVuI  ^^*'«»>««ht«nKen  auf  NzO  und  NWiN  angegeben.)  Diefiber 

WotiirätSäTetj.  ^"^'^'«"«en  (Kurs  NNW  und  S)  sind  gcl^ade  bei  gleichem 

fast  inmlrr"  kiJin  '*'T  Differenien  bei  Nebel  and  aichtiger  Luft 

numcr  kle.ncr  als  1^  I>«  größte  Unterschied  überhaupt  betrug  I.90  fwisch«! 
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^wei  BeobachtiinjTeii  bei  ^'leieli  unsichtiü:er  Luft  auf  NW-Kurs.  Aus  BcobachtunjLjen 
auf  vielen  Kursen  am  16.  II,  lülü  bei  Nebel  von  1.5  Sm  Sichtigkeit  und  am  9.  II. 
bei  16  bis  18  Sm  Sichtweite,  erhält  man  die  folgenden  Änderungen  der  Deviations* 
koeffizienten  (im  Sinne:  Nebel  minus  sichtig):  A  =  0.08°,  B  =  —0.25*,  C  —  — 0.50<», 
B  =  —0.30^  E  =  —0.02°. 

Auf  den  Schiffen  Nr.  XVUI  und  XIX  ist  die  Peilkompaßdoviation  .stark  ver- 
finderüch  gewesen,  aber  auch  bei  sichtigem  Wetter  (Beispiele  in  der  Tabelle). 
Auf  Nr.  XIX  können  die  starken  Änderungen  vor  und  nach  dem  13.  L  1910  zum 
Teil  durch  das  nn  diesem  Tage  ausgeführte  Kaliberschießen  erklart  werden.  Die 
Beobachtungen  auf  SW-Kurs  am  22.  und  23.  II.  1910  zeigen  aber,  daß  auch  ohne- 
dies kraftige  Deviationsanderungen  vorkommen. 

Auf  den  Schiffen  Nr.  XXII,  XXIII  und  XXIV  sind  die  Peilkompaßdeviationen 
praktisch  nnv(>rändert  geblieben,  nueh  bei  lan«_"  r  Zeitdauer  zwischen  den  Beob- 
achtungen bei  Nebel  und  den  zum  Vergleich  herangezogenen  bei  sichtiger  Luft. 
Auf  Nr.  XXIY  lagen  zum  Teil  zehn  Monate  zwischen  beiden  Beobachtungen ;  die 
Differenz  gin^^  al»  i  nie  über  O.?**. 

Auf  Nr.  XXV^  fielen  von  24  Deviationsbeobaclitunfren  bei  Nebel  auf 
14  Kursen  nur  vier  bis  zu  0,3°  außerhalb  des  Intervalls,  das  die  auf  dem  gleichen 
Kurse  bei  sichtiger  Luft  gefundenen  Deviationen  angaben.  Die  bei  sichtigem 
Wetter  auf  demselben  Kurse  ermittelten  Deviationsdifferenzen  waren  großer  als 
diejeniu  ri  zwischen  Beobachtungen  im  Nebel  und  in  klarer  Luft.  Bei  sichtigem 
Wetter  gingen  die  Unterschiede  vereinzelt  bis  zu  3°,  lagen  aber  auf  den  meisten 
Kursen  unter  2°. 

gmimnanflMwuig  dar  BrgwbolaM. 

Bine  Einwirkung  des  Nebels  auf  die  Kompaßdeviation  ist  nicht  zu  erkennen. 

Es  liegen  zahlreirhe  Beobachtungen  vor,  in  denen  auf  demselben  Kurse 
bei  Nebel  und  sichtiger  Luft  dieselbe  Deviation  gefunden  wurde.  Wo  Differenzen 
aufgetreten  sind,  waren  sie  nicht  größer,  als  sie  auf  dem  betreffenden  Schiff 
auch  bei  verschiedenen  Beobachtungen  in  gleich  sichtiger  Luft  vorkommen,  und 
meistens  haben  sieh  hierfür  andere  T'rsachen  auffinden  lassen. 

Völlig  brauchbares  Material  zur  Erkennung  eines  etwaigen  Einflusses  von 
Nebel  auf  die  Kompasse  ist  nur  in  Fällen  zu  erwarten,  wo  bei  geringer  Zeit- 
differenz (wenige  Tage)  und  nicht  zu  starken  Sehiffserschfitterungen  das  Schiff 
ZM'eifellos  auf  demselben  Kurse  und  im  gleichen  Zustande  gewesen  ist  und  dabei 
einmal  im  Nebel  und  einmal  bei  sichtiger  l^uft  l)(><)!)achtet  werden  konnte. 

In  erster  Linie  brauclibar  sind  also  Beobueiitungen  am  Kai  oder  im  Dock, 
wenn  während  des  Beobachtungspaares  keine  Änderungen  in  der  sonstigen 
magnetischen  und  elektrischen  Einwirkung  des  Schiffes  und  seiner  Umgebung 
eingetreten  sind.  Im  ü!)rigon  ist  schon  nach  dem  jetzt  vorliegenden  Beob- 
achtungsmaterial  keinerlei  Grund  vorhanden,  den  Kompaß  bei  Nebel  für  uuzu- 
verlSssiger  zu  halten  als  bei  sichtiger  Luft. 

Auszug  «nn  den  Beobachtungen  der  Hochseeflotte  über  KompaBdeviatienen  im  Nebel 


und  Ihm  siehli>2;er  Luf<. 


äcbiff  Nr. 

Datum 

gichtigiLeit 

Deviation 

IV 

NNO 

U.   XI.  OS» 

2..')  Öjn 

. . .  2  o  ^ 

(Begelkomp«ß) 

« 

16.  xr. 

20 

c 

18.  XI. 

IS 

—  1.0 

0.  XII. 

Nebel  O.O.".  . 

—  1  .n 

IV 

18.    XI.  OU 

(PeilkonipaO) 

«.  XII. 

Nebel  0.03  * 

-  2.1 

NO 

IG,   XI.  C>9 

20  öm 

—  !..•>= 

la  XI. 

Ift  • 

1.0 

ONO 

W.  XI.  09 

20  Sm 

—  2J39 

22.  XL 

20 

0.7 

Digltized  by  Google 


526  Annalen  der  Hydrograpliie  und  Aiaritimen  Meteon^sie,  Oktober  1910. 


Schiff  Nr. 

JlkUEV 

V 

N 

IS.    XI.  09 
3ü.  XI. 
9.  XII. 

klar 

1  8m 
N«bd  0.1  < 

—  i.r.^ 

—  3Ji 

—  3.1 

NiO 

15.  XI.  09 
18.  XI. 

Nebd  0.5  Sm 
klar 

—  1.4» 

—  1.2 

S 

lö.    XI.  09 
1&  XL 

Nebel  0J&  Sm 
klar 

+  2.3=» 
-1-3.0 

15.   XI.  1-0 
Ifi  XI. 

N<  bei  0.5  6m 
klar 

—  3.4« 

—  3.0 

VI 

NW 

S.  XI. 
8.  XI. 

Ulf  löminV 

1  Sm 

kliir 

1.2-' 

u.  XI.  Oü 

15.  XI, 

klar 

Nebd  1  Sm 

—  2.1= 

—  2.0 

s 

24.     II.  10 
24.  II. 

m  Y 

Nebd  0.5  äin 
klar 

-u.P 
-0.5 

VII 

NNO 

12.    X.  00 
20.  X. 

klar 

1  Sm 

—  02 

X.  oi> 
20.  X. 

13.    X.  iy.) 
ir>.  X. 

0.  XII. 
9.  XII. 

klar 

1  Sm 

(•50 

NW 

klar 

1  Sm 
Nebel  0.1  Sm 

IJi- 
l.a 
1.3 
1.0 

VIII 

N 

(i.  xr  ity 

S.  XI. 

klar    7  8m 
Xebd  0.05  < 

4.0 

xo 

SSW 

f).    XI.  01) 

8.  XI. 

9.  XII. 
9.  XII. 

8^?  V 
SM»  V 

7  Sm 
Nvbel  0.0')  ' 
Nebel  0.2  « 

4 

r>.o 
8.0 
3.0 

3.  xir.  00 

10.  XII. 

:>  Sm 
o.:{  . 

•  -  ;t.<  » 

IX 

3.    III.  10 
3.  III. 

Xebel  0.1  Sm 

3.50 
3.2 

24.     II.  10 
24.  II. 

Nebd  0.2  bm 
«iditig 

QJ- 
0.0 

X 

N 

11.  XI.  Oü 

15.  XI. 

klar 

Nebel  0.2  Sm 

0 

Ii 

SzW 

s.     II.  K» 

l:.'.  II 

klar 

Noh.1  ti.::  Sm 

— 1.1^ 

—  \3 

Xi 

XU 
SWzS 

K».   XI.  Oü 
16.  XI. 

15.      I.  10 
1.  II. 

Nebd  0,4  Öm 
5  « 

1.7^ 
1.5 

5 

Nebd  1  6ro 

—  1.5 
-2,0 

XU 

XX  w 

13.   XI.  Oü 
15.  XI. 

sehr  sichtig 

0.3  Sm 

-2.10 
—  IJi 

WSW 

l.l.    XI.  Oti 
15.  XI. 

sohr  nichtig 
Nebd  0.1  gm 

1,2° 
1,5 

sw 

G.    XI.  UtJ  ' 
7.  XI. 

sehr  ^htig 
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Schiff  Nr. 

KuiB 

Datum 

SiohtifEkat 

Deriatkm 

XIII 

8.  XU.  09 
Itt.  XII. 

diesig  2 
klar 

-  1.4" 

--2.1 

8zW 

19.  XI.  09 
9.  XII. 

kW 

0.5  Sm 

—  IX)«» 

—  0.9 

WNW 

&   XL  09 
8.  XI. 

»V 

1^  40NbN 

Nebel  0.1  8m 
sit'liüg 

—  4,8« 

—  4^ 

NSW 

19.      I.  10 
4.  11. 

kliir 

diesig  2.5  äm 

— 

—  3.0 

XIV 

NW 

28.    IX.  09 
12.  X. 

klar 

dicsip  1  Sm 

1.40 
1.5 

SSW 

12.    X.  m 

12.  X. 

9t«  V 
N 

dicng  1.5  Sm 
6  « 

O.'io 
0.0 

w 

28.    IX.  09 

ao.  IX. 

klar 

Nebel  0.5  8m 

—  0.4^ 
-1.4 

XV 

ONO 

la  XI.  0» 

13.  XII- 

klar  20  Sm 

diesig  1.5  « 

2.8« 

2.1 

OzN 

25.    XI.  09 
9.  XII. 

klar  15  Sm 
Xebel  0.7  « 

klar  15  Sm 
Nebel  0.7  > 

«          1   ^  « 

.     1.0  . 

0.8° 

0 

24.    XI.  09 
9.  XII. 

i  Ii) 

4.  II. 

o.ü- 

2.2 
-0.2 

9.  XII. 

 . — -  - 



Xobcl  1 

o.s 

27  X 
9.  XII. 

klar 

Nebel  0.7  < 

0.1 

11      \  I  09 
9.  XII. 

^Iaj*    1  'fe  Sril 

Nel>el  0.7  . 

  1  70 

oov/ 

Y I  ilU 

AOm         .AI«  W 

9.  XII. 

 - 

A%J  OKU 

Nebel  0.7  « 

 1  no 

—  A.V 

0.4 

8iO 

9.  XII.  09 
15.  XII. 

Nebel  0.7  Sm 

klar  15 

0.0« 

-  .1.0 

8 

23.   XI.  Ü9 
9.  XU. 

klar  15  Sm 
Nebd  0.7  ^ 

—  1.«^ 

-0.1 

SSW 

11.   XI.  09 

9.  XIT. 
15.  XU. 
1.    II.  10 



klar  15  Sm 

S<-ho}  0.7  . 
klar  15  « 
Nebel  0.7  « 

—2.0« 
—0.7 
-3.0 
2.2 

SW 

10.  XI.  00 

11.  XI. 
29.  XI. 

4.  XII. 
9.  XII. 
1.      II  lü 

klar    8  8ni 
klar   15  « 
diesi);  2  « 
diuii^  3 
Nebel  0.7  - 
NcM  0.7  <^ 

—  l.S" 

—  0.2 

—  0J> 

0.  8 
-0.1 

1.  s 

XVI 

NaeO 

15.  XI.  CO 

16.  XI. 

ao  Sm 
16 

—  1.4« 

—  1.1 

NW«N 

1.     II.  10 
9.  U. 

Nebd  0.05  Sm 
klar  12  Sm 

—  l.(»^ 

—  0.9 

NNW 

21.      I.  10 
2X  T. 

klar  14  Sm 
klar  IS 

—  i.no 
-- L'.:j 

S 

20.  11.  10 

21.  U. 

7  Bm 
8 

2.0  j 
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Schiff  Nr. 

Kun 

Datem 

T^gaaieit 

Biclitig)c«it 

DiBfiitbi 

XVII 

NW 

4.     II.  10 
0.  II. 
Iii.  IL 

1.5  tku 
18 
1.5  . 

-OJi 
0» 

xvni 

WSW 

IT).  XII.  W 
->S.  XII. 
XII. 

4.       I  1*1 

klar 

c 

« 

ff 

-2J' 
2j 

-i}> 
15 

XIX 

N 

e«w 

:!.      I.  Kt 
19.  1, 

(iichtig 

c 

\}p 

!•.     IL  10 

•^■1  IT, 

m 

—0.4^ 
2i 

22.  II.  10 

23.  II. 

■iehtig 
« 

2i 

WgfW 

1.     II.  10 
0.  II. 

XeW  0.7 
sichtig 

1.0 

WzN 

X      I.  10 
b.  1. 

Nebel  Ü.Ü  fsu 

i.r 

Luftbahnen  am  Erdboden  und  in  der  freien  Atmosphäre. 

Die  eingebende  Untersuchung  einzelner  ausgewählter  Stürme,  Gewitter 
oder  Böen  auf  ihre  Mechanik,  die  sieh  auch  in  Deutschland  bereits  sehr  erfolg* 

reich  fjrcztMg^t  Jiat,  ist  jetzt  in  England  lebhaft  im  Gange.  Dabei  wird  neben 
andern  eine  Methode  ausgiebig  angewandt,  die  in  I>eut8cbluud,  meines  Wi2s«m 
noch  nicht  durohpeföhrt  worden  ist :  die  Konstruktion  von  Trajektorien  der  Loft 
in  wandernden  Dt-pres.sionen.  Der  Gedanken>,'aiig,  mn  den  es  sich  handelt,  i>t 
schon  in  den  »Wissenschaftlichen  Ergebnissen  aus  den  Monatlichen  Cberaichteu 
der  Witterung,  Jahrgang  I  und  II«  entwickelt,  die  im  Bande  1877  jener  Über- 
sichten von  der  Deutschen  Seewarte  herausgegeben  ist.  Die  Abhandlung  ist  von 
mir  im  Winter  187S;'7!1  au.sgearbeitet ;  ich  glaube,  daü  die  folgenden  Worte  den 
Gedankengang  un.serer  engli.schen  Kollegen  richtig  darstellen,  obwohl  sie  ibwa 
wahrscheinlich  unbekannt  gebli«  Ihmi  sind.  Es  heißt  da  auf  S.  7  mit  Bang  n>f 
▼ier  Fälle  außerordentlich  raseln-r  Foripflanzung  von  Depressionen: 

•  Da  die  Bewegung  der  Luft   an   der  rechten  Seite  der  Bahn  auch  im  ! 
Maxiiiiuiii  i Ii rer  Geschwindigkeit  die  mit  dri  srlhen  annfthernd  parallele  Bewegnug 
des  Wirbelzentrunis  nicht  mti  Vielem  fibortrifft  oder  ?o<iar  hinter  derselben  zurück- 
bleibt, so  ..  müssen  ..  die  wirklichen  Bewegungen  der  Luftteilchen  von  dem  Bilde  j 
des  spiralig  einströmenden  Wirbels,  welches  doch  auch  diese  rapid  fortschroileii-  | 
den  Depressionen  in  jedem  M(»mente  um  Ihmi,  auf.s  tiefgehendste  nhwoichon;  inJ 
allgemeinen  müssen  diese  Wege  der  I.,uliu?ilc!iea  auf  der  rechten  Seite  der  Hahn 
zu  der  letzteren  konvex  sein,  auf  der  linken  viel  stärkiT  konkav,  al>  der  aufron- 
blickliche  Zuslan  l  i]u'^  ?j'hjt;  in  di  r  Nähe  der  Bahn  werden  schleifeiiartifre 
wegungen  stau  linden,  jedoch  müssen  alle  diese  Bewegungen  verhälmisniäöu: 
kurz  sein,  weil  durch  das  rasche  Fortschreiten  der  Depression  die  Luftteilcbe« 
bald  ihrem  Einflu.^se  entrückt   werilcn.     Ist   die  Windgeschwindigkeit  auf  der 
recliteu  Seite  der  Bahn  wenigstens  in  einer  gewissen  Entfernung  von»  Minimun! 
größer  als  die  fortschreitende  Geschwindigkeit  des  letsterenr  in  anderen  Em- 
forntuifren  vr.n  drinsfltjpn  aber  geringer  als  diese,  f^n  wird  für  gewisse  Abstäml« 
vom  VVirbelzentrum  und  eine  gewisse,  durch  die  Neigung  der  Winde  zu  (fe'B 
Isobaren  bestimmte  StsUe  im  Sfidwestquadranten  dea  V^rbels  die  iUehtung  unJ 
Geschwindigkeit  der  liewc^iung  der  Luft  mit  jener  des  Wirbelsentrams  gieicl>  j 
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sein  und  werden  die  botreffondon  Luftmassen,  da  sie  stets  an  derselben  relativen 
Stelle  des  Wirbels  bleiben,  mit  dem  barometrischen  Minimum  parallel  und  also 
mehr  oder  weniger  geradlinig  fortschreiten.« 

Das  folfrende,  der  Taf.  2  der  sclionen  Abliandlung  von  Slinw  und  I.omjifi'i  t ; 
»The  Life  History  of  Surface  Air  Curreuts«  (M.  O.  174,  London  1906)  entnommene 
KSrtehen  illustriert  diese  SStce  vortrefflieh  f&r  den  24./25.  Harz  1903  auf  Grand 
eines  reichen  Materials  an  Luftdruck-  und  Windrojiristriernn^ren  für  die  IJrifiselu'Ji 
Inseln.  Es  ist  mir  eine  Freude,  jetzt  nach  28  Jahren  solche  Trajektorien  tat* 
sfiehlieh  fttr  konkrete  FSlle  entworfen  vw  mir  2a  sehen.  IMe  Lnftbahnen  sind 
konstruiert  mit  Hilfe  von  synop- 
tischen Karten,  die  für  jede  zweite 
Stunde  entworfen  wurden.  Die  Stan- 
den  (von  Mitternacht  an  gezahlt)  in 
dunen  das  betreffende  Luftteiichen  die 
verschiedenen  Punkte  erreichte,  sind 
an  den  Bahnen  vermerkt;  die  Teile 
der  Bahnen,  die  in  die  Kacht  (64  N 
bis  6^  V)  fallen,  sind  klarheitshalber 
dicker  ^^ezeiclinet.  Die  Lagen  des 
barometrischen  Minimums  zu  diesen 
Standen  sind  durch  kleine  Kreise 
angegeben. 


FiR.  1. 


ia.-n.iirorto.m2 
Luftbehnen 


Der  Gegonsatz  zwiscluMi  diesen  Trajektorien  der  Luft  und  den  Strom- 
linien der  au^'enblicklichen  15i'\vegun<i ')  wird  von  Shaw  um!  Lcini>fert  auf 
Tafel  26  dt-s  Aufsatzes  gezei^'t  für  ««inen  Nctvemhertag  auf  dem  Xordatlanti.'^clu'n 
Ozean  (siehe  Fig.  2).  Diese  Trajektorien  sind  zwar  weniger  sicher,  als  die  von 
Fig.  1,  da  sie  auf  Karton  bcrohen,  die  statt  je  2  volle  24  Stunden  voneinander 
abstehen.    Sie  sind  dafür  interessant  wcgnn  ihrer  grolJpn  Länge. 

Da  es  sich  hier  um  einfache  geometrische  Notwendigkeiten  handult,  kann 
an  der  Richtigkeit  dieser  Bahnen,  gute  Anemometerangaben  vorausgesetzt,  nicht 
gezweifelt  werden,  soweit  die  Voraussetzung  zutrifft,  dal5  die  betreffende  Luft- 
masse  solange  in  der  untersten  Luftschicht  verblieb.  So  mancher  glaubt  zwar 
noch  jetzt  in  der  spiraligen  Aneinanderrtihnng  der  Windpfeile  aaf  unsern 

1)  Da»  beißt  den  Liiiicii.  die  an  jedem  Punkte  nur  Bagenblickliehcii  Wiiulricbtiiii!:  (anffüiillHl 
Kind  und  dalu  r  M^b«nb«ie,  Dor  bei  «Hneni  stilliegenden  und  unmftnderliefaen  Wirbel  wirkUcfae  Wiiid- 

luüuieii  vorstellen. 
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WMterkarten  auch  dann  ein  unmittelbares  Bitd  der  wirklichen  Luftbahnen  sehen 
zu  dfirfeUi  wenn  der  ^'anze  Wirbel  in  Fortschreiten  begriffen  ist;  eine  nähere 
f'hcfirrfung  wird  ihm  das  IrriL'«-  natürlichen,  jedoch  falschen,  Eiinlnirks 

erkennen  lassen.  Aber  wie  weit  die  erwähnte  Voraussetzung  zutrifft,  das  läßt 
sieh  besonders  deshalb  nicht  bestimmen,  weil  wir  jetzt  sioher  wissen,  dafi  in  den 
untersten  Schichten  der  Atmosphäre  die  Richtung  und  namentlieh  die  Ge- 
schwindigkoit  <lor  Luftbfwr'<juii;_'  siclr  sehr  rasch  mit  der  Höhe  ändert,  so  daß 
eine  geh'geniiiche  Hohenändetung  der  Luftmasso  um  nur  50  bis  100  m  das 
Resultat  in  hohem  Maaßo  beeinflussen  würde.  Es  erscheint  unwahrscheinliefa, 
dnH  eine  T.itftinasse,  die  z.  13.  25  000  m  in  einer  Stunde  (7  ni  p  S(  k  ).  noch  dazu  über 
hügeliger  Gegend,  zurücklegt,  iu  dieser  Zeit  sich  nicht  durchschnittlich  zum 
mindesten  nni  ,„o  dieser  Länge  auf-  oder  abwärts,  absolut  und  relativ  zum 
Boden,  verschieben  sollte. 

Im  Jahre  1878  wudte  man  noch  fast  gar  nichts  über  flcn  Betrag  und  das 
(k'sctz  der  Änderung  des  Windes  mit  der  IlOhe  in  den  unteren  äcbicbteu  der 
Atmosphäre.  Nur  die  Tatsache  seiner  raschen  Zunahme  nach  oben  war  bekannt, 
und  diese  ließ  e.-^  sohr  unsicher  ei  ^'^heincn,  welche  Geschwindigkeiten  man  beim 
Versuch  einer  Konstruktion  der  Luftbalinen  zu  Grunde  legen  solle.  Neben  anderer 
Inanspruchnahme  war  es  namentlich  die.se  Unsicherheit,  die  mich  yerhindert  hat, 
die  oben  ilitr;/elegten  Gedanken  weiter  zu  verfolgen. 

•It't/.l  sind  wir  durch  die  DrachenaiifsticL'e  sehr  viel  hf.s.^er  über  diese 
Fragen  unterrichtet.  In  ganz  großen  Zügen  genommen  wissen  wir  wenigstens, 
daß  im  Mittd  aller  Riehtungen  und  Windstarken  genommen  in  Norddeutschland 
etwa  500  m  über  dorn  Boden  eine  Windgeschwindigkeit  sich  findet,  die  etwa 
doppelt  so  groß  ist,  wie  die  nn  unseren  Anemometern  in  «jewtihnlicher  iruter 
Dachaufstellung  gemessene,  und  duü  darüber  hinaus  der  Wind  nur  noch  langsam 
mit  der  Höhe  zunimmt,  ja  gar  nicht  selten  in  den  nächsten  1  bis  2  Höhen- 
kilometern  etwas  abniniint.  Durch  tägliche  Auf-ti'  Ln>  sind  in  I.indenberg  folgende 
Mittelwerte,  m  p.  Sek.,  gefunden;  die  Ilügelkuppe  liegt  120  m  über  dem  Meer, 
das  Anemometer  darauf  9  m  höher. 


t^ceböhe: 

I90Ö») 

1906 

1907 

1908 

Mittel 

in 

o.r) 

s.r, 

51  (i 

i«  >  1 

(»4 

1(NK>  f 

s«> 

lo.O 

llM» 

;VH)  . 

ti,7 

9.4 

120  < 

4.7 

5.7 

3.1 

Also  in  den  er.sten  371  m  Erhebung  eine  Zunahme  von  5.1  auf  9.4  m  p.SelL, 

in  den  folgenilcn  lOtlO  m  k.  ine  mehr. 

In  Ilamburg-Großborstel  war  die  Windgeschwindigkeit  im  dreijährigen 
Mittel.^») 

Sin  h.ihu   20  in   500  m   lf»K'  ni   2(.m  m 

Iki  den  AuibtitKtu   fi.0      12.6       13.5         l  i.t 

Konigiot  w^n  der  fditcndcn  Tage  &2      11.0      11.7  12.5 

Die  Windgeschwindigkeit  ist  in  Hamburg,  der  durchschnittlich  größeren 
Nähe  der  barometrischen  Minima  entsinn  ehf  rtd,  in  den  oberen  Schichten  groRer. 
als  in  Lindenberg.  Daß  sie  am  Hoden  an  l)eiden  Orten  fast  dieselbe  ist,  muli 
der  ungewöhnlich  freien  Lage  des  Anemometers  in  Lindenberg  auf  einer  die 
Gegend  beherrschenden  Ilügelkuppe?  zugeschri(  ben  werden.  Ein  weniger 
exzeptionell  aufgestelltes  Anemometer  w^ürde  gewiß  auch  hier  weniger  als  die 
Hälfte  der  500  m  höher  gemessenen  Windgeschwindigkeit  geben. 

Die  obigen  Daten  sind  in  dt  r  untersten  Luftschicht  noch  von  der  täglichen 
Periudo  beeinfhilU.  Die  Aufstiege  fanden  mei.st  am  Morgen  statt:  in  der  Nacht 
würde  man  eine  stärkere  Zunahme  mit  der  Höhe  finden.  Bei  genaueren  Unter- 
suchungen muß  man  durch  Korrektionen  hierauf  Rücksicht  nehmen. 

Die  mittler.'  WindLcseliwindigkeit  auf  dem  Eiffelturm,  etwa  280  m  über 
den  Dächern  von  i'aris,  schließt  sich  mit  8.7  m  p.  Sek.  den  obigen  Zahlen  gut 

')  .Taimar  lii^  März  i»  l;' m;  V..  i  d, i- i-T, |. 
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an.     Dagegen  ragte  das  Anemometer  auf  dem  Bureau  central  m^tforologique  an 

dessen  Fuße,  trotzdem  es  21  m  über  dem  Boden  stand,  offenbar  zu  wenig  über 
das  Häusermeer  von  Paris  hervor,  da  nur  ein  Jahresmittel  von  2,1  m  p,  Sek. 
ergab.    Dasjenige  zu  Montsouris  gibt  4.U  in  p.  Sek. 

In  dieser  freien  Luftschicht  mit  der  doppelten  Geschwindigkeit  unserer 
Anemometer  ist  die  Riehtung  des  Windes  durchschnittlich  1  bis  2  Strich  (11  bis 
22^)  weiter  nach  rechts  gerichtet,  als  am  Erdboden.  Auf  dem  Aeronautischen 
Observatorium  in  Reinickendorf-Tegel  betrug  nach  Berson  ^)  die  Drehung  des 
Windes  in  den  Aufstiegen  im  /.wi  ijährigen  Mittel,  im  Vergleich  mit  der  unteren 
Windrichtung,  fol<^en<le  Winkel  nach  rechts: 

Erdboden  ((j?  m)  bis  200  m   500  m    1000  m    1500  m   2l0)  m   2.)'J(t  lu   3CNio  ni 

8.10  17,40  .  23.50  26.7»  29.1<»  31.4*  32.9<» 
Für  Hamburg-Großborstel  hat  sich  die  Orösse  der  Drehunir  wie  folgt  or» 
L-olxm-):  bi.s  600  m  zu  10°,  1000  m  zu  22^,  2000  ni  zu  27";  der  Wei  t  für  (^OO  m 
ist  wahrscheinlich  zu  klein,  er  ist  nur  aus  162  kleineren  Aufstiegen  abgeleitet, 
die  beiden  anderen  aus  634  größeren.  Sie  stimmen  nahe  mit  den  Werten  von 
Berson  überein,  die  für  1000  m  aus  744,  für  2000  m  aus  303  Aufstiegen  ge- 
Wonnen  sind. 

Den  Jahrgang  1905  der  Beubaclitungen  des  Köiiigl.  PreuU.  Aeronautischen 
Observatoriums  hat  auch  Ernest  Gold  jn  diesen  Hinsichten  bearbeitet  im  Bericht 
über  »Barometric  Gradient  and  Wind  Force  ,  der  als  M.  O.  No.  190  in  London  1908 
erschienen  ist,  und  zwar  unter  Vergleichung  der  Windgeschwindigkeit  in  129  und 
1000  m  Seehöhe  mit  dem  Gradienten.  Letzteren  hat  er  leider  nur  aus  den 
englischen  Wetterkarten  bestimmt,  die  in  dieser  Gegend  nicht  viele  Stationen 
haben.  Er  findet  im  Jahresmittel  den  Wind  in  1000  in  25.9°  rechts  vom  Winde 
am  festen  Anemometer,  und  die  Isobaren  durchschnittlich  noch  6.8^  weiter 
rechts  liegend  (Berson  nimmt  23.6<^  und  6.5^  an).  Die  Windgeschwindigkeit 
wnr  nneh  Gold  im  Jahresmittel  unten  4.8,  in  1000  m  nach  den  Heobachtuniren 
9.5  m  p.  Sek.;  die  Berechnung  nach  dem  gemessenen  Gradienten  ergab  10.2  m 
p.  Sek.,  also  nur  um  7.4*7,,  mehr.  Die  Berechnung  geschah  mit  Berücksichtigung 
der  Bahnkrümmung, )*)  aber  ohne  Rücksicht  anf  Reibung. 

Das  sehr  versehicdene  Verlialten  des  Windes  zum  Gradienten  hei  den  ver- 
scliiedenen  Windrichtungen  setzt  zum  Glück  der  Ableitung  der  Richtung  und 
Geschwindigkeit  des  Windes  gerade  in  dieser  Höhe  von  etwa  500  m  keine  wesent* 
liehen  Hindernisse  entgegen;  denn  einerseits  sind  die  großen  Ungleichheiten 
des  Winkels  zwischen  Isobare  und  Wind,  die  am  Erdboden  sich  zeio^en,  in  dieser 
Hübe  bereits  verschwunden,^)  anderseits  ist  die  Zunahme  der  Windgeschwindig- 
keit nach  oben  bis  zu  dieser  Höhe  aUen  Windriehtungen  gemeinsam,  während 
sie  weiter  oben  zwar  bei  westliehen  Win«! 'n  ;iuH<j('prrigt,  bei  östlichen  aber  gering 
ist.^)  Der  Grund  liegt  darin,  daß  diese  Zunahme  in  der  unteren  Schicht  durch 
die,  allen  Richtungen  gemeinsame,  Abnahme  der  Reibung  mit  der  Erhebung 
über  den  Boden  bedingt  ist,  in  den  oberen  Schichten  aber  von  der  Änderung 
Gradienten  mit  der  Höhe  nbliäncrt.  Auch  die  tägliche  Periode  des  Ver- 
iiälinisses  zwischen  Wind  und  Gradient,  sowie  die  größere  Stärke  des  Windes  bei 
gleichem  Gradienten  an  heiteren  Tagen  (bsw.  Ostwind),  die  sieb  in  der  NShe  des 
Erdbodens  zeigen,  fehlen  in  der  freien  Atmosphäre.  Da  auch  die  Unterschiede,  die 
in  dem  »Ablenkungswinkel«  des  Windes  zwischen  Binnenland  und  Meer  bestehen, 
in  dieser  Höhe  über  der  Unterlage  unzweifelhaft  nur  gering  sind  und  die.ser  W'inkel 
iu  unscrn  Breiten  (45  bis  60")  wohl  allgemein  zwischen  70  und  80^  beträgt,  so 
güit  <'ino  gut  gezeielinete  Isobarenkarte  in  der  Regel  genügenden  Aufschluß 
über  die  Windrichtung  in  der  gesuchten  Höhenschicht,  die  so  wenig,  wie  die 
natürliche  Erdoberfläche,  eine  genaue  Niveaaaehicht  zu  sein  braucht,  sondern 
etwa  600  m  über  mittlerer  Terrainböhe  liegen  kann. 

1)  Protokoll'  >!'  r  S  enanunliiii^:  der  Intcni.Komin.  f.  «in.Laltacbi^it  in  Pctei»bnii(:(lS04),  S.9H. 

^.\nn.  d.  liydr.  usw.«  lÖÜb,  S.  54. 
<t  Eigentlich  «ler  IsobarenkrÖnininnfr,  die  durchschnittlieh  etwas  grüßer  it>t  (t>.  üben). 
«)  '.Ann.  d.  Hydr.  nsw.    lt)i»S.  .S.  54, 
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Ob  man  die  Geschwindigkeit  nach  den  Or  uli  nten  ocI  't-  Ti  if-ft  rriit  in  der 
gewöliniichen  Höhe  über  dem  Boden  aufgeätclUen  Auemomcteru,  duich  Ver- 
doppelung ihrer  Angaben,  zu  bestimmen  vorzieht,  muß  voo  dem  voriie^^endeii 
Material  und  von  verschiedenen  Erwägungen  abhängen;  die  Bestimmung  der 
Gradienten-Größe  (nicht  der  -Richtunir)  nacli  den  Karten  ist  leider  recht  unsicher 
und  die  Schwankungen  in  dem  Verhältnis  zwischen  Gradient  und  Wind- 
geschwindigkeit bind  noch  sehr  ungenügend  bekannt. 

Unter  Annahme  von  t  s=;  0°  und  b  »  760  mm  berechnet  Hann  das  theo- 
retische Verhältnif!  der  Windgesch\vindi;u'keit  zum  Gradienten  bei  reibungsloser, 
gerader  und  nrlf^iclifrumiger  Bewegung  (Lehrbuch,  2.  Aufl.,  S.  562)  unter  10  Breit*- 
zu  9.9,  unter  üü  zu  8.4,  unter  60^  zu  7.4.  Für  die  deutsche  Küste  (Ü4-  Breite) 
fand  Sprung  dies  YerhSltnie  nach  den  Stationebeobachtungen  im  Sommer  zu 
3.9,  im  Winter  zu  3.4,  im  Mittel  etwa  3.6  statt  8.0.  Die  verdoppelte  Geschwin- 
digkeit würde  also  aucli  hier  nur  10"'^  weniger  geben,  als  die  Theorie  für 
reibungslose  Bewegung  verlangt,  und  man  wird  demnach  für  die  Zeichnung  der 
Luftbahnen  durchschnittlich  zu  demselben  Ergebnis  kommen,  ob  man  nun  ihnen 
die  verdoppelten  Angaben  von  Anemometern  in  gewöhnlichen  guten  Dachlagen 
(auf  Tagesmittel  reduziert)  oder  die  nach  dorn  Gradienten  berechnete  nnd  um 
etwa  Vio  verringerte  Geschwindigkeit  reibungsloser  Bewegung  zugrunde  legt. 
Beide  Werte  werden  in  Mittdeuropa  im  Mittel  in  500  bis  dOO  m  Hohe  viher  der 
Tiefcbc  ne  VM  finden  sein.^) 

Viel  hoher  zu  gehen,  als  500  m,  verbietet  sich  durch  die  mit  der  Höhe 
zunehmende  Unsicherheit  der  Druckverteilung.  In  einer  Höhe  von  500  ni  ist  aber 
gewöhnlich  der  barometrische  Gradient  von  demjenigen  an  der  Erdoberfläche 
noch  sehr  wenig  verschieden.  Es  gehören  bei  einer  Luftschicht  von  dieser  Dicke 
etwa  6"  Temperaturunterschied  dazu,  um  einen  am  Ei  ilboden  vorhandenen  Druck 
unterschied  um  1  mm  zu  ändern.  Da  im  allgemeinen  die  Druck-  und  Temperatur- 
gradienten, mm  und  0  vorausgesetzt,  von  gleicher  Ordnung  sind,  so  werden 
auch  im  ungfinstigsten  Falle,  nämlich  wenn  beiderlei  Gradienten  rechtwinklig  zu- 
einander "^teilen,  die  Isobaren  in  dieser  Höhe  selten  mehr  als  von  denen  am 
Erdboden  al)\veichon.'2) 

Die  Isul)aren  unserer  Wetterkarten  werden  also  zur  Kousa  uktiun  der  Luft- 
bahnen  in  500  m  noch  gut  dienen  können;  besser  noch,  wenn  man  nach  meinem 
Vorschlag'*)  die  Barometerstände  nicht  auf  den  Meeresspiegel«  sondern  auf  100  m 
über  Meer  reduziert. 

Ich  empfehle  daher,  Luftbalmen  zu  entwerfen  unter  Zugrundelegung  des 
Doppelten  der  von  unseren  Anemometern  in  mittelfreier  Lage^)  angegebnen  Ge- 
.scbwindigkeit,  und  einer  um  1  Strich  (11°)  von  den  Isobaren  nach  dem  niederen 
Druck  ahweiclienden  Windrichtnnrr.  Man  wird  daniit  lehrreichere  und  beweij^en- 
dere  Aufschlüsse  über  die  Bewegung  großer  Luftmassen  bekommen,  als  mit  den 
Windangaben  aus  der  unteren  Luftschicht  selbst.   Diese  Lnftbahnen  werden  für 

In  anderen  G(^;enUen  urird  man  die  VerhÄltniBse  natüilich  «twaa  lUHlen  findeo.  Cber  die- 
jenigen im  Setliclien  X<iraunerik«  vjfl.  A.  J.  Henry  in  »Bullctfn  of  ttae  Mt  Weatter  ObMirntorv. 
Vol.  II.  Pt.  ()  (1010). 

^1  Iii  i'iiiciu  Aufsatz  iibcr  'i'ilotaufstiegc  für  die  \Vetterj)m)?iiosc*  in  der  -.Mcuw.  Ztxohr,-. 
Ausist  nun,  spricht  F.  Kxiier  »lie  Iloffnting  aus.  iiiii  Hilft-einesi  Netz»'«  von  Pilotliallon-  und  W'olkeo- 
Btationen  liie  Änderung  der  Drtickrerteilung  mit  der  Hiilu-  bestimiiicn  und  daraus  Si-hlüsse  auf  >\» 
koinmondo  Wottor  zielien  zu  können.    Dtfw  Env!ifnui,uen  kommen  nur  für  lioclciUcnd  fn>'Hkre  Hiiht  n 
als  lUr  iii«  r  r  iiii  arhltr»  i>.  in  l'r;iu'';   dt'nn  bis  -iml  für  dif  Ainii'i  iini:i'ii  dr-  \\"iii<lr-  mn  .!t>r 

H<')h;;  dm  ,\iHi<'riinj;fn  \'«  rhaltiii(>.sos  zwisehcn  W  uid  und  (Iradieiit  oftenbar  viel  maliy^cbt'uder, 
die  ".(ndcrunixeii  den  ( iratlieiilfn  wlbst.  Da«  zei^^t  sieh  M-hoii  in  dem  rnistand,  daß  in  .MiUeieurOfM 
auch  oberhalb  .')(>tJm  die  lioehtsdrchunfion  über  die  Linksdrehunpeii  beim  Aufsteigen,  «elbst  im  jNmuiHT. 
stark  überwiesen.  Da  das  Vcrhidtnis  zwiwben  (irndient  und  Wind  nach  der  (Jri^ße  di's  vertikalen 
I^uftaustaustlKs  usw.  venitidcilich  ist,  so  ist  die  Il«'Stinimuii<r  des  Gmdienten  nun  »ler  Luftstnimuns:. 
wenigsten»  in  den  unteren  Schiehten,  leider  recht  uui«icher,  gauz  abgeadben  von  den  vielen  Uinderniwen. 
die  flieh  der  Bcohacfatnng  entgt^cnstelicn.  Trotjxlem  ist  das  weitere  8tttdiiim  dieMr  Fragen  «dir  not- 
wendig und  ist  CS  Hnbcditi);t  ein  Verdienst  von  HeiTD  Bxner,  dux»  smUTCgen. 

3}  »Mcteorolog.  Zeit,sehr,^  IVK«»,  S.  19s. 

*)  Da  die  l'nters<'hie<le  in  der  Anemün)Oteraufbtellun||;  nodi  sehr  groß  Kind.  w>  wirü  man  zu 
genaueren  Untereuehuii^en  wenigstens  die  aiu  weiteaten  abweichenden  Aufatieliungeo  duich  eilten  etn- 
^Tuchcn  Faktor  koirii^icren  roiUaenT  um  ne  mit  der  Mehrzahl  vetgldchlMur  zu  maefaen. 
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eine  ungeffihre  Höhe  von  600  m  über  dem  Boden  im  Winter  und  700  oder  800  m 

im  Sommer  gelten  dürfen,  doch  ist  die  genaue  Tlöho  gar  nicht  wichtig:  sie  sollen 
nur  gute  Vortreter  der  freien  Luftbewegung  im  untersten  Sechstel  oder  Zehntel 
der  Atmosphäre  sein. 

Der  Vorteil  diesee  Verfahrens  ist  ein  mebrfaolier.  POr  eine  Luftmasse, 

die  500  bis  800  m  über  dem  Boden  fließt,  bedeuten  mäßige  Höhenänderungen, 
die  während  der  Bewecrunfr  eintreten,  keine  erhebliche  Änderung  in  der  Trajok- 
torie,  weil  weder  Geschwindigkeit  noch  Richtung  sich  für  sie  bedeutend  ändern  — ■ 
wfihrend  in  der  NShe  der  Erdoberfläche  schon  wenige  Meter  oder  Dekameter 
Hdhenwechscl  namentlich  die  erstere  völlig  ändern  können.  Ferner  bedeutet  die 
Bewegung  dieser  Luftmasso,  da  sie  viel  wcnitrer  von  örtlichen  PcHncrungen  be- 
einflußt ist  und  viel  größere  Energie  besitzt,  für  die  Mechanik  der  Windsysteme 
ungleich  mehr,  als  die  der  untersten  Luftschicht  Konyergens  und  Divergenz, 
Stauung  und  Saugung  usw.  werden  sieh  in  diesen  Luftschichten  gewiß  eher  in 
Beziehung  zum  Wetter  bringen  lassen,  als  in  der  tintersten.  Daß  man  sich  bei 
Untersuchung  von  Böen,  wo  das  Verhältnis  zwischen  Wind  und  Gradient  und 
auch  die  Änderung  der  Gradienten  mit  der  H5he  außerordentlich  stark  ist,  nicht 
mit  diesen  Angaben  begnügen  darf,  brauche  ich  nicht  zu  ^^a<:ell. 

Die  Wirkung  der  Einführung  einer  doppelt  so  großen  Luft^'eschwindigkeit 
auf  die  Form  der  Ralinen  wird  (lieseli)e  sein,  als  wenn  wir  bei  gleichbleibender 
Geschwindigkeit  des  Windes  die  der  Fortpflanzung  des  Wirbels  auf  die  Hälfte 
verkleinerten.  Also  werden  die  neuen  Bahnen  Mitteldinge  sein  zwischen  den  von 
Shaw  und  Lempfert  gezeichneten  Trajektorien  und  den  ^^elieinbaren,  nur  bei 
stillstehenden  ^)  Cyklonen  wirklichen  Windbahwen  unserer  Wetterkarten.  Es 
treten  eben  bei  Einführung  dieser  größeren  Geschwindigkeit  der  Luft  viele  Wirbel 
aus  der  Klasse  der  »schnell  wandernden«  in  die  Klasse  der  (relativ  sum  Wind) 
»langsam  wandernden«  ul»er.  Das  im  übriiron  so  troffende  Bild,  das  Shaw  und 
Lempfert  auf  S.  2i^  (4.  Al)satz)  von  der  ly|)isehen  Bewerrunrr  eines  Luftstroms 
nach  Ost  und  Nordost  über  den  Is'ordatlantik  geben,  der  von  cyklonischen  Wirbeln 
an  seinem  Nordrande  begleitet  wird,  dürfte  für  die  freie  Atmoi^häre  weniger 
oft  zutreffen,  als  für  die  unterste  Luftschicht,  weil  ihre  schnellere  Bewegung  ihr 
ein  stärkeres  Unikreisen  der  Wirbelzentren  «restattet.  Auch  daß,  wie  auf  S.  14 
der  Abhandlung  (unter  Klasse  2)  betont  wird,  Luftmassen  der  Rückseite  auf 
ihrem  horizontalen  Wege  unter  zunehmenden  Luftdruck  kommen,  wird  in  der 
freien  Atmosphäre,  also  bei  gi  ölierer  Windgeschwindigkeit,  nicht  so  oft  vorkommen, 
wie  am  Erdboden.  An  sich  ist  liieser  Vorgang  zwar  nicht  auffallend,  weil  er  ja 
keine  Bewegung  gegen  den  Gradienten,  sondern  nur  ein  Draufwälzen  zunehmender 
Luftmassen  auf  die  betrachtete  Masse  voraussetzt,  wie  es  ja,  in  noch  stärkerem 
Grade,  für  einen  festen  Ort  stattfindet. 

Wennf^leich  die  üntersuchunp  wirkliclier  Fälle  das  eif^aMitlich  Wertvolle 
ist,  so  kann  man  ?ieh  dii>  Ilauptzün^e  doch  auch  durch  geometrische  Konstruktion 
veranschaulichen.  Mau  kann  dazu  entweder  die  Bewegung  relativ  zum  Wirbel- 
sentrum, oder  diejenige  relativ  zur  Erdoberflftche  (also  die  »Windgeschwind ig< 
keit«)  als  konstant  setzen.  Im  ersteren  Falle  bekommt  man  für  die  Luftbahn 
relativ  7um  Zentrum  eine  Spirale  oder,  wenn  die  Bewegung  parallel  mit  kreis- 
förmigen Isobaren  erfolgt,  einen  Kreis.  Liegt  der  Wirbel  still,  so  ist  dieses  auch 
die  Luftbahn  relativ  zur  Erdoberfläche;  schreitet  er  fort,  so  wird  diese  Lnftbahn 
zur  Cj'kloide.  Die  Geschwindigkeit  der  Masse  relativ  zur  Erdoberfläche  muß 
dann  auf  der  rechten  Seite  der  Bahn  (N-Hem.)  um  die  doppelte  Größe  der  Fort- 
pflanzungs-Geschwindigkeit dos  Wirbels  diejenige  auf  der  linken  übertreffen.  Zu 
diesem  Fortschreiten  ist  zwar  eine  Asymmetrie  der  Cyklone,  ein  »Fortpflanzungs- 
gradient« nötig.')  Aber  dieser  ]>raucht  nicht  in  allen  Schichten  vorhanden  zu 
sein,  in  den  unteren  kann  er  tlureli  die  Temperaturverteüunir  auftreholMMi  «^in. 
Dann  haben  wir  aber  den  zweiten  Fall,  der  kont^tante,  auf  allen  Seiten  cit  s  W  irbi  ls 

Die  von  Sprur»}:  cnt\vorfpnf>n  Wiinlbalmon  dos  10.  September  isTC»  in  der  -MoinUliilicti 
Cbersirbt  der  Semvawie«  illew>  .MoiiaUs  {lui.  Iii)  sind  iu  dieser  (!?.  U)  ausdrücklich  damit  gerechtfertigt, 
daft  die  (lesehwindinkeit  dis  Zentnuns  mir  f»  m  p.  Sek.  betrug. 

»iehe  »Meteorolog.  Zeitsehr.«  inm,  B.  226. 


Digitized  by  Google 


AaiMlfln  der  Bjingnftut  und  ilaritniiai  Meteoniiogi^  Oktober  1910. 


gleiche  Windgeschwindigkeit  TorausBetzt.  Dann  werden  die  Lnftbahnen  in  einent 
fOTteolireitenden  Wirl»l  überhaupt  keine  Spirillen  mehr,  sondern  relativ  zum 
Wirbflzentrum  elli|>sciiiitiiiliclii'  und  relativ  zur  Erdoberfläclio  wiedor  zvkloid- 
ähnliciie  Kurven«  die  aber  jetzt  viel  länger  recbtd  von  der  Bahn  laufen  und  sich 
hier  von  dieser  Tiel  mehr  entfernen«  als  linke  von  der  Bahn  des  Wirbelsentruiu& 
Ich  möchte  dringend  eiii|iri'hlen,  daß  auch  von  deutscher  Seite  diese 
Studien  rmfgenommen  werdon  und  daR  dabei  meinem  obijren  Vorschlag  gemäß 
vorfuiiren  wird,  bis  weitere  Uniursuchuugen  Besseres  an  dessen  Stelle  setzen  lassen. 

W.  Köppen. 

Der  Plan  einer  österreichisch-italienischen  Erforschung 

des  Adriatischen  Meeres. 

Wälirend  schon  seit  Jahren  intensiv  an  der  wissenschaftlichen  Erforschung 
der  europäischen  Nordmeere  gearbeitet  wird,  so  dafi  sie  jetzt  vor  allem  aacb 

Dank  der  internationalen  Mcf  i-f  sforschun;.'  zu  den  bestbekannten  ^feeresräumen 
zählen,  läßt  sich  ähnliches  für  die  europäischen  Südmeere  nicht  behaupten. 
Manches  ist  freilich  geschehen,  aber  doch  nur  vereinzelt,  und  die  Inangriffnahme 
der  systematischen  Untersuchung  des  Mittelmeeres  datiert  eigentlich  erst  seit  der 
I"'ahrt  drs  »Thor«  im  Winter  1908  09,  Auch  in  dem  Adriatisclitn  >ftt're  finden 
sich  bisher  nur  Ansätze  für  eine  dauernde  Beobachtung,  die  nach  ueuert^r  An-, 
echauung  allein  imstande  ist,  völlige  Klarheit  über  die  vielen  ozeanographischen 
und  biologischen  Fragen  zu  schaffen,  so  daß  die  Kenntnisse  seiner  physikalischen 
Verhältnisse  noch  recht  lückenhaft  sind.  Sie  fuRpn  im  wesentlichen  auf  den 
Beobachtungen  einiger  meteorologischer  Stationen,  die  auch  an  der  Küste  vom 
Boote  ans  ozeanographisehe  Beoi^aehtiuigen  ansfQhrten,  sowie  auf  die  Unter- 
suolunif^i'n  von  T.nksch  nnd  Wolf  in  den  Jahren  1S75  bis  1880,  dio  sioh  auf 
das  offene  Meer  erstreckten  und  damit  die  Grundlage  unserer  jetzigen  Kenntnis 
des  Adriatischen  Meeres  lieferten. 

Erst  im  Jahre  1903  wurde  in  Wien  der  Verein  zur  Förderung  der  natur- 
wissenschaftlichen Erforschung  der  Adria  gegründet  und  nun  begann  aus  k!>  i-n  n 
Anfängen  heraus  eine  Arbeit,  die  jetzt  im  Begriff  ist  sich  zu  einem  großen  Werk 
zu  entwickeln.  Es  wurde  zunSehst  mit  einer  kleinen  Hotorbarkaaee  nntor 
ozf'anoLrrn]»hischer  Leitung  von  Dr.  Alfred  Merz,  jetzt  Abteilungsvorstand  am 
Institut  für  Meereskunde  in  Berlin,  und  der  biologischen  des  Direktors  der 
zoologischen  Station  in  Tricst,  i'rof,  Dr.  Cori,  nur  der  Golf  von  Triest  unter- 
sucht. Im  Jahre  190G  wurden  dann,  nunmehr  durch  Dr.  Götzinger,  die  Ge- 
wässer westlieh  Von  Tstrien  in  die  Falli  ten  einbezogen  nnd  seit  1908,  dem  Jahre 
der  Erbauung  eines  größeren  gedeckten  Benzinmotorschiffes  ^ Adria«,  eingehender, 
weil  unabhängiger  von  Wind  und  Wetter,  erforscht 

Jetzt  begann  sich  auch  Italien  für  die  Erforschung  des  Adriatischen  Meerea 
zu  interessieren.  Es  entsfaml  in  Venedig  das  Königliche  Magistrate  alle  Acr|ue, 
deren  Forschungen  sich  zunächst  auf  die  Lagunen  erstreckte,  und  die  Societä 
italiana  per  il  progresso  delle  Scienze  setzte  ein  Gornitato  talassografico  ein, 
dns  die  rntersuchung  der  it alieni^ellen  Meere  zur  Anf;/abe  erhielt  und  dem  von 
der  italienischen  Regierung  19(»y  Kriegsschiffe  zur  Verfügung  gestellt  wurden. 
Als  Ozeanographen  wirkten  auf  ihnen  die  Professoren  der  Universität  Padua, 
Dr.  Luigi  de  Marchi  und  Giovanni  Piero  Magrini. 

Ans  dieser  Aufnalime  der  o'/ennotjraphischon  Forsehunfren  von  selten 
()stcrrciciis  wie  auch  Italiens  entstand  nun  die  Notwendigkeit,  sich  über  die  Unter- 
suchung des  Adriatischen  Meeres  zu  einigen  und  zu  diesem  Zweck  fand  nach 
einigen  Vorarbeiten  Pfingsten  1910  in  Venedig  eine  österr  i  Ii  italienische  ozeano« 
graphische  Konferenz  statt,  deren  Beschlüsse  für  die  weitere  Arbeit  von  grund- 
legender Bedeutung  sind.  Über  diese  Konferenz  sowie  über  die  bisherige  wissen- 
schaftliche Erforschung  der  Adria  sprach  ausführlidi  in  der  Faehritxung  der 
Geogrnpliisehen  < ;r-;ell>chaft  in  Wien  am  20.  Juni  d.  Js.  Professor  Brückner 
und  diese  Zeilen  geben  den  wesentlichen  Inhalt  des  Vortrages  nach  dem  letzten 
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Heft  der  Mitteilungen  der  Gesellschaft  wieder.  Die  Teilnehmer  des  Kongresses 
waren  neben  de  Marchi  und  Macrrini  auf  italieniseher  Seite  der  Fischerei- 
biologe Professor  Yinciguerra  aus  Rom  und  Liniensebiffkapitän  Giavotto 
Tom  bydrographischoi  Institut  in  Genua,  auf  österrelehischer  Seite  Professor 
Brückner,  der  zum  Präsident  gewählt  wurde,  Götzinger,  Cori,  Fregatten- 
kapitän V.  Kesslitz  vom  hydrographi.schen  Amt  in  Pola  und  Direktor  Dr.  Ma- 
sel le  vom  Observatorium  in  Triest.  Die  Beschlüsse  sind  noch  nicht  bindend, 
werden  abor  sweifellos  die  nötige  Genehmigung  der  beiden  Reirierungen  Hnden 
und  dann  ausgeführt  werden. 

Den  Ilanptjninkt  bildet  die  Annahme  des  Prinzips  der  Or^^anisntinn  und 
der  Forschungsmethoden  der  internationalen  Erforschung  der  nordeuropäischen 
Memre.  Es  wird  eine  italieniseh'dsterreieliisehe  Adrla-Kommission,  die  alljähr- 
lich —  zuerst  w<  1  1  im  Herbst  1910  —  zusammontritt|  gebildet.  Hier  erfolgt 
die  Vereinbarung  aller  in  Betracht  kommenden  Frajron,  wornuf  jeder  Staat  den 
ihm  zugewiesenen  Teil  der  Arbeit  ausführt  Diese  Arbeit  ähnelt  gleichfalls  der 
nordisehen,  da  viermal  im  Jahr,  im  Februar,  Mai,  August  und  November  die- 
selben Terrainfahrten  zur  Vornahme  hydrographischer  und  biologischer  Unter- 
suchungen unternommen  werden.  Durch  diese  Terminfahrten  werden  im  ganzen 
acht  Querschnitte  durch  das  Adriatische  Meer  sjologt.    Es  sind  dieses 

I.  Venedig  -liovigno  ii.  Itaveuna — Lussinpiccolo 

III.  Ancona — Fante  Bianche  IV.  Ortona — Ragozni^a 

V.  Viesti-  r.ai;(istiin  VI.  Bari — Ragusa 

VIL  Brindisi— Tiefe  1645  m— Durazzo  VIII.  Otranto — Kap  Linguetta. 

Von  diesen  Schnitten  worden  die  ungraden  von  Italien,  die  graden  von  Öster- 
reich gelegt.  Schnitt  VII  führt  nicht  mit  pradeni  Kurs  zur  Oefienküste,  sondern 
erst  nordnordöstlich  zur  tiefsten  Stelle  der  Adria  und  dann  westwärts.  Schnitt  IV 
geht  durch  eine  über  200  m  tiefe  Querrinne,  wShrend  VIII  die  Straße  von  Otranto 
durchschneidet  und  so  den  Zusammenhang  zwischen  Adria  und  Mitt^mew 
kontrolliert.  Die  Beobaehtiinfren  sollen  auf  den  Schnitten  in  Abstanden  von 
10  Sm  erfolgen,  jedocli  hat  jedes  Schiff  im  Abstand  von  10  Sm  von  der  Küste 
der  andern  Macht  mit  allen  Forschungen  aufzuhören,  eine  Vereinbarung,  die 
zeigt,  daß  das  bekannte  ICißtranen  in  den  italienisch-österreichischen  Grenz- 
gebieten  auch  bei  ffemein-^amen  wissenschaftliehen  Arbeiten  nicht  zum  Vorteil 
der  Sache  sich  bemerkbar  macht.  Auf  den  Stationen  erfolgen  regelmäüig  Salz- 
g^alts-,  Temperatur-  und  Gasgehaltsbestimmungen  in  verschi^enen  Tiefen. 
Möglichst  oft  ferner  \  <  n  verankertem  Schiff  Strommessungen  nach  Richtung 
und  Geschwindigkeit  in  den  einzelnen  Tiefen  und  schließlieh  an  einer  Stelle  in 
jedem  Profil  24  ständige  Beobachtungen  aller  Elemente.  Mit  diesen  Beobachtungen 
gehen Bodenuntersttcbungen,  biologischeForschungen  und  dauernde  meteorologische 
Beobachtungen  Hand  In  iland,  so  daß  also  jedesmal  ein  größerer  Stab  von  Gelehrten 
nötifx  ist.  Die  ozeanograpliischen  Arbeiten  wird  für  Österreich  Professor  Grund  aus 
Prag  leiten,  dem  ferner  Dr.  Götzinger  beigegeben  wird,  und  es  sind  jedesmal  für 
eine  Terminfahrt  14  Tage  bis  3  Wochen  berechnet,  eine  fQr  das  umfangreiche 
Programm  nur  gcrini^'e  Zeit.  Als  Schiff  dient  für  Italien  das  Kriegsschiff 
»Ciclope«  von  rund  1000  Tonnen,  während  das  österreichische  »Najade«  etwas 
kleiner  ist.  Beide  sind  also  beträchtlich  größer,  als  die  in  den  nordischen  Ge- 
wissem verwendeten.  Die  Fahrten  sollen  zunichst  für  1911  und  1912  aus- 
geführt werden.  Weiterreichendo  Beschlüsse  konnten  nicht  gefaßt  werden,  da 
die  immerhin  sehr  betrachtliche  Kt>stenfra*re  erst  von  Reglern n«zHf ei te  erledi<Tt 
werden  muß.  Einstweilen  hat  die  Kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften  dem 
Adriaverein  einen  einmaligen  Beitrag  von  10000  Kronen  gespendet  und  einen 
weiteren  Teil  der  Auslagen  übernimmt  der  Adriaverein  selbst. 

Auf  der  Konferenz  ist  ferner  noch  die  Anregung  zu  BeobachtnnL'en  auf 
Handelsschiffen  und  auf  Landstationen  gegeben.  Es  wüi'de,  sich  darum  Imndeln, 
daß  österreiehische  und  italienische  S<;hiffe  wfihrend  der  Reisen  im  Adrtatischen 
Meer  regelmäßig  Beobachtungen  i  l  1  die  meteorologischen  Elemente  in  der  Art 
wie  sie  die  deutschen  Schiffe  für  die  Seewarie  ausführen^  anstellen.  Bei  dieser 
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Gelegenheit  Mi  darauf  hingewiesen,  dafi  die  Seewarte  aohon  ein  reiebes  Beoi 
acbtungsinatOTial  aus  dem  Adriatiaohen  Meere  beaitat   Dieselben  Beabachtungei 

sollen  dann  noch  an  Hrr  Küste  von  lienchttürmen  und  Hafenorten  aus  ^eschehe^ 
und  sohliefilicl)  soll  speziell  an  geeigneten  Küstenpunkten  mit  Hilfe  von  Kegistrie^ 
apparaten  das  Qeaeitenphinoinen  studiert  werdwi,  auch  soll  zu  dleaeni  Zweel 
die  äußerst  ^'ünstig  mitten  im  Meer  nuf  dem  Sehnitt  Vieeti— LugostiDi  gelege« 
Inselstntion  I'clagosa  ausgebaut  werden. 

Es  ist  also  ein  großartiges  Unternehmen,  das  in  Venedig  beschlossen  is 
dem  man  nur  einen  vollen  Erfolg  wünschen  kann.  Lütgens. 


Periodische  und  unperiodische  Temperabirsciiwankungen 

der  Bengueia-StrOmung. 

Yen  K.  Knrt'lor. 
lFortMtiimg.J  (Hienii  Tafel  41  bis  44.) 

II.  Teil 

1Tii|ierlo4lB«he  TeaapevittiiruehwaBkwmev. 

1.  Der  Tewperatttrgaiig  der  Seignel»>Str5niuiiff  in  den  Jahren  1891  bis  lS98w 

Spielt  sich  nun  der  im  vorigen  Teil  dargestellte  periodisclic  Temperatur- 
gang in  jedem  Jahr  gleicliinäniir  in  derselben  Weise  ab,  odvr  liilU  sich  vielleichf 
in  ihm  im  Laufe  verschiedener  Jahre  ein  Element  erkennen,  das  in  dem  einei 
Jahre  den  Warroegang  unter  dem  Mittel  hält,  in  dem  anderen  ihn  darüber  hui 
aus  hebt?    Zur  Beantwortung   dieser  Frage   ist   natürlich   die  Kenntnis  des 
TemperaturganL'of   nu'hri'rrT  aufoinandorfolgendcr  Jahre  in  dr>r  Bonguela-Strö- 
mung  nötig.    Es  wurden  zu  dem  Zwecke  diu  Teinperaturverliäliiiisse  der  Jahre 
1891  bis  1898  zur  Darstellung  gebracht,  und  zwar  sind  nicht,  wie  ft>üher  schoa 
erwähnt,  die  Itoobaehtoten  Tempernturverhültnisse  angegeben,  sondern  ihr  Ver- 
hältnis zu  den  normalen.    Für  jeden  Monat  der  Jahre  wurde  die  Abweichung| 
der  Temperatur  Tom  Normalmittel  bestimmt  und  festgestellt,  ob  sich  das  MeweM 
gebiet  als  zu  kalt  oder  zu  warm  erwies,  und  /.nar  wurde  eine  positive  Anomalia 
durch  das  Zeichen  -f »  «ine  negative  durch  —  bezeichnet.    Die  wirklichen  Tempe-' 
raturwerte  ergeben  sich  dann  leicht  wieder  durch  Hinzufügen  der  Abweichun^ji 
zum  Normalwert,'  I 

Es  erwiesen  sich')  die  vorliegenden  Karten  der  Oberflächentemperaturl 
als  für  unsere  Zwecke  unbrauchbar;  es  galt  andere  Nornialkarten  zu  erhalten, 
deren  Gewinnung  früher  erläutert  worden  ist.  Mit  ihrer  Hilfe  wurden 
Isanomalenkartf  n  gezeichnet,  die  ich  für  die  Monate  Februar,  Mai,  August,  Nt>- 
veniber  aller  aeht  .lahre  an<refügt  habe  (s.  Tafel  41).  Sie  geben  uns  den  Verl  nii  f  de> 
Wärmeganges  im  sudlichen  Teil  der  Strömung  und  in  der  Weslwindtrifu. 
An  der  Hand  dieser  Karten  mM  derselbe  kun  dargestellt  werden,  wobei  für 
Einzelheiten  immer  wieder  r  di»'se  selbst  verwiesen  wird.  Bei  dieser  Dar- 
stellung wurden  ane!i  die  für  die  anderen  Monate  gezeichneten,  aber  nicht  an« 
geführten  Isauon)alenkartcn  berücksichtigt. 

1801.  Das  Jahr  erweist  sich,  besonders  westlich  von  10°  als  ziemlich 
normal;  in  den  letzten  Monaten  macht  sich  im  nereieli  der  Benguela-Stromuug 
ein  entschiedenes  Vorherrschen  po.sitiver  Anomalien  bemerkbar. 

1892.  Während  westlich  und  östlich  von  einem  Streifen  zwischen  5*^  und 
16°  O  vorwiegend  normale  Verhältnisse  angetroffen  werden,  die  allerdings 
stellemveise  in  eine  positive  Annmnüf^  fil)er^'elien,  erscheint  innerhalb  desselben 
im  Februar  eine  zuerst  noch  schwach  entwickelte  negative  Anomalie,  die  sich  im 
Laufe  des  Jahres  immer  mehr  vertieft  und  ausbreitet 

1893.  Der  Anfang  des  Jahres  wird  noch  von  der  Depression  des  Vor- 
jahres beherrscht,  die  bis  April  anhält,  dann  aber  verschwindet  und  einer  po^* 
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tiven  Anomalie  Platz  macht.  Lotztcrc  bleibt  mit  einer  Unterbreohung  im  dritten 
Quartal  des  Jahres  bis  zum  Schluß  bestehen. 

18M.  Die  positive  Anomalie  von  1893  dauert  an,  erfährt  aber  ebenso 
wie  im  A  1  ]  ilire  im  südliehen  Winter  eine  Unterbrechung. 

1895.  Während  des  ersten  Teiles  des  Jahres  ist  das  Wasser  entschieden 
zu  warm.  Es  macht  sich  dann  aber  ein  Eindringen  kalter  W^assermassen  im 
Laufe  des  Jahres  bemerkbar,  die  oft  ein  Nebeneinander  von  warmen  und  kalten 
Anomalien  zur  Folrre  haben;  es  ringen  offenbar  kalte  Wassermassen  mit  den 
noch  immer  die  Koute  beherrschenden  warmen  um  die  Herrschaft. 

1896.  Die  im  Vorjahre  aufgetretenen  ^Iteanomalien  erhalten  das  Über- 
gewicht. Sie  bleiben  mit  einer  geringen  Unterbrechung  im  August  und  September 
bestehen. 

1897.  Da»  Jahr  zeigt  aelir  schwankende  Verhältnisse.  Der  Schiffsweg 
ist  wieder  der  Schau])! atz  von  abwechselnd  erscheinenden  negativen  und  positiven 

Anomalien.  Es  scheint,  als  ob  die  kalten  Wassermassen,  die  im  Jahre  1898  die 
Route  belagern,  schon  ihren  temperaturerniedriKendeii  Einfhili  bemerkbar  machen. 
Die  regelrechte  Ausbildung  einer  pusitiveu  Anuiiialie  wird  durch  das  Auftreten 
von  kalten  Wa.ssermaasen  immer  wieder  unterbrochen. 

1898.  In  diesem  Jahre  ist  die  Route  durch  negative  Anomalien  ein- 
genommen, wie  sie  im  Verlauf  der  acht  Jahre  in  dieser  Auadehnung  und  Inten- 
sitit  noeh  nicht  dagewesen  sind.  Der  Kern  dieew  Anomalien  liegt  immer 
im  Bereich  der  Ilenfriu  hi-Strömung,  der  sich  mit  schwindender  Intensität  nach 
beiden  Seiten  oft  über  den  ganzen  Schiffsweg  ausbreitet.  Die  kalten  Wasser- 
massen halten  bis  zum  Ende  des  Jahres  die  Route  besetzt,  scheinen  aber  dann 
zu  versehwinden,  da  der  Dezember  wieder  normale  VerhSltnisse  aufweist. 

Was  nun  bei  der  Betrachtung  dieses  wechselnden  Spiels  positiver  und  ne- 
gativer Anomalien  auf  dem  Schiffsweg  auffällt,  ist,  daß  diese  Anomalien  meist 
in  dem  Streifen  der  Route  vor  sich  gehen,  den  wir  als  von  der  Ben- 
guela-Strömung  eingenommen  bezeichnet  hatten.  Das  Qebiet  westlich 
dieses  Streifens  wird  fast  immer  von  der  O'^'  Isanomalo  umschlossen  und  durch- 
quert, nur  gelegentlich  erlangeu  die  anormalen  Wassermassen  eine  solche  Aus- 
dehnung, daß  sie  sich  über  die  ganze  Route  verbreiten.  Es  scheint  demnach, 
daß  die  Benguela-StrÖmung  vorzugsweise  solclien  Schwankungen  unterworfen  ist, 
die  sich  nur  hin  und  wieder,  wenn  die  anormalen  Wassermai^sen  eine  große  In- 
tensität erreiclien,  über  die  Umgebung  erstrecken.  Fast  jedesmal,  wenn  eine 
ausgedehnte  Temperaturdepression  den  Schiffsweg  IjelBg^rt«  befindet  sich  ihr 
Kern  im  Bereich  der  Strömung  und  breitet  sich  von  dort  mit  schwtndcoider  In- 
tensität über  die  Schiffsroute  aus. 

Die  nähere  Betrachtung  der  WärmeSnderungen  in  der  Benguela-Strömung 
soll  daher  auf  den  vorerwähnten  Streifen  beschrankt  werden,  üm  den  Temperatur- 
gang  in  den  Jahren  1891  bis  1898  übersichtlich  darzustellen,  wurden  in  diesem 
Streifen  eine  Anzahl  Punkte  angenommen,  für  welche  aus  den  Isothermeokarteu 
die  ihnen  in  jedem  Monat  zukommenden  Temperaturen  entnommen  wurden. 
Diese  Punkte  sind  näher  bestimmt  durch  die  Schnittpunkte  der  Breitengrade 
39'^  S,  40^  S  und  41^  S  mit  den  Längengraden  3^  bis  15"  O.  Die  Temperatur 
jedes  dieser  39  Punkte  wurde  mit  der  entsprechenden  Normaltemperatur  ver- 
glichen und  die  jedesmalige  Abweichung  festgestellt;  das  Ergebnis  dieser  Gegen- 
überstelluni:  ist  die  Tabelle  XI.  Sudann  wurde  für  jeden  Monat  jedes  Jahn  s  das 
Verhältnis  der  Punkte  mit  positiver  und  der  mit  negativer  Anomalie  berechnet, 
und  die  erhaltenen  Werte  zu  einer  Kurve  vereinigt. 

Schon  früher  wurde  erwähnt,  daß  die  Genauigkeit  der  einzelnen  Temperatur- 
mittel  infolge  der  .schwankenden  Zahl  der  zuirriinde  liegenden  Beobachtungen 
eine  verschiedene  ist;  es  wurden,  um  dieses  Moment  etwas  zu  verringern,  die 
fOr  die  einzelnmi  Monate  geltenden  Temperaturwerte  in  fortlaufende  Dreimonata- 
niittol  zusanimenL'cfaMt,  d.  h.  zu  jedem  Monat  wurde  noch  der  W<'i  t  des  vorher-  ^ 
gehenden  und  des  folgenden  hinzugenommon,  und  dann  das  Mittel  aus  diesen 
drei  Werten  als  für  den  Monat  gültig  erachtet.    Die  Kurve  1,  Tafel  42  gibt  uns 
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für  den  .«südlichen  Teil  der  Benguela-Strömung,  kurz  nach  ihrer  Abzweigung  aus 
der  Westwindtrift,  den  Temperaturgang  in  den  Jahren  1891  bis  1898,  dargestellt 
durch  das  YerhSltnis  der  sa  wflnneii  und  zu  kalten  Temperaturmittel  in  Pro- 
zenten der  Clesamtmittel.  Im  allgemeinen  zeigt  die  Kurve  denselben  Temperatur- 
gang, wie  er  für  die  Benguela-Strömung  nus  den  Isanomalenkarten  zu  ersehen  ist. 

In  welcher  Weise  sich  die  Tcmporaturvcrhältnisse  von  34^  B  nach 
Norden  bis  zum  Äquator  gestalteten,  war  in  monat1ieh«i  Temperatur- 
mittein  der  beiden  Schiffswege  von  zwei  zu  zwei  Grad  fortlaufend  angegeben. 
Aurli  liior  wurde  nur  das  Verhältnis  der  Tcnipt'raturworto  zu  den  normalen  dar- 
gestellt.   Durch  einen  Vergleich  beider  ergaben  sich  die  Tabellen  XII  und  XIII. 

Es  Icommt  nun  die  Benguela-Strömung  nicht  in  der  ganzen  Erstreckung 
der  beiden  nördlichen  Schiffsrouten  gleichmäßig  zum  Ausdruck,  vielmehr  nimmt 
ihr  Einfliiß  nach  Norden  hin  ab.  Auch  hier  wurde  für  zweckmäßig  erachtet, 
die  beiden  Konten  in  einzelne  Abschnitte  zu  teilen  und  ihren  Temperaturgang 
gesondert  zu  betrachten,  der  sieh  je  in  den  Kurven  der  Tafeln  43  und  44  dar- 
gestellt findet. 

Es  wurde  bei  rler  Betrachtung  des  normalen  Wärmoganges  schon  darauf 
hingewiesen,  daß  es  auf  den  beiden  nördlichen  Konten  die  Strecken  zwischen 
5**  und  \V  O  sind,  welche  die  Benguela-Strömung  am  klarsten  zum  Ausdruek 
bringen,  obwohl  auch  die  flbrlgen  Teile  noch  unter  dem  Einfluß  der  kalten 
Wassermassen  der  StrörmiTiL'^  stehen,  wie  ja  die  TTutersr.'^lninu  der  jteriodischen 
Wirkung  dieser  Massen  ergeben  liat.  Wir  beschränken  üesliaib  die  Darstellung 
der  VerSnderungen  des  Temperaturganges  innerhalb  der  Strömung  auf  die  Teito 
der  Routen  zwischen  5"  und  15  O  (Kurven  4  b  und  5b  der  Tafeln  43  und  44). 
Wegen  der  ziemlich  geringen  Entfernung  der  Strecken,  für  welche  die  beiden 
letztgenannten  Kurven  maßgebend  sind,  und  des  sehr  geringen  Temperatur- 
gradienten in  diesen  Breiten  können  wir  diese  Kurven  zu  einer  einzigen  ver- 
einigen (Kurve  2  auf  Tafel  42),  die  uns  d«i  durchschnittlichen  Warmegang  im 
nördlichen  Teil  der  Benguela-Strömung  erkennen  läI5t. 

Die  Temperaturverhältnisse  der  Strömung  in  den  Jahren  1891  bis  1898 
sind  gegeben  durch  2  Kurven,  durch  Kurve  1  Tafel  42  fOr  den  sfldlichen  Teil, 
für  den  nördlichen  Teil  durch  Kurve  2  Tafel  42.  Eine  Zusammenfassung  beider 
(Kurve  3  der  Tafel  42)  stellt  den  dnrch.^cjinittlichon  Temperaturgang  innei-halb 
der  Strömung  während  des  betreffenden  Zeitraumes  dar.  Dieser  erweist  sich 
als  eine  Aufeinanderfolge  von  Wirme-  und  Kilteanomalien.  Betrachten  wir 
vorläufig  nur  die  langandauernden  Störungen  des  Temperaturganges  und  sehen  wir 
zunächst  von  den  geringen  Abweichungen  vom  normalen  Gange  ab.  Wir  unter- 
scheiden da  drei  stark  ausgeprägte  Temperaturdepressionen,  die  zwischen  sich 
ebenso  stark  ausgeprägte  Maxime  enthalten. 

Mach  durchschnittlich  normalem  Vorlauf  im  Jahre  1891  sinkt  die  Kurve 
im  Januar  zu  einem  Minimum  hcral),  das  im  Juli  desselben  Jahres  erreicht 

wird.  Von  diesem  Zeitpunkt  an  bewegt  sie  sich  in  unregelmäßiger  Bahn  zu  einem 
Maximum  im  Anfang  des  Jahres  1895;  es  erfolgt  dann  der  Abstieg  zur  zweiten 
Depression  im  Jahre  189ft,  die  im  folgenden  Jahre  in  vielfach  gestörter  Bahn 
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in  das  Maximum  von  1897  übergeht.    An  dieses  schließt  sich  die  letzte  nad 

größte  Depreffion  von  1R9S  nn,  dio  aber  mit  Dezember  desselben  Jahrts  ihr 
Ende  erreicht  hat.  Die  Benguela-Strümung  wird  also  in  ihrer  ganzen 
Erstreckung  im  Laufe  verschiedener  Jahre  von  Temperaturanomallen 
heimgesucht,  die  einen  dauernden  Wechsel  von  Abstieg  und  Anstieg  der 

Temperaturkurven  bedingen. 

Wir  können  die  Gesamtheit  der  Wärmemengen,  die  in  den  einzelnen  Jahreo 
fQr  die  Oberfläche  des  Ozeans  maßgebend  sind,  als  Intensitätsinderungen  tot* 
Stollen,  die  in  Form  von  Wellen  den  Zeitraum  dtirehlaufen:  sieht  man  von  ä'm 
Icleiucren  Abweichungen  vom  normalen  Gange  ab,  so  ergibt  sich,  daß  man  es 
mit  einem  Wellensyetem  su  tun  hat,  das  f  Hairima  und  S  Minima  aufweist, 
Maxima  in  den  Jahren  1893  bis  1895,  Minima  in  den  Jahren  1S92,  1896  und 
1898.  Es  erscheint  demnach,  daß  im  Bereich  der  Strömung  die  Temperatursich 
im  Laufe  verschiedener  Jahre  nicht  in  der  Bahn  bewegt,  die  durch  die  pe- 
riodischen Schwankungen  vorgezeichnet  ist,  sondern  dsB  sie  die  Tendenz  bat, 
sich  von  einem  Minimum  zu  einem  Maximum  zu  bewe^ien,  aus  einem  Extrem  in 
das  andere  zu  schwingen.  Zugleich  ergibt  sich  aber  aus  dem  Verlauf  der 
Kurve  3,  daß  die  Entwicklung  der  Wärmewelle  nicht  immer  ungestiürt  vor  sich 
geht,  sondern  daB  Anstieg  und  Abstieg  vielfach  verzögert  wird.  Während  der 
Afi  Iii  der  Kurven  n'wli  am  regelmäßii/~f ist,  ist  dies  bei  weitem  nicht  beim 
An-stieg  zum  Maximum  der  Fall.  Vor  allem  erfolgt  der  An.stieg  der  Kurve  vom 
Minimum  1892  zum  Maximum  1896  durchaus  unregelmäßig;  der  ungestörte Tov 
lauf  der  Kurven  ist  hier  zweimal  durch  Depressionen  unterbrochen,  die  jedesmal 
eine  ziemlich  große  Ausdehnung  annehmen.  Ebenso  enreist  sich  der  Anstieig  zttjn 
Maximum  1897  als  sehr  gestört. 

Bei  den  periodischen  WSrmeinderungen,  wie  sie  durch  den  Zufluß  kalter 
Wassermassen  aus  dem  Süden  in  die  nöi-dlieheren  Teile  der  B-'n:  nr-la-Strömnng 
bedingt  waren,  konnten  wir  einen  deutliehen  Zeitunterschied  im  Eiutreffea  der 
Veränderungen  im  Verlauf  der  Strömung  nach  Norden  konstatieren.  Ee  war 
dieser  Zeitunterschied  jedesmal  durch  Weg  und  Geschwindigkeit  der  Strömung 
gegeben.  Lassen  sich  nun  auch  dicsi^  in  den  Jahren  1891  bis  1898  vor 
gehenden  unperiodisohen  Wärmewelleu  in  den  einzelnen  Teilen  der  Strömung  auf- 
einanderfolgend oder  gleichzeitig  verspüren?  Eine  Gegenfibersteilung  des  süd- 
lichen und  nördlichen  Teils  der  Strömung,  deren  Temperaturverhältnissc  dwTch 
die  Kurven  1  und  2  gegeben  sind,  läßt  deutlich  erkennen,  daß  die  Temperatar- 
anomalien  auf  beiden  Teilen  annähernd  zu  gleicher  Zeit  eintreten.  Die  folgende 
Tabelle  mag  dies  näher  erläutern. 

Tabelle  XIV.    KIntrltts/<>it<>ii  de^  AlMicir«  d«>r  T('nip<>nitnr-Mnxima  zu  den  Minioia  eaf  itu 
nHrdlii'lien  und  dem  «tüdli«'heii  Teil  der  lleniruela-Strömuni;. 
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vil  ist: 

IX  1S97 

Der  Eintritt  der  Anomalien  erfol^rt  demnach  im  allgemeinen 
ziemlich  zu  gleicher  Zeit  auf  beiden  Teilen  der  Strömung;  auf  keinen 
Fall  kann  man  im  nördlichen  Teil  ein  spateres  Eintreffen  der  De- 
pressionen vahrnehmen,  wie  man  es  eigentlich  wohl  hätte  erwarten 
können. 
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Man  erkennt  aus  dorn  Vorlauf  dieser  boidon  Kurven,  daß  der  Ansfiog  /.n 
den  Maxima  auch  hier  sehr  unregelmäßig  erfolgt;  vor  allem  geschieht  dieä 
in  selir  in  die  Augen  springender  Weise  beim  Aufstiege  zam  Haximum  von  1897. 
Letzteres  ist  im  südlichen  Teil  überhaupt  nur  unvollkommen  ausgebildet.  Es 
ist  hier  die  rcgolmaßigo  Gestaltung  dos  Maximums  verlündert  durch  verscliicdene 
ausgedehnte  Depresäioiien,  die  sich  im  nördlichen  Teil  nicht  finden.  Dieb  kann 
damit  zusammenhängen,  daB  es  Bieh  dort  um  lokal  begrenzte  Erseheinungen 
handelt,  die  im  südlichen  Teal  ane  nur  sehr  geringe  negative  Temperatur* 
abwoirhung  bedingten;  wie  die  Isanomalenkarton  von  1897  zeigen,  bleibt  die 
Anomalie  fast  immer  unter  — 1°.  Diese  geringe  Abweichung  tritt  in  den  Kurven 
nur  deshalb  so  scharf  hervor,  weil  diese  immer  die  Zahl  der  anormalen  Tem- 
peraturmittel  geben,  ohne  Rücksicht  auf  Ihre  Intensität  zu  nehmen.  Tu  allen 
übi-igen  Fällen  stehen  Zahl  und  GrülJe  der  Al)weichungpn  in  i"iii(M7i  L'ewissen 
Verhältnis  zueinander,  d.  h.  je  größer  die  Zahl  der  anormalen  Temperaturmittel 
ist,  desto  größer  iat  auoh  ihre  IntenaitSt  Abgesehen  von  dieser  einen  Ungleich' 
beit  8ehen  wir,  dafi  auf  dem  südlichen  und  nördlichen  Teil  der  Strömung  die* 
seihen  Temperaturanomalien  einander  entsprechen,  und  zwar  gehen  sie  annähernd 
zu  gleicher  Zeit  vor  sich.  Die  Intervalle,  die  für  die  periodischen  Änderungen 
der  Temperatnrzunahme  nach  Norden  maßgebend  waren,  lassen  sich  hier  nicht 
erkennen. 

Es  bleibt  jetzt  noch  übrig,  in  dieser  Beziehung  den  Teniperaturgang  der 
Strömung  von  30°  S  nach  Norden  zu  verfolgen,  wie  er  in  den  einzelnen  Teilen 
der  Sohifisrouten  zum  Ausdruck  kommt.  Maßgebend  dafür  sind  die  Kurven  der 
Tafel  43  für  den  deutschen,  der  Tafel  44  für  den  englischen  Seeweg.  Es 
fällt  sofort  auf,  daß  die  oben  besprochenen  Temperaturwellen  in  allen  Teilen  aus- 
gedrückt sind,  doch  lälit  sich  auch  erkennen,  daß  sie  mit  ihrer  Entfernung  nach 
Norden  immer  mehr  verwischt  werden;  die  Auf-  und  Abstiege  der  Kurven  werden 
immer  zerrissener  und  unregelmäBiger.  In  den  Tabellen  auf  S.  546  ist  versucht 
worden,  den  Verlauf  der  Temperaturwellen,  die  in  den  Jnliren  1891  bis  1898  die 
Strömung  durcliziehen,  in  einzelnen  Teilen  von  Süden  nach  Norden  zu  ver- 
folgen ;  es  sind  deshalb  die  Depressionen,  die  sich  wahrscheinlich  als  die  gleichen 
auf  den  TOrsehiedenen  Routen  darstellen,  bezeichnet  und  ihre  Eintrittszeit  be* 
stimmt  worden.  Zugleich  wurde  der  Untwsohied  des  Eintritts  der  Depressionen 
auf  den  Teilstrecken  festgestellt. 

Aus  den  Tabellen  XV  und  XVI  geht  hervor,  daß  sich  die  Depressionen  meistens 
ohne  Intervall  folgen;  die  Temperaturanomalien  treten  zu  gleicher  Zeit  auf. 
Allerdings  scheinen  die  Verhältnisse  auch  hier  etwas  durch  andere  Einflüsse  ver- 
deckt zu  sein,  es  kann  hier  z.  B.  das  kalte  Auftriebwasser  der  Küste  in  Frage 
kommen.  Die  Temperaturanomalien  treten  nämlich  einige  Male  früher  auf  als 
auf  den  weiter  nach  Norden  liegenden  Teilen  der  Schiffsrouten;  dies  ist  beson- 
ders deutli-!i  auf  dem  englischen  Dampferweg  ausgeprägt.  Von  0""  bis  2°  O 
scheint  niaucliinal  eine  Verspätung  der  Temperaturanomalien  sich  geltend  machen 
zu  wollen;  wir  haben  hier  sehr  schwankende  Verhältnisse,  bisweilen  treten  die 
Anomalien  zu  derselben  Zeit  auf,  bisweilen  läßt  sich  ein  Zeitunterschied  kon- 
statieren. Verwickelter  gestaltet  sieh  das  Oanze  noch  dadurch,  daß  einige  auf- 
einanderfolgende Depressionen  der  zweiten  Abschnitte  auf  den  dritten  zusammen- 
gefallen zu  sein  scheinen,  so  sind  die  Depressionen  III,  IV,  V  des  Teils  der 
englischen  Schiffsroute,  der  durch  die  Längengrade  10°  O  und  2°  O  heraus- 
geschnift  ni  ^v^r  1.  im  weiteren  Verlauf  der  Route  in  eine  einzige  vereinigt.  Beim 
Attstritt  der  Kurven  aus  dem  untersuchten  Meeresgebiet  lassen  sich  endlieh  auch 
die  Depressionen  der  vorhergehenden  Teile  verfolgen;  auch  hier  ist  von  keiner 
Verapitung  der  Anomalien  die  Rede;  vielmehr  bemerkt  man,  daß  die  Depressionen 
etwas  früher  erscheinen.  Wir  können  zusammenfassend  sagen,  daR  im  ganzen 
Bereich  der  Strömung  die  Tempuraturanomalieu  häufig  zu  gleicher  Zeit  auftreten; 
es  läßt  sich  keine  systeuiati.sehe  Verspätung  des  Eintreffens  der  Anomalien  nach 
N  hin  bemerken,  vielmehr  können  die  Depressionen  im  nördlichen  Teil  der 
Strömung  sogar  auch  früher  eintreten  als  im  südlichen. 
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Tabelle  XV.   EintriUs/eiieo  der  DepratsioBea  aof  «Ifui  deutM-heu  Seg-ierweir. 
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früher  eingi'lri'lcii  ist  als  im  8ödcn. 


Der  jährliche  Tetiiperaturverlauf,  wie  er  sich  infol<i:e  der  im  zweiten  Teil 
angeführten  Faktoren  ergibt,  geht  nicht  in  jedem  Jaiir  in  gleicher  Weise  vor 
sicä.  Eb  läßt  sich  noch  ein  anderes  Element  in  dem  Temperaturgang  verschie» 
doner  Jahre  (Tkcnncn,  das  bewirkt,  daß  die  für  jodon  Monat  <:oltendo  Xorinal- 
tfmperatur  nicht  erroiclit  wird,  sondern  daß  wir  ein  Seliwanken  um  den  Normal- 
werl sehen;  und  zwar  scheint  die  Tendenz  vorhanden  zu  sein,  daß  eine  einmal 
TorheiTBchende  TemperaturanomaHe  für  dnen  längeren  Zeitraum  in  demselben 
Sinne  sich  zu  erhalten  strebt.  Fast  liei  allen  Anomalien  der  Jahre  bis  189?^ 
kruHien  wir  dies  Bestroben  erkennen,  in  alh^n  Fallen  dehnen  sich  die  Teuip«.'raiur- 
abweichungen  in  demselben  Sinne  über  eine  ganze  iieihe  von  Monaten  au», 
innerhalb  derer  sie  bis  zu  einem  Maximum  zunehmen,  nm  dann  wieder  abzu- 
nehmen. Die  folgende  Zusammenstellung  beweist  dies. 

Tabelle  XVII.  Dauer  der  .iiioinaHeii  der  4nhre  18»1  bis  1N98. 

Negative  Anomalie   I.  Is92  bis    IV.  1S93,  Zahl  der  Monate  15 

IV-itiv,         .    IV.  1893    .       1.  1890     «      «       -  33 

NcKativc        «    I.  1N9()    .       I.  1S97     «      .        .  12 

roHitive    I.  ls',t7           X.  1S97     «     «       «  9 

Negative      «  X.  ml   <  XII.  1898    «     <      <  15 
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Am  ausgeprägtesten  tritt  dit-s  bei  der  positiven  Anomalie  von  1893  bis 
1895  in  die  Erscheinung,  die  ihre  Wirkung  über  drei  Jahre  erstreckt,  wobei 
allerdings  Störungen  des  regehnäßigcn  Ganges  vorkommen,  anf  die  später  noch 
eingegangen  wird.  Die  nnsere  Strömung  in  einer  Reihe  von  Jahren  dui  cltziehende 
Aufeinanderfolge  von  Tomporaturanomalien  ist  an  kiiiio  offen kundifio  Oesetz- 
mäßigkeit  der  £intrittszeit  gebunden,  wir  können  diese  Bewegung  der  Monats- 
temperaturen  alao  ila  eine  unperiodiscbe  auffassen.  (Schluß  folgt.) 


Segelschiffsreisen 
zwischen  der  Ostküste  Australiens  und  den  Westküsten  Amerikas. 

Zu&amutengesteUt  nach  den  vou  der  Deutschen  c^eewarte  hcraubgogebeueu  »TabcUuiiiichen  Kdaeberichleu« 

Band  3  bb  6. 

Mit  der  zunehmenden  Vwsorgung  der  ohilenisehen  SalpeterbSfen  mit 
australischer  Kohle  hat  sich  auch  in  den  letzten  Jahren  der  Segelschiffsvei  k«>hr 

im  sudlichen  J^tilbn  Ozean»  sehr  Li<!^"'>en  und  es  ersclieint  nnjjezeigt,  die  ein- 
geschlagenen Wege  der  modernen  gi  oüen  Segler  und  ihre  Reisedauer  miteinander 
zu  vergleichen.  Es  ist  zwar  in  »Aus  dem  Arehiv  der  Deutschen  Seewarte«,  Jahr- 
gang  1907  eine  ähnliche  Arbeit  veröffentlicht,  welche  die  Reisen  deutscher  Segel- 
sohiffe  in  den  Jahren  1893  bis  1904  umfaßt.^)  Da  aber  nur  wenige  Reisen 
zwischen  Australien  und  Chile,  besonders  auf  dem  Wege  westwärts  in  dieser 
Arbeit  enthalten  dnd,  so  wird  eine  &hnliche  statistische  Zusammenstellung  von 
Reisen  auf  dem  Stillen  Ozean,  die  nur  die  letzten  Jahre  umfaßt  und  der  größeres 
Material  zufrrunde  lictrt,  umsomehr  von  TntPresse  sein,  nls  auch  inzwischen  die 
kleineren  und  hölzernen  Snhiffo  verschwunden  sind  und  mit  wenigen  Ausnahmen 
nur  noch  moderne,  große  Sog  kr  in  Betracht  kommen.  In  der  vorliegenden  Arbeit 
sind  deshalb  nur  die  Reisen  zusammengestellt,  welche  in  den  »Tabellarischen 
Reiseberichten«,  Band  3  bis  6,  angeführt  sind,  und  von  denen  meteorologisclio 
Journale  in  den  vier  Jahren  190ö  bis  1908  bei  der  Deutschen  Seewarte  ein- 
gegangen sind. 

Besonders  lehrreich  ist  es,  zu  den  Ergebnissen  der  vorliegenden  Zusammen- 
stellung die  Leitsätze  zum  Vergleich  mit  liciaiizuziehen,  die  in  einem  früher 
veröffentlichten  Aufsatz  über  diese  Reisen  aufgestellt  sind  und  unter  dem  Titel 
»Kurze  Anweisungen  für  Segelschiffsreisen  zwischen  Australien  und  den  West> 
küsten  Amerikas«  in  den  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«,  Bd.  1908  S.  141,  erschienen  sind. 
Mnn  wir'!  dabei  erkennen,  daß  auf  den  von  der  Deutschon  St-owarte  empfohlenen 
Wegen  im  allgemeinen  die  besten  Reisen  erzielt  worden  sind. 

Eine  Erklärung  der  Ursachen,  welche  die  Länge  oder  Kürze  der  Reisen 
bedingten,  konnte  nicijt  gegeben  werden,  da  die  »Tabellarischen  Reiseber  lichte« 
hierüber  keinen  Aufschluß  <:(  ben.  Ferner  sind  nur  solche  Seglerwege  behandelt, 
von  denen  eine  •iröRere  Anzahl  Ri'i>en  vorliegt. 

Von  S\  (hiey  oder  Newcaslle  luich  (iuHya(|uil.  Insgesamt  2  Meisen.  Ein  Schiff 
von  18(iü  R-T.  ist  im  Augusst  Is'ord  um  Neu-Seeland  gesegelt,  hat  eine  Reisedauer 
von  69  Tagen  gehabt  und  die  Ostlänge  in  42®  S-Br.  abgelaufen.  Ein  anderes 
Schiff  von  1518  R-T.  ist  im  November  Sud  um  Xcu-Sceland  gesegelt,  hat  63  Tage 
gebraucht  und  als  höchste  Breite  47^  S-Br.  angesteuert. 

Von  Sydney  oder  Xewcastle  nach  Cnllao.  Insgesamt  2  Kelsen.  Diese  beiden 
Reisen  sind  von  einem  Schiffe  von  845  R-T.  gemacht,  das  beide  Male,  im  Feijruur 
und  im  März,  Süd  um  Neu-Seeland  gesegelt  ist  und  Je  57  und  71  Tage  gebraucht 
hat.  Auf  der  kürzeren  Beise  ist  49^  S-Br.,  auf  der  längeren  52*^  S-^.  als  höchste 
Breite  angesteuert. 


Die  Reisen  deutaeher  S^gebdiiffe  ia  den  Jahmn  1893  Im  1904  nod  ihre  mittlere  Bdiedauer. 
Von  A.  Fftnlus. 
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Voa  Sydaey  oder  »wcastle  nach  den  nSrdHdien  Hafen  Chiles  (eiasdU. 

a)  Nord  um  Neu-Seeland.    Insgesamt  23  Reisen. 

Diese  Rei. St 'II  sind  fast  alle  im  südlifhfMi  Winter,  also  zwischf-n  Mitte  April 
und  Mitte  September,  angetreten.  Nur  ein  Viermaster  hatte  vorgezogen  scka 
im  Hirz  diesen  Weg  einzuschlagen  und  hat  Ina  Taltal  56  Tage  gebraudit  Ec 
sei  dazu  bemerkt,  daß  ein  anderes  Sobiff^  ein  Volhschiff,  das  2  Tage  später  toi 
Newcastle  ausgegangen  ist,  die  Reise  nach  Coquimbo  (30  S-Br.  inOhile)  auf  dos 
Wege  Süd  um  Neu-Seeland  in  nur  36  Tuj^'en  gemacht  hat. 

Nach  der  Größe  der  Schiffe  verteilen  sich  die  Reisen  wie  folgt: 
Auzahl  der  Kelsen.   ^«-hiflhgruOc  in  il-T.    Kürzeste  Reise   Längste  Keise   Mittlere  Keisnkuer 


in  tagea.  in  Tagm-  in  Tagen. 
3                  unter  1500              60                73  «5 
11                   1!)00-2000               42                 61  4» 
6                 30<X)~2.'>Oi)              93                65(2Itshen)  51 
3                     üljcr  2500                66                  67  60 


Im  Mittel  =  53 

Die  Ostläage  iat  auf  diesen  23  Reisen  meistens  zwischen  44  und  47-  S-Br. 
abgelaufen;  einige  Schiffe  sind  auch  nördlidi  von  40*^  S-Br.  geblieben  und  babeo 
dabei  eine  mittlere  Roisodnuor  von  48  Ta^'on  orziclt.  Die  schnellste  Reij^f  tob 
33  Tagen  hat  der  Viermaster  »Lisbeth«  gemacht,  der  Ende  Mai  von  Newcaslk 
abgegangen  ist  und  als  höchste  Breite  41°  S-Br.  angesteuert  hat, 

b)  Süd  um  Neu-Seeland.    Insgesamt  2ö  Reisen. 

Anzahl  der  Bekcn.   Schiffsgniße  in  K  T.    Kürzeste  Reitze   Längste  Reise   Mittlere  ReL^etkner 

in  Tagen.         in  Tagen.  in  Tagen. 


3  unter  1500  51  (2  Beiaen)  68  57 

11  lfiOO-2000  34  61  49Vi 

8  2(J<X>— 2ri()0  43  55  ^  Bdwai)  48^ 

3  über  2500  46  60  52  ' 


Im  Mittel  =  50*/, 

Als  gröüte  Breite  ist  auf  diesen  25  Reisen  im  Mittel  etwa  49  ä-Br.  in* 
gelaufen,  einige  Schiffe  haben  auch  eine  nodi  sfidlichere  Breite^  einmal  sogir 
54°  S-Br.,  angestouert.  Diese  Reise  dauerte  his  MolU  nlo  ^^0  Ta^e.  Die  schnellste 
Reise  von  34  Tagen  hat  das  Vollschiff  »Flottbek«  gemacht,  welches  Ende  Oktober 
Newcastle  TerlasBen  und  als  höchste  Breite  49°  S>Br.  angelaufen  hat 

Von  diesen  25  Reisen  sind  18  im  sfidlichen  Sommer  und  7  im  s&dBdMS 
Winter  gemacht.  Die  letzteren  v^rt^lm  sieh  nach  der  SehitfagrÖBe  wie  folgt: 

AnnU  der  BttNn.   SdufA^grSOe  in  &-T.   Knm  M.  Reise   Längste  Reiae   Mittlere  KdMdMMi 


iu  Ta^eo.  in  Tagai.  in  Xi^en. 

4                  1500-2000               38                 89  49 

2                   2(XK)-2r)«M)                44                 55  49»/, 

I                     über  ÜOOO                _                 _  51 


Im  Mittd  =  49>,j 

Im  Mittel  sind  demnach  diese  7  Reisen  etwas  kürzer  ausgefallen,  ai£ 
dem  Wege  Nord  um  Neu-Seeland.   Von  2  Schiffen,  welche  im  Juli  naohtiMndff 

in  einem  Abstände  von  4  Tagen  vcm  Newcastle  ausgegangen  sind,  hat  eines  den  Weg 
nördlich  von  Neu-Seeland  entlang  genommen  und  65  Tage  gebraucht.  Sein  Mitsegl» 
hat  den  südlichen  Weg  eingeschlagen  und  die  Reise  in  59  Tagen  gemacht. 

Von  Svdnev  oder  Newcastle  nach  den  sfidUcheren  Hifea  Chiles  (südliöb  i(» 

28^  S-Br.  bis"Talcahua«ü). 

a)  Nord  um  Neu-Seeland.    Insiresamt  15  Reisen. 

Von  diesen  15  Reisen  sind  14  im  südlichen  Winter  und  eine  im  südiich«o 
Sonuner  gemacht.  Die  letztere  Reise  hat  47  Tage  gedauert  und  als 
Breite  ist  44°  S-Br.  angesteuert. 
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Die  Reisen  verteilen  sich  wie  folgt: 

Ansakl  der  ficiseo.  ädiif&gittß«  in  K  T. 

1  bOO         Reisedauer  =  7  ü  Tage. 

3  1000—1500  Kürzeste  Iteise  =  47,  längste  =  66  Tage,  im  Mitt.  l  ^  Tage. 
5  1500— aOOO         Kürzeste  Reise  =  32,  läng^U-     7 1  Tage,  im  Mittel  =  48  Tage. 

Schaltet  tnaii  die  eine  latij;u  llt  ise  von  71  Tajreii  ans,  so  er- 
ii\hi  sich  al«  Mitti'l  =  43  Tage, 

4  2000 — 25U0         £in  Schiff   hatte  die  aiißergewohiilich  lange  Heise  von 

73  Tagen,  welche  zum  Veigleich  nicht  gut  herangezogen 
werden  kann.  Von  den  drei  anderen  dauerte  die  kürzeste 
39,  die  längste  47  Tage.   Im  Mittel  =  42  Tage. 

2  über  2600        Die  N  i  l.  n  Reisen  danerten  38  und  51  im  Ißttd 

—  44  Tage. 

Läßt  man  die  eine  lange  Reise  von  73  Tagen  ausfallen,  SO 

tr^^ibl  si(  !i  il  Mittel  aus  14  Reisen  =  SOTsgie. 

Als  höchste  Breite  i.st  auf  diesen  15  Rois(!n  etwa  40*^  S-Br.  anfrelaiifen.  Nur 
ein  Schiff  das  Vollschiff  »Christel«,  ist  nördlich  von  40^  Ö-Br.  geblieben  und  hat 
dabei  trotz  dM  gröBeren  Weges  die  schnellste  Reise  von  32  Tagen  gemacht 

b)  Süd  um  Neu -Seeland.    Insgesamt  12  Reisen. 
Von  diesen  12  Reisen  sind  Ü  im  südliciien  Sommer  und  2  im  südlichen 
Winter  gemacht  Feaenet  ist  ein  Sehiff  im  Oktober  durch  die  Cook-StraOe  ge- 

se<relt  um  dort  in  dem  ruhi^^^en  Wasser  dif^  überpeirangene  Kohlenlftdung  zit 
trimmen.    Bis  Valparaiso  ^^ebrauclite  dieses  Schiff  45  Tage. 
Die  Reisen  verteilen  sich  wie  folgt: 

Ajuabl  der  Reisen.   iSchiffflgrüße  in  R-T. 

2  1000—1600        Die  beiden  BeSaen  dauerten  52  und  46  Tsfs.   Die  letster» 

kürzere  lin^r  ist  dtirrh  die  Cook-Strsißo  pemm^ht. 
8  11)00 — 20Ö0  Die  lieiden  kürze»teü  IJeiscn  duut'rl«n  je  HU  Tage,  die  liingMte 

ti5  Tage,  im  Mitti  l       13  Tage. 
IMt  man  die  lauge  Rtütte  von  60  Tagen  ausfallen,  so  eigibt 
sieh  als  Uittd  »  39  Tt^ 

Es  ist  berechtigt,  das  Schiff,  welches  65  Tage  gebraucht  hat,  hierbei  aus- 
xusefaalten,  da  ein  anderer  Seglor  Tcm  siemlich  derselben  Größe,  welcher  mit  ihm 
an  demselben  Tage  von  Neweastle  ausgegangen  ist,  die  Reise  in  nur  86  Tagen 

gemacht  hat. 

Anzahl  der  Reisen.   iSchiffHgrolie  in  R-T. 

1  2324  Reisedauer  «  51  Ta^e. 

1  3072  Reisedauer  -   y.)  Tiicc 

Im  Mittel  haben  dteM*  12  Reieen  44  Tage  gedauert  und  al» 
bfldiste  Breite  ist  im  Mittel  etwa  50*>  8>Br,  angdanleo. 

Die  beiden  k&rsesten  Reisen  von  fe  80  Tagen  hat  das  VoUsohiff  »Nordsee« 

gremaclit,  dessen  höchste  Breite  einmal,  im  Oktober,  S-Br.  und  das  andere 

Mal,  im  November,  51^  ö-Br.  ^^ewesen  ist.  Die  Reisedauer  der  i)eiden  Schiffe, 
welche  im  südlichen  Winter  diesen  Weg  genommen  haben,  ist  3d  und  44  Tage. 

Von  2  Schiffen,  die  beide  nach  Valparaiso  bestimmt  waren  nnd  im  Monat 
Juli  in  einem  Abstände  von  4  Tagen  hintereinander  Neweastle  verlassen  hatten, 
ist  eins  Nord  um  Neu-Öeeland  gesepelt  und  hat  47  Tage  gebraucht,  während  das 
andere  auf  dorn  südlichen  Wege  nur  '6^  Tage  gebraucht  hat 

Es  ergibt  sich  aus  dieser  Zusammenstellung,  die  im  ganzen  79  Reisen  um- 
faßt, daß  auf  dem  Wef^e  Süd  um  Neu-Seeland  im  Mittel  stets  ein  mehr  oder 
weniger  großer  Zeitgewinn  erzielt  worden  ist  ge«i:enüber  dem  We^'e  nördlich  von 
Ken-Seeland  entlang.  Besonders  tritt  dies  hervor  bei  den  Reisen,  die  gleich- 
seitig oder  nahezu  gleichzeitig  auf  den  beiden  Wegen  gemacht  worden  und  die 
als  Beispiele  weiter  oben  angeführt  sind.  Im  allj^emeinen  sollte  de.-?halb,  wie 
es  auch  von  der  Deutschen  Seewarte  empfolden  wird,  stets  der  südliche  Weg 
eingeschlagen  werden,  nicht  nur  im  südlichen  Sommer. 

Abgesehen  davon,  daß  diesw  Weg  kürzer  ist,  kommt  es  nämlich  auch 
nicht  selten  vor,  daß  die  Schiffe  auf  dem  Woge  Nord  um  Neu-Seeland  sehr  bald 
auf  östliche  und  südöstliche  Winde  treffen,  die  aus  einem  östlich  von  Neu-Seeland 
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vcrlau^Tton  Hochdruck^'cbiet  fiornn«i  wehon.  tJm  eine  grünstisrore  OoIll;.  nli.i; 
herbeizuführen  und  den  Wind  raiinier,  von  Nordosten  und  Norden,  zu  erhaitei, 
muß  man  in  diesein  Falle  aaf  B-B.-Hal8ea  Süd  anholan,  während  man  auf  dni 
sülllichen  Wefj[e  wahrscheinlich  vdii  m  irnht  iciii  rruimen  nördlichen  Wind  habei 
würde  und  ohne  Zeitverlust  nach  Osten  steuern  könnte.  Jedenfalls  können  di; 
südlicher  stehenden  Schiffe  in  einem  soleben  Falle  viel  eher  eine  günstige  Wind- 
änderuiijj  lu  i  l>»  iführen.  Noch  UDg&natiger  wird  die  La^'o  für  die  Schiff*' 
dem  W.'L'«'  Nor«!  um  Neu-Set-land,  wenn  sie  nn  ticr  Niiril<.)>t-Küste  von  Neu-Si^lnn ! 
auf  östliche  und  südüatliche  Winde  treffen  und  nun  wegen  der  Nähe  des  Lande: 
nicht  auf  B-B.-Hal8en  nach  Sfiden  liegen  können.  Auf  St-B.-Halaen  laufen  sie  dzg«gm 
Oefahr  in  das  Hochdruckgebiet  und  in  Stille  zu  geraten  und  damit  viel  Zeitverlust  n 
erleiden.  Näheres  hierünrr  siehe  im  »Segelhandhurh  für  den  Stillen  Ozean«  S.  M. 

\'cin  <:nnyn<|ni1  ti»d  Tallao  nach  Ncwca^tle  oder  Sydney,  a)  HeisecaUnti  vo* 
Mitte  Oktober  hi^  MUte  Februar,    Insgesamt  1  Rei&e. 

Das  Schiff  (1860  R-T.)  iat  entsprechend  der  Jahreszeit  um  die  Südseite  der 
Pauniotu-In.seln  gesegelt  und  bat  dabei  130^  W-Lg.  in  25^        und  180°  W-I«. 

in  32,5  S-Br.  geschnitten. 

Die  Rei.se  hat  öy  Tage  gedauert. 

b)  Reiseantritt  von  Mitte  Februar  bis  Anfang  September.  Insgesamt  3  Rdaeo. 
Aozalil  der  Bdaen.  8cliifia{;rDfie  iu  KT.  EHMdauer  in  Tagetu 

1  ••1(1«  f:i  845  78  T'ni  di«'  XordBOtte  (\<'r  Paunif^Tn-Inirfn, 

1  JiitkiikeiiCM-«  1609  TiS  l'iii  die  Xorditcitc  der  l'auiitotu-Iie^'lii 

1  »AiitiRt)'  1518  H()  l'in  die  .Siidsdu»  der  Paumotii-Insrln 

Di«'  l'eiili'M  letzteren  Reisen  von  je  58  und  80  Tagen  Dauer  sind  ziemlich 
gleichzeitig  Ende  März  in  einem  Zeitabstand  von  7  Tagen  augetreteni  daba  k( 
das  Schiff  auf  dem  nördlichen  Wege  seinen  Hitsegler,  der  Süd  um  die  Panmoti- 
Inseln  {jrescgelt  ist,  um  22  Tage  geschlagen.  Es  dürfte  demnach  nicht  ratsam  sein 
noch  im  April  den  Weg  südlich  von  (h  n  Inseln  zu  nehmen.  Die  kli  lne  Bark 
>Josefa«  ist  um  die  Nordwestseite  der  Fidji-lnseln  gesegelt,  ohne  hier  auf  Fassai- 
Störungen  zu  treffen.  »Blankenese«  hat  den  Weg  swisehen  den  Cook-  und  den 
Tonga-Inseln  durch  genommen,  wo  der  Passat  5  Tage  lanjj  gestört  war.  Ver- 
gleiche hiermit  die  Anweisungen  der  Deutschon  Seewarte,  in  welchen  für  diese 
Jahreszeit  der  Weg  um  die  Nordwestseite  der  Fidji-lnseln  empfohlen  wird. 

c)  HeiteantrUt  im  September  und  vor  Mitte  Oktoher. 
Es  liegen  keine  Reisen  Tor. 

Vom  Norden  Chiles  (bis  29  '  S-Br,)  Bach  Newm-<f  le  oder  Sydney,  a)  Beueantiä 

von  Mitte  Oktotter  hi<  Mitt^  Fehntor.    Insgesamt  10  Reisen. 

Diese  10  Reisen  sind  alle  an  der  Sudseite  der  Paumotu-Inselu  entUog 
gemacht,  wobei  lSO°W-Lg.  im  Mittel  in  26.7«  S-Br.  geschnitten  ist  Nach  der 
SehiffsgröUe  verteilen  sie  sich  wie  folgt: 

Anathl  der  Reiseo.   ikJiiffi^grafie  ia  R*T.   Kürzeste  Kelse   Längste  Keise   Mittlere  Reisedauer 


ii)  Tagen.  in  Tagen.  in  Tagen. 
2                   ]<x»t^i.viO                 57                  73  R.') 
4  ir^»— 2UIIÜ                 56                 79  69 
2                  2000-2500                50                 56  53 
2                   über  2300                63                65  64 


Im  Mittel  =  ftl 

bj  Reiseantritt  von  Mitte  Febntar  bis  Anfang  Üeptember.  Insgesamt  7  Reisen. 
AonOil  der  Rdsen.  Schifffff^ctOe  in  B-T.  Ktirznte  fieise  Lfingatc  Rhm  Mittlece  BciocdaiMr 


in  Tilgen.  tn  Tagen.  ia  Tagen. 

3  l">i"0  -2(*')t)  56  90  73 

3  2«»(<(t_2a<X)  00  74  07 

1  über  3000  _  _  59 


Till  Miit.'l  -    f>H'  , 

Von  diesen  7  lieisen  sind  6  um  die  Nordseite  der  Pauniotu-Insein  gemacht 
worden,  wahrend  1  Schiff  den  Weg  südlich  von  den  Inseln  entlang  genomiDen 
hat.   Die  letztere  Reise  ist  am  a.  MSrx  vom  Yiermaster  »Seefahrer«  TWt 
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Antofagasta  aus  angetreten  und  hat  74  Tage  gedauert.   Einen  Tag  früher,  am 

7.  März,  ist  von  Iquiquu  dpr  Vit^rmnster  ^-Hobo»  abjnfe£^an<jron,  hat  aber  den  We^r 
nördlich  von  den  Paumotu-Iiiseln  entlang  genommen  und  nur  69,  ö  Tage  weniger, 
gebraucht.  Es  ist  dies  wieder  ein  Beweis,  daß  es  im  Marz  schon  zu  Bpit  ist,  um 
südlich  von  den  Inseln  entlang  zu  segeln. 

Vm  i1n  G  anderen  Scliiffen  ^ind  3  um  die  Nordwestseite  der  Fidji-Inseln 
gesteuert  und  3  sind  sdion  vorher  nach  Südwesten  abgebogen. 

1.  Um  die  Nordwestseite  der  Fidji-Inseln. 

Die  3  Reisen  dauerten  je  56,  60  und  72  Tage.  Auf  2  Reiaen  war 

der  Passat  zwischen  15n"'W-L<r.  und  170-^O-Lg.  nicht  gestört,  wShrend 
das  dritte  Schiff,  welches  südlich  von  den  Samoa-Inscln  cntlan^r  freseprelt 
iat,  hier  8  Tage  laug  Fassatstörung  gehabt  hat.  Die  letztere  Heise 
hat  60  Tage  gedauert 

2.  Zwischen  den  Cook«  und  den  Tonga-Inaeln  durch. 

Diesen  Weg  haben  2  Schiffe  <^enonnnen,  deren  Keisen  je  r)9  und 
und  70  Tage  gedauert  haben.  Auf  der  letzteren  Reise  hat  das  Schiff 
4  Tage  lang  Passatstörung  zwischen  den  Inseln  gehabt. 

3.  Südlieh  von  den  Samoa- Inseln  entlang  svischen  den  Pidji- 
nnd  den  Tonga-Inseln  durch. 

Eine  Reise  von  59  Tngon  ist  auf  diesem  Wege  gemacht.  Der 

Passat  war  zwischen  den  Inseln  nicht  m^estört. 

Die  Deutssche  Seewarle  einpfielilt  zu  dieser  Jahreszeit  den  Weg  um  die 
Nordwestseite  der  Fidji-Inseln  zu  nehmen,  auf  welchem  auch  nach  obiger  Zusammen* 
Stellung  im  Mittel  die  besten  Reia^  wsielt  worden  sind. 

c)  Reiseantritt  im  September  und  vor  Mitte  Oktober.    Insgesamt  8  Reisen. 

Von  diesen  3  Reisen  sind  2  um  die  Nordseite  der  Pauamtu- Inseln  und 
weiterhin  swischen  den  Cook*  und  den  Tonga^Insdn  durch  gemacht.  Die  beiden 

Reisen  dauerten  je  57  und  70  Tajie;  Passatstnrun^^en  sind  zwischen  150°  W-Let. 
und  170"^  0-L<r.  nicht  angetroffen.  Auf  der  kürzeren  Reis»'  von  57  Tagen  sind 
die  Cüok-Inoeln  Ende  Oktober  erreicht,  auf  der  längeren  Reise  erst  Ende 
November,  wodurch  sich  vielleicht  die  lingere  Dauer  der  letzteren  Reise  erklärt. 
Das  dritte  Schiff,  der  Viermaster  »Barmbek' ,  welcher  Ende  September  die  West- 
küste Chiles  verlassen  hat,  ist  südlich  von  den  Pauniotu-Inseln  entlang  gesteuert 
und  hat  eine  ziemlich  schnelle  Heise  von  ü5  Tagen  gemacht. 

Die  Deutsche  Seewarte  empfiehlt  zu  dieser  Jahreszeit  den  Weg  Nord  um 
die  Paumotu-Inscln  zu  nehmen  und  es  ist  deshalb  bemerkenswerti  daß  »Barnd)ek« 
auf  dem  südlichen  Wn^iye  diese  sciinelle  Reise  »jemacht  hat.  Wie  aus  dem 
meteorologischen  Journal  hervorgeht,  hat  sich  dieses  Schiff  in  dem  Stillen-Gebiet 
auf  der  Ostseite  des  Stillen  Ozeans  immer  nördlich  von  20^  S-Br.  gehalten,  ist 
dann  so  dicht  wie  möglich  unter  den  Paumotu-Inseln  entlang  gesegelt  und 
hat  auch  weiterhin  die  Westlfuis.'-e  nicht  südlicher  als  in  '21  S-Br.  abijelaufen.  Auf 
diesem  Wege  hat  es  fast  luiniur  günstigen  Passat  angetroffen.  Die  einzelnen 
Schnittpunkte  sind  wie  folgt:  80°  W-Lg.  in  21"*  S-Br.,  100«'  W-Lg.  in  20^  S-Br., 
1203W-T  -  in  20'^  S-Br.,  130^  W-Lg.  in  20.2"  S-Br.,  150°  W-Lg.  in  21.2°  S-Br., 
160*^  W-Lg.  in  21^  S-Br.,  170-^  W-Lg.  in  22  S-Br.  und  180°  W-Lg.  in  25.3°  S-Br. 
Der  Südostpassat  hörte  in  2ü  S-Br.  und  172'^  0-Lg.  auf. 

Es  scheint  demnach,  daB  man  auch  schon  im  Oktober  unter  g&nstigen 
Umstanden  den  Weg  an  der  Südseite  der  Pauniotu-Inseln  entlang  mit  gutem 
Erfolg  einschlagen  kann.  Die  Kntsclieidung  darüber,  welcher  Weg  zu  nehmen 
ist,  dürfte  am  besten  erst  dann  zu  treffen  sein,  wenn  man  den  Punkt  erreicht 
hat,  wo  die  beiden  Wege  sich  trennen.  Reicht  das  Hochdruckgebiet  an  der  Ost- 
seito  des  Stillen  Ozeans  nicht  sehr  weit  nach  Norden,  so  daß  man  nach  dem 
Verlasspii  dtn'  Küste  nicht  so  weit  nördlich  zu  gehen  hat,  um  frischten  Südost- 
passal  zu  hüben,  dann  dürfte  es  vorteilhafter  sein,  den  um  ungefähr  4U0  bis  500  Sm 
kürzeren  sfldlich  von  den  Paumotu-Inseln  entlang  zu  nehmoif  wobei  man 
allerdings  so  dicht  wie  möglich  an  der  Südseite  der  Paumotu-Inseln  entlang  und 
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Jiacb  dem  Fassierea  der  Inseln^  wenn  nötig,  wieder  etwas  nach  Norden  aufsteuern 
muB,  am  frischen  Passat  zu  haben. 

Muß  man  da^^egen  im  Oktober  naob  dem  Verlassen  der  Küste  verhältnis- 
mäßig weit  nach  Norden  steuern,  um  das  Stiilen^'ebiet  !:u  umsegeln  und 
stetigen  Südostpasaat  zu  haben,  dann  dürfte  es  jedeufalls  sein  den 

Strich  frisobesten  Passats  weiter  im  Norden  sn  reirfolgen  und  die  Paumotu-Ihada 
südlich  von  sich  zu  lassen. 


Von  H&fen  Chiles  (sii<llich  von  3<r  8  Br  bis  TalcAhnano)  nach  Newcastle 
Sydney,  a)  Reüseantriti  n>n  Mitte  Oktober  but  Mitte  Februar   Insfjesamt  3  Reisen. 

Diese  3  Hoiscn  sind  um  die  Südseite  der  Paumotu-Inseln  gemacht,  wobei 

180°  W-Lg.  im  Mittel  in  25.5'^  S-Br,  geschnitten  ist. 

Annhl  d«r  RdKn.  SchifrigrtAe  in  BpT.  Krirztf^to  Reiie  lünp^to  Keiw  ItitUeie  ReiMdaaer 

in  TNgeo.        in  Tagen.  in  Tegen. 

3  l.VKi  -3»»>r»  51  66  58 

b)  Reiseantritt  von  Mitte  Februar  bis  Anfang  September.  Inügesamt  2  Reisen. 

Aaiehl  diar  Rciien.  f<cldfiigi6fie  in  BpT.  Kürz<»t(-  Bcjie  liingsic  üeiw  Mittlere  Kdnedaaer 

in  Tagen.        in  'dgOB.  in  Tagen. 

1  im)  —  —  65 

1  »480  —  —  67 

Im  Mittel  G»i 

Dioso  beiden  Reisen  sind  an  der  Nordseito  der  Paumotu-Inseln  entlanj:  und 
weiterhin  zwischen  den  Cook-  und  den  Tonga -Löseln  durch  gemacht.  Von 
160^  W-Lg.  bis  170^  0-Lg.  sind  je  6  und  2  Tage  hing  Passatstörangen  angetroffen. 

c)  Reiteaniritt  im  Sepiemher  und  vor  Mitte  Okiober.  Insgesamt  1  Reise. 

Dieses  Schiff  von  1801  R>T.  ist  nördlich  von  den  Paumotu-Inseln  entlang 

nnd  W(  i!(  rhin  zwischen  den  Cook-  und  den  Ton^'u-Tnseln  durch  ^'esegelt.  Die 
Cook-Inseln  sind  Ende  Oktober  erreicht,  Passatstörungen  sind  zwischen  150  W-Lg. 
und  ITO*'  0-Lg.  nicht  angetroffen.   Die  Reise  hat  66  Tage  gedaueK. 

Vom  Golf  von  Kalilomien  nach  Newcaatle  oder  Sydney,  a)  Reiseantritt  von 
April  bi»  S^tember.   Insgesamt  6  Reisen. 

Aiuwbl  der  Rdsen.  8diiffagT8fie  in  R-T.  Ktii/.>i,  li.  ;<w  Ui^te  Beim  Mittlere  Rdläedaner 

iu  Tagen.        in  Tagen.  in  lufsm. 

1  1871  —  —  80  . 

3  2<t<t()— 2r.<K>  56  67  60 

2  i'juj— 56  «8  62 

ImMiMd  ->  U 

Von  diesen  6  Reit«  n  sind  5  um  die  Nordwestseite  der  Fidji-Inseln  iremachi, 
auf  welchem  Woge  2  Schiffe  südlich  von  den  Fidji-Inscin  je  5  tmd  Ta<xe  hmü 
Passatstörung  angetroffen  haben.  Ein  Scliiff  ist  awischen  den  Cook-  und  den 
Tonga-Inseln  durch  gesegelt  und  hat  zwischen  160<>  W-Lg.  und  170^  O-Lg.  keine 
Passatstörungen  angetroffen.  Die  Reise  dauerte  68  Tage.  Auf  der  langen  Reise 
von  80  Tagen  ist  die  Linie  sehr  weif  östlieh,  in  131°  W-Lg.  geschnitten,  wodurch 
sich  vielleicht  die  längere  Dauer  der  Reise  erklärt.  Von  den  andereit  ü  Schiffen 
ist  die  Linie  im  Mittel  in  162.1^  W-Lg.  geschnitten. 

Die  Deutsche  Seewarte  empfiehlt  10°  N-Br.  in  146°  oder  15P'  W-Lfr.  zu 
schneiden  und  dann  weiterhin  den  Weg  um  die  Nordwestseite  der  Fidji-Inseio 
zu  nehmen. 

b)  Reieeantritt  von  Okiober  bie  Februar.   Insgesamt  10  Reisen. 
Anzahl  der  Beiwn.  SchiffsgrOfio  in  R-T.   Küm-t.  K.  i^e    Unpstc  Heise   .Mittlere  Rdsedaner 

in  Togiui.        in  Tagen.  in  Tagen. 

4  ir.t)0-2000  48  76  61 

3  2tMK)— 2500  47  54  51 
3                     über  2500                46  79  60 

Im  Mittel  =  58 

Von  diesen  10  Reisen  sind  8  nördlich  von  der  Linie  und  weiterhin  zwischea 
den  Cook-  und  den  Tonga-Inseln  durch  gemacht,  wobei  die  Unie  im  Mittel  ia 
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149.0=^  W-Lg.  geschnitten  ist.  Zwischen  150°  W-Lg.  und  170^  0-Lg.  haben  5  Schiffe 
snsammen  21  Tage  lang  Passatstörungen  gehabt  Ein  Schiff,  dessen  Reieedauor 
70  Tage  war,  hat  die  Linie  schon  in  123°  W-Lg.  geschnitten  und  ist  südlich  von 
der  Linie  im  Südo8tpas!?at  weiter  nach  Westen  ^^efteuert.  In  seiner  ö.-^tliehen 
Stellung  hätte  dieser  Segler  wahrscheinlich  besser  getan,  den  Südostpassat  auf  süd- 
wcHrtlichen  Korsen  zn  durchlaufen  und  weiterhin  den  Weg  um  die  Sfidseite  der 
Paumotu-Inseln  zu  th  hmen.  Ein  anderes  Schiff  ist  zwischen  den  Marschall-  und 
den  Gilbert-Inseln  und  dann  zwischen  den  Salomon-  und  den  Santa  Cruz-Inseln 
durch  gesegelt.  In  2°  S-Br.  und  169°  0-Lg.  gelangte  dieses  Schiff  im  Januar  in 
das  Gebiet  des  Nordwest-Monsuns,  der  in  S-Br.  wieder  aufhörte.  Der  Südost' 
passat  setzte  in  18°  8-Br.  und  160^  0-L<^.  ein.    Die  Reisedauer  war  76  Tage. 

Gegenüber  den  hier  angeführten  10  Reisen  empfiehlt  die  Deutsche  Seewarte 
um  diese  Jahreszeit  den  Südostpassat  auf  B-B.-Halscn  zu  durchsteclieu  und  dann 
an  der  Südseite  der  Paumotu-Inseln  entlang  zu  segeln.  Dieser  Weg  ist  leider 
auf  keiner  der  hier  angeführten  Reisen  eingeschlagen  worden,  und  es  konnte 
deshalb  die  mittlere  Reisedauer  auf  diesem  Wege  nicht  ermittelt  werden. 

c)  ReiseaniriU  im  Mänt,  Insgesamt  1  Reise. 

Das  Schiff,  ein  Viermaster  von  :ia72  R-T.,  hat  die  Linie  in  150.2®  W-Lg. 
geschnitten  und  ist  dann  zwischen  den  Cook-  und  den  Tong-a-Inseln  durchg^esogelt. 
Zwischen  160^  und  164 W-Lg.  war  der  Passat  6  Tage  lang  gestört.  Die  Reise 
hat  67  Tage  gedauert. 

Der  t'hersichtliclikeit  iialher  sind  im  folgenden  die  in  rlieser  Arbeit  an- 
geführten Kuisen  und  ihre  mittlere  Dauer  noch  einmal  kuvz  zu^iauimengefaßt. 


Von  Sjdney  oder  Keweaitte. 
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Tn  den  Tabt'llarisclifn  rjciisebericlitcn %  Band  H  Vtis  sind  iiocli  einige 
andere  Zwischenreisen  im  StiUon  Uzean  enthalten,  die  in  der  vorliegenden  Arbeit 
jedoch  nicht  weiter  angefülirt  sind,  da  deren  Anzahl  zu  gering  ist,  um  Vergleiehä 
ansaslellen.  H.  Jentzsch. 


Zur  Kompensation  des  Krängungsfehlers. 

Von  Prof.  Dr.  H.  MrMan,  Oberlefarcr  an  der  f^hhrtachnle  in  Bremen. 

Die  Einstellung  des  Krängungsinagnets  wird  fast  stets  bei  aufrecht- 
liegendem  Sohiff  mit  Hilfe  der  Vertikalkraftwage  ausgeführt.    Will  man  mit 

(Irnn  Krängunjrstna^niet  nur  die  senkrecht  zum  Deck  stohfndp  Kraft  aufhoben, 
so  hat  man  das  Übergewicht  der  Wago  auf  den  Teilstrich  n  einzustellen,  auf 
dem  es  die  Nadel  am  Orte  in  eisenfreier  Umg(>bung  horizontal  macht. 

IUm  der  Krängung'  wird  das  Quersclii ff. weisen  der  Vcrtikaliaduktion  aus- 
gesetzt. Will  man  den  hieraus  entspringenden  Teil  des  Kraiifrun^rsfohlers  gleich- 
zeitig mit  durch  den  Krängungsiuugnet  aufheben,  so  i.st  aus  n  zunächst  ein  n' 
SU  berechnen  nach  folgenden  Regeln:  Sind  keine  D-Kugeln  oder  «Zjlinder 
vorhanden,  so  ist  n'  ^  n  •  x  (1  —  sin  D)  zu  nehmen.  Sind  Kugeln  oder 
Zylinder  vorhanden,  die  allein  dtircli  erdiiin<;netisclie  Induktion  wtrkon,  so  muß 
1*  «  n«i,  •  (1  —  sin  D,)  sein,  wo  X|  und  D|  die  Werte  dieser  Koeffi/.ienten  nach 
Anbringung  der  D-Korrektoren  boseichnen.    Ist  Dj  »  0,  so  hat  man  demnach 

n'  =a  n .  ^,  zu  machen,  wofür  bei  Kugelkorrektoren  auch  n' «  n  •  i  •  (l  H-  ~-  ain  D\ 

für  s(abr«.rniige  Korrektoren  n'  :s  n  •  i  •  (I     sin  D)  gesetzt  werden  kann.^)  Die- 

solhoiv  Hegeln  finden  entsju-erlH  iid  .\n\vi*ndnnL''.  wenn  zur  Me.-^sunijr  d«  r  Vertikal- 
Knitte  Schwingungsbeobachtungen  mit  einer  Vertikatnadel  gemacht  werden. 

Bei  diesen  Vor«chriftpn,  die  als  Grundlagen  der  Kompensation  des  Krängungs- 
f'  !il«  r.s  bei  aufreclitciii  S.  !  ilf  hier  nochmals  zusammengestellt  Sind,  ist  Voraus- 
setzung, dali  der  Mittelpuniit  d*  Xad(  Isystems  der  Rose  seinen  Ort  bei  der 
Kriingun-,^  des  Schiffe.»  ni<'ht  verändert.    Bei  der  jetzt  meist  üblichen  Art  der 

»)  lieruht  die  Wirkung  der  D-Korn  ktc.n  n  ^iitn  T*  il  auf  Nndclin<luktion,  so  verßhit  man  am 
befttcn  w,  wie  Herr  Muur«r  in  den  »Ann.  U.  li.vdr.  Uhw.    llUu.  S,  C3,  augegebeu  hat. 
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Aufhängung  des  KompaBkessels  und  der  Aufhängung  des  Nadelsystems  am 
RosenkörpMT  ist  diese  Voraussetzung  oft  nicht  hinreichend  erfüllt;.  Besonders 
bei  Thomson-Kompassen  pflegt  man  den  KonipnRkt ss<d  an  Federn  und  kurzen 
Kettenötroppen  aufzuhängen.  Ein  so  aufgehängter  Kompaßkessel  wandert  aber 
bei  der  Krängung  des  Schiffe.s  aus  der  Achse  des  Kompaßhauses  nach  Lee 
h^Bus.  Hierzu  kommt  noch,  daß  bei  den  Thouisonrosen  das  Nadelsystem  oft 
erheblich  tiefer  liegt,  als  der  Aufliänirepmikt  der  Rose^  wodurch  das  Aus- 
wandern des  Nadelsysteins  nach  Lee  noch  vergrößert  wird. 

Die  Folge  dieses  Auswanderns  ist,  daß  der  Krängungsfehler  übor- 
kompensiert  ist,  wenn  man  den  Kringungsmägnet  nach  den  aufgeführten  Vor- 
schriften einstellt.  Auf  diese  Überkompensation  wird  schon  in  den  letzten  Auf- 
lagen des  »Admiralty  Manual«  aufmerksam  gemacht.  In  der  6.  Auflage  wird 
empfohlen,  den  Krängungsmagnet  nach  seiner  Einstellung  mit  dem  Vertikalkraft- 
instrument  um  IV3  ^^l^  (^»^  senken.  In  der  7.  Auflage  wird  für  Krängungs- 

magnete von  9  Zoll  eine  Senkung  von  2  Zoll  (5.1  cm),  für  Krängungsmagnete 
von  14  Zoll  eine  solche  von  2V4  Zoll  (ä.7  cm)  angegeben.  Diese  Angaben  hat 
Herr  Rottok  in  sein  bekanntes  Werk  «Die  Deviationstheorie  und  ihre  Anwendung 
in  dw  Praxis«  übernommen,  indem  er  als  mittleren  Betrag  der  Torzunehmendoi 
Senkung  5  em  vorsphlüpTt. 

Es  erschien  mir  wünschenswert,  die  bei  diesem  Auswandern  dos 
Kompaßkessels  vorliegenden  Verhältnisse  einmal  theoretisch  und 
experimentell  auf  Grund  der  bei  uns  gebräuchlichen  Aufhänge- 
vorriohtn n <:en  dos  Kompaßkessels  und  der  Anbringun^r  des  Nadel- 
Systems  zu  untersuchen.  Die  folgenden  Mitteilungen  beziehen  sich 
auf  die  angestellten  Untersuchungen. 

Peii(lelIaTi{!:p  de«*  Xadolsystenis. 

Das  Pendeln  des  Kompaßkessels  und  damit  der  Pinne  um  einen  Punkt  der 
Achse  des  Kompaßhauses  und  das  Pendeln  des  Xadelsystems  um  die  Pinne  kann 
man  sieh  zu  einer  Bewegung  vereinigt  denken,  indem  man  sich  den  Mittelpunkt 
des  Nadelsystoms  nls  den  IN'ndelkörpor  eines  kleinen  mathematischen  Pendels 
vorstellt,  dessen  Aufliängepunkt  in  der  Achse  des  Kompaiihauses  liegt  und  dessen 
Länge  als  »Pendellänge  (l)  des  Nadelsystems«  bezeichnet  werden  soll.  In  der 
Fig.  1  ist  dieses  Pendel  mit  (A)(P)  In  der  aufrechten  und  mit  AP  in  der  ge- 
neigten Lage  der  Achse  des  Kompafihauses  bezeichnet 

Theoretische  Betrachtung. 
Die  Fig.  1  erIXutert  die  Wirksamkeit  der  vom  Krangungnnagnct  M  auf  das 
Nadelsystem  ausgeübten  Kraft.  Die  Mitte  des  Nadelsystoins  lie^^t  vor  der  Krängung 
Fig.  1.        im  Punkt  (P).    Wanderte  es  bei  der  Krängung  lediglich  nach  P*, 
B*  B  bliebe  es  also  in  der  Achse  des  Konipaßhauses,  so  würde  die  vom 

^*'"*       V  /  KrSngungsmagnet  ausgeübte  Kraft  P  B'  vermöge  ihrer  horizon- 

qni'   /]/,    tnlon  KomiKincnte  VC  Lrerade  den  Krän<iunp-sfehler  kompensieren. 

!  Vy  K,^"*^  ^1111  wnnrierl  alu  i'  der  Mittelpunkt  des  Hosensystems  bei  der 
•  /.•  Krängung  von  P'  nacli  1'.  Die  in  P  vom  Krängungsmagnet  aus- 
geübte Kraft  PB  ist  zwar  ihrer  Größe  nach  nur  unmerklich  von 


P' ir  verschieden,  sie  \st  n\)vv  unter  p.  g 

einein  Li rüHeren  Winkel  gegen  die  Ver- 
tikalo  geneigt  als  P'  B'  und  ergibt 
somit  eine  ^n^fiere  horizontale  Kom- 
ponente PC.  .^"/''^ 

Bezeichnet  i  dio  Krängung,  so  ist  ' 
P'  C  =  P'  B'  •  sin  i.  „         \  ' 


0ie  Nagung  von  PB  gegen  die  ^ 

Achse  des  Kompaßhauses  M  B'  ergibt  sich  aus  einer  bekannten  Konstruktion  der 
Kraftrichtuni:  in  der  UmgebnnL'  eines  Magnets.  Diese  Konstruktion  ist  in  der 
Fig.  2  dargestellt.  MN  ist  die  Aehse  eines  Magnets.  Um  die  Ki'aftrichtung  in  P 
ZU  finden,  verbinde  man  P  mit  der  Mitte  M  des  Magnets  und  teile  M  P  in  drei 
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gleiche  Teil«-.  In  dt  ni  M  iH'iuichbai  tcn  Tcilpunkt  D  errichte  man  auf  M  P  da? 
Lot,  das  die  magnetische  Acime  in  E  schneiden  nioge.  Die  Verbindunsrslini*  EP 
gibt  die  Kraftrichtung  in  P  an.  (Bei  dieser  Konstruktion  sind  die  von  der  Laüi;e 
des  Magnets  abhänf^igen  höh(Ten  Glieder  vernachlässigt,  sie  gilt  um  so  geosaer, 
jf  ^^röHiT  tlii"  Ktitfornung  M  J'  ist  f^cfronfibcr  der  Länge  des  Majrnots).  Rpzeirhnet  ? 
den  Winkel  zwischen  M  P  und  der  magnetischen  Achse  und  w  den  ^'eiglu)g»- 
winkel  4ot  Kraftriohtung  gegen  dleae  Aehse^  so  ist 

«tn  w  =  ^       ^- . 

Die  Größe  der  Kraft  ist  durch  den  Ausdruck 

gogeben,  wo  r  —  M  P  unrl  M  das  magnetische  Moment  bedL-uton.  LioL't  P  in  der 
Nähe  der  Achse,  so  kann  co»  y  =  1,  ferner  q>  =  57.3"'  •  sin  und  w  -—  57.;i  -sin* 
ffesetzt  werden  und  man  hat 

w       ^,  9P,  k  =  ^. 

Dieser  Wert  von  K  stimmt  mit  dem  für  die  Achse  geltenden  überein.  Die 
Neigung  der  Kraft  P  B  a=  K  in  Fig.  1  gegen  die  Vertilcale  ist  hiernach 

Nun  hat  man  im  Dreieck  MAP  der  Fig.  1 

Mii  (/  :  -in  i  ^  A  V  :  M  IV 

Hierin  ist  AP  die  »Pendellänge  (1)  des  Nadelsystems»,  MP  kann  dem  Ab- 
stand r  der  Mitte  des  &&ngungsmagnets  vom  Nadelsystem  gleichgesetzt  werden. 
Da  außerdem  i  und  9>  klein  sind,  so  hat  man 

f.  i  —  1 :  r. 

Setzt  man  den  Wert  =  i  •  -  in  die  Gleichung  für  j  ein,  so  erhält  man 
und  damit  ab  kompensierende  Komponente 

(I)  K.MBj  =  K. Bin  [  1.(14- 

oder,  indem  man  die  kleinen  Winkel  in  Bogenmaii  ausdrückt 

Die  kompensierende  Komponente,  die  gleich  K  •  i  sein  sollte,  wirii 
demnach  dureh  das  Auswandern  des  Kompaflkessels  zu  groß  um  4*9 

Betrag  K  •  i  •  .,  ^  • 

Der  Betrag  d  r,  um  den  man  den  Krängungsmagnet  senken  muß,  am  4it 
Oberkompensation  wieder  aufzuheben,  ergibt  sieh  durch  die  Gleichung 

i3  r  2  r 

In  erster  Annäherung  erhält  man,  wenn  K  •  i  =    ,a   '  *  gesetzt  wird, 

(IIJ  «ir-g 

d.  h.  der  Kränfjiin«rsmn^'n('t  i^5t  in  erster  Annäherung  unabhängig  von 
seiner  Entfernung  vom  liosenmittelpunkt  um  die  halbe  Pendelläng« 
des  Nadelsystems  zu  senken. 

Bei  der  Ableitung  dieses  Resultats  ist  der  Krängungsmagnet  als  sehr  klein 
im  Vergleich  zu  -Joinor  Kntfcrntinij  vom  Kosonmittolpunkt  vorausgesetzt.  Be* 
rücksichtigl  man  noch  das  näclisie  aus  dum  Polabstand  2  a  des  Magnets  sieb  er- 
gebende Glied,  so  wird 


Uli) 


2. 
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Experimentelle  Früfuug. 

Zu  den  Versuchen  wurde  ein  in  der  Seefahrtschule  voriiandener  Krängungä- 
tisch  benutxt  Di«  Platte  dieses  Tisehee  kann  um  eine  magnetisch  N— S  liegende 

horizontale  Achse  gekippt  werden.    Ein  Klinüinoler  (er- 
laubt den  Betrag  der  erteilten  Kräntning  abzulesen.   Die  Fig.  3. 
Tischplatte  trägt  ein  ilolzgestell,  in  dem  die  Kompasse 
mit  ihrer  AufhIngeTorriohtnng  befestigt  werden  können 
(8.  Fig.  3). 

Zur  Bestimmung  der  Pendellänge  1  des  Nadel- 
systems war  am  ilolzgestell  oberhalb  des  Kompasses  eine 
Latte  angeordnet  mit  einer  Durchbohrung  in  der  Mitte. 
Über  dieser  Durchbohrung  war  ein  Dioptorrohr  ange- 
bracht, dessen  Visiorlinie  mit  der  Achse  des  Krängungs- 
niagnets  N  S  zusammenfiel^  wenn  dieser  Magnet  in  dem 
unter  der  Tischplatte  befindlichen  Messingrohr  unter- 
gebracht war.  Vor  Anstellung  der  Versuche  Twirde  nun 
durch  Kippen  des  Tisches  der  Fadon  F  des  Diopters  mit 
einer  beliebigen  Nadel  des  Rosensystems  zusammen- 
gebracht und  die  daxu  nOtige  Krängung  i  al^eleeen. 
Bezeichnet  dann  c  den  horizontalen  Abstand  der  Nadel 
von  der  NS-Linie,  so  ist 

I  s  C'OOti 

(Praktisch  beobachtet  man  auch  die  KrSngung  nach  der  entgegengesetzten  Seiten 

indem  man  die  symmetrisch  gelegene  Nadel  einstellt.  Es  ist  dann  für  1  dna 
Mittel  der  beiden  Krängungen  und  für  c  der  halbe  Abstand  der  beiden  Nadeln 
zu  nehmen.) 

Den  Tersuchen  lagen  drei  Aufhängevorrichtungen  und  zwei  Thomson« 
Rosen  mit  verschieden  weit  herabhängenden  Nadelsystemen  zugrunde.  Es  wurden 
folgende  vier  Zusammenstellungen  benutzt: 

1.  Einfache  kardanische  Aufhängung  ohne  Federn  und  Ketten,  Bewegung 
auf  blumpfen  Schneiden.  Die  Pinne  wandert  nur  unmerklich  aus.  Rose 
mit  tief  hängendem  Nadel^stem.   Pendellange:  4.1  cm. 

2.  Kessel  in  der  l^Iitte  je  zweier  7.5  cm  langer  starker  horizontal  ge- 
spannter Messingfedern,  an  5  cm  langen  Kettenstroppen  hängend,  Rose 
mit  verhältnismäßig  hoch  befestigtem  Nadelsystem.  Pendellänge:  6.7  cm. 

3.  Dieselbe  Aufhängung,  Rose  mit  tiefhangendem  Nadelsystem.  Pendel« 
länge:  S.5  cni. 

4.  Drahtstroi)i)rinf4:,  vorn  und  hinton  auf  Kugellagern  ruhend;  seitwärts 
5  cm  lange  Ketten,  daran  ein  Kardanring,  in  dem  der  Kompaßkessel 
hängt.  Rosensystem  mit  tief  herabhängendem  Nadelsystem.  Poidel- 
länge:  11.4  cm. 

Zur  Erzeugung  des  Krä  n;.n!  ngrsfchlcrs  wurden  in  Roscnhoho  vier 
Magnete  etwa  80  cm  vom  Rosenaiitteipunkt  entfernt  ^senkrecht  zum  Dock  be- 
festigt. Bs  zeigte  sich,  dsB  der  so  erzeugte  Krängungsfehler  unabhängig  von 
dem  Auswandern  des  Nadelsystems  war,  und  zwar  ergab  sich  für  die  vier  be- 
nutzten Pendellängen  übereinstimmend  der  Krangungskoeffizient  ;k  =  -f  0.51. 

Zur  K')!V)  ponsation  wurden  Magnete  senkrecht  unter  dem  Rosenmittel- 
punkt  benutzt,  und  zwar 

L  ein  Magnet  von  20  cm  Länge  und  .etwa   36  Mill.  O.  E., 

II.  ein  Magnet  von  30  cm  Länge  und  etwa  114  Mill.  O.  E., 
III.  ein  Paar  von  Magneten  von  30  cm  Lange  und  etwa  200  Mill.  Ci.  E. 

Nachdem  der  Krängungsmagnet  jeweils  mit  Hilfe  der  Vertikalkraftwage  ein- 
gestellt war,  wurde  die  Überkompensation  durch  ICrängen  nach  Steuerbord  und 
Backbord  bestimmt  und  femer  ermittelt,  um  welchen  Betrag  der  Krängungs- 
magnet gesenkt  wrden  mußte,  um  ;u  =  0  zu  machen.  Die  erhaltenen  Resultate 
sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt.  In  ihr  ist  der  Krängungs- 
koeffiziont  nach  der  Kompensation  mit  x'  bezeichnet.  Die  unter     in  Klammern 
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angegebenen  Werte  sind  die  nach  der  Formel  ^'      K  •  ^  •  ^  berechneten.  Der 


Betrag  der  Überkompensation  ist  in  Prozenten  des  ursprunglichen  Krauj^'ungs- 
fehlerfl  {x=  -\'  0.61)  angegeben. 

Bincebnlese. 


Kombination 

Kräiiguiif^iuitgtict  i 
39  cm  nntcT  dvr  Kone 

.       Überkom-  Krfonlerl 
*        [MMHittioii  Sfiikunj? 

Kräiiguiig^maKiici  II 
<(■■)  Oll  unter  der  Rom 

Oberkom-  Erford<?rl 

^        |>ei]sntioii  s^ültun»: 

Kriiu|(uuguua^aet  Iii 
77  cm  uDter  mr  Aom 

Überkom-  Erford«-l 

^       pcns.ilion  Senkn'..,- 

1.  PieiidellMn|2:i> 
4.1  cm 

(— 0,ÜH) 

-Olt      2")7o  2..'Vcin 
(—0,1  A) 

-0.16      31%  .    3.2  cm 
(—0.17) 

— 0.20ß     40"/^    ,  4.1cm 

1 

-Om  \      f/».o       1.4  cm 

1 — O.Oj); 

1 

Ol  r2-)      5*,o       1-4  cm 
(—0.04» 

2.  IViidelJüii^'t! 

A,7  ciu 

3.  PcndelJingü 

8.5  cm 

4.  l*fcndeUäng« 

11.4  cm 

1             1  „ 

<».'ts."i     17%    .  3.2  cm 

— 0.<i95     li!fi/a       3.3  cm 
(-0.10»  1   

—U.U.")    2;;'„     4.3  cm 
l-u.i;i"»;  , 

yv>:      14*0  3.0m 

l— U.OÖ 

-0.08      16%       3.5  cm 

—0.10      20°  0 
t-0.11| 

Die  beobachteten  Werte  von  /  sind  im  allgemeinen  noch  In  der  zweiten 

Dezimale  zuverlä.ssijj:.  Die  berechneten  Werte  stimmen  mit  den  beobachteten 
bis  auf  die  große  Pendellänge  von  11.4  cm  gut  überein,  für  diese  sind  die  be(*b- 
achteten  Werte  etwas  kleiner  als  die  berechneten.  Immerhin  ist  die  Übereia- 
Stimmung  eine  hinreichende,  um  für  die  Praxis  die  zu  erwartende  Überkompensation 
aus  der  Pendellänge  und  dem  Abstand  des  Krängungsmagnets  genOgend  genau 
berechnen  zu  können. 

Die  vorzunehmende  Senkuni?  des  Krängungsmagnets  Heß  sich  bis  auf  eine 
Unsicherheit  von  einigen  Millimet(  n  iK  stimmen.  In  allen  Fällen  sind  die  et' 
haltenen  Znhlon  orhoblich  kleiner  als  die  halbe  Pendellange  (s.  Formel  TT).  Eine 
bessere  Übereinstimmung  gibt  die  Formel  III,  in  der  das  erste  aus  dem  Pol- 
abstand  2  a  des  Krfingungsmagnets  entstehende  Glied  berücksichtigt  ist 

Der  Vergleich  der  Ilosultaf die  mit  den  Krängunp^smnL'noten  in  vtT- 
schiedenpr  Entfernung  erhallen  sind,  zeigt,  daß  die  Überk(MM|M'nsation  dt-r 
Entfernung  des  Krän:run;^^slna^;aets  von  der  Rose  umgekehrt  proportional  i»t, 
daß  dagegen  die  zur  l!i  s(  iti>:uiig  des  Kringuniisfehh  i  <  iforderliche  Senkung 
der  Hauptsache  nach  für  alle  Entfernungen  dieselbe  ist  (s.  Formel  II).  Einen 
guten,  für  die  Praxis  durchweg  ausreichenden  Mittelwert  für  die  Senkung  erhält 
man,  indem  man  die  Pendellfinge  des  Nadelsystems  mit  0.4  multipliziert. 

Als  weitere  Folgerungen  für  die  Praxis  seien  genannt:  Bei  der  Konstruktion 
der  .\ufhängevorrichtiing  des  Kompaßkessolf:  eni|'fiehlt  es  sich,  Kflrk.<icht  zi; 
nehmen  auf  ein  möglichst  geringes  Auswandern  der  i'nine.  Das  NaJelsystem 
der  Rose  soll  nicht  unnötig  tief  unter  den  AufbSngepunkt  versenkt  werden.  Ffir 
jode  rd)li(die  Knrubination  von  Aufhängevorrichtung  und  Rose  empfiehlt  os  sich, 
die  Pendcllängc  des  Nadelsystems  etwa  in  der  durch  die  Figur  3  erläuterten  An 
zu  bestimmen,  um  daraus  die  zur  Aufhebung  der  Überkompensation  «forder- 
liche Senkung  des  Krfingungsmagnets  durch  Multiplikation  mit  0.4  zu  ermitteln. 
l><'r  Krnn<.ninL''smnL'net  soll  auch  mit  Rücksuhi  auf  die  besprochene  Über« 
kotnpeiisation  in  möglichst  großer  Entfernung  von  der  Rose  gehalten  werden. 

Bei  den  Beobachtungen  unterstützte  mich  in  dankenswerter  Weise  mein 
Kollege,  Herr  Dr.  Völkel. 
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Sterndistanz -Tabelle. 

Von  Kurl  l  m>  > ,  III.  Olfkier  D.D.C.  i^Kosmo»-. 


Da  bei  teilweise  bewölktem  Hinnnel  dem  Seemann  Schwierigkeiten  entgegentreten,  um  sich 
a  eingeprägten  Herksätsen  oder  nach  irgendeiner  Sternkarte  die  xtir  astronomiaohen  Beobacl 

ihn  günstigsten  Sterne  dem  Namen  nach  ausfindig  zu  machen,  kam  ich  auf  dem  Gedanken,  di< 

am  merklich  änderndon  Distanzen  der  hellsten  Fixsterne  nnteroinander  zu  berechnen  und  zu  tabu! 
'%rah  Maßgebend  für  die  Brauchbarkeit  der  Gestirne  für  das  Zweihöhen-Problem  sind:  So 

V  p.  n.  H  Kiittn^    der  Kimm  und  Aximutunterechied  beider  €restirne  möglichst  nahezu  90°  (60^  bis  1 

,  '      für  BreitOJi-  oder  Län^^enbestimmung  außer  Schürfe  der  Kimin  die  Richtung  des  Azi: 

'-*ft "t^  P"'*"^  für  die  Deviationsbestinnnufi"  -  ine  kleine  (5estirnshüho.    Zur  Verwortun^^  der 

^  I  AehMow       üuuehiiiendeu  Beobachtung  äollle  Jeder  Navigateui'  die  für  seine  Zwecke  günstj 

l-  ^poi  Sterne  nach  eigenem  Ermessen  aussuchen^  ob  der  Name  des  Gestirns  dems 

!^i462;C5  8  so.9|«Arie«B         bekannt  ist  oder  nicht,  an  der  Hand  nebenstehender  Tabelle  ist  die  MöfjjliC 

.begeben,  auf  leichte  Art  den  ihm  vielleicht  unbekannten  Namen  des  GeS' 
ausfiudiy:  zu  machen. 

AmuerkuiiK.    1"   m  li(.nst(  bt  iiil(  r  Taln-lli'  '^iiul  DibUui/ni   «Irr  wid: 
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Der  Azimutstab  von  R.  Nelting.') 


t  allen  technischen  Berufen  hat  sich  der  Gebrauch  des  Rechenstabes 
Der  Baumeister,  der  Ingeniour,  der  Landmesser,  der  Schiffljauer 
dere  möchten  dieses  einfache  Rochenhilfsmittel  nicht  mehr  missen, 
n  zu  handhaben  ist,  sich  leicht  in  der  Rocktasche  unterbringen  läßt 
m  viel  Zeit  und  geistige  Anspannung  erspart.  Allein  die  Seeleute 
mit  dem  Rechenstab  noch  nicht  recht  befreundet  zu  haben,  obwohl 
n  Beruf  viele  Aufgaben  darbieten,  bei  deren  Lösung  ein  Stab  sich 
erwenden  läßt.  Eine  solche  Aufgabe  ist  die  Bestimmung  des  Azimuts, 
jeder  Kontrolle  der  Deviation  der  Kompasse  durch  Gestirnspeilungen 
>r  Ermittlung  der  Standlinie  aus  Höhenbeobachtungen  wiederholt 
rie  kaum  eine  andere,  zum  täglichen  Brot  des  Seemanns  gehört.  Zur 
d  bequemen  Lösung  dieser  Aufgabe  dient  der  von  R  Nelting 
Azimutstab. 

Stab,  der  sich  vom  gewöhnlichen  Rechenstab  äußerlich  dadurch 
,  daß  er  zwei  Zungen  oder  Schieber  hat,  trägt  mehrere  Tangenten- 
verschiedenen Maßstäben  und  Bezifferungen.   Auf  seine  Theorie  kann 
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licht  eingegangen  werden,  und  daher  soll  nur  die  Art  des  Gebrauches 
Jen  werden.  Um  das  Azimut  zu  finden  wird  der  Pfeilstrich  des 
;bers  auf  den  in  Stunden,  Minuten  und  Zehntelminutcn  ausge- 
ndonwinkel,  der  Pfeilstrich  des  unteren  Schiebers  auf  die  in  Graden 
jraden  angegebene  Ortsbreito  eingestellt.    Beide  Schieber  werden 

wieder  bewegt.  Unter  dem  Werte  der  Abweichung  des  Gestirns  in 
eklinationsteilung  des  unteren  Schiebers  liest  man  dann  eine  Hilfs- 
lio  man  auf  dem  oberen  Schieber  wieder  aufsucht  und  unter  der  man 

findet.  Ebenso  führt  die  Abweichung  des  Gestirns  mittels  der 
inationsteilung  zu  einer  Hilfsgröße  y,  die  auf  dem  oberen  Schieber 
lie  Größe  b  abzulesen  gestattet.    Das  Azimut  ist  dann  gleich  der 

der  Differenz  von  a  und  ft,  jo  nachdem,  ob  die  Breite  oder  die 
größer  ist. 

kurze  Beschreibung  zeigt  die  Einfachheit  der  vorzunehmenden 
?n,  die  sich  dank  der  zweckmäßigen  Bezeichnung  der  einzelnen 
ch  sehr  kurzer  Übung  fest  einprägen.  Die  zu  beachtenden  Regeln 
auf  der  Rückseite  des  Stabes  kurz  angegeben.  Auch  in  dem  Falle, 
;hbleibender  Breite  eine  Reihe  von  Peilungen  desselben  Gestirns 
r  genommen  sind  (Doviationsbestimmung  durch  Kreislaufen)  dürfte 
i  des  Stabes  zweckmäßig  sein,  da  dann  die  Hilfsgrößen  x  und  y  nur 
imt  und  auf  dem  oberen  Schieber  markiert  zu  werden  brauchen. 

ziehen  durch  R.  Xclting,  Hamburg  19,  Eniiliciititraße  07.  Preii>  14  JC  mit  Gebrauchs- 
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Die  mit  dem  Stab  zu  erreichende  Genauigkeit  betragt  0.1°  bis  0.2°.  Da  in 
der  nautischen  Praxis  im  allgemeinen  eine  Genauigkeit  von  0.5'^^  genügt,  so  geht 
daraus  hervor,  daß  bei  der  Einstellung  und  Ablesung  für  gewöhnlich  nicht  mit 
der  äußersten  Sorgfalt  verfahren  zu  werden  braucht,  so  daß  keine  besondere  An- 
spannung der  Aufmerksamkeit  erforderlich  ist. 

Bei  einiger  Fertigkeit,  die  sich  bei  ständigem  Gebrauch  des  Stabes  in 
wenigen  Tagen  einstellt,  geht  die  Bestimmung  des  Azimuts  mittels  des  Stabes 
wenigstens  ebenso  schnell  wie  mit  den  a,  h,  c-Tafeln,  den  Ebsenschen,  oder 
sonstigen  Azimuttafeln.  Dabei  ist  der  kurze  Stab  leicht  und  handlich.  Seine 
Vorteile  gegenüber  den  Tafel  werken  bestehen  darin,  daß  er  für  alle  Breiten  und 
Abweichungen  von  Pol  zu  Pol  und  alle  Stundenwinkel  ausreicrht,  daß  er  leicht  in 
der  Tasche  getragen  und  überallhin  mitgenommen  werden  kann,  daß  er  die 
lästigen  und  Aufmerksamkeit  erfordernden  Elnschaltung.srechnungen  erspart  und 
schließlich  in  seiner  größeren  Haltbarkeit.  Während  die  gedruckten  Tabellen 
sich  bei  häufigem  Gebrauch  schnell  abnutzen  und  von  Zeit  zu  Zeit  ersetzt  werden 
müssen,  hält  ein  guter  Rechenstab  bei  ordnungsmäßigem  Gebrauch  ein  Menschen- 
alter hindurch  aus,  so  daß  er  sich  auf  die  Dauer  bezahlt  macht. 

Nach  Angabe  der  rühmlichst  bekannton  Firma  Dennert  und  Pape  in 
Altona,  die  den  Neltingschen  Stab  herstellt,  ist  ein  Schlottern  oder  Festklemmen 
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der  Schieber,  wie  es  bei  einfachen  Ilolzstäben  infolge  der  Einwirkung  der  feuchten 
Seeluft  vorkommt,  bei  diesem  Stabe  nicht  zu  befürchten,  da  die  Auseinander- 
stellung der  Schieberbacken  durch  eingelegte  Stahlblätter  gesichert  ist.  Sollte 
dennoch  der  Gang  der  Schieber  zu  leicht  oder  zu  schwer  werden,  so  kann  man 
dem  selbst  durch  entsprechendes  Biegen  der  Stahlblätter  abhelfen.  Der  vom 
Referenten  benutzte  Stab  hat  in  der  Tat  nach  vierwöchigem  Liegen  in  feuchter 
Seeluft  die  leichte  Beweglichkeit  der  Zungen  behalten,  während  ein  anderer 
Rechenstab  ohne  Stahlblatt-Einlage  ein  merklich  schwereres  Gleiten  des  Schiebers 
aufwies  als  vorher. 

Nach  dem  allen  dürfte  der  Azimutstab  von  Nelting  ein  brauchbares  und 
praktisches  Hilfsmittel  für  den  Seemann  bilden,  das  nicht  verfehlen  wird,  sich 
bald  an  Bord  einzubürgern. 

Admiralitätsrat  Dr.  E.  Kohlschütter. 
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Einige  Bemerkungen  Ober  die  Niedeiiändisclie  Küstenbefeuerung.^) 

Bis  vor  kurzer  Zeit  hatten  beinahe  alle  Niederländiachen  Leuchtfeuer  feste« 

Licht;  nur  die  Leuchtfeuer  von  Ameland,  Eierland,  Sclioveningcn  und  West- 
Schouwen  waron  n)il  Drehlichtern  versehen.  Als  Lichtquolh»  dient«»n  Pofroleum- 
lumpen  mit  3,  4  und  6  Dochten.  Diese  Befeuerung  konnte  den  höheren  Anfor- 
derungen der  Schiffahrt  Jedoefa  nicht  mehr  gunü(^en,  die  festen  Lichter  mußten 
verschwinden  und  Lichtern  mit  abwechselnd  hellen  und  duiikldi  Perioden  weichen. 
Die  alten  Dnhlifliter  hatten  den  Nachteil,  daß  die  dunklen  l'erioden  infolge  der 
geringen  UniUi  cluingsgeschwindigkeit  des  Apparats  zu  groß  waren.  Durch  Ver- 
größerung der  Anzahl  Linsen  kann  dieser  Nachteil  zwar  beseitigt  werden,  doch 
verringert  sii^h  «iit  Li<  lilsfärkc  dadurch,  indem  die  Oberfliicln'  jedor  Linse  kloinpr 
wird  und  die  Lichtstürke  einer  Linse  proportional  ihrer  Oberfläche  ist.  Erst 
durch  die  Erfindung  von  Bourdelles  gelangten  die  Lichter  mit  abwechselnd  hellen 
und  dunklen  Perioden  zu  ihrer  jetzigen  Vollendung.  Die  nach  dieser  Erfindung 
erbauten  Apparate  haben  bei  sehr  groH^r  lTtiidrehunf]rs«rpf5chwindigkeit  eino  ir*>- 
ringe  Anzahl  Linsen  und  somit  große  Lichtstärke  (Blitzlichter).  Bourdelles  liat 
das  große  Verdienst,  auf  die  Tatsache  hingewiesen  su  haben,  daß  die  Lichtstärke 
t'im  i-  Linsf  in  oporf ional  der  Licht.«t"u  k('  per  qua<Ir;iti.-*<  lii'  l'inheit  dt-v  Lichtquelle 
ist  und  nicht  proportional  der  Gesamtlich tstärke  der  Lichtquelle»  wie  man  früher 
glaubte. 

Die  Vorschläge  der  im  Jahr«-  190;1  eingesetzten  Kommission  zur  Hwbei- 
fuhrung  von  Verbesserungen  in  der  Befeuerung  sind  nunmehr  naheau  ganz 
durchgeführt. 

Um  von  den  raschen  Fortschritten  in  der  Befeuernngsteehnik  möglichst 

großen  Nutzen  zu  ziehen,  ist  es  für  notwendiir  befunden,  in  Scheveningen  eine 
Versuchsstation  7tj  errichten,  die  im  Xovnnib*r  1900  in  Dienst  gestellt  wurde. 
Mit  dieser  Station  ist  eine  Werkstäite  für  die  Unterhaltung  von  Instrumenten, 
Lampen,  Brennern  usw.  und  zur  Herstellung  kleinerer  Gegenstände  verbunden. 
K?  snllon  dns-olbst  l'ntcrsncliuii;^'('n  und  Versucho  für  di'H  Dienst  des  Lotsen- 
wosens,  der  Befeuerung,  Betonnung  und  Bebakung  angestellt  werden,  also  tt.  8. 
Vergleiche  der  verschiedenen  Lichtquellen,  wie  elektrisches  Licht,  Petroleum- 
glühlicht, Azetylen,  Fettgas,  Petroleum  u.  a.  hinsichtlich  Lichtstärke  und  Betriebs- 
kustcn;  rnti<r:^uchungen  von  Linsen;  Versuche  mit  akustischen  Signalen  für  Über- 
und  ünterwassergebrauch. 

Zu  ebener  Erde  befindet  sich  der  Photometerraum  mit  verschiedenen 
photonietrischen  A])paraten,  in  <lem  ersten  Stockwerk  ist  OdeirfnlicK  /'ir  rntcr- 
suchun^'^  großer  Lichtapparate,  sowohl  im  Hause  selbst  wie  auch  am  Strande. 
In  k  tzlerem  Falle  ist  der  Beobachter  durch  ein  Feldtelephon  mit  der  Versuchs- 
station verbunden.  In  dem  Maschinenraum  befinden  sich  zwei  Diesel-Motoren 
ä  25  PS,  ilif  ilie  verscbifflonen  Dynamos  treiben.  Die  (ileiclistronulynfimos  dienen 
außer  zur  Anstellung  von  Versuchen  auch  für  das  Leuchtfeuer  in  Scheveningen, 
das  in  diesem  Jahre  In  ein  elektrisches  Licht  omgeftndert  worden  ist  Außerdem 
enthält  das  Gebäude  einen  Motorkompressor  fßr  Versuche  mit  Nebelhörnern, 
pneumatischen  und  ünterwnssori^lMck^m. 

Es  sind  an  der  Niederländischen  Kü.ste  zur  Zeit  drei  elektrische  Leucht- 
feuer mit  Wechselstrom-Bogenlampen  in  Betrieb,  nämlich  auf  Terschelling,  in 
Ynmiden  und  auf  West-Kapellf.  Sie  sind  einander  irloich  mit  dem  einzigen  Unter- 
schied, da£  das  Leuchtfeuer  in  Ymuiden  bei  Nebel  mit  der  doppelten  Lichtstärke 
brennen  kann').  Das  Leuchtfeuer  in  Schevoningen  hat  dagegen  ein  elektrisches 
Licht  mit  Gleichsfr  >ni  Bo'^enlampe*'').  Was  die  Petroleumglühlichter  anbelangt, 
so  steht  noch  zur  Entscheidung,  welches  von  den  drei  ins  Auge  gefaßten  Systemen 

')  Niii  li    «I»-  iiip>iiii^iir    Nr.  11  1<.»10. 

'■')  In  dem  Vcrxeichnis  der  J^uchtf«uer  aller  Meere  IMW.  Heft  U  1910,  her«,  v.  Reidw- 
M«rme>Aml.  W  bei  Wwt.KapoHc  eben«)  wie  bd  YmaidtMi  die  Licht«t8rlte  vtm  IfiOOOOOO  hw  30000000 
angsgcben.  (I). 

l>iLs  aii-cfiihrtc  l.,riii  ht{t  iiervfr/.c»ohiiiB  gibt  tiir  SthcviiimgPii  PetroUnimgliihliclit  aii.  (D.  Iled.) 
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i  II  Ver1>indung  mit  den  Erfahrungen  in  der  Praxis  auf  Grund  von  UnterBuohungen 

in   der  Station  end^rfiUip:  ein«^eführt  werden  ^oll. 

Was  die  wichtige  Frage  der  Sehweite  im  Verband  mit  der  Lichtstärke  be- 
trifft, 80  haben  die  theoretlBchen  Abhandlungen  darüber  fOr  die  Praxis  keinen 
Wert,  weil  der  Zustand  der  Atmosphäre  nicht  homogen  ist  und  die  Lichtstrahlen 
Schichten  größerer  odnr  jrpringerer  Durchsichtigkeit  durchdringen,  sodaR  für  den 
Koeffizienten  der  Luftklarheit  meist  nur  ein  bestimmter  Wert  angenommen  werden 
leann.   Man  ist  deshalb  dazu  fibergegangen,  die  Sehweite  der  verschiedenen 
IJrlit.r  erfaliruiiij^sy^emäß  zu  bestimmen.    Zu  dem  Zweck  wird  bei  allen  hcwachten 
Lichtern  dreimal  des  Nachts  aufgezeichnet,  ob  die  Lichter  in  der  Umgebung 
sichtbar  sind  oder  nicht.    Wenn  ein  bestimmtes  Licht  auf  Stollen  wahrgenommen 
wird,  die  in  versrhicdenen  Ab-ständen  von  dem  Licht  liegen,  so  Icann  aus  den 
T^eobachtungen  hergeleitet  werden,  wie  oft  im  Jahr  ein  bestimmtes  Licht  in  diesen 
verschiedenen  Abständen  sichtbar  ist. 

Die  Ergebnisse  dieser  Beobachtungen  werden  in  ein  rechtwinkliges  Koor- 
clinatensystem  gebracht,  in  dem  die  Ordinaten  die  Anzahl  Beobachtungen  in 
Prozenten  angeben,  bei  denen  in  einem  bestimmten  Abstand  das  Licht  wahr- 
y:en()mmen  worden  ist,  während  als  Abszissen  die  Abstände  in  Seemeilen  von  den 
Beobachtungspunkten  abgesetzt  w«^en.  Die  Verbindung  der  in  dieser  Weise 
<  rli:tlrenen  ?(>hniT^punkte  er<_nbt  alsdann  krumme  LiniiMi.  Zur  'Frlnn<j:unp:  einer 
liinreichendon  Genauigkeit  müs&en  jedoch  solche  Beobachtungen  sich  über  viele 
Jahre  erstrecken,  auch  muß  für  jeden  Punkt  ein  Mittelwert  bestimmt  werden. 
In  den  Niederlanden  sind  diese  Beobneiinniui  n  im  Laufe  des  Jahres  1907  be» 
gönnen,  so  daß  darüber  noch  keine  Veröffentlichungen  vorliegen.  Es  ist  dazu 
noch  zu  bemerken,  daß  die  geographische  Sehweite  eines  Lichtes  besser  größer 
und  wenigstens  gleich  der  optischen  Sehweite  sein  muß. 

Für  die  Schiffahrt  ist  es  Hauptsache,  daß  die  Charakter  der  einzelnen 
Leuchtfeuer  einfach  sind  und  nicht  zu  Verwechsehinfren  Anlaß  geben.  Durch 
den  Wunsch  der  Schiffahrt,  die  Zeit  zwischen  den  Blinken  zu  verkürzen  und 
dennoch  dieselbe  Lichtstärke  beizubehalten,  wird  an  die  Beleuchtungstechnik  eine 
■  widerspreeheiule  Anforderung  gestellt,  weil  der  TJcliteiinlruek  einer  I^inse  inner- 
lialb  gewisser  Grenzen  mit  der  Dauer  der  Blinke,  abnimmt,  so  daß  bei  ein  und 
demselben  Apparat  durch  kürzere  Aufeinanderfolge  der  Blinke  der  Lichteindruck 
.  verringert  wird  und  somit  ein  Mittelweg  daffir  gesucht  werden  nmß.    An  der 
Hand  vieler  Versuche  ist  festgestellt  worden,  daß  der  Lichteindruck  bei  einer 
Ülinkdauer  von  0.4  ''^  gleicii  dem  eines  festen  Lichtes  ist,  bei  einer  Blinkdauer 
\'on  0.1      nur  wenig  schwicber  ist,  unter  dieser  Grenze  jedoch  schnell  fällt. 
.  DarnuB  ist  das  Gesetz  abgeleitet  worden,  daß  bei  einer  powissen  Grenze  (unpff. 

0.1  "f")  das  Produkt  aus  Lichtstärke  und  Biinkdauer  für  gleiche  Lichteindrücke 
.  auf  das  Auge  konstatiert  ist. 

Äußer  den  gröBwen  I^euchtfeuern  brennen  längs  der  Nordsee-  und  Zuidorsee- 
küste  und  an  den  Strommünduniren  einige  Hundert  Lieliter  als  T^euehtbojen  und 
.   Küstenlichter  von  geringerer  Bedeutung.    Der  größte  Teil  der  Küstenlichter  hat 
f  eine  Petroleumlampe  als  Lichtquelle,  die  in  dem  Brennpunkt  einer  Linse  für 
[.  festes  Licht  steht. 

In  den  Leuchtbojen  und  in  einzelnen  Küstenlichtern  wird  P'ettgas  gebrannt, 
die  mit  Blinkapparaten  versehen  sind  und  deren  Charakter  meistens  7  hell 
;  und  3      dunkel  ist.    Es  sind  zur  Zeit  bereits  verschiedene  Leuchtbojen  mit 
■ .  rdühstrümpfen  versehen,  die  naeli  un<l  nneh  auf  alle  Leuchthnjen  ausgedehnt  werden 
,  sollen.    Der  große  Vorteil  derselben  ergibt  sieh  aus  folgender  Zusammenstellung: 
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Ob  und  inwieweit  sieb  andere  Lichttjuellen,  wie  Azetylen,  acetylene  dieeous^ 
Benoidgas  u.  a.  für  iHo  Kflfttenbefenitt'u  n « i;jnen,  wird  auf  der  Yeraachwtatioin 
geprfift   Die  LichtHtärken  pro  1  qcm  einzelner  Lichtquellen  betragen: 


Petroleumlampe  mit  1  Docht   3.50  H-K. 

«             •    2  Dochten   4.75  c 

4       •    8.20  « 

Giahstrnmpf  mit  Fottf^as   20  « 

«            «    Petroleunidauipf  ....  35  « 

«           «   Azetylen   55  • 

Elektrieehee  Bogenllcbt   10  000  € 


KiniLfe  Louchtbojen  sind  zugleich  als  Heulbojen  eingerichtet,  die  einen  so 
weit  unter  Wasser  reichenden  Zylinder  haben,  daß  die  Wellenbewegung  sich  in 
ihm  nicht  fortpflanzen  kann.  Wird  die  Boje  auf  eine  Welle  gehoben,  so  sinkt 
der  WaBSer^iegcI  in  dt  iii  Zylinder,  die  Luft  über  dem  Wasswspiegel  wird  ver- 
dünnt und  durch  eine  liiWire  Luft  eingesogen.  Beim  Niedergehen  der  Boje  «leigt 
dann  das  Wasser  in  dem  Zylinder,  die  Luft  wird  zusammengepreßt  und  durch 
eine  Flöte  ausgestofien. 

Mit  der  Leuchtboje  in  Ynniiden  sind  Versuche  mit  einer  Unterwasserglocke 
angestellt  worden,  die  ebenfalls  durch  die  Wellenbewegung  in  Tätigkeit  gesetzt 
wird.  Alle  Leuchtschiffe  sind  mit  solchen  Glocken  versehen.  Außerdem  sind  al* 
weitere  Einrichtungen  ffir  die  Schiffahrt  noch  Nebelglocken  und  Nebelhörner 
zu  nennen. 

Üeinaho  auf  allen  Leuchtfeuern  an  der  Nordseeküstc  findet  Küstenwach- 
dieuEtt  statt,  der  {Brandungen  usw.  tfigUeh  telephoniaeh  weiter  meldet.  — n. 


Port  Wakefield. 

Nach  deut«ohcn  mim!  <  Höllischen  lii:i  llt  n.  llrit.  .\ilrii-Krl.  Nr.  2'>^9  .\.  Gulf.s  of  -Vincent  in  l 
bueucer,  tioufcbem  ähcct;  Mr.  23b9B  £>t- Vincent  and  Siiaiccr  Ciul^;  Nr.  21ö2,  Auchonuccs  iu  ät-Vinceot 

Giüf,  PJmi:  Fort  Wakdidd. 

Pert  Wakefield  heiSt  der  innerste  Teil  des  8t.  Yincent-Golfes.   Der  Hafen 

er.streckt  sich  von  seiner  Einfahrt  zwischen  der  Mangrove-  und  der  Sandj'-IIuk 
8  Sni  weit  nach  Norden;  die  Breite  beträgt  etwa  6  Sm.  Obwohl  die  Aiisdofmnng 
recht  bedeutend  ist,  so  ist  doch  nur  ein  verhältnismäßig  kleiner  Raum  für  Schiffe 
verfügbar,  da  der  größte  Teil  der  Bucht  durch  Sand-  und  Schlickbänke  aus- 
gefüllt wird;  die  5.5  m-Grenze  reicht  kaum  h\s  2  Sm  innerhalb  ihrer  Eiiifalirt.  In 
der  Wolle-  und  Weizensaison  werden  viele  Schiffe  in  Port  Wakefield  beladen. 
Die  geographische  Lage  des  Leuchtfeuers  auf  dem  Südende  der  Anlegebrücke 
bei  dem  Bahnhof  des  Ortes  Wakefield  ist  34°  12'  S-Br.  und  138°  9'  O-Lg.  Die 
Mißweisung  für  das  Jahr  1910  betragt  etwa  5.1^  Ost  und  ist  ungefähr  .«stationär. 

Lanüinarkcn.  Die  Küste  an  der  üstseite  des  Golfes  zwischen  Port  Adelaide 
und  Sandy-Huk,  der  östlichen  Einfahrtahuk  au  Port  Wakefield,  Ist  niedrig  und 
sumpfiL^  so  daß  sin  nur  i^'ci  iniren  Anhalt  bei  der  Naviirierung  im  Golfe  bietet. 
An  manchen  Stellen,  wie  z.  B.  von  der  Long  Spit-Tonne  au«:,  ist  das  I^and  über- 
haupt nur  dann  zu  sehen,  wenn  es  bei  heißem  Wetter  durch  Refraktion  stark 
gehoben  wird.  Auch  die  weiter  landeinwärts  gelegenen,  stark  bewaldeten  Hügel 
des  Oebircsxnp'es,  der  sich  in  mäßiger  Höhe  von  dem  510  ni  hohen  Berg  Gawler 
64  Sm  weit  in  nordwestlicher  Richtung  bis  zu  dem  Hügel  hinzieht,  der  iu  der 
Karte  als  »vom  Spenoer-Golf  aus  zu  sehen«  eingeseichnet  iat,  sind  nicht  als 
Landmarken  für  im  Fahrwasser  des  Golfes  steuernde  Schiffe  au  gebrauchen,  da 
sie  7M  weit  entfernt  liegen.  Sandy-IIuk  selbst  ist  <  ino  niedrige,  mit  Mangroven 
bestandene  Huk,  hinter  der  sich  ein  niedriger,  bevvuldeter  Höhenzug  bis  zum 
Orte  Wakefield  hinzieht.  Bald  Hill  liegt  etwa  1  Sm  innerhalb  der  Sandj-Huk 
und  bildot  don  FÜdlirlion  .Vb^chluß  dp?i  Höhonziicos.  Zwei  dreiockifre  Baken,  von 
denen  die  obere  7  m  hoch  und  weiß  gemalt,  die  untere  7.9  m  hoch  und  rot  ge- 
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malt  tot,  Btahen  auf  letzterem  Hügel.  Eine  gute  Landmarke  beim  Befahren  des 
(lolfee  bildet  aber  der  Berg  Hummock,  der  sich  mw.  N'/^W  vom  innersten  Teile 
der  Bucht  Port  Wakefield,  6  Sm  davon  ontfernt,  zu  325  m  Höhe  erhebt.  An  der 
Westseite  des  Golfes  besteht  die  Küste  zwischen  der  etwa  gegenüber  von  Adelaide 
liegenden  pjrster-Huk  und  Koolejr  Wnrta  aus  niedrigen  KQstenabhängen  und 
Sandstrand  mit  einigen  auffallifren  Stellen,  Vln  noti^^enfnlls  ab  Landmarken  dionen 
können.  So  erhebt  sich  westlich  von  der  Surveyor-Huk,  die  etwa  in  der  Mitte 
zwischen  Oyster-Huk  und  Kooley-Wurta  liegt,  7  Sm  landeinwlrts  eine  mit  Gras 
bewachsene  Anhöhe  zu  \20  m  Höhe,  die  aber  lier  ;^r<)ßen  Entfernung  von  der 
Küste  halber  nicht  viel  höher  erscheint  als  das  übrige  Hinterland.  Bessere  Land- 
marken bilden  die  weißen  Sand-  und  Kalksteinstellen  an  dem  Dowcors-Küsten- 
abhänge  der  l^s  nördlich  von  der  Surrejror-Huk  liegt»  und  die  beiden  roten 
Kü.-;tenabhänge  nördlich  und  südlich  von  der  North  Spit-Huk.  Sie  sind  am  Vor- 
mittage bei  klarem  Wetter  schon  in  7  Sm  Abstand  von  der  Küste  zu  erkennen. 
Bei  trübem  Wetter  aber,  wenn  die  Sonne  nicht  uuf  die  Küstenabhänge  scheial, 
erscheint  das  Land  awischen  der  Oyster-Huk  und  Kooley  Wurta  als  dunkle  Hasse, 
die  naoli  Kooley  Wnrta  zu  alhnahlich  anstoi<rt.  Nördlich  von  dieser  Huk  ist  die 
Küste  auf  einer  Strecke  von  7  Sm  felsig,  mit  roten  und  gelben  Küstenabhängen, 
die  stellenweise  von  kleinen  Fliehen  Sandstrand  unterbroehen  werden.  Der  be> 
merkenswert osto  der  Küstenabhänge  liegt  etwa  4  Sm  nördlich  von  Kooley  Wurta, 
wo  er  zu  32  m  Höhe  ansteigt.  Er  hat  eine  rötli(-lie  Farbe  und  ist  am  Vormittage 
bei  klarem  Wetter  ganz  leicht  schon  von  der  Long  Spit-Tonne  aus  zu  erkennen. 
Weiter  nach  Norden,  bis  nach  Perara,  einem  Orte  mit  einigen  Hftusem«  besteht 
die  Küste  aus  Sandstrand.  Hier  nähert  sich  der  ebene,  mit  Gebüsch  bewachsene 
Höhenzug  der  Küste;  das  Gestrüpp  auf  demselben  ist  beinahe  verschwunden,  und 
mit  Gras  bewachsene  Hügel  steigen  zu  etwa  90  m  Höhe  an.  Von  Perara  aus 
erstreckt  sich  das  hohe  Land  in  durchschnittlich  S  bis  3  Sm  Abstand  von  der 
Küste  uri'i  j)arallel  zu  dieser  nacli  Nf>rf!f>n,  indem  es  eine  ebene,  etwa  120  m  hohe, 
nüt  Gestrüpp  bewachsene  Hügelkette  bildet,  die  nach  dem  Berge  Hummock  zu 
allmählich  ansteigt.  An  der  Kiiste  sieht  man  1  '/o  Sm  nördlich  von  Perara  die 
letzten  roten  Küi^tenabhänge,  die  zu  '2.")  m  Höhe  ansteigen  und  sich  2  Sm  weit 
in  nordnordöstlicher  Richtung  hinziehen;  bei  Ardrossan  werden  sie  von  einer 
Schlucht  durchbrochen.  Weiter  nach  Norden  wird  dann  die  Küste  sehr  niedrig 
und  sandiger  Irrend  erstreckt  sieh  bis  zur  Mangrove>Huk,  der  weetlichen  Ein« 
frihrtshuk  zu  Port  Wakefield.  Das  Land  hinter  und  nördlich  von  den  roten 
Küstenabhängen  ist  mit  Gestrüpp  bewachsen,  und  man  sieht,  wenn  man  sich 
ziemlich  weit  draußen  im  Golf  befindet,  mw.  XWzW  vom  Perara,  8  Sm  davon 
entfernt,  einen  Hügel  über  das  davorliegende  niedrigwe  Land  hinwegragen.  Als 
Landmarken  können  außerdem  noch  folgende  Tonnen  und  Bnkcri  dienen.  An 
der  Westseite  des  Golfes:  Die  schwarze  Tonne  am  liande  der  ürontes-Bank,  die 
einen  Rahmen  mit  Ball  als  Toppzeichen  trfigt  und  mw.  ONO,  6  Sm  von  der  Sur- 
veyor-Huk entfernt  auf  4  m  Wasser  liegt;  die  schwarze  Pfahlbake  mit  Balltopj)- 
zeichen  am  Nordende  des  Steertes,  der  sich  von  Kooley  Wnrta  aus  erstreckt,  und 
die  sciiwarzo  Tfahlbako  mit  viereckigem  Toppzeichen,  die  auf  1.2  ni  (4  )  Wasser- 
tiefe  an  der  Südseite  der  Einfahrt  in  den  Will-Kriek  (Mangrove-Huk)  errichtet 
worden  ist.  .\n  der  Ostseite  des  Golfes:  !>ii>  rote  Lonp  Spit-Rakentonne  mit  Ball 
und  Korbtoppzeichen,  die  die  flachste  Ötuile  (5.8  m)  der  etwa  3  Sm  großen,  für 
sich  allein  liegend«!  Bank  sQdlich  von  dem  langen  Steert  bezeichnet,  der  sich 
von  der  Great  Sandy-Huk  in  den  Golf  hinein  erstrei  kt  ;  die  rote  stumpfe  Tonne 
der  bei  Niedrigwasser  1.2  m  unter  Wasser  befindlichen  Untiefe,  die  mw.  NWzW  ,W, 
4'/sSm  von  der  Great  Öandy-Huk  entfernt  liegt,  und  endlich  die  rote  Bald  Spit- 
Bakenionne^  die  westlich  von  der  Sandy-Huk  auf  6.2  m  Wasser  liegt  Bei  Nacht 
bilden  die  Leuchtfeuer  v .  n  Ardro.s.san  und  Wakefield  irute  Landmarken. 

Ab-  und  Ein^teueruag.  Von  Port  Adelaide  nach  Port  Wakefield  versegelnde 
Schiffe  sollten  beim  Verlassen  des  Semaphor-Ankcrplatzes  den  Berg  Lofty  und 
den  Schornstein  der  Schmelzwerke  in  rw.  126^  <mw.  SOzOVtO)  -Peilung  achteraus 
iti  Deckung  brin^'en  und  mit  entgegengesetztem  Kurs  etwa  24'  ,  S^m  iiordwest- 
■wärts  (rw.  yoö^  mw.  NWzW'/iVV)  laufen.    Auf  diese  Weise  werden  sie  südlich 
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von  der  Lon^'  Spit-Tonne  passieren.  Peilt  diese  rw.  73"'  (mw.  ONO),  etwa  2'/o  Sin 
entfernt,  und  der  V,er<i  Hiimmock  im  innersten  Teile  des  Golfes  rw.  1^'  (mw.  X  VW), 
so  halte  man  iiüt  Nordkurs  auf  die  Bald  Spii-Toune  vor  der  Sandy-Jiuk  zu  und 
st*  tu  MO  von  da  nach  dem  Ankerplätze  auf  der  Reede.  Belm  Befebren  dieeee 
Tt  iis  (!('>  rjolfes  sei  man  jedoch  stots;  dnrauf  bedacht,  durch  häufige  Priinngen 
der  Berge  Lofty  und  liutuinock  den  Scbiffsort  zu  bestimmen,  da,  namentlich  bei 
leiehtem  Winde,  betrSehtliehe  Verfletxangm  durch  die  Qezeitenströme  vorkomnieo. 
Bei  unsichtigem  Wetter  laufe  man  mit  rw.  806°  (mw.  NWzW'/^W)  -Kurs  7  oder 
8  Sm  über  die  Long  S[)it-ToniH'  hinatis  und  nähere  sich  der  Küste  an  der  West- 
seite des  Golfes  auf  etwa  3  Sm  Abstand  und  laufe  dann,  diesen  Abstand  von  der 
Küete  beibehaltend,  lings  derselben  nach  Norden.  Der  hiufige*Gebraaeh  des 
Lotes  ist  hierbei  aber  dringend  geboten.  Diese  Vorsichtsmaßregel  sollten  beim 
Befaliren  des  (iolfe.s  auch  Schiffe  dann  anwenden,  wenn,  mit  dor  Sonne  voraus, 
die  Gestalt  der  Küste  oder  sonstiger  Ltit marken  stark  durch  liufrakiion  be- 
einflußt sind. 

Sind  Segelschiffe  frezwungen,  von  Port  Adelaide  n  icli  Port  Wakefit-ld  zu 
kreuzen,  so  sollten  sie  auf  dem  ersten  Schlag  etwa  10  Sm  weit  nach  Westen 
hinüberliegen.  Sie  dürfen  jedoch  hierbei  die  15  m  (8  Fad.)  -Grenze  an  der  West- 
seite des  Golfes  nicht  übersclireiten,  um  die  Orontes-Bank  zu  meiden,  die  sieh 
dort  zwischt  n  Wool  Beach  und  Kooley  Wurta  etwa  7  Sm  weit  nach  See  zu  er- 
streckt. Dann  kreuze  man  zwischen  der  Orontes-Bank  und  den  Untiefen  vor 
der  Kfiste  an  der  Oatseite  des  Golfes.  Nihert  man  sieh  Long  Spit,  so  achte  man 
darauf,  daR  man  die  Tonne  in  Sicht  bekommt,  um  sieher  zu  sein.  daH  man  iiöi-.!- 
lich  von  der  Orontes-Bank  steht.  Schiffe  meiden  die  Kante  von  Long  8pit  und 
werden  die  Tonne  sichten,  wenn  sie  bei  der  Annäherung  an  die  Bank  eine  Waj>ser- 
tiefe  von  0.1  m  festhalten.  Ist  man  querab  von  der  Long  Spit-Tonne  und  infolge- 
dessen nueli  n<"]r(lli(h  von  der  Orontes-Bank,  so  kann  man  sich  der  Küste  an 
der  Westseite  des  Golfes  mit  Sicherheit  auf  etwa  2  Sm  Abstand  nähern.  Dann 
kreuze  man  mit  langen  Schtigen  zwischen  dieser  K&st^  etwa  2  Sm  Abstand 
davon  haltend,  und  der  9.1  m-Grenae  oberhalb  Long  Spit  an  der  Ostseite  des 
üoifes. 

Auslaufen.  Es  ist  auch  für  Segelschiffe  nicht  schwierig,  den  St.  Vincent- 
Golf  hinunterzulaufen,  wenn  sie  auf  die  Lotungen  genügende  Aufmerksamkeit 

verwcnclon  und  darauf  bedacht  sind,  die  Untiefen  an  beiden  Seiten  dn.^  <^rolfe5 
zu  meiden.  Von  Port  Wakefield  sollten  sie  jedoch  schon  rechtzeitig  am  Morgen 
absegeln,  da  sie  mit  den  dann  gewohnlich  wehenden  östlichen  Winden  die  hohe 
See  ohne  Kreuzen  erreichen  können. 

Leuchtfeuer.  Siehe  Leuchtfeuer  alier  Meere  1910,  Heft  Vil,  TiU  IX,  Nr. 
2776,  27 7ü,  278Ü. 

AnkerplaüB  auf  der  Reede.  Schiffe  mit  mäßigem  Tiefgang  ankern  gewohn- 
lich auf  7.3  bis  m  Wasser  bei  Niedrigwasser  in  der  ungefähren  Peilung:  die 
Bald  Spit-Tonne  rw.  177  '  (niw.  SV/)),  und  die  Baken  auf  Bald  Hill  rw.  98 
(mw.  OV4S)  in  Eins.  Sollten  Schiffe  auf  so  flachem  Wasser  ankern,  daß  sie  den 
Grund  berühren,  so  würde  das  Schiff  nicht  leicht  Schaden  erleiden,  sofern  es 
nur  klar  von  seinem  Anker  ^clialtcu  wird,  da  der  ans  Sand  und  Seldiek  le  - 
stehoude  Grund  überall  weich  ist  und  keine  See  steht.  Der  letzteren  Angabe 
widerspricht  insofern  der  Bericht  des  Kapt.  G.  Mehlburger,  S.  »Melusine«,  nach 
welchem  die  Reede  von  Port  Wakefirld  allerdings  für  Schiffe  stets  sicher  ist, 
man  aber  infolge  dos  luanchnial  auf  der  I' 'ede  steh  'n'Ien  hohen  Seeganges 
nicht  innner  laden  kann,  da  die  LöichterfalirzL'uge  dann  nicht  längsäeit  liegen 
können. 

(Jczeiten  nnd  (JezeltenstrrMne.  Die  Hafenzeit  für  Port  Wakefield  ist  4^?  40°^; 
die  Ilochwasserhöhü  betragt  bei  Springtido  3.3  m,  bei  Nipptide  1.5  bis  1.7  m.  Dif 
Gezeiten  sind  sehr  unregelmäßig  und  werden  stark  durch  die  vorherrschenden 
Winde  beeinfluIU.  Bei  starken  westlichen  Winden  erreicht  die  Flut  sowohl  als 
auch  die  El)i»e  bedeutend  h'»hcren  Stand,  als  unter  gewöhnlirhen  rnisiänden, 
auch  ist  es  öfter  vorgekommen,  daß  bei  westlichen  Winden  der  Hochwasserstand 
bei  Nipptide  höher  war  als  bei  Springtide.  Bei  gutem  Wetter  und  mit  südöstlichen 
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Winden,  wenn  der  Wasserotand  am  niedrigsten  ist,  ist  das  Steigen  der  Flut  bei 

Springtide  stark  vermindert,  bei  Nipptide  sogar  unmerklich;  die  Ilochwasserzeit  ist 
dann  ?phr  unregplmaRig.  Querab  von  der  Bald  Spit-Tonnc  setzt  der  Flutstrom 
nach  NzW,  der  Ebbstrom  nach  SSO  mit  1  bis  2  Öui  Geschwindigkeit  in  der  Stunde. 

Wind  und  Wetter.  Im  Sommer  weht  der  Wind  bei  gutem  Wetter  von 
Sonnenaufgang  bis  8».'  V  gewöhnlich  aus  O-  bis  OSO-Kichtung,  bei  heißem  Wetter 
kann  seine  Richtung  am  Morgen  auch  NO  sein.  Gegen  8*?  V  wird  es  gewöhnlich 
still.  Die  Seebrise  setzt  gegen  11'^  V  ein,  weht  am  stärksten  gegen  5U  N  und 
nimmt  dann  bis  sum  Sonnenuntergang  an  Stftrke  ab.  Der  Wind  dreht  dann 
allmählich  nach  SO  und  stirbt  gegen  Nacht  ganz  ab.  Im  "Winter  wehen  die 
stärksten  Winde  aus  westlicher  Richtung.  Bei  nördlichen  Winden  fällt  das  Baro- 
meter schnell,  wodurch  gewüiinlich  eine  Änderung  des  Windes  nach  Westen  ein- 
geleitet wird.  Im  Sommei*,  wenn  es  stark  weht,  8)>ringt  der  Wind  oft  plötzlich 
naeh  Süden  um. 

Hnfenanla^en.  Im  Wakefield-Kriek  beim  Orte  Wakofi(Od  sind  Anlege- 
brücken von  400  m  Länge  vorhanden,  die  aber  nur  0.5  m  Wasser  bei  Niedrig- 
wasser lingsseit  haben.  Ein  Fahrwasser  ist  fQr  Küstenfahrzeuge  und  Leichter 
nach  Wakefield-Kriek  ausgebaggert  worden.  Buken  und  Tonnen  kennzeichnen 
die  Fahrrinne.  Das  Laden  geschieht  auf  der  Heede  aus  Leichtern,  die  in  Wake- 
ficid-Krick  beladen  werden.    (Siehe  auch  Ankerplatz.) 

Der  Ort  Wakefleld  xihlte  im  Jahre  1902  626  Einwohner.  Große  Mengen 
Getreide  und  Wolle  werden  von  ihm  ausgeführt.  Es  besteht  regelmäOiger 
Dainitferverkebr  mit  Port  Adelaide;  Eisenbahnverbindung  mit  Port  Ade- 
laide und  Wallaroo.  Wakefield  bat  auch  telographische  Verbindung  mit 
anderen  Orten. 

SehfffHnusriistnng.  Feuerholx  ist  reichlich  vorhanden.  Trinkwasser 
ist  namentlich  im  Sommer  sehr  knapp;  Schiffe  müssen  ihren  Bedarf  in  Port 
Adelaide  decken. 


Edithburgh. 

Nach  englischen  Quellen.    l\rh.  Adm-Krt.  Nr.  23hUA,  Giilfs  of  !^t-V'inmit  and  SixMiocr,  Soiilhunt 
Sheet:  Nr.  21. '»2.  Anehorat!;es  in  8t- Vincent  Onlf.  Plan:  Miicdonnell  Souiul  and  \V«X)1  liiiy. 

Edithbuixh  liegt  südwestiielt  von  Port  Adelaide,  etwa  4ü  Sm  davon  ent- 
fernt, an  der  Westseite  des  St.  Vincent^Oolles.  Der  Hafen  bietet  jederzeit  sicheren 
Ankerplatz.  Er  ist  zwar  gegen  nordöstliche  Winde  gänzlich  ungeschützt,  diese 
wehen  nher  selten  längere  Zeit.  Per  fiuHere  Ankerplatz,  Macdonneil  Sound, 
wird  auch  öfter  von  Segelschiffen  alä  Zufiuchtshafen  aufgesucht,  wenn  sie  beim 
Auslaufen  aus  dem  St  Vineent>Golf  gegen  stürmische  Süd'  und  Südwestwinde 
kreuzen  müssen.  Die  geographische  Lage  des  Leiichtfruors  auf  der  Edithburgh- 
Landuiiusbrücke  ist  35-'  5' S-Br.  und  137  44' 0-L<j.  Die  Hißweisung  für  das 
Jahr  1^10  beträgt  etwa  b°  Ost  und  ist  ungefähr  stationär. 

Als  Laadniarken  dienen  die  Leuchtfeuer  von  Troubridge  Shoals  und 
Edithburgh. 

An-  und  Ein><teaenin«r.  Die  .Ansteuerung  von  Edithburg  wird  durch  mehrere 
Untiefen  und  Sandbänke  behindert.  In  erster  Linie  kommen  hierfür  die  Trou- 
bridge*Untiefen  in  Betracht,  die  sich  von  der  Hungry-Huk  aus  beinahe  4  Sm 
weit  in  östlicher  Richtung  nach  See  zu  erstrecken.  Sie  bestehen  aus  drei  großen 
SaiunK'inken,  die  l)ei  Si)riji:^niedrigwn«!ser  trocken  liegen,  und  eiiiern  KIi|i|>enriff, 
das  etwa  '■^|^  Sm  südlich  von  den  Sandbänken  liegt.  Südlich  vom  Troubridge- 
Leuchtturm,  etwa  Sm  davon  entfernt,  liegt  noch  das  in  Ost-West-Richtung 
beinahe  1  Sm  lange  felsige  Marion-Piiff,  auf  dem  an  manchen  Stollen  nur  1.8  m 
Wasser  steht.  Eine  schwarze  stumpfe  Tonne  mit  Zylin<i"r!'*i>pzoichpn  liegt  '/^  Sm 
südöstlich  von  der  Kante  des  liiffes  auf  etwa  9  m  Wa^^er.  An  dritter  Stelle 
kommt  die  Taplej-Untiefe  in  Betracht,  die  sich  östlich  von  Edithburgh,  etwa 
S  Sm  davon  entfernt,  in  Nord-Süd-Richtung  5  Sm  weit  erstreckt  und  Wassertiefen 


Digitized  by  Google 


5G8 


Aiiualea  der  HyUn)gr«}]ihie  und  Maritimen  Meteorologie,  Ukiobrr  1910. 


▼OD  M  bis  9  III  hat.    Ete  älnd  jedoch  auf  dem  Kiff  auch  Stellen  niit  nur  4.9  ni 

WaRRPr  !r«»lotot  worden,  und  da  auch  infolfro  der  starken  Oezeitenstrome  an 
manchen  Stellen  des  Riffes  die  Wassertiefen  zeitweise  wahrscheinlich  geringer 
sein  werden,  als  in  der  Karte  angegeben,  eo  ist  es  fBr  tiefgehende  Schiffe  ge- 
boten, (lit'so  Brink  sori^fälti^^  zu  iiuMiltTi. 

Für  von  Südwesten  her  kommende  Schiffe  diene  folgende  Anweisung  zum 
Einlaufen  nach  dem  Ankerplatz  von  Edlthburgh:  Man  halte  den  westlich  von 
der  Troubridge-Huk  zu  Hl  m  Höhe  ansteigenden  Troulwidge-Hügel  solange  in 
nördlieluTe  nnv.  Wost-Pfilune,  bis  ik-r  Lcuchtttirm  auf  den  Tr(nil»ridi:e-l'n- 
tiefen  rw.  (mw.  N)  peilt.  Dann  steuere  man  rw.  27**  (mw.  NNO),  bis  der 
Lenohtturm  rw.  9W*  (mw.  NW)  peilt;  dann  steuere  man  rw.  5**  (mw.  N>,  bis 
derselbe  rw.  185^  (mw.  S)  peilt.  Von  hier  aus  ffihrt  dann  ein  rw.  286"  (mw.  WzN)- 
Kurs  nach  dem  Ankerplatze.  Beim  Innehalten  dieser  Kurse  achte  man  jedoch 
darauf,  daü  man  nicht  innerhalb  der  9  ni>Grenze  kommt.  Auch  die  Gezeiten- 
Ströme  sind  EU  berficksiebtigen,  die  um  die  tJntiefm  herum  mit  2  bis  3  Sm  Oe- 
.«^rh\v!ndi;,'krit  lauften  und  südlich  von  dem  Lpnr-hTtnmi  in  Ptwa  OXO — WSW-Rich- 
tung, üstlieli  davon  in  etwa  N  -  S-Richtung  setzen.  An  den  Leuchtturm  auf  den 
Troubrid|.r«--Untiefen  darf  man,  wenn  man  südlich  davon  steht,  nicht  näher  als 
auf  3  Sin  Abstand  hinanlaufen,  während  man  sich  ihm,  wenn  man  östlich  und 
ji' i  fllir  h  davon  Pt<»lit,  bis  auf  2  Sm  Abstand  nähern  kann.  Vom  Osten  kommend 
meidet  man  die  Südkante  der  Tapley-Untiefe,  wenn  man  den  Leuchtturm  in  nörd- 
lichere als  mw.  WVsS-Peilung  hSlt. 

htfoner.    Siehe  Leuchtfeuer  aller  Meere  1910,  Heft  YII,  Tit  IX, 
Nr,  2767,  2 7 70. 

Sign  als  teilen.  Vom  Troubridge  Shoals-Leuehttuna  weiden  nach  dem 
Internationalen  Slgnalbuch  gemachte  Signale  entgegengenommen  und  auf  tele> 

graphischem  Wege  weiterppirebpn. 

Hturmsigaale  werden  auf  dem  Leuchtturm  der  Trouhridge-Untiefen  bei 
Tage  mittels  eines  roten  Balles  über  blauer  gezackte  Flagge  gegeben. 

Ankerplatz  auf  der  Reede.  Macdonnell  Sound  heifit  der  äußere  Ankerplatz 
von  Edithhurirh.  Kr  li('<:t  zwischen  den  Troiihridpe-  und  den  Tapley-Ünti«f.n 
und  der  i^andungsbrücke  von  Edith burgh.  Er  hat  Tiefen  von  9  bis  14.6  m 
Wasser.  Der  beste  Ankerplatx  ist  auf  9  bis  13  m  Wasser,  feiner  Sandgmndl,  ron 
wo  aus  der  T.eiichtturni  nuf  d«(i  Troubridge-Untiefen  swiscben  mw.  S  und  mw.  SO 
2  bis  3  Sni  entfernt  peilt. 

Verbotener  Ankerplatz.  Zwischen  Troubridge-Leuchtturm  und  Editb- 
burgh  liegt  ein  untcr-sccischcs  Kabel,  dessen  westliche  Landungsstelle  sich  etwa 
V2  Sm  südlich  von  der  Kdithbur^^h-Landuagsbrücke  befindet.  Die  Landnnfrsstelle 
wird  durch  zwei  auf  dem  Küstenabhang,  in  rw.  Ost — West-Richtung  voneinander, 
stehende  weifie  PfShle  bezeichnet.  Das  Kabel  Iftufl  1  Sm  weit  in  der  Deekfyeilung 
dieser  Pfähle.    Schiffe  dürfen  nicht  in  der  Nähe  dieses  Kabels  ankern. 

Ballastgrund.  An  der  Innenseite  der  Linie  »Leuchtturm  auf  den  Trou> 
bridge-Untiefen  in  mw.  SSW-Peilung«  ist  der  Ort  zum  Ballastlöschen. 

Geaetten  und  GeseiteastrSaie.  Die  Hafenzeit  bei  der  Hungrj-Huk  ist 
4>>  IS"*'";  die  Hochwasserhöhe  betinj^f  bei  Spriniitide  2.1  m,  bei  Nipptide  1.2  bis 
1.8  m.  Die  Naobmittagstide  ist  zwischen  Februar  und  April  vom  zweiten  oder 
dritten  Tage  nach  Voll-  und  Neumond  an  die  höchste,  nimmt  nachher  an  Höhe 
ab  und  wird  sp&terhin  die  niedrigste.  Im  Winter  scheint  nach  Beobachtungen, 
die  bei  dem  30  Sm  weiter  nn<  h  Norden  gelegenen  Kooloy  Wurta  im  August  und 
Sepiernber  gemacht  sind,  watirscheinlich  das  Umgekehrte  der  Fall  zu  sein.  Die 
Gezeitenströme  kentern  bei  den  Troubridge-Untiefen  etwa  46  Minuten  vor  Ein- 
tritt des  Hoch-  oder  Niedrigwassers  ain  Lande.  Um  die  Hun^ry-IInk  lierum 
setzt  der  Strom  bei  Springtide  mit  etwa  3  bis  4  Sm  Geschwiniligkeil  in  d&r 
Stunde;  er  beginnt  45  Minuten  vor  Niedrigwnsser  nach  Norden  zu  laufen. 

Hafeaanlagen.  Eine  174  m  lange  Landungsbrücke  mit  5  m  Wasser  bei 
Niedrigwasser  an  ihrem  äußeren  Ende  ist  van  der  De  Mole-Hiik  nach  See  hinaus- 
gebaut.  Ein  Kran  steht  auf  ihr.  Schiffe  mit  4.6  m  Tiefgang  können  an  ihr 
laden.  Eine  schwarze  Verholtonne  liegt  1'/^  Kblg  vom  lufiOTen  Ende  der  nrOeke 
entfernt  auf  4  m  Wasser. 
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Der  Ort  Edithburgh  sfthlte  im  Jahre  1902  920  Einwohner.  Er  bat  eine 
Telegraphenstation,  und  auch  Dampferverbindung  mit  Port  Adelaide  ist 
zweimal  in  der  Woche  vorhanden. 

Die  Einfuhr  besteht  aus  Stückgütern,  die  Auüiuiu  aua  Suiz  und  Gips. 

Trinkwasser  und  frischer  Proviant  ist  zu  erhalten,  Dauerproviant 
und  andere  Ansrüstung  kann  von  Port  Adelaide  beschafft  werden.  . 


Port  Willunga. 

Nach  eogUflcheo  Ouellcu.   Brit.  Adm-KrU  Nr.  2aä9A,  Gulfa  of  i5t-Vinceut  and  Speoocr,  ^uthem 
Sheet;  Xr.  2493,  Ports  m  tho  OuU  of  St-Vinoent  aod'HnoöunCer  Bay,  Fl«n:  Port  WUlung». 

Port  Willunga  heißt  die  2  Sm  breite  und  etwa  Vs       ^^'^  Bucht,  die  etwa 

25  Sm  südlich  von  Port  Adelaide  zwiselieii  der  Sn:ipi)ei'-  und  I51anche-IIuk  liegt. 
Der  Hafpn  wird  öfter  von  gröIJeren  Schiffen  aufgesucht;  aueh  Küstenschiffahrt 
wird  von  hier  aus  betrieben.  Die  geographische  Lage  des  Beubaclitungspunktes 
ist  nach  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  2498:  85<>  16'  22"  S-Br.  und  138^  27*  9$"  O-Lg. 
Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1910  ist  etwa  dieselbe  wie  für  Port  Adelaide. 

Ln  ml  marken.  Port  Willunga  ist  leicht  an  seinen  weißen  KüstenabliiinLf  n 
zu  erkennen;  auch  das  Gasthaus,  das  nahe  am  Strande  nördlich  von  der  Lau- 
dungsbrfieke  steht,  dioit  beim  Einsteuern  als  Landmarke.  Die  Blanche*Huk  am 
Nordende  der  Bucht  ist  37  m  liocli. 

Leuclitfener  sind  nicht  vorhanden. 

An-  und  Kinsteuerang.  Vom  Süden  her  Fort  Willunga  auäieuernde  Schiffe 
halten  auf  die  weifien  Kflstenabb&nge  an  der  Bucht  zu.    Sie  dürfen  aber,  um 

das  Riff  zu  meiden,  das  sich  über  Sm  weit  von  der  Snapper-IIuk  in  \VNW- 
Richtung  nach  See  zu  erstreckt  und  nach  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  2389. \  und  2493 
durch  eine  rotu  Tonne  gekennzeichnet  ist,  nicht  eher  in  die  Buclit  hineinhalten, 
als  bis  sie  das  äuBere  Ende  der  LandungsbrQcke  und  das  Gastbaus  am  Strande 

in  rw.  81°  (mw.  ONO^^O)  in  Linie  peilen.    Für  vom  Norden  kommende  Schiffe 

bietet  die  .\nsteuerung  keine  Schwierigkeit,  wenn  sie  die  Kette  blinder  Kli|»pea 
pai^äiert  haben,  die  etwa  ö  Sm  nördlich  von  Port  Willunga  der  Oakaparinga-iiuk 
vorgelagert  ist. 

Kettung»«wesen.  Ein  Raketenai)parat  zur  Rettunj.r  Scliiffbrüehiger  ist  in 
Port  Willunga  vorhanden.  Wenn  in  der  Nähe  des  Hafens  ein  Schiff  strandet  und  die 
Mannschaft  in  Gefahr  ist,  so  wird,  wenn  möglich,  vom  Lande  aus  Hilfe  geleistet. 

Aakerplats.  Die  Bucht  bietet  Schiffen  auf  5.6  bis  11  m  Wasser  Anker- 
plätze, die  durch  das  der  Snapper-Huk  vorgelagerte  Riff  gegen  südliche  Wind© 
geschützt  sind;  man  ankere  an  einer  Stelle,  von  wo  ans  die  Landungsbrueke 
rw.  107"  (mw.  OzS)  peilt.  Der  Ankorgrund  ist  vor  der  Landungbbrücke  außer- 
halb der  7.8  m-Chrenze  überall  gut,  aber  der  Ankerplatz  selbst  ist  Winden  aus 
NW  über  W  bis  SW  ausgesetzt.  Es  steht  deshalb  manclnnal  schwere  See  in  die 
Bucht  hinein,  in  der  ankernde  Schiffe  unruhig  liegen  und  ihre  Lay^e  dadurch 
unsicher  wird,  wenn  sie  nicht  durch  Aufschlagen  einer  Trosse  oder  Tulje  auf  die 
Ankorkette  das  Arbeiten  des  Schiffes  vermindern.  Bei  Ann&herung  eines  Nord- 
weststurmes, der  durch  Auffrischen  des  Windes  von  Norden  lier  bei  fallendem 
Barometer  und  bewölktem  Ilinuncl  einLnd^itet  wird,  s^ollten  Schiffe  daher  lielter 
in  Eastern  cove  (Nepean-Buclit)  auf  der  Ivänguruh-iiksel  Schulz  suchen  und  er^t 
bei  günstigem  Wetter  nach  Port  Willunga  zurückkehren. 

Oezeiten.  Die  Hafenzeit  für  Port  Willunga  ist  44  Q^,  die  Hochwasserhöbe 
bei  Springtide  beträgt  1.8  m. 

Uafenanlagen.  Eine  Landungsbrücke  von  184  m  Länge,  die  bei  Niedrig- 
wasser 2.9  m  Wasser  an  ihrem  innren  Ende  bat,  ist  vorbanden.  Ein  Kran  ist 
auf  derselben  aufgestellt. 

Der  Ort  Willunga,  der  im  Jahre  1902  410  Einwolmer  z  iti!*  lieo^t  östlich 
vom  Hafen,  ö  Sm  davon  entfernt,  am  Fuße  von  Hügeln.  Er  nat  eine  Tele- 
graphenstation und  es  fahren  zweimal  tiglich  Postwagen  nach  Adelaide. 

Ausfuhr.  Von  Port  Willunga  werden  Weizen,  Akazienrinde  und  grofie 
Mengen  Schiefer  ausgeführt. 
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Kleinere  Mitteilungen. 

1.  Der  Orkan  In  der  Florida- Straße  am  11.  Oktober  1909.  Ein  ver- 
heerencJtT  Wirl>«»lsturni  zo^  am  1 1.  Oktober  vuri^ren  Jahres  über  den  westlichen  Teil 
der  Insel  Kuba,  über  Key-West  und  Südflorida.  Nach  Zeitungsberichten  wurden 
auf  Westkuba  viele  Gebäude  von  seiner  Gewalt  niedergerissen,  darunter  das  neue 
Tuberkulose-Hospital  in  Arroyo  Naranjo;  zahlreiche  kleinere  Fahrzeuj;e  fanden 
im  Hafen  von  Ilabana  ihren  Untergang  oder  strandeten.  Noch  größere  Verwüstungen 
richtete  der  Orkan  in  Key -West  an,  wo  ganze  Häuserblöcke  und  auch  große 
steinerne  Hauten  dem  Erdboden  gleich  gemacht  wurden;  vier  Kirchen  stürzten 
ein  und  <lie  großen  Tabakfabriken  erlitten  erhebliche  Beschädigungen.  Auf  See 
kamen  nach  den  Schiffsnachrichten  verschiedene  Segler  in  ernste  Lagen,  in  denen 
sie  Takelage  oder  Decksladung  verloren.  Der  Passagierdampfer  »Antillesc  geriet 
bei  Kap  Florida  auf  Strand  u.  a.  m. 

Schiffsbeobachtungen,  die  bei  der  Deutschen  Seewarte  eingegangen  sind, 
geben  wertvolle  Anhaltspunkte  über  die  mutmaßliche  Entwicklung  dieses  Orkans 
und  die  Richtung  seiner  Bahn  nach  dem  Passieren  von  Key-West. 


D.  »Breslau«,  Kapt.  H.  Prager,  hatte  am  8.  Oktober  Baltimore  mit  der 
Bestimmung  nach  Galveston  verlassen.  Am  folgenden  Tage  herrschten  bei  hohem 
Luftdruck  schönes  Wetter  und  umlaufende  Winde.  Am  10.  Oktober  begann  das 
Barometer  langsam  zu  fallen,  der  Wind  erlangte  Stetigkeit  aus  OSO,  Stärke  4, 
und  einzelne  Regenschauer  zogen  vorüber,  des  Nachmittags  blieb  die  tägliche 
Barometerschwankung  aus,  der  Barometerstand  war  um  N  762.0  mm.  Bei 
regnerischem  Wetter  und  bedecktem  Himmel  wurde  die  Florida-Straße  ange- 
steuert (siehe  Figur)  und  am  11.  Oktober  \^  50"'"  V  Jupiter  Inlet  Fr.  und  um 
5'.'  27™*"  V  Ilillsboro  Inlet  Fr.  quer  ab  gepeilt.  Der  Wind  nahm  jetzt  bei  rasch 
fallendem  Barometer  an  Stärke  aus  derselben  Richtung  zu.  Mittags  um  12^  be- 
fand man  sich  in  25.0  N-Br.  und  80.3  W-Lg.,  Barometerstand  751.3  mm,  als  harte 
Böen  aus  SSO  mit  Stärke  9  und  10  einsetzten,  die  von  wolkenbruchartigen  Regen- 
güssen begleitet  waren.  Jetzt  begann  ein  jäher  Barometersturz,  bis  um  3V  N  der 
tiefste  Stand  von  717.8  mm  erreicht  wurde.  Orkanartige  Regenböen  brachen 
aus,  von  2'.'  bis  3'.'  N  hatte  der  Sturm  seine  größte  Geschwindigkeit  erlangt;  das 
Zentrum  dos  Orkans  ging  in  der  Nähe  des  Schiffes  vorbei,  indem  der  Wind 
von  3".'  bis  5^  N  rasch  von  Süd  nach  West  drehte.  Von  4^  bis  81?  N  holte  der 
Wind  bei  steigendem  Barometer  über  NW  nach  Nord  und  flaute  bis  Stärke  9  ab. 
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XTm  9^  N  war  das  Barometer  schon  wieder  auf  751.0  mm  gestiegen.  Noch  war 
4ier  Himmel  bedeckt  und  hohe  See  und  Dünung  vorhanden.  Am  nächsten  Tage, 
am  12.  Oktober,  flaute  der  Wind  mehr  ab  und  ging  bis  NO  4  herum,  woTiei  sich 
schönes  Wetter  einstellte.  Elektrische  Entladungen  wurden  während  des  ganzen 
Verlaufs  des  Orkans  nicht  wahrgenommen. 

Denselben  Orkan  bestand  der  D.  »Nauplia«,  Kapt.  ITopix»,  etwa  acht  Stunden 
später  im  Providence-Kanal  zwischen  Stirrup  Cay  \uu\  (Jieat  Lsaac  1).  »Nauplia« 
befand  sich,  wie  der  III.  Offizier,  Herr  Hammusch ka,  der  Deutschen  Seewarte 
mitteilt,  auf  der  Reise  von  Hamburg  nach  Habana  und  hatte  am  11.  Oktober 
4^  N  bei  klarem  Wetter  Abaco  passiert  Schon  seit  12>.>  mittags  machte  sich  ein 
Fallen  des  F^arouutors  bemerkbar  und  man  erwartete  aus  einer  im  OSO  nuf- 
kummendea  dunklen  Wolkenbank  Regen.  Um  4<>  N  war  der  W^ind  OSO  5  und 
der  Barometerstand  754.0  mm.  Drei  Stunden  später  wurde  Stirrup  Gay  im  Ab- 
stände von  12  Sm  passiert.  8V  30'"»«  N  wehte  der  Wind  aus  OSO,  Stärke  8,  ]uA 
Kegen  und  beständig  und  unregelmäßig  fallendem  Barometer.  9*?  3ü™i"  brach 
der  volle  Orkan  aus  und  bis  IIV  lö"»«  herrschte  —  bis  auf  ein  20  Minuten 
langes  Abflauen  nach  104  N  —  Windstärke  12,  wobei  der  Wind  über  ONO  nach 
HNO  holte.  Der  tiefste  Stand  des  Barometers  wurde  um  11^  15oi"N  beobachtet  und 
war  735.0  mm.  Während  des  Orkan?^  kam  eine  hohe,  gewaltige  See  auf,  die  ver- 
fichiedene  Deckschäden  auf  dem  Schiffe  anrichtete.  Elektrische  Entladungen 
fanden  nicht  statt,  es  fiel  aber  ununterbrochen  starker  Regen.  Am  12.  Oktober 
II»  V  wurde  es  ruhiger,  das  Barometer  stieg  schnell  und  die  Luft  klarte  ab,  so 
4]aß  um  ni'  V  das  Feuer  von  Oreat  Isaac  «resichtet  wurde. 

Aus  den  folgenden  Beobachtungen  de^  Dampfers  »Breslau«: 

11.  X.  2<?  N  OSO  11  732.7  mm 
8»  N  OSO  12  717.8  « 

4'.'  N  S  12  722.7  c 
5l>  N  W      11  732.7  . 

jxeht  hervor,  daß  das  Zentrum  des  Orkans  nach  3<>  N  nördlich  vom  Schiffe  vor- 
überzog; aus  den  Beobaeittungen  der  ^Nauplia«: 

11.  X.  lOV  30'"l"  N  ONO  7    739.8  mm 

11»  IS"»!"  N  ONO  12  786.5  « 

in  30*»i"  N  NNO  11  736.8  « 
folgt  dapep:en,  daß  das  Zentrum  südlich  von  diesem  Seliiffe  jiassierte.  Aus  der 
schnellsten  Windänderung,  die  bei  D.  »Breelau«  bei  den  höchsten  Stärken  6  Strich 
und  auf  D.  »Nauplia«  3  bis  4  Strich  stfindlich  betrug  und  ferner  aus  dee 
mittleren  Geschwindigkeit  des  Orkans,  die  zwischen  Key-West  und  Stirrup  Cay 
etwa  18  Knoten  erreiclit  hat,  läßt  sicli  die  Entf''T-nnn<,'  df»«  Wirbelzentrums  vom 
D.  »Breslau«  auf  ungefähr  16  bis  20  Sm  und  vom  D.  »Nauplia«  auf  30  Sm 
achätxen.  Bei  beiden  Seblffra  dauerte  der  volle  Orkan  vwei  Stunden  und  der 
Sturm  ungefähr  acht  Stunden. 

Die  Lage  der  Orkanbahn  ist  nach  obi^^en  Beobachtunpren  also  fol^^ende: 
Sie  verläuft  etwa  30  bis  40  Sm  westlich  von  Habana  in  nördlicher  Richtung 
und  wendet  sich  südlich  von  Key- West  nach  ONO.  Die  Entwicklung  dieses 
Wirbels  bat  sich  vielleicht  erst  im  Karaibischen  Meere  südlich  von  Westkuba 
vollzogen.  Die  amerikanischen  Wetterkarten  vom  7.  und  8.  Oktober  deuten  auf 
eine  Störung  im  Gleichgewicht  der  tropischen  Atmosphäre  in  dieser  Gegend  hin, 
und  nach  denselben  Karten  soll  am  10.  Oktober  6^  Y  die  Mitte  der  Depression 
in  der  Nähe  von  Westkuba  lagern  und  in  nördlichor  Richtung  über  Florida  fort- 
schreiten. Interessante  Anhaltspunkte  zu  diesen  Vorgängen  bietet  auch  das 
meteorologische  Tagebuch  des  D.  «Scotia«,  Kapt.  C.  Segebarth,  während  einer 
Bsise  von  Tampico  nach  Port  au  Frince.  Am  7.  Oktober,  dem  zweiten  Tage 
nach  dem  Verlassen  des  Hafens  wurde  das  Barometer  um  8>>  V  3  mm  unter 
mittlerem  Luftdruck  beobachtet,  der  in  der  fraf,dichen  Gegend  nach  dem  Atlas 
für  den  Atlantischen  Ozean,  Tafel  14,  763.0  mm  beträgt.  Bei  beständig  langsam 
fallendem  Barometer  traten  am  9.  Oktober  heftige  RegenbAen  ein,  und  als  um  4^  N 
43as  Barometer  auf  765  mm  gefallen  war,  holte  der  bis  dahin  nordöstliche  Wind 
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sGdöitlieh,  wobei  er  bis  Stärke  8  sunahin.  Blitze  im  Osten  und  schwere  Regt^  n- 
böen  hielten  bis  zum  10,  Oktober  nn,  erst  nachdem  am  11.  Oktober  der  Win-i 
allmählich  auf  SSW  geholt  hatte,  trat  bei  nun  steigendem  Luftdruck  wieder 
gutes  Wetter  ein. 

Nach  dem  internationalen  Dekadenberieht  hat  sich  der  Orkan,  als  er  den 
ProvitUnce-Kanal  passiert  hatte,  zunächst  nach  Nordosten  fortbewegrt;  denn  nm 
13.  Oktober  lagert  noch  ein  Minimum  über  40"  N-Br.  und  70"  W-Lg.,  das  am 
nftehsten  Tage  swiseben  den  beiden  Hoebdruckgebiet^  nicht  mehr  sa  erkennen 
ist.  Hier  hat  domnarh  pin  Abbioiren  der  Bahn  in  einer  Richtunfr,  die  etwas  süd- 
licher als  Ost  fällt,  stattgefunden,  was  als  ganz  auBergewöhnlich  betrachtet  werden 
muß,  weil  die  Zugstraßen  der  aus  den  Tropenzonen  stammenden  Wirbel  stürme 
im  Atlantischen  Ozean  stets  in  nördlicher  und  nordöstliolKr  Hielitung  zu  ver- 
laufen pflegen.  Nach  den  Synoptischon  Wettorkarten  läßt  sieli  die  Raliii  der 
Depression  bis  etwa  '^2°  N-Br.  und  52^  W-Lg.  verfolgen,  wo  sie  verschwunden  zu 
sein  sebeint  Für  die  obigen  AmfÜbrungen  sprechen  folgende  Beobachtungen: 

Der  D,  »Corrientes«,  Kapt.  Scharfe,  der  sich  auf  einer  Reise  von  New  York 
nach  Barbados  am  13.  Oktober  mittags  12^  in  28.1"  X-Br.  und  67.1^  W-Lg.  bp- 
fand,  hatte  vormittags  bis  8^  SW  10,  und  der  liuläie  Barometerstand  war  um 
4^  V  758.4  mm.  Hobe  gewaltige  See  und  heftige  Böen  mit  starkem  Regen  hielten 
bis  nne}iinittngs  an,  wo  um  V^  ein  rasches  Abflauen  des  Windee  erfolgte  und 
um  7t  das  Wetter  abklärte. 

Der  D.  »Dania«,  Kapt  Bonath,  der  am  14.  Oktober  0*  V  in  nngefihr  | 
30°  N-Br.  und  63^  W-Lg.  stand,  verzeichnet  im  ineteoriik)i.Mscht  n  T  iL^i  l'Uche  lange  | 
und  holio  westliche  Dünung  und  zwischen  1'.'  bis  4'.'  V  ein  Umlaufen  des  W^indes  ' 
von  West  nach  Nord  4.    Am  Nachmittage  vorher  hatte  bei  einem  Barometer- 
Stande  von  761.0  mm  SW  7/8  gewebt,  der  Himmel  war  stark  bedeckt  und  es 
war  biu'jL:!  s  ^^^  rii  !■  ^^-wesen.  Wen<llinL;. 

2.  Bemerkenswerter  Taifim  im  CMlbos  Meere  vom  17.  bis  21.  Juli  1810. 
(Hierzu  Tafel  45.) 

Im  Nachstehenden  ist  der  Verlauf  eines  Taifuns  wiedergegeben,  der  wegen 
der  r.arro  seiner  Bahn  und  der  Zeit  seines  Auftretens  einiges  Int^reese  bean* 

spruchen  dürfte. 

Die  sämtliehen  Angaben  beruhen  auf  vom  Observatorium  Tsingtan  täglich 
für  6  Uhr  morgens 'gezeichneten  Wetterkarten,  welche  nach  Telegrammen  von  dm 
Japanischen  Inseln,  von  Korea  und  verschiedenen  Orten  an  der  ohineaischen 

Küste  entworfen  sind. 

Über  den  Ursprung  der  Gyklone  lassen  sich  wegen  des  dürftig  votrliegen- 

den  Materials,  sowie  wegen  des  Fehions  jeelieher  Nachrichten  aus  dem  Gebiet 
östlich  und  nordöstlich  der  Philippinen  keine  Angaben  machen.  Vermutlich  liegt 
dornlbe  in  dem  Ctebiet  zwischen  den  Bonin-Inseln,  den  Liu-Kiu  und  den 
Philippinen. 

Nachdem  am  16.  Juli  das  Auftreten  nördlicher  Winde  und  fallendes  Ihn  n- 
meter  auf  den  südlichsten  der  Liu-Kiu  und  auf  Forroosa  das  Vorhandensein  einer 
atmosphirischen  Störung  in  derCtegend  südöstlich  von  Formoea  vermuten  lassen,  zeigt 
sich  die  C^'klone  am  Morgen  des  17.  bereits  in  etwa  90  Sm  östlich  von  Formosa. 
Sie  zieht  an  diesem  Tage  mit  nordwestlicher  Fortbowep^img  über  den  nördlichen 
Teil  der  Insel  fort  und  steht  am  nächsten  Morgen  nahe  der  Küste  in  der  Gegend 
von  Yung-Yung.  Nach  dem  Erreichen  des  Festlandes  nimmt  sie  eine  nördliche 
Fortpflanznnjrs-Riehtiin^r  anf.  steht  am  Morton  des  19.  NW  von  Shanghai,  biogi 
im  Laufe  des  Tages  unter  grölierer  Beschleunigung  weiter  nach  NO  um,  passiert 
etwa  8  Uhr  nachmittags  Tsingtau  in  etwa  100  Sm  in  SO  und  steht  am  folgiendoi 
Morgen  im  nördlichen  Korea,  in  der  Gegend  zwischen  Chemurupo  (Chemulpo)  und 
Gen«an.  Tn  üirem  weiteren  Verlaufe  zielit  sie  entlang  der  Küste  Mandsehuriens 
und  kreuzt  am  Vormittag  des  21.  die  La  l'erouse-Ötraße  und  den  südlichsten  Teil 
Sachalins,  von  wo  ab  sie  aus  dem  Erkennungsberetch  des  Observatoriums  ver- 
schwindet. 

Aus  dem  Gesagten  ergibt  sich  eine  parabolische  Form  der  Bahn,  wobei 
die  hohe  Breite  des  Schnittpunktes  des  unteren  ansteigenden  Astes  mit  dem  i 
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120^  östlieher  LSnge  von  besonderem  Interesse  ist  Im  allgemeinen  pflegen  die 
Schnittpunkte  der  Bahnen  der  Juli-Cyklonen  weit  südlicher  ZU  liegen.  Vgl  auch 
Bergholz,  »Die  Orkane  des  fernen  Ostens-.*) 

Die  Gescliwiudigkeit  der  Urtsveränderung  ergibt  für  den  ersten  Teil  der 
Bahn  rom  17.  znm  18.  etwa  9  Sm  stündlich,  sie  steigt  während  des  Umbiegena 
gegen  Xordt  n  auf  IG  bis  17  Sm,  vergrößert  sich  auf  etwa  22  Sm  im  Laufe  des 
19.  und  erreicht  vom  20.  ab  etwa  27  Sm  p,  Ii, 

Über  die  Tiefe  der  Barometerdepression  im  Zentrum  der  Cyklone  liegen 
sichere  Beobachtungen  nicht  vor,  sie  dürfte  nicht  wesentlich  unter  744  mm  liegen. 

Die  Windstärken  der  vom  Zentrum  etwa  150  Sm  entfernten  Stationen 
Ischigakishima  (Liu-Kiu-Inseln),  sowie  Koshun  (Südspitze  von  Formosa)  sind  am 
17.  mit  6  angegeben.  Die  Station  auf  den  Pescadores  telegraphierte  am  18.  früh 
Stärke  8,  Shanghai  am  19.  früh  gleichfalls  fi.  Vom  20.  ab  scheint  jedoch  die 
Windstärke  in  der  Nähe  der  Cyklonniitte  zugenommen  zu  halben.  Chemurupo 
zeigte  au  diesem  Tage  Stärke  10  an,  die  Stationen  auf  Yezo,  Soya  und  Nemuro 
am  folgenden  Tage  8  und  10. 

In  T.singtau  machten  sich  die  ersten  Anzeichen  der  herannalienden  Cykh)ne 
am  Abend  des  18.  durch  lallendes  Barometer  und  umholeudeu  Wind  bemerkbar. 
Der  wShrend  des  Tages  herrschende  SO-Wind  begann  bereits  am  Mittag  auf 
östliche  und  nordöstliche  Richtungen  zu  holen  und  ging  im  Laufe  der  folgenden 
Xaeht  auf  N  und  zeitweise  NNW.  Den  Himmel  bedeckten  dichte  Nimbus 
und  Cumulus-Nimbus,  welche  Beobachtungen  über  den  Zug  der  oberen  Wolken 
unmöglich  machten.  Am  Nachmittag  war  mit  Unterbrechungen  leichter  Regen 
gefallen,  mit  dem  weiteren  Umholen  des  Windes  wurden  die  Regengüsse  h&ufiger 


18.  Juli 


19.  Juh 


20.  Juli 


und  steigerten  sich  von  Mitternacht  an  zu  ungewöhnlicher  Heftigkeit.  Die  größte 
stündliche^  in  der  Zeit  von  1  bis  2  Uhr  gefn^ene  Niederschlagsmenge  erreichte 

eine  Höhe  von  29.7  mm;  die  ganze  in  der  Zeit  Ton  12  Uhr  Mitternacht  bis 

12  Uhr  mittags  gefallene  Menge  164.4  mm. 

Das  Barometer  begann  gegen  4  Uhr  nachmittags  des  18.  langsam  zu  fallen, 
▼on  9  Uhr  abends  trat  rascheres  Sinken  ein,  das  sich  zur  Zeit  des  Morgen- 
roaximums  verlangsamte;  von  mittags  an  fiel  das  Barometer  wieder  schneller 
bis  auf  den  niedrigsten  Stand.  Der  niedrigste  Barometerstand  trat  in  der 
Zeit  zwischen  2  und  4  Uhr  nachmittags  mit  746.7  mm  ein.  Die  Entfernung 
des  Zentrums  der  Cyklone  von  Tsingtau  betrug  zu  dieser  Zeit  etwa  100  Sm. 
Im  Mittel  fiel  während  des  sclinellen  Fallens  das  Barometer  etwa  0.4  mm  p.  h., 
zur  Zeit  der  größten  Windgeschwindigkeit  am  Mittag  etwa  1.0  mm  per  Stunde. 
Die  größte  Windgeschwindigkeit,  welche  12.8  m  per  Sek.  nicht  fiberschritt,  fand 
zwischen  12  Uhr  und  3  Uhr  statt.  Die  Richtung  des  Windes  war  zu  dieser 
Zeit  N.  Es  ergibt  sich  hieraus  ein  außerordentlich  starkes  Einströmen  des 
Windes  in  der  äußeren  Zone  des  Wirbels,  das  sich  mit  dessen  weiterer  Anniherung 
allmihlich  verringerte. 

Als  sicli  am  Naclimittag  des  19.  das  Sturmfeld  wieder  weiter  vom  Be- 
obachtungsort zu  entfernen  begann,  klarte  das  Wetter  rasch  auf,  der  Wind  drehte 
auf  NNW  und  flaute  allmählich  ab.  Abends  8  Uhr  war  das  Wetter  klar,  der 
Wind  NNW  etwa  (;  m  per  Sek. 

Einige  Mitteilungen,  welche  dem  Observ  atin  iuin  Zikawei  von  dem  chinesischen 
Kreuzer    Kwangtah'  zugegangen  und  in  einer  Siianghaier  Zeitung  veröffentlicht 
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ßind,  lassen  eine  Voretellun^;  von  iler  Gewalt  de«  Sturmes  nahe  dem  Zentrum 
des  Wirl»«'Is  «rowinnen.  Das  Scliiff  l)t'f;Mi'i  sich  zur  Zeit  als  der  Taifun  die  Straße 
von  Forniosa  kreuzte  in  der  (MMrt  iui  von  Ockseu.    Die  Beobachtungen  waren: 


Zeit 

Barometer 

Wind 

Bemerkungen 

18  Vir.  1910 

1*  V 

74f,.r> 

W  7 

MittfTimtlu  ßiiu«'ri  in  \Vt>teti 

r.i?  V 

:i:>.:> 

X  s 

AulfriM-hender  Wind  und  S.  i- 

Mittag' 

7t:.(t 

.Matliger  Hiurm.  st-hwerer  Kc^en  und  hohe  Cjcc 

Ih  N 

7is.(> 

SWS  0 

Harter  Stumi.  biiufigc  heftige  Böen  und  faolie  See 

3^  \ 

"47.5 

8  12 

Biieti  voa  OrfcaiuUärke,  achircrer  Bega» 

m  K 

752.1 

w  u 

Hohe  geOlulidie  See^  Böeo 

MitternMikt 

752A 

WSW  9 

Staiker  Stonn,  bohe  See  aus  SW 

Die  Warnungen,  welche  das  Observatorium  erlieA,  begannen  am  17.  morgens: 

17.  morgens:  pHpro^sion  n^JtbVh  von  Formosa,  geht  nach  NW. 

18.  w        Depression  auf  der  Höhe  von  Tung*Yung,  geht  nacii  2s' W. 
nachmittags  nach  einem  aus  Zikawei  eingelaufenen  Telegramm: 

Depression  auf  der  Höhe  von  Tuntr-Ynnpr,  ^eht  nach  N 

19.  morgens:  Depression  NW  von  Shan<rhai  j^eht  nach  N 

Depression  S  von  Tsinirtaii  ;:<  lit  nach  N 

Alh'tt  im  Hafen  und  auf  der  Rwd«-  liegenden  Schiffen  wurde  die 
.Annäherung  des  Taifuns  mitgeteilt,  desgl.  den  chinesischen  Dschunken. 
2U.  morgens:  Depression  im  Is'orden  von  Korea  geht  nach  NO. 

tn>er  die  Sturmwarnungen,  welche  von  dem  Observatorium  Zikawei  aus- 
gingen, ist  hierbei  zu  bemerken,  daß  diese  teilweise,  wohl  infolge  der  Überlastung 
der  Telegraphcnlinien,  zu  spät  nnlnnf,'ton.  Das  Telegramm,  welches  die  Position 
des  Wirbels  im  S  von  Taingtau  unzeigle,  traf  z.  B.  erst  abends  spät  in  Tsingtau 
ein,  als  die  gefährliche  Nähe  bereits  passiert  war.  Stäben. 

3.  Oeseltennntersncliimgeii  ta  dm  aenseel&ndischen  G«wfi^em.  Nach 
einer  MittoilutiLr  der  »New  Zealand  Times*  vom  21.  Januar  IIMO  hat  Lnrd  Crew, 
der  Staatssekretär  für  die  englischen  Kolonien,  die  Regierung  von  Neuseeland  er- 
sucht, die  harmonischen  Konstanten  der  Gezeiten  fQr  die  neuseelindlsdien  Hfifen 
«bznloiton  und  dio  Vorausberochnung  von  Oezeitentafeln  in  .Angriff  zu  nobnien, 
sowie  alle  Resultate  dieser  Arbeiten  für  die  Veröffentlichung  in  den  von  der 
britischen  Admiralität  hcrau.s<.M  ^i'benon  Segelhandbüchern  usw.  zusammenzustellen, 
um  sie  für  die  Schiffahrt  nutzl>ar  zu  machen. 

Dir»  im  »New  Zealand  Nauil  tl  Alniannr  gegebenen  Konstanton  7ur  Kr- 
rcchnung  von  Hoch-  und  Niedrigwasser  aus  den  betreffenden  Angaben  für 
Auckland  und  Wellington  sind  durch  U.  S.  Ooast  and  Oeodetic  Survey  abgeleitet 
und  zusammengestellt,  eine  außerordentlich  verdienstvolle,  aber  auch  sehr  müh- 
same Arbeit,  wenn  man  in  Betracht  zieht,  daß  für  viele  der  gecebr-nnn  PiTnKte 
nur  recht  mangelhafte  und  sehr  zerstreute  Angaben  vorliegen,  die  nur  dann 
braachbarer  werden,  wenn  ein  Schiffsführer  Gelegenheit  hat,  lingere  Zeit  hindurch 
ent^rechende  I?<  (»bachtungen  an/ustcllrii. 

Es  kann  dalier  nur  mit  Freuden  begrüßt  werdeUi  wenn  die  dortigen  Lokal- 
behorden  —  das  Survey  Department  im  Verein  mit  dem  Marine  Department  — , 
von  denen  an  Ort  and  Stelle  sicher  vollständigeres  und  zuverlässigeres  Material 
beschafft  und  gesamnielt  worden  oder  umfassendere  Beobachtungen  angeordnet 
werden  können,  diese  Bearbeitungen  in  systematischer  Weise  selbst  in  die  Iland 
nehmen.  Vorliufig  soll  dies  von  vier  Hauptstationen  aus  geschehen  und  all- 
mählich  auf  andere  neuseeländische  und  australisdio  Häfen,  wie  weitere  Stationen 
im  Stillen  Ozean  ausgedehnt  werden.  Man  hofft  auf  diese  Weise  wertvolle  Bei- 
träge für  die  Erfors<!liung  der  Gezeitenerscheinungen  liefern  zu  können,  vor 
allem  aber  auch  die  Anregung  für  eine  weitere  planmäßige  Geseitenuntersuchung 
auf  dem  weiten  Gebiete  des  Stillfii  Ozoanf»  zu  geben,  da  sich  gerade  hier  in 
dieser  Beziehung  ein  großes  und  noch  wenig  erforschtes  Arbeitsgebiet  befindet» 
von  welchem  noch  wertvolle  Aufschlflsse  za  wwarten  sein  dürften. 
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Die  Leitung  dieser  Arbeiten  wird  in  den  bewährten  Hunden  von  Mr.  C.  £. 
Adams,  Seoret.  of  Surveyors'  Bord,  einem  Spezialisten  anf  dem  Gebiet  der 
Gezeitenforschung,  ruhen.  Uni  das  mit  solchen  Untersuchungen  verbundene 
außerordentlich  timfangreicho  Rechenwerk  auf  das  mön-Hchste  einzusehranlcon, 
hat  das  Marine  Department  sich  bereits  den  neuesten  wissenschaftlichen  Apparat  ^) 
hierzu  von  England  beschafft  Bt. 

4.  Ber  aelbstregietrierende  Flntmeaser  in  Wellington  (Nen-Seeland). 
Einem,  in  den  »Transactions  of  the  New  Zoaland  Institute«,  Vol.  XLI,  veröffent- 
lichten Vortrage  von  Mr.  C.  E.  Adams  über  den  Flutmesser  in  Wellington  sei 
das  folgende,  allgemein  Interessierende  entnommen: 

Der  von  Mr.  William  Ferguson  konstruierte  und  bereits  1887  aufgestellte 
selbstregistrierende  Flutmesser  steht  zur  Zeit  im  Nordschuppen  der  Jervois  Quny 
{jp  =  41.3^  S  und  X  =  174.8^0)  und  ist  insofern  wesentlich  anders  konstruiert  als 
alle  anderen  gebräuchlichen  Instrumente,  als  bei  ihm  die  Uhr  den  Schreibstift^ 
und  das  Steigen  und  Fallen  des  Wassers  die  Trommel  bewegt.  Das  Prinsip  des 
Apparates  ist  in  hierunter  stehender  Figur  veranschaulicht. 


Die  dem  mittleren  Flutwechsel  von  rund  1  m  angepaßte  Trommel  von  0.88  m 

Umfang  hat  eine  Länge  von  1.22  m  und  ist  horizontal  gelagert.  Das  eine,  Ober 
das  Lager  hinausragende  Ende  der  Trommelachse  trägt  ein  größeres  Rad  von 
0.83  m  Durchmesser,  über  welches  die  Kette  des  Schwimmers  führt  und  auf  diese 
Weise  dessen  Bewegung  auf  die  Trommel  überträgt.  Vor  diesem  größeren  Rade 
ist  ein  kleineres  angebracht,  welches  mit  einem  Gegengewicht  versehen  ist  und 
welches  die  Schwimmerkette  stets  in  <rleiehmaHiger  Spannung  zu  halten  hat. 

Eine  acht  Tage-Uhr  bewegt  den  zwischen  einem  Schlitten  gleitenden  Schreib- 
stift in  gerader  Linie  fib^  die  Trommel  und  legt  dieser  Schreibstift  an  einem  Tage 
etwa  15  cm  zurück.  Beim  Auflegen  und  Abnehmen  des  Kurvenblattes,  wie  auch  zu 
jeder  anderen  znr  Kontrolle  erforderlichen  Zeit,  werden  Z^  itmarken  durch  einfaches 
Drehen  der  Trommel  durch  den  Schreibstift  auf  das  liiatt  gezeichnet,  wodurch 
jede  wünschenswerte  Kontrolle  im  Gange  der  Uhr  leicht  erreicht  werden  kann. 

Es  ist  nicht  zu  leugnen,  daß  diese  Art  der  Anordnung  geeignet  erscheint, 
manche  Felilerquellen  zu  vermeiden,  die  anderen  Flutmesserapparaten  leicht  an- 
haften und  daß  keine  besonders  hohen  Ansprüche  bezüglich  der  Wartung  ge- 
stellt werden;  aber  es  muß  hierbei  auch  eine  für  exakte  Auswertung  der  Kurvoi 
reichlich  kleine  Zeitskala  in  den  Kauf  genommen  worden,  was  in  mancher  Be- 
ziehung nicht  ganz  unbedenklich  erscheint. 

Starke  südliche  Winde  werden  sicher  ein  erhebliches  Aufstauen  des  Wassers 
in  der  Bucht  veranlassen.  Ob  diese  Aufetauung  so  groß  werden  kann,  daß  da- 
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darob  die  Trommel  des  Flatmeners  mehr  als  eine  rolle  Umdrebon^  macht,  der 

Ilochwassorteil  der  Kurve  also  in  dio  Niedrl^'wasserkurvo  hitioinj^reifcn  oder  doch 
auf  die  andere  Soitn  dos  Blattes  übergreifen  würde,  kann  hier  nicht  trenügend 
beurteilt  werden,  wäre  aber  für  das  Ablesen  der  Kurven  liüehst  lästig.  Aus  dem 
(Icsagten  erhellt,  daß  dieser  Apparat  nicht  ohne  weitem  nnd  ohne  erhebliche 
Modifikaf :  itii  !i  für  jeden  anderen  Ort  vurteilhaft  übernommen  'wi-rden  kann. 

Der  oben  wiedergegebene  Teil  einer  etwa  27ifaeh  verkieinerten  Original- 
kuTTe  ist  besonders  interrasant  durch  die  teilweise  sehr  scharf  hervortretenden 
periodischen  Schwankungen,  welche  woht  mit  Sicherheit  anf  Seicheserscheinungen 
schließen  lassen.  (Wellington  liegt  an  der  Westseite  einer  groBen,  nahezu  Toli- 
ständig  geschlossenen,  Port  Nicholnon  genannten  Bucht.) 

Am  Schlüsse  seines  Vortrages  gibt  Hr.  Adams  die  ihm  von  Hr.  Thomas 
Wripht  Tnitgotnilten  und  nach  der  M<'tliode  von  8ir  O.  II.  Darvin  l>erechneten 
harmonischen  Konstanten  für  Auckland  und  Wellington  an.  Für  den  ersteren 
Hafen  sind  dieselben  aus  einer  zwölfmonatigen  Beobachtungsreihe  und  für  die 
Epoche  1.  Mai  1!)00  erhalten,  für  Wellington  für  eine  gleiche  Beobachtongaseit 
und  die  Epoche  1.  Januar  1901.  Dieselben  seien  hiemntw  wiedergegeben. 


IbuiMitiMho  Knnstnntrn  der  (ivrdten  fUr  Aa<>liinn<1  und  WelUnftM. 
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5.  Zu  Beobachtungen  von  Tenus  am  Tage.    Dn  durch  die  IIItnvtMse  in 

diet^er  Zcitsduift  und  in  >Mansa«  die  Aufmerksamkeit  der  Nautiker  auf  Ötern- 
beobachtungen  am  Tage  gelenkt  ist,  dürfte  es  interessieren,  daß  Lecky  in  den 
»Wrinkles  in  practical  navigation  bereits  vor  20  Jahren  ausrührliciie  Anweisungen 
zu  Beobachtungen  von  Venus  am  Tatjo  aufgestellt  hat.  Lecky  weist  auch  darauf 
hin,  daß  der  scheinbare  Durchmesser  der  Venus  zwischen  10"  und  67"  schwankt, 
und  glaubt,  daB  es  meist  keine  Schwierigkeit  bietet,  Yenus  sogar  bei  starkem 
Sonnoiiüchoin  zu  beobachten.  Zum  Beweise  fuhrt  er  eine  nuf  lern  D.  »British 
Prince«  auf  der  Heimreise  von  Philadelphia  im  Jahre  1802  am  lö.  Juui  am 
2.7¥  N  gemachte  Beobachtung  an.  Der  Dampfer  befand  sich  damals  mif  48°  88,5'  N-Br. 
und  24^30'W-Lg.  Die  vorausberechnete  Höhe  von  Venus  war  64"=  38'.  Man 
fand,  als  man  diese  Höhe  eingestellt  hatte,  den  Storii  »beautifully  distinct«  eben 
unterm  Horizont.  Dio  Beobachtung  der  Mittagshöhe  machte  keine  Schwierigkeit, 
obgleich  die  Hochsommersonne  bei  wolkenlosem  Himmel  »brilliantly«  schien  and 
der  Unterschied  in  den  (Joradon  Aufsteigungen  der  beiden  Gestirne  nur  2».'  betrug. 
Der  scheinbare  Durciuno.s.ser  der  Venussichel  bptniir  b«»i  der  Beobachtung  nur  11?". 

DaB  Venus  am  hellen  Tage  zuweilei»  mit  freiem  Auf?e  gesehen  werden  kann, 
ist  eine  bekannte  Tatsache,  die  auch  in  den  Konversaiionslexicis  angeführt  wird. 
Es  ist  ein  inferof^santes  I*roblem  der  A.^trfuiomie  den  Ort  fies  Planeten  Venu.s  zu 
bestimmen,  wo  er  von  der  Erde  aus  am  hellsten  erscheint.  Er  strahlt  in  seinem 
schönsten  Lichte,  wenn  er  40°  östlich  oder  westlieh  von  der  Sonne  entfernt  ist. 
Dann  beträgt  die  grölUe  Breite  der  beleuchteten  Phase  kaum  KT,  diese  sehmale 
Sichel  hat  aber  ein  so  intensives  Licht,  daR  sie  um  Mittag  mit  freiem  Auge  ge- 
sehen werden,  und  daß  sie  nachts  sogar  einen  schwachen  Schatten  werfen  kann. 
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Littrow  zählt,  worauf  mich  Herr  Dr.  Kühlschütter  aufmerksam  machte,  in 
»Die  Wunder  des  Himmels«  einige  interessante  Fälle  auf:  1716  am  21.  Juli 
l >  tr  ifhtc'te  (las  Volk  in  London  diese  Erscheinunir  als  ein  Wunder  und  als 
Uroltendes  Vorzeichen  nahen  Unglücks;  1750  wurde  der  unwissende  Pöbel  in 
Paris  derart  durch  dies  Phänomen  aufgeregt,  daB  man  die  Hilfe  der  Polizei  zu 
seiner  Bwohigun«.'  in  Anspruch  nehmen  mußte.  Daran  schließt  Littrow  die 
Uemorkung:  »Und  doch  ereignet  sich  dieselbe  Bache  wenigstens  alle  acht  Jahre 
einmal  in  derselben  Jahreszeit  und  unter  denselben  Verhältnisseu.«  J.  E.  Nürn- 
l>erger  macht  in  seinem  »Populiren  astronomischen  Hand-Wftrterbuche«  (Kempten 
1846)  an  mchrcron  Stellen  darauf  aufmerksam,  daß  man  mit  Iiiiiroichend  licht- 
starken Fernrohren  Venus  selbst  am  hellen  Mittage  sehr  gut  wahrnehmen  kann, 
und  empfiehlt  Okulare  geringerer  Brennweite  zu  verwenden,  wodurch  sich  das 
Auge  in  seinem  Verhalten  gegen  das  blendendere  Tageslicht  begünstigt  findet. 
»Von  den  Planeten  sieht  man  vorzu^Mieh  die  alle  aiuleren  überstrahlende  Venus 
des  dann  ruhigeren  Lichtes  wegen  bei  Tage  sogar  besser  als  in  der  Nacht.« 

Bei  der  Aufsuchung  des  Gestirns  können  zuweilen  die  im  »Nautischen 
Jahrbuche«  vorausberechneten  Distanzen  des  Mondes  von  Venus  mit  Vorteil  ver- 
wendet werden.  Durch  einmaliges  Einschalten  findet  man  leicht  die  dem  Momente 
der  Beobachtung  entsprechende  wahre  Mittelpunktsdistanz. 

A.  Wedemeyer. 


Neuere  Veröffentlichungen. 

A*  ll<t|n"<iilnnn{mi  und  fomflWinf»T*i^*»*  T«iii^i4i»»«*|^|)m, 

Dr.  H.  Meldau,  Oberlehrer  an  der  Seefahrtschule  in  Bremen:  Stein««  MomfmB- 
teadkon.  6^  84  8.  Hamburg  1910.   Verlag  von  Eckardt  &  Hesstorf. 

Preis  3.76  gbd. 

Da«  vorliegende  »Klcuic  KonipaßlexikoiK  ist  im  (.lefietuiutz  zu  tier  vtn  lU  in  W-rfasser  in  clor 
plnzykloptulie  der  matbemaü.sohcn  WiH^ienwhaflon  f^pgeljencn  Darstellung  der  Nautik,  liher  die  seineizeit 
an  dicM^r  Stelle  l)eriehtet  worden  i^^t,  für  dea  Pniktiker,  in  engtet  Linie  für  den  S<-hiffflführcr  und  den 
Bchiffaoffizier,  lM>linimt.  Auch  der  Koni]mÜrepüicrer  wird  da-s  Ruch  mit  Vorteil  benutzen  kSnne«, 
da  €S  an  Terschitsdenoi  Stelleti  ülnsr  dun  uumittelbareu  txügebraueh  binausgoht  und  z.  B.  auch  die 
( :nni>nH-^;riffc  der  Lehre  vom  Hagnetiflmiis  lowie  die  eidmagiieCiMfaien  EiemenfB  in  den  Ki«s  der  Be- 
tracbniiJL'  /i^hr. 

W  i  iiti  gegenwärtig  die  Ix-hre  vom  Kompall  und  seinen  Ablenkungen  an  Bonl  eiM.Tni'r  ^?<  hiffe 
ancb  im  Unterricht  an  den  ^ftTigationgechuien  mehr  und  mebr  die  ihr  gebührende  BteUun^;  erlangt 
und  aiteh  eine  i^se  Anzahl  pmmr  und  kldoerer  Werlte  vorliegt,  die  der  EinfOhranK  in  diesen 

Avifhtigen  Absohnitt  derNatitik  dienen.  !»o  whien  es  do .  h  d(>m  \'tTf:i-«pr  der  srmflen  Fidle  vnn  Stotf<  ti  und 
Anforderungen,  die  heute  von  allen  S'ileii  an  deii  ^-i  liitt^luhn  i  In  rantn-r,  n.  zwej-knij'illiij:  zu  st-iit.  die 
wichtigsten  l-'raL'fti  dir-. >(  ;,i>ic!<-s  ohne  Hii<-k-i'  lu  ;iur  S_\>ii  iiiuiik  und  iiuf  In-L-i-ln  n  Aiillüiu  in  le.vika- 
lischer  Form  zu  ix.'luiii<k4n.  die  in  jedem  Einzelfalle  das  ra^ehc  Aul'-ii'  h  •  iurr  gewünschten  Aus- 
kunft mt'iglich  macht.  Mit  Hiicksicht  auf  den  reiu  pcaktiachea  Zireck  di  T  s  ist  von  allen  theo- 
retischen Entwicklungea  und  Ableitung  Abstand  genonnen.  DajjKßen  üud  alk  BcgpSto  und  Größen, 
die  in  der  PnuctB  des  SchiffaführtTs  immer  wieder  anftreten,  in  einfaclier  und  klarer  Weise  m>  dar- 
pt'HtclIt,  daß  sich  lier  Ix^r  di  n  n  Ibständigr-  IfatidliMlinng  leicht  zu  eigen  maehcri  kanii.  1'>i  liandi  Ii 
sind  in  «lern  Lexikon  unter  lM;jjt>jidt.reii  Stichviui  tt  n  ilii-  ««nmtlichen  ]*eviationskoeffizienten.  vi-r- 
schic-<ii  ririi  Arten  der  r)eviation  luid  diro  Änderungen,  die  li^.-stinimung  un<l  lierechnung  <ler  Deviation 
und  ihrer  Kucifi/ienten,  der  Kompaß  und  Käne  Nadelanordnung,  Aufstellung  utttl  AutlM-wahrntig. 
die  Kompenntionsmetboden.  die  UrtuullK^'griffe  der  Lehne  vom  Magnetismus,  die  erdmagneiisehun 
Rlemente.  der  ^cbiffsiua^netisinua  und  viele  andere  Gegenstände,  deren  Anführung  <ler  hier  zu  (ie- 
hotc  stehende  Raum  nicht  g«>statfet.  Wünschenswert  wäre  ein  boMmdcrer  Artikel  über  das  Trägheits- 
moment  u("(  -i  ti  liin-iirlitlirli  d  '-,rn  man  vielfach  sehr  unklaren  VouBtcllungcn  lM>gegiiet.  Die  Sache 
i»t  allerdings  lUiter  Kuhu  der  Koae-  erwähnt,  ohne  den  Namen  zu  gebrauchen,  wiihrend  für  da» 
niJii;in  tiKche  Clement  ein  besonderer  Artikel  vorhanden  ist.  Hei  der  Krwähniing  der  magnetischen 
Pol«  unter  dem  Stichwort  »Magnet«  hätte  vielleicht  deutlicher  henrorgehoben  werden  können^  da0  die 
Pole  nur  idedle  l*unkte  sind,  in  denen  keineeweg^  die  magnetische  Kraft  konzentriert  irt,  irie  man 
leicht  au8  den  Worten  »cblielk'n  koim:  ^Dieite  lx>i(len  Pole  üben  im  Atillenraum  dlewlfaen  KriÜte  Aua, 
die  tateäehllch  von  der  Oesamtbeit  der  Teile  des  Magnete  ausgeübt  werden.  < 
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Aiihanp4wrL«c  BÜid  Tkfdii  ffir  B  «in  z  und  C  nwz.  nowic  für  D  rin  2  s  timl  K  cos  3  s  gKf^en. 
ferner  «ine  Tufel  für  den  «ogenJiterten  Betrag  de»  durch  VoU^linder  von  8  cm  DarchiueMer  «o  1er 
detitachen  Kfi«t*  ltom|m)iiertra  B,  (derTdl  von  B.  Her  vfln  der  UinipAc-hitfokonifianeate  des  fffiehtiiiCfi 

Mu>riieti.-iuii-  In  rn'iliri  I.  «I^itiii  T;if>lii  für  >h  \\  Ali-i;ii:<l  der  1  t-Kom-ktorfii  am  Thom^';  K"«ru|i8ti 
und  ui  t  iiiiiii  l-lui<lkoii)p;ii>  von  ^mlk-ii:  Moiiitiit.  uiHilicli  nitw  Zusammenstellung  der  DiMkpeiiuD);^!! 
«uf  der  I  nUTellK"  und  I  riii  r\M-*r. 
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wollen,  anf  daa  «irmste  «mpfohlen  Werden.  Dr.  v,  Haaenknmp. 
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Het  noorderliehL  J.  Kater.   »Hemel  en  Damfdmflg«  1910,  Anguatus. 

InHtrnnienten-  nnd  AppMiteiikiuide. 

Conevurs  de  chronomitree  du  0.  novetnbre  tOOO  au  5.  Ävril  1010.   >Bewe  ChionomAriqnec 

Scptembro. 

Der  Kn     lAompa/S  i'on  Dr.  An^chuta'Kaenipfe.     Mitt»'il.  (icliit  t  il.  Ki-cwfs.c  1910,  Nr.  9. 
(''infri/nifion  fn  the  studies  of  payehrometer  covering.    (Ihe  l'J  iioie  in  eoglisb.)  T.  Okada. 

.Iniirii   .Mi'KMrol.  S«-.  Ja|>an    1910,  June. 
Daa  I'orhgdronieter.  O.  Schaf  Iran.   »Schiffbau«  1910,  XI.  Jahi)^,  Kr.  21. 
Die  KSetenbefmerun^  in  der  Neuzeit  in  Betug  auf  dae  Bauweeen.   H.  Burhwald.  »Pn>- 

mofht'iH.  !!)ln.  Nr.  ins"»,  josi;, 
Lee  feux  de  navigation.   t'lianuuillu  (»uivrej.    »Ix'  Vacbt«  19 lU,  Juillct  30,  km\  13. 
Ä  propoe  dee  feux  de  navigation.  »Le  Yaoht«  1910,  Septembie  3. 

.\strononiie,  torroHtrinfho  und  n.>4(ronomis('he  Navif^ntinn. 

Bcchtu'ijzeude  koersen  en  peilinipn.   Sederl.  Ind.  Zeekaarien.    W.  van  Ree.    »De  Zer«. 
191U.  Nr.!). 

Zeiteignaldienet  der  Station  Norddeieh.  >l<:iektrotechn.  Ztechr.c  1910,  Uft.  36. 
Dae  Für  und  Wider  der  Monddiatamen.   >Uanaa<  1910,  Nr.  34. 

Ptaatshepalinn  zonder  hutp  van  de  gegiete  ekmdploat».   J.  P.  F.  ran  der  Mieden 

van  OjHiu  r.     IK'  '/a-v    IIUO,  Nr  9. 
The  hiiversine  in  nnutical  astronomy.    II.  B.  Goodwin.    »Naiit.  Magaz.c  1910,  Ausittt. 
De  meridiaan  wyzer.   Een  eenvoudig  toeatel  voor  de  direkte  ö«pali$ig  van  den  «norm 

meridiaan,  het  aeimuthent.  T.  Ferguson.  »TSjdadir.  Nederi.  Aardr.  GenootadL«  1910,  Nr.  4. 
£m  Beitrag  zur  astronomieehen  OriibeiHmmuttg  im  BaUon.    0.  Voigt.  »Fln^kd. 

Zlachr.«  1910,  Nr.  l.->.  *  ' 
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IMermhuvdon«  del  ptmio  ndU  rmioni  potari.   «IttTiste  Marittinu«  1910,  Lnglio-Agosto. 
Verws-Bcnbachfuuiim  am  Tage.    Scheidling.    »Hansa    1910,  Nr.  33. 
Modern  elektric  tinie  Service.    F.  Hope-Jones.    »Horolog.  Journ.«-  1910,  April — August. 
Aatronomische  Bestimmungen  auf  den  Aland»-Imehi  1908,  IflAkBimowii.  (In  tum.  SjnMbft.) 

»Kuas.  HvdnKr.  Deukschr.«,  Lfig.  31. 
Qtodätim^  ÄrbeUm  €nit  dUtn  ÄlandB-Irndn,  Volkov.  (In  nus.  Sprache.)  Ebendn. 
HH  net  der  ooti4iuU$ehe  te^baarten,  B.  Man.  »De  Zee«  1910,  Kr.  9. 

KÜHten   TinrT  ITafenheschreibungen. 

Troi  graiHLH  ports  de  peche:  Gritmby,  Geestemünde  et  Boulogne.    tiSuitc  et  fUi.)  »Kevue 

Maritime    I'.^IO.  Juin. 
Note  8ur  Port-£tienne  et  la  Baie  du  Levrier.   Chabe.    Elwiidii  1910.  Juin. 
Tuming  Kerguelen  Island  to  account.    «Bullet.  Amcrir.  Ucogr.  Soc  •<  1910,  Nr.  8. 

The  (lilftrrt  and  Ellice  Islands.     S.ntt.  (lioirr.  M;ii::i/.    llUit,  Auirur-i 

Schiffahrtsbedingungen  am  unteren  Ob  mit  Karle.   l>unin-*«orii;avic.    (Ii»  russ.  cSprache.) 

Ru88.  Hytlropr,  Denkst-hr.-.  Lfrg.  31. 
The  harbor  of  Constantza.   A.  (Iradeiiwitz.    :.p<'ient.  Amer.  Suppl.«  1910,  August  20. 
Nme  Bojen  und  Leuchtfeuer  an  der  Küste  vo7i  Columbien,  Honduras  usw.  Mütiricb. 

ITan-M  IlHii. 

The  Sonth-Weal  Indian  Ocean.   J.  f.  F.  Frjer.    »Geogr.  Jouru.«'  1910,  September. 
D«  uitdieping  van  het  Westervaaruatt  r  noar  Soenbq^a.   J.  B.  de  Meyier.  »TijdKlir., 
Nederl.  Aardr.  Genootwh.«  1910,  .Nr.  ö. 

Schiffsbctriel)  und  Scliiffhaii. 

Zum  S/;/na/rrrkrJir  auf  II'i iiilr/sschiffcn.    Vollrath.    ^SceTahrt'^  lÜlO,  Xr,  lö. 
Night  sii/iialliihj.      Nant.  .Maga/^.-  1910,  September. 
Nnrh  etwas  über  das  Morsen.   ^Hotioa«  J910,  Nr.  36. 
aezaiivoerder  en  loods.  »De  Zce«  1910,  Nr.  8. 
Brand  op  zee  te  voorfcomrn.  Ebenda. 

Ladungsbrand  an  Bord  ili.-f  Dampfers  »Goeben<.    »Hansa«  1910,  Nr.  31. 

Sdff  x}ii})>nnit  (iiul  storri'jr  nf  rrjtlnsircs.  H.  \V  Dunir.  Scit  rit.  AiiuTir.  Siippl  üHn,  .luly  30. 
Zur  Theorie  der  Drehkreisbestimmung  von  Schiffen.  Rothe.  »Schiffbau«  1910,  Xl.  Jahrg.,  2>ir.21. 
Beiträge  zur  Frage  der  prakUtehm  Ermiitelung  des  Schifüutidentande»  und  des  Ptopeller- 

in'rkinif/sf/radi'.-;.    F.  Meloher.    »Mitteil.  Gebiot.  d.  Seewes.«  1910,  Nr.  8. 
Beitrag  zur  Bercchtittng  der  Qucrsiabilität  von  Schiffen.   J.  OtU    »Schiffbau«  1910,  Nr.  20. 
Die  neuen  Bauvorschriften  aet  Germonuehen  Llovd*    W.  Matthaei.    »Sdüifbuic  1910, 

Xi.  Jahig..  Nr.  22,  23. 

Von  den  Maßformen  der  See/iikrt  wtd  ihrer  ZukunfteenfwidkeluHg.   »Mtttdl.  Gebiet.  d«e 

Srrwes.    I^MO,  Nr.  H. 
Frei/u  pour  nuvires  de  guerre.         Naturc*  1910,  Aoüt  13. 

Die  Weiterentwickelung  des  DampfHtrbinenbauee  für  Sehiit^fri^eweeke.   C.  8ehnffrnn. 

vSchiffbau<  1910.  Nr.  20. 
Some  points  in  the  design  and  conetrueÜon  of  »Naut.  Magaz.«  1910,  September. 

Von  der  Vi-rbr.ssrnnni  des  Wirkungsgraden  der  Sehroubenpropeller  von  Motorbooien, 

H.  \Viilinuari<       .MotorlxHit.  1910.  Nr.  18. 

Die  Vcrwinduni)  iu>n   i'rrbrr» ini n</snKi.s<b i nen  auf  Piecherei-  Und  HandeMsihrteitgen, 

L.  Hope.   >ächi/fbuu*  1910,  U.jabrM.,  Nr.  23. 
Application  de»  motettre  ä  eombueHon  tnteme  anx  navire»  dejtieke  ei  de  e<mma/i!e.  «Rerae 

Maritiino    1910.  .ruillet. 

Les  bateaiu  de  pcche  a  moteur  en  France,    »l.o  ^  a>  ht*  1910,  Aoüt  20.  ' 
Der  Skandinavische  Fischereimotoren-Ki>iii/riß  i»  h'opetthoffen  am  33^  94.  «f.  i^Juni  1910. 
Miftoil   Dcufwh.  Secfisc-h.  Vcrrin«  1910,  iSepteniber. 

Handels^?«M»y:raphi(»  nncl  Statistik. 

£tude  sur  /r,\-  causi-^  de  l'inferiorite  des  ports  de  coinDierce  franqais,    P.  LajHirti'.  lUvin; 
Maritim.     1910,  Aoftl. 

Verkehr  deutscher  Schiffe  1909:  Aaksuitd,  Abo,  AJgeciraa,  Arcbangel,  Bari,  Cmi'u,  Cardiff,  Corfu. 

Gibraltar.  Hnelva,  Pamajei,  Satooik,  Scilla,  Bms^,  BengBri,  Anloft«aka  (€hile),  Anx  Cuves 

(Haiti),  Baliia  Itlnnra  (.\rgentinien),  Bahiu  (Ur8Pili'>n)  flrunswiok  (Gt-orgia),  Caicta,  Buena  (Chile). 

('»lela  Coioso  (Chile),  Cioiifiiegos  (Chile),  Danen  (Georgia),  Iqui^uc  (ChUe),  Mejdloucs  (Chile), 

Ho^nrio  (.\rgentinicn),  Sati  lil.<tK  (Mexiko),  San  Juan  (Povtorioo),  Savannah  (Geoigia)  ondTumaoo. 

»Deutsch.  Hauddaarch.«^  1910,  Juli. 
Verkehr  deuUeher  SehifflB  1909,  Aaibna,  Aatwerpoi,  BjOmebor&  ftnluBstad.  Dedeagatacb,  HangÖ, 

X'apol.  l'le.dx)rir  rr-hu.  (ho?.  (Guatciuula),  PoDta  Aienas  (Cmle),  Santa  Ifarta  (CXdumÜen)  und 

Mazagan  (Marokko).    Kbeudu.  Auguüt. 
Die  deutsche  Flagge  tu  den  attßerdeuteehen  Häfen  im  Jahre  1908.  »Statiai.  d.  Deutaeb. 

Keicbs«,  Bd.  224. 

OrapMeehe  Darstellung  dee  Hamburger  'Seeverkehre  und  de»  Welthandeiuehiffbcme 

1900  bis  1909.    =Hanf=a    I^>10,  Nr.  :V' 
Schiffsverkehr  1908:  Italien:  luau:  Cliiu.s  und  Zaiizibur.   ^l)eut<4tli.  Hjuidfisarch.s  1910,  August. 
Schiffsverkehr  1909:  Akyab  (Burma)  und  Hongkong.    Ebenda.  Juli. 
Schiffahrisberiehi  1900:  Buschär  uod  tSm^rrua,  Ebenda.  August. 

SeMfnthrteberieht  1909:  Alexandrien.  Ebenda.  JnlL  ^ 
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582  Anoden  der  Hydrographie  und  MariliiiiMi  Metaoralogie,  Oktober  1910. 

Handel»-  und  SehWahrUberielU  für  IQOB:  Siiw^mr.  »DeatAch.  HwideteaidL«  1910,  Aogwt 
AugufärHfftr  Htmdel  und  SeMffnhrt  tSOR:  Xiederhnde.  Ebenda.  JulL 

AtüienhandeJ  und  Srhiffnfirf  l'HW:  Siü  i  ii       Kbenda.  Juli. 

Außenhandel  und  6ehiffnhrt  im  Hechnunanjahre  1908  09:  CulcutU.    l-ienda  1909.  August 
3B9tand  der  deutschen  K<i  uffahrteüeMm  am  J.  JoMuar  l9t<K    »Viortetjahnliefte  StiL  d. 

i>eiit«»h.  \WU  h»<  IIUO,  Hfl.  :{. 
Slaüiflixrhe  übersieht  über  die  deuUchen  Fisektreifa/irzeuge,  welche  in  der  Nordtee  außer- 
hnlh  der  KüstmgewätMr  Fiacherei  öetreibM.   »Mittäl.  Deutach.  äeefifldi.  Voran«  1910^ 

Sdki/fbrüehe  in  deti  Meeren  dem  Fi'us'^isrfien  Reichm  im  Jokrt  190T.   BogOsUvskr.  (In  im 

Sprarhc.  )     Uli--.  H  \dm(<r.  Di-nksclir.«,  hfr^.  31. 

<jcsetxgebuu£  uutl  KechUtlehre. 

Die  Verordnung  für  die  Behitficthri  auf  der  Unterelbe  und  iire  Befolgung.  »HnnM«  1910, ».  37. 

Dftff  S,  rstrnßrnrt'ehf  der  Krief/sschiffe,    >IIan8u<  1910,  Nr.  '.V2. 

Eiitsfluiiliiiii/rn  ilrs  Iteichsyerichts:    Verantwortliehkr 1 1  den  Rrederx  für  einen  Unfall  beim 

Stinirn'.      Ilaiisa.  l'.UO"  Nr 
Entscheidungen  des  Jteicfis;j<rifhLs:    l>r.tclt ulden  durch  Nichtannahme  eines  Schleppers? 

Stellung  der  Seeäinier.    Ebenda.    Nr.  34. 
De  vervaldatum  (canceUingdate^  in  Charten.   »De  Zee«  1910,  Nr.  9, 
Sind  SeeunfäUe  ungesäumt  durch  die  Seeämter  eu  untertueken?  *H$nm*  1910,  Nr.  37. 

VersdiiedeBes. 

Die  allgemeine  berufstideeeneekaftliehe  WeÜerbüdumg  dm  Seeotfitiere.  Qlatxel.  »Vm^ 

HmuWh.'  rjlü,  Hfl  9. 
Ausbau  der  Navigatümsschulen.    «Swfabrt«  IDK»,  Nr.  18. 

Das  Meteorphänomen  und  seine  Beobachtutig.  Eine  allgemeinverttändliehe  DarsieUws. 

(Fort.sL>tziinK.)   (\  Rirk(-ii«<tock.    »Vau  Weltall«  1910,  Hft.21u.22. 
Characteristics  of  the  inland-ice  of  Ihe  areÜB  region*-    W.  H.  Uobbs.    »Fkooeed.  Ana. 

Philowph.  Soc..  H»10,  Nr.  I9J. 
Die  internationale  Verbreitung  der  Funkenielegraphie.  H.  Thum.  'Hansa-  1910,  Nr.  35  u  S*- 
Üb^  die  Gründung  und  Entwiekluna  der  Vereiekerungekaaee  für  Fieeherfahneuge  da 

Oldenimrgieehm  Weeer-  und  Jaaegehiett  in  Brake.  Hendorff  »Hiitril.  Deatea.  8e^ 

fisfh.  Verein*    Hilft.  S.iitrnilHT. 
Hcrihi'rJ-ForschuiKjrn  in  i/r/i  iiit'drrUintliHch-osliitiliKi'hi'ii  Kolon ien,  hr.-iundrrs  in  he^ttlf)  fwf 
l'rojiliifhiris  it.  llviluni).    .1.  II.  Pol.     »Archiv  f.  Schiffs-  ii.  Truiifiili vu.  ii-w.     I'.O"   Nr  i. 

Sur  quelques  mineraux  formes  par  l'acHon  de  l'eau  de  tner  sur  des  objets  melalliqwa 
romains  trouves  en  tner  o»  lorge  de  Mohdia  (ikmieie^  A.  Laeroix.  »Oompttt  Bendni« 
1910,  Tome  löl,  Nr,  4. 

TVaining  boys  far  the  merehant  eerviee  of  2few  Zeatand.   F.  Cooper.   »Nant  Bfagaa.*  1910, 

Längen-  und  Zeitmessung  in  der  Keiatixfitüt^heorie.  H.  r.  Maugold t.  >ZtBckr.  d.  Vereüs 
deatocli.  Ingeniemc«  1910,  B.  «81.  »FhynkaL  Ztaehr.«  1910,  Nr.  ]& 


Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  August  1910/) 

Mittel,  SamBien  wid  Extrene 
aus  den  meteorologiscfaeii  Aufeeichnungm  der  Normal-BeobacbtungsstationeD  der 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 


Statious-Name 
und  qwhBihtt 
des  BirameCaiB 

Luftdruck,  700inm  + 

Lufttemperatur,  °C 

ZuEtdtf 

^  * '  1 
''-  i 

<o-i  <(ilt 

Ifittel 

Monate-Ex  treme 
red.  auf  MN  u.  4.->oBr. 

Max.|  DaU  |  Mio.  Dat. 

ri>ij.Auf 
MSu. 
45«  Br. 

Abw. 
vom 
Mittel 

V 

21»  X 

S^N 
1  1 

Mittel  vom 
1  Mittel 

.')9.S 

-02 

f.7.0 

31. 

4, 

10.9 

I8.r. 

10.4 

10.9  +  0.5 

0 

Wilhdnubaven  .  b.5 

.V.t.'.t 

—  0.4 

m.H 

31. 

52.2 

4. 

16.1 

19.1 

1.'..9 

16.4 

0 

.V.1.2 

—  o.;j 

«).'».2 

31. 

49.2 

5. 

16.2 

18.0 

15.0 

10.3  -uO.4 

0 

Haniboii^  ....  26.0 

tiO.l 

—  ( t.H 

00.8 

:n. 

49.1 

4. 

15.8 

19.3 

112 

17.0  0.0 

0 

—  0.6 

C55.8 

31. 

49J) 

4. 

15.5 

18J. 

10.4 

15.8  4- a4 

Ü 

Wustrow  ....  7.0 

59.1 

—  08 

64.8 

31. 

50.0 

4. 

16.1 

18.3 

16.7 

lasj  0.0 

0 

ü 

Swinein  iindc.  .  .  10.0 

-.9.1 

—  0.9 

«M.l 

31. 

4. 

16.6 

19.8 

17.0 

17.1  -f  Oj 

0 

0 

RügeowaklenaündeÖ.9 

58.Ü 

—  1.») 

64.4 

31. 

51.7 

4.U.9. 

16.0 

18.7 

164^ 

16J»l-4-0.ö 

0 

0 

Netibhrwawer  .  4.5 

—  1.5 

65.5 

ao. 

50.1 

7.U.8. 

16J) 

18.2 

1&2 

16b4;— 0.3 

0 

0 

blJi 

— 1.0|  6G.8 

30. 

48.6 

7.,  20. 

16.1 

19.4 

10.7 

163  —  0:2 

0 

0 

H  Erttutefongeo  an  den  mateonildgiMlicn  Momtttdidten  »110  »Ann.  d.  Hjdr.  wiw.c  190O,  &  1^ 
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Tenpentup-ExtniM 

Temperatur- 

A nderung 
von  Tilg  zu  Tau 

Fenehtigkdt 

Bewölkung 

Mittl.  täpl. 

Absohite« 

monatl. 

Abso- 
lute 

Mittl. 
mm 

Relative,  % 

.  1 
8«>V,2""N  8«>N 

!  1 

Abw. 

Miii. 

Max. 

Tag 

Min. 

Tag 

Hb  V 

2i>  N  Hb  N 

M^V  •>''K  H'-N 

Mitt  vom 
Mittel 
1  L.^ 

ISOrK. 

19.5 

14.fi 

23.1 

15.U.2U 

11.0 

24. 

0.9 

1.9 

1.5 

12.4 

82  '  7s 

RS 

5Si 

5.2 

().5 

1 

5.8  '—0.3 

Wilh. 

20.2' 

13.4 

22.9 

9.r> 

24. 

1.1 

2.0 

1.9 

11.7 

87  72 

SO 

6.3 

6.1 

(5.2 

6.2  1  0.0 

Keit. 

H).0 

13.S 

22.9 

lo! 

10.1 1 

lm. 

\i 

l.H 

1.7 

12.1 

88  HO 

89 

6.9 

5.2 

7.6 

«•».<;  +0.3 

Kam. 

20.8 

14.0 

22.fi 

2.  II 

10.3 

2-t. 

2.1 

1.7 

11.8 

81)  73 

82 

8.0 

8.0 

6.2 

7.4  -i-1.1 

Kiel 

19.0 

i.i.:{ 

21.3  l.u.lO. 

10.0 

24. 

1.1 

1.7 

1.2 

11.9 

9!  7K 

87 

7.3 

7.1 

4.8 

6.4  i-i-0.2 

Wus. 

19.2 

14.:{ 

20.S 

26. 

10.3! 

3. 

1.4 

1.6 

0.9 

12.4 

93  S2 

89 

8.1 

5.9 

7.2 

7.1  '4^.9 

Swin. 

20.0 

14.:5 

2.'i.0 

2, 

lO.s: 

1 

21. 

1.1 

1.6 

1.3 

11.7 

81  CK 

83 

7.3 

6.8 

6.4 

6.9  !-[-0.9 

Büg. 

19.8 

1S.9 

29.1 

1. 

2'k 

1.5 

1.9 

1.4 

11.6 

84,  73 

83 

7.1 

6.4 

«.4 

6.6  I4-O.9 

Keul 

19.fi 

13.4 

24.9 

3. 

ai 

26. 

1.5 

1.6 

1.3 

11.5 

82  74 

6.1 

6.7 

6.7 

6.5  +0.5 

Mem, 

20.8 

12.5 

30.1 

4. 

4.31 

28. 

2.0 

2.2 

1.G 

11.5 

83;69|a5 

0.8 

7.1 

7.0 

7.01+1.1 

Stat. 

Xicder&tlilag, 

mm 

Zahl  der  Tage 

tilll>e, 
mittl. 
Bew. 
>8 

Windgeschwindigkeit 

t            S  1 
«  ab  .fl*  30  i  a     ^  i 

»   1«   j  OD  iNoniLi 

i 

S3 

mit  N'iedsr-s?:—-,  ""^  i  c 
schla«             =  =  ^ 

0.2  l.Oo.O  IO.Ö  Dil'^ 

beiter, 
tnittl. 
Bew. 
<2 

Meter  pro 
Mitt«l|  Al>w. 

8ek. 

Sturm. 
Dorju 

Daten  der  Tags 
mit  ätuim 

. .  . 

Iktrk. 

35  25  60  —  30 

20 

22. 

13 

9 

4 

2   2  0 

.3 

9 

16.5 

Wilh. 

ÖS  30  H8+  5^ 

45 

4. 

12 

7 

5 

2   0  0 

2 

7 

4.2 

—OM  12^ 

Keit. 

50  HO  160  +  74  ' 

88 

4. 

16 

11 

2   3  0 

2 

11 

4.6 

12 

Ham. 

101;  44  145  +  69) 

69 

4. 

17 

10 

7 

5   3  0 

l 

" 

4.6 

+0.1 

12 

21. 

Kiel 

^ '  120  202  +129 

76 

4. 

20 

15 

10 

71  11  0 

11 

4.2 

—0.5 

12 

36  41    77  f-  9 

14 

27. 

15 

15 

5 

2   21  0 

2 

10 

2.6 

-2.4 

12 

Swin. 

eO  421102  +  42 

29 

19. 

19 

15 

6 

2,  5'  1 

10.5 

Kiig. 

29  39  68  —  9' 

12 

22 

15 

12 

.5 

3   2  1 

2 

II 

15 

Neuf. 

50,  28  78+l2i 

22. 

31! 

16 

9 

6 

4,  Ol  0 

13 

4.3 

12 

7.  13. 

Men. 

25'  53.  78  +  8; 

181  12. 

17 

14 

3j  1;  5 

2 

13 

4.3 

12 

17.  20. 

Stat. 

Windriditniig,  Zalü  der  Beobachtungon  (je  3  am  Tage) 

Mit  Ii.  Wuid- 
slarkc  (lieaiufort) 

y 

C 

y. 
y 

y. 

ONO 

1 

0  ' 

7. 
/. 

1. 

-t 

1. 

r. 

y. 

■s 

y. 

x", 

Stillr 

sf.  V 

Bork. 

6 

1 

8 

1 

1 

0 

9 

1 

4 

0 

21 

7 

8 

0 

3.1 

2.6 

AVilk 

10 

4 

.5 

0 

1 

0 

8 

4 

5 

7 

15 

l 

4 

I 

1 

3.3 

2.5 

Keit. 

6 

u 

'> 

3 

1 

2 

4 

4 

5 

14 

4 

1 

II 

2.7 

Harn. 

0 

1 

3 

5 

1 

6 

2 

5 

\ 

'I 

16 

2 

11 

0 

3.2 

Kid 

5 

2 

10 

: 

0 

6 

3 

9 

11 

4 

19 

12 1  4 

0 

3.4 

2-J 

3.0 

WU8. 

(i 

2 

3 

0 

1 

2 

•5 

i") 

3 

19 

8 

0 

0 

Swin. 

.5 

3 

3 

3 

] 

4 

li 

3 

2 

4 

8 

17 

9 

3 

3.1 

1.9 

Büg. 

4 

10 

5 

0 

8 

5 

4 

4 

1 

\ 

4 

8 

14 

9 

8 

2 

2 

3.8 

3.9 

3.3 

Xeuf. 

14 

7 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

6 

5 

9 

,1 

4 

\ 

2.5 

3.3 

2.0 

Mem. 

12 

5 

6 

2 

5 

3 

1 

1 

2 

2 

10 

15 

2 

2.8 

3.4 

2.3 

Bei  durchsehnittlidi  etwas  zu  tiefem  Barometerstände  (im  Westen  um 
wenige  Zehntel,  im  Osten  um  1  bis  l'/^,  mm)  war  die  Witterunfx  im  Monat  .^ufj^^Tist 
an  der  Deutschen  Küste  mit  Ausnahme  von  Borkum,  das  30  mm  und  Kügon- 
waldermfinde,  das  9  mm  za  wenig  Regen  hatte,  niedereehlagsreich.  Die  starken 
Abweichungen  von  den  Noi  nun  l  werten,  die  sich  an  den  Stationen  Keitam,  Mamburg 
und  Kiel  zeigten,  sind  jedoch  darauf  zurfirkzuführon,  daß  hier  am  4.  August 
außerordentlich  große  Regenmengen  niederfielen,  nämlich  bzw.  88,  69  und  76  mm. 
Die  Temperaturen  waren  im  Mittel  nahezn  normal;  am  stftrksten  weicht  Hamburg 
mit  0.6  von  der  normalen  ab.  Tage,  an  denen  steife  und  stürmische  Winde 
Stattfanden,  waren  nur  der  13.,  der  19.  und  20.,  im  äußersten  Osten  auch  nooh 

>}  Erkläruag  dehe  »Ann.  d.  Hydr.  osw.c  1905,  &  143. 
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der  14.  Sio  w<  lit(<Ti  fn -f  :ui?<nalnnslo«:  ans  wostlichon  Riohfun^c'n;  nur  vereinzelt 
Überstiegen  sie  (li<>  Sürlce  8  nach  der  Beaufortskala.  Heitere  Tage  waren  selten: 
nur  der  9.,  10.,  14.,  15.  tind  16.  brachten  «inera  größeren  Teile  des  Küstengebiete 
heiteres  Wetter.  Sein-  selten  trat  Nebel  auf,  nämlioh  nur  ganas  vereinzelt  am  3 
un<!  31.  Gmvitter  fanden  in  einiger  Verbreitung  mehrfach,  nanüieh  an  &,  3>, 
19.  und  am  24.  bis  27.,  statt. 

Was  die  Witterongsverhiltnisse  im  etnselnen  betrifft,  so  lag  das  dMrtKhe 
Küstengrbit  t  mit  wenigen  Ausnahmen  im  Bereich  von  barometrischen  Tiefdruck- 
gebieten; nur  votn  14.  bis  16.  sowie  vom  28.  bis  30.  herrschte  die  antizykiootie 
Wetterlage  vor. 

Vom  1.  bis  3.  lag  die  deutsche  Küste  im  Bereich  eines  DepressionsgebieteSt 
das  sich  zwischen  einem  Ilocluliucky;»'!»!*'!  ühcv  Nordost-  und  über  Südwest- 
europa von  den  Britischen  Inseln  bis  nach  Ostouropa  erstreckte.  Der  Luftdrsck 
war  sehr  gleichmäßig  verteilt  und  die  Witterung  meist  ruhig,  regnerisch  uodiiii 
Osten  warm,  während  im  Westen  die  Temperaturen  luthssa  normal  blieben.  Am  i. 
stellte  sirli  über  I>eiitsehland  eine  aus  dem  Süden  stammend",  f!:<elie  Depres?;  i 
ein,  die  für  das  deutsche  Küstengobiet  insofern  größere  Betieuiung  gewann,  ai? 
sie  von  auflerordentlieh  starken,  bereits  oben  erwähnten  RegenfSlIen  be^ct 
war.  In  Keitum  lietrutr  die  Regenmenge  dieses  Tages  mit  88  mm  mehr  als  diV 
Hälfte  des  Normalbetrages  des  ganzen  Monats,  die  160  mm  ausmacht.  Di« 
Temperaturen  nahmen  überall  etwas  ab.  Am  folgenden  Tage  vertiefte  fflch  di« 
Depression  und  zog  niK  li  der  Nordsee,  wobei  die  Niederscblige  fast  überall  sitf- 
liörten.  Am  6.  verflachte  sie  sich  wieder  und  trat  mit  einem  nonon  südeuropäiscb« 
Minimum  in  Verbindung,  das  am  7.  unter  Vertiefung  bis  an  die  Ostsee  vor- 
rfickte,  während  das  alte  Minimum  als  Ausläufer  wieder  in  den  Kontineat  vor* 
drang.  Am  9.  und  10.  begann  dieses  Depressionsgebiet  sich  ostwärts  zurüoik- 
zuziehen;  der  Himmel  klarte  auf  und  die  Temperaturen  stiegen  am  10.  vriedtf 
ülwah;  sie  lagen  an  diesem  Tage  meist  etwas  über  der  normalen.  Bei  de» 
weiteren  Absng  der  Depression  am  11.  und  12.  rückte  hoher  Luftdruck  vonSäd- 
Westeuropa  nach;  fibor  ein  von  den  Hritisohen  Inseln  her  schnell  herannahendö' 
Tiefdruckgebiet  führte  am  12.  wieder  sehr  ergiebige  Regenfälle  herbei  fiei^ 
Abzüge  dieses  Tiefdruckgebiets  nach  Osten,  wobei  der  Wind  ^rk  anffirtedil^ 
ließen  am  13.  die  Miederschläge  im  Westen  nach  und  horten  am  14.  bis  auf  den 
nTißersten  Osten,  wo  auch  der  stiirmische  Wind  noch  anhielt,  ganz  auf,  da  ein 
nachrückendes  Hochdruckgebiet  das  ganze  Küstengebiet,  mit  Ausnahme  d^ 
äuBersten  Ostens,  bedeckte.   Auch  am  15.  blieb  diese  Wetterlage  bestehen. 

Am  16.  bereitete  sich  ein  Übergang  zur  oz  r.i  rli-z^-klonalcn  Wettcrlagf' 
vor;  hoher  Luftdruck  stellte  sich  über  Süd-  und  Südwesteuropa  ein  und  vom 
Nordwesten  her  zogen  in  ununterbrochener  Reihenfolge  Depressionen  im  Nord« 
vorüber.  Hiervon  gewann  zunächst  am  17.  ein  kleines,  die  datliehe  Ostsee 
deckendes  Mininnim  größere  Bedeutung;  es  rief  im  äußersten  Osten  stürmische 
westliche  Winde  hervor.  Auch  die  Depression,  welche  am  19.  und  20.  von  duc 
foitischen  Inseln  her  schnell  ostwärts  vorüberzog,  hatte  im  ganzen  deatsebcs 
Küstengebiet  vielfach  stürmische  südwestliche  Winde  im  Gefolge.  Das  bis  zum 
Monntsschluß  andauernde  recneri.sche  Wetter  erfnhr  nur  am  28.  eine  Unter- 
breciiung,  wo  sich  über  dem  Kontinent  ein  Iloeiidruckgebiet  einstollte,  das  t^ielle^ 
weise  Aufklaren  des  Himmels  zur  Folge  hatte.  Es  zog  am  folgenden  Tsge  oel- 
wnrtj>  ab;  aber  «-in  neues  Tiefrhnickgebiet  folgte  vom  Westen  her,  das  erneute 
Niederschläge  brachte.  Die  Temj)eraturen  hielten  sich  andauernd  nahe  der  nor- 
malen; stärkere  Abweichungen  traten  an  keinem  Tage  hervor. 


Druck  oad  \'txl»fs  von  K.  8,  Mittler  A  So  ho,  KOnigiieli«  UofbuciibMidliiiiK  nad  Ho(bacbdniei»i«i 

BMrlla  SW,  KoebrtniBo  «8-71. 

Dlgitized  by  Google 


584 


über 
nur* 
beitf 
und 
19.  1 

Küsf 

jiebi 
Wetl 

das 

euro 

war 

Data 

stoll 

ein, 

sie  - 

war. 

lläH 

Ten? 

Dep» 

hört 

Mini 

rfick 

drat 

zuzi- 

etwi 

weit 

west 

Tief 

Ab2> 

ließe 

äuß€ 

nacl 

Sofie 

vor ; 
Nor* 
vor€ 
deck 
west 
Brit 


Küst 


Mon 
bre( 
weis 

wärl 

Nied 
mali 


Digitized  by  Google 


584 


übo7 

nuir 

heilt' 

und 

19. 

Kü» 

Wet 

das 
eur< 
war 
OeU 

SU'II 

ein, 

8ie 

war 

Häl 

Ten 

Dep 

hör* 

Min 

rfici 

drai 

zuzi 

etw 

wei* 

w«ar 

Tief 

Ab2 

ließ 

nac 
iuB 

vor 
Noi 
vor 
de^' 
we? 
Bri 
Küt 
Uoi 
bre 
wei 
wäi 
Nio 
mal 


Digitized  by  Googfe 


Ann.d.Hydr.  UbVMl91tt 


100%  r 


1891 

I  UIUNVVIVIVUBIX' 


1MI43. 

1898 

iivvviviiyinKxxixii 


90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 


r'  1  1 

—  • 

Ii- 

— 

—r- 

1 

— « 

1 

-r 

r 

--  ■ 

"-1 

r- 

1 

+ 

1 

Ii 

i  t 

>rni 

a 

-1  i 

h 

,  ! 

IL.. 

:  i 

1 

H 

- 

- 

L  1  l 

1 

1 

90 

60 

70 

60 

50 

40 

30 
20 

10 

0% 


T — 

1] 

.,- 

y 

i 

1 

• 

-- 

j 

_ 

Die  römischen  ^^ne  Kurve 


kdien  5«e«»arte- 


C  H 


180 


uiyiii^ud  by  Google 


58  4 


der 

ül>o 
nur 
hei« 

und. 
Ii). 

Küt 
geb 
Wer 

(Ins 
eur 
wax 
Ost 

stol 
ein, 
sie 
wai 

Hü: 

Ter 

De} 

hör 

Mir 

rflc 

dra 

zuX 

etvc 

wei 

wei 

Tie 

Ab 

liel 

üui 

nac 

inl 

TOt 

Not 

voi 

dec 

wei 

Brf 

KQ 

Mo 

br( 

we 

wä 

Ni4 

ma 


Digitized  by  Google 


584 

der 
üt>e 
nu« 

unc 
ID. 

Kixt 

gefc 
Wo 

eur 
was 
Ost 

eirt. 

sie 

wai 

llä 

Te» 

De 

hol 

Mil 

rOc 

drf 

ztxi 

eC^ 

w& 

wet 

Tie 

At7 

liei 

äu  t 

iai 

voi 
No 

voi 

de* 

we- 

Brf 

Kl« 

Mo 

br« 

we 

wil 

^'ic 


Digitized  by  Goog 


Bemerkenswerter  Taifun  im  Gelben  Meer 
vom  17.-  21.  Juli  1910 

n.d.Hydr. usw.  1910.    Tafel  45. 


1^0  130  140   tBO  120  nO  MO   m 


no  130  140  ISO  lao  140    wo 


120  130  wo  ISO  I  leo  OO  140  150 
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Die  Witterung  und  die  phänologtschen  E!rscheinungen  zu  Tsingtau  in  dem 
Jahre  vom  Dezember  1908  bis  zum  November  1909. 

Gemäß  rff^n  IViriohton  de«  Kaificriichcii  übfci vatuniims  zu  TsioKfani 
uiul  ikti  Forstnmtes  des  Goiiveniormtus  Kiaiitschou. 

Die  Tabellen  geben  eine  Zusammenstellung  der  meteorologischen  Beob- 
nchtungen  von  Tsingtau  für  die  Monfttsdrittei,  die  ganzen  Monate,  die  Jahreszeiten 
und  da«  ganze  Jahr  vom  Dezember  lOOS  bis  November  1909.  (Die  Berechnung 
der  All^'^enieinen  Luftbewegun«r'  füi-  die  einzelnen  Zeitabscfinifte  ist  unter  Zu- 
grundelegung der  Windbeobachtungen  an  den  drei  Terminen  eines  jodoä  Tages 
—  vgl.  »Ann.  d.  Ilydr.«  1900»  S.  68  —  auf  der  Denteehen  Seevarte  eingefügt 
worden,  desgl.  der  Bericht  über  das  Jahr.) 

Dezember  1008.  Die  Witterunp:  war  bei  meist  heiterem  Iliinine]  und 
vorwiegend  nordwestlichen  Luftströmungen  durchweg  sehr  milde.  Fast  während 
des  ganzen  Monats  lag  Tsingtan  im  Bereieh.  hohen  Luftdrnokee,  welcher  in  dieser 
Jahreszeit  ubw  dem  Innern  des  Kontinents  lagert  und  .seine  Herrschaft  bis  zur 
Küste  hin  erstreckt.  Die  Grenze  dieses  Hochdruek^^obiets  erfuhr  beim  Vorüber- 
ziehen einzelner  Depressionen  im  hohen  Norden  mehrfach  Verschiebungen,  wo- 
durch Tsingtau  in  den  Tagen  vom  1.  bis  14.  zeitweise  in  die  Grensgebiefee  zwischen 
hohem  und  niederem  Druck  gelangte.  Wenn  auch  entsprechend  den  geringen 
Druckdifferenzen  die  Luftbewegung  in  diesen  Tagen  meist  nur  mäßig  war,  so 
war  doch  ihre  Richtung  von  großem  Einfluß  auf  die  jeweiligen  Wärmeverhältnisse. 
Unter  der  Herrschaft  der  südlichen  Winden  welche  in  den  Tagen  vom  3.  bis  6. 
sowie  am  18.  und  am  Vormittag  des  14.  zur  Geltung  gelangten,  blieb  die 
Temperatur  stets  über  0^,  das  Maximum  derselben  sogar  mehrfrtf  Ii  über  10"". 
Erhebliche  Temperaturrückgange  traten  jedoch  mit  dem  Umholeu  des  Windes 
auf  nordwestliche  Richtungen  ein.  Am  16.  kam  Tsingtau  in  den  Bereich  einer 
von  Nordwesten  nach  Südosten  fortziehenden  Depression,  welche  geringe  Nieder- 
schläge brachte  und  in  ihrem  Rücken  am  17,  stürmische  nordwestliehe  Winde 
herbeiführte.  In  den  höheren  Hegionen  des  Lauschan-Gebirges  gingen  die  Nieder- 
schlüge  in  Schneeform  nieder,  welcher  hier  eine  andanernde  Decke  bildete,  die  selbst 
einzelnen  wärmeren  Tagen  mit  südöstlichen  Winden  standzuhalten  vermochte. 
Die  nachfolgende  kalte,  trockene  Witterunt:  machte  ntu  20.  einer  neuen  Änderung 
Raum;  eine  zweite  Depression,  welche  aus  westlicher  Richtung  heranzog,  ver- 
ursachte an  diesem  und  dem  folgenden  Tage  frische  sQdfistüche  Winde,  unter 
deren  Einfluß  eine  vorftbergehende  Temperatursteigerung  eintrat;  dabei  fielen 
in  der  Nacht  7um  22.  geringe  Niederschlage,  ^lit  dem  weiteren  Fortselireiten 
der  Depression  in  östliclier  Pachtung  traten  in  Tsingtau  stürmische  Winde  aus 
Westen  und  Nordwesten  auf,  welche . einen  erneuten  Rfickgang  der  Temperaturen 
herbeiführten.  Bis  zum  MonatsschluB  war  dann  die  Luftdruckverteilung  wenig 
verändert,  leichte  Winde  aus  vorwiegend  n<)rdlichen  Richtungen  bei  niedrlfjer 
Temperatur  waren  demzufolge  vorherrschend.  Stürmische  Winde  traten  noch 
einmal  am  30.  und  31.  aus  nordwestlicher  Richtung  auf,  als  eine  flache  De- 
pression von  einem  rasch  nachdrängenden  hohen  Maximum  ostwärts  gedrängt 
wurde;  an  diesen  beiden  Tagen  erreichte  die  Temperatur  den  niedrigsten  Stand 
des  Monats. 

Auch  in  den  Monatswerten  kommt  die  große  Milde  des  vergangenen  De- 
zember zum  .\usdruck.  Die  Mitteltempcnituren  der  einzelnen  Termine  lagen  er- 
heldich  über  den  normalen  Werten.  In  ihrem  (laufj  von  Tatr  7.n  Tnt^  zr>ii/tr>n 
die  Temperaturen  erhebliche  Sohwankungcn ;  wenn  auch  die  Minimaltempcratui'cu 
niemals  auf  ungewöhnliche  Klltegrade  herabgingen,  so  machte  sich  doch  nament- 
lich in  den  Morgenstunden  der  Wechsel  von  wai-men  zu  kalten  Tagen  durch  die 
großen  Temperaturdifferenzen  unangenehm  fühlbar.  An  einzelnen  Ta^ren  er- 
reichte diese  Abkühlung  erhebliche  Beträge,  so  ging  vom  Morgen  des  6.  zum 
Morgen  des  7.  die  Tempemtur  um  10.7°  zurück,  an  weiteren  zwei  Tagen  waren 
Dilferenzen  .von  mehr  als  S°  zu  verzeichnen.   Demgegenül>er  sind  vereinzelte 

Ana.  d.  Hjdr.  ww^  t9Va,  Heft  XI.  1 
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Erwirmungen  ron  ^öBeren  Betrigen  oamcntlich  in  gesundheitlicher  Beziehung 
von  ^'tTingorer  Wirhtipkeit.  Die  mittlere  Veränderlichkeit  der  Temperatur  für 
die  einzelnen  Teriuine,  berechnet  aus  den  Änderungen  derselben  von  Tag  zu  Tag 
ohne  Rficksieht  auf  ihre  Vorselohen,  stellt  sich  fOr  7^  V  anf  4.2^,  für  24  N  auf 

3.0°  und  ftir  .M'  N  auf  3.1-'.  Das  absolute  Maximum  der  Temperatur  trat  am  4. 
bei  ly.O  ,  ab.wlutf»  Minimum  ntn  tiO.  hoi  —7.2^  ein.    Die  Mittelwerte  der 

Extreme  waren  Maximum  6.8%  Minimum  u.<i  .  An  14  Tagen,  sogenannten  Frost- 
tagen, blieb  das  Minimum  der  Temperatur  unter  0^«  an  zweien  dieser  Tage, 
sogenannten  Eista^ren,  war  auch  das  Maximum  der  Tcmp«  i  .  inr  unter  iV.  Die  Be- 
wölkung von  3.1  Zehnteln  blieb  gegen  den  Normalwert  um  0.9  Zehntel  zurück. 
Als  heitere  Tag«»,  an  welchen  die  Bewölkung  im  Mittel  kleiner  als  2  war, 
Icamen  15,  trfibo  Tage,  an  welchen  die  Bewölkung  .größer  als  8  war,  kamen  keine 
zur  Aii<:-/:ili!urii:.  An  Sonnenschein  wurden  169.8  Stunden  oder  56^/^  der  möglicboi 
Dauer  registriert. 

Die  Qessrot-Niedersehlagsmenge  erreichte  eine  Höhe  von  14.0  mm  und  fiel 

än  zwei  Tagen.  Diesige  Luft  und  i;<'iri>ildun;:en  traten  sehr  häufig  auf.  Stürmische 
Winde  herrschten  niii  lt.,  17.,  2J.,  und  31.  aus  nordwestlichen  Richtungen; 
die  Winde  am  14.  und  22.  führten  geringe  Sandmengen  mit  .sich. 

Der  Flrost  war  am  23.  etwa  5  cm,  am  Ende  des  Monats  gegen  10  cm  in 
das  Erdreich  gedrungen.    r>io  Eis^tärko  betrug  Ende  des  Monat?  5  cm. 

Januar  1909.  Im  Januar  geborte  Tsingtau  vorwiegend  dem  über  dem 
Kontinent  ausgebreiteten  Gebiet  hohen  Luftdruckes  an.  Die  Witterung  war 
dementsprechend  bei  YOrherrschend  nördlichen  Winden  verhältnismäßig  kalt  und 
trofken.  Die  Tage  vom  1.  bi.<  3.  brachten  rb'f  südostwHrts  irerichtct»-  l'ortbe- 
wegung  einer  aus  der  Gegend  des  Baikalsces  kommenden  Depression.  Die 
Winde  wehten  airfangs  leicht  bis  frisch  aus  SQdost,  geringe  Niedersohlige 
gingen  am  2.  nieder.  Im  Kücken  der  Depression  drang  hoher  Druck  aus  Nord- 
westen vor  Ttnd  brachte  frische,  zeitweise  stürmische  Winde  aus  nördlichen 
Richtungen  mit  sich,  welche  die  Temperatur  stark  herabsetzten.  Am  8.  und  9. 
gelangten  wiederum  schwächere  Luftströmnngen  aus  südöstlichen  Richtungen 
zur  Entwickelung;  eine  flnrfio  Depression  zog  an  diesen  beiden  Ta^^on  sfnlwärt^ 
vorüber  und  verursachte  vorübergehend  geringe  Temperaturerhöhung.  Vom  9. 
bis  16.  herrschte  dann  unter  Entfaltung  frischer  bis  stürmischer  Winde  das  von 
Nordv'M  her  vordringende  Hochdruckgebiet;  die  Temperatur  ging  stark  zurück. 
Die  iolupnden  Tai^c  brachten  die  Annäherung  einer  das  Tal  des  Ynnirtsekiang 
abwärtsziehenden  Ue]>resäioni  es  wehten  leichte  östliche  und  südöstliche  Winden 
schwsche  Schneefalle  traten  in  geringer  Dichtigkeit  auf.  Nachdem  die  Depression 
sich  atn  10.  \v<  it,  r  D.-iwärts  bis  zum  Gelben  Meere  verlagert  liatte,  entwirk.  lto 
sich  in  ihrem  Kücken  linkfdrf»hender  Sturm  aus  Nordnordosten,  so  daü  in  Tsingtau 
erneut  erhtddicher  Rü'  kgauj;  der  Temperatur  erfolgte.  Im  letzten  Monatsdrittel 
machte  sich  dann  eine  allmähliche  Abnahm«'  des  Luftdrucks  über  den  Küsten- 
ländern und  ein  Zurfn'kwpifhfn  dt'S  Hü<'hdrti(k<4^cbietes  benicrkliar;  lifi  leichten 
W' inden  aus  wechselnden  Richtungen  trat  langsam  geringe  Temperatursteigerung 
ein;  das  Wetter  war  auch  in  diesen  Tagen  durchweg  trocken  und  heiter. 

Entsprocliend  der  allgemeinen  Wetterlage  waren  die  Mittelwerte  der 
Temperatur  und  Luftfeuchtigkeit  sowie  des  Niederschlags  zu  niedrig;  die  Be> 
wölkung  normal. 

Die  mittlere  Temperatur  der  Morgenstunden  lag  in  der  ersten  Dekade 

etwa.s  über,  in  der  zw.  it.  n  und  dritten  Dekade  erheblich  unter  don  normalen 
Worten.  Die  mittlere  Temperatur  war  1^  unter  dem  10jährigen  Mittel.  Im 
ganzen  schwankte  die  Temperatur  um  20.2°  «wischen  ihrem  höchsten  Stand 
von  H.;;  am  LT),  und  ihrem  niedrigsten  von  — 11.9  am  19.  Die  mittlere  Ver« 
änderlichkeit  der  Teniperafur  von  Tag  zu  Tag  ohne  Rücksicht  auf  ihr  Vor- 
zeichen stellt  sich  für  7'^  V  auf  2.7 ^  für  2U  N  auf  2.3'  und  für  9lf  N  auf  2.2  . 
An  26  Tagen  des  Monats  blieb  das  Minimum  der  Temp^atur»  an  8  dieser  Tage 
auch  das  Maximum  unter  0  .    Die  läni^.-^te  Frostperiode  umfaßte  15  Tage. 

Die  Bewölkung  entsprach  in  ilirem  Mittelwert  genau  dem  10jährigen 
Mittel.    Es  kamen  7  heitere  Tage,  au  welchen  die  Bewölkung  nach  der  Skala 
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0  bis  10  kleiner  als  2  war,  und  6  trübe  Tage,  an  welchen  sie  größer  als  8  war, 
zur  AuszShlang.  Der  Sonnenscheinaatogragh  registrierte  142,4  Stunden  oder 
46.8*^/0  der  möglichen  Dauer  Sonnenschein.  Diesige  Luft  Würde  namentlich  in 
der  letzten  Dekade  häufiger  beobaclitet. 

An  Niederschlag  fielen  im  Munat  ö.8  mm  gegen  lO.ü  mm  als  Mittelwert 
aus  10  Jahren.  Niederaehlagetage  wurden  7  gezShlt.  An  3  von  diesen  ging 
der  Niederschlag  in  Schneeform  nieder. 

Die  Winde  wehten  überwiegend  aus  nördlichen  IJiclitiinfjen.  Sturmtage 
waren  der  13.  und  19.  An  weiteren  2  Tagen,  am  5.  und  14.  wurde  die  volle 
Sturmetirke  nahezu  erreicht. 

Die  Spitzen  des  Lauschan  waren  am  3.  mit  Schnee  bedeckt.  Auf  hartem 
Boden  befanden  sich  zahlreiche  Frostrii^.se.  Der  Frost  war  20  cm  tief  in  den 
Boden  eingedrungen.    Die  Eisstärke  betrug  am  20.  etwa  lö  cm. 

Februar  1909.  In  den  Tagen  vom  1.  bis  18.  lag  Taingtau  fast  unver* 
ändert  im  Bereich  des  kontinentalen  Hochdruckgebietes.  Nordliche  Winde  und 
niedrige  Temperaturen  bei  meist  heiterem  Himmel  waren  infolgedessen  vor- 
herrschend. Eine  kurze  Unterbrechung  erfuhren  diese  Verhältnisse  am  Mittag 
des  6.,  als  eine  tiefere  Depression  im  Norden  Torfiberzog,  welche  nach  kurzem 
Schneegestöber  in  ihrem  Rücken  zu  stürmischen  Winden  aus  nördlicher  Richtung 
führte.  In  den  Tagen  vom  13.  bis  18.  machte  sich  vorwiegend  die  Herrschaft 
von  Depressionen  geltend,  welche  aus  westlichen  und  nordwestlichen  Richtungen 
kommend  über  Tsingtau  fortzogen  und  zeitweise  südliche  Winde  herYorriefen. 
IMe  Temperaturen  erfuhren  unter  der  Einwirkung  dieser  warmen  Luftströmungen 
vorübergehende  Steigerungen.  Mit  dem  19.  gelangte  dann  bis  zum  Monatsende 
das  aus  Westen  nachdrängende  Hochdruckgebiet  wieder  zur  Herrschaft.  Die 
Winde  drehten  auf  nördliche  Riehtungen  und  wehten  bis  zum  21.  mit  nur 
kurzen  Unterbrechungen  in  Sturmstärke.  Bei  trockener  Luft  und  klarem  Wetter 
gingen  die  Temperaturen  unter  dem  Einfluß  der  kalten  Winde  erheblich  zurück 
und  sanken  auf  den  tiefsten  Stand  des  Monats.  Während  der  folgenden  Tage 
herrschte  entsprechend  den  geringen  Luftdruckdifferenzen  meist  mißig  starke 
Winde  aus  wechselnden  Richtungen  bei  durchweg  normaler  Temperatur  vor. 

In  seinen  Mittelwerten  charakterisiert  sich  der  Monat  bei  nahezu  normaler 
Temperatur  als  sehr  stürmisch  und  trocken. 

Die  mittlere  Tagostomperatur  erreichte  eine  Höhe  von  0.1^  gegen  OJOP 
als  lOjfibrigen  Mittelwert.  Die  Morgentemperaturen  zeigten  eine  Reihe  ti^er 
Temperaturen  in  der  ersten  und  letzten  Dekade,  die  durch  eine  Periode  warmer 
Morgenstunden  um  die  Mitte  des  Monats  getrennt  waren.  Das  Maximum  der 
Temperatur  trat  am  28.  bei  8.6°,  das  Minimum  am  21.  bei  — 8.6*^  ein,  die 
Schwankung  war  demnach  17.2^.  Die  Mittelwerte  der  höchsten  und  niedrigsten 
Temperatur  waren  S.G'^  und  — !?.6^.  Die  mittlere  Veränderlichkeit  der  Temperatur 
von  Tag  zu  Tag  ohne  Rücksicht  auf  ihr  Vorzeichen  berechnet  betrug  3.3° 
abends^  2.8°  morgens  und  mittags.  Die  längste  Frostperiode  umfafite  16  Tage. 
Die  Oesamtzahl  der  Frosttage  betrSgt  24;  an  4  Tagen  blieb  auch  das  Maximum 
<ier  Temperatur  unter  0°. 

Der  Mittelwert  der  Bewölkung  betrug  4.1  Zehntel.  Es  kamea  5  heitere 
und  3  trübe  Tage  zur  Auszählung.  Der  Sonnenscheinautograph  registrierte 
151.6  Stunden  =  50<>/q  der  möglichen  Dauer. 

Niedersehläfie  fielen,  abgesehen  von  einem  knr:^en  Schnee^e>töber  nm  R., 
bei  welchem  unmeßbare  Mengen  niedergingen,  während  des  ganzen  Monats  keine. 

Die  Mehrzahl  der  Windrichtungen  lag  auch  im  Februar  im  nördlichen 
lialbkreiae,  doch  traten  auch  schon  häufiger  südliche  Richtungen  auf.  An 
4  Tagen  wehte  der  Wind  in  einer  Stärke  von  8  oder  mehr  der  Beaufort-Skala, 
an  weiteren  3  Tagen  wurde  die  volle  Öturm-stärke  nahezu  erreicht.  Am  6,,  11. 
imd  20.  führte  der  Wind  geringe  Sandmengen  mit  sich. 

Winter  1909,  Die  Mittelwerte  der  einzelnen  meteorologischen  p]lemente 
weisen  nur  ireringe  Abweichun«ren  vom  10 jährigen  I)urch?ehnitt  nnf.  I'ei  einer 
mittleren  Bewölkung  von  4.Ü  Zehnteln  kamen  28  heitere  und  nur  y  trübe  Tage 
aror  Auszahlung.   Niederschlag  fiel  in  10  Tagen  insgesamt  19.8  mm.  Besonders 

!• 


Digitized  by  (jOOgle 


t 

588  .eVoDoleu  der  Hjdro(;ra)>hiu  uuU  MariUmen  MetcunJogic,  November  lUIü.  | 

geringfügig  waren  im  vcr^rangenen  Winter  dl«'  ni(MU>rge;t:aii;^cnen  Solineenien^en; 
eine  längere  Zeit  andauernde  Schneedecke  bedeckte  nur  die  höheren  R^ioneoi 
des  Lauschan.  | 

Entsprechend  der  winterlichen  Luftdruckverteilung  wehte  die  Mehrzaiü' 
aller  Winde  ans   nörilliphen   Kiohtnn^ren.    Stüi-nii.-iclit'  Winde,   welche  nach  i^-r 
Beaufort-Skala  die  Stärke  ü  erreichten  oder  überäckritten»  traten  zu  den  Zeiteu. 
der  Terminbeobaetatanf^en  an  9  Tagen  auf. 

Die  Vegetation  ruhte.  Ende  Februar  begannen  sich  die  vorgebildeten 
männlichen  Kätzdicn  hei  Alniis  und  Corylns  weiter  zu  entwickeln. 

lui  Januar  und  Februar  hieiteu  sich  zalilruiche  Seidenschwänze  u;.d 
Drosseln  im  Porstgarten  auf»  von  denen  die  ersteren  Ende  Februar  ver- 
schwanden, während  die  letzteren  nneh  blieben.  Das  Insoktenleben  ruhte-.  Zü^e 
von  Wildgänsen  wurden  noch  ioi  Dezember  nach  Süden  und  Ende  Februar 
bereits  nach  Norden  ziehend  beobachtet 

MIrz  1909.  Im  Vergleich  mit  den  Ergebnissen  der  ineteorologlscben 
Monatswertt-  fi  üherer  Jahre  ist  die  Witternnj?  des  vergangenen  März  (!urih  un- 
gewöhnlich niedrige  Tem}>eraturcn,  sowie  durch  große  Trockenheit  der  Luft  uud 
hohe  Windgeschwindigkeiten  ausgeseichnet  Hflufige,  den  Kcmtinent  in  östlichea , 
und  südöstlielifMi  Kiclitun^cn  durchziehende  Depressionen  wechselten  die  Herr 
schaff  mit  in  ihrem  Kücken  nachdrängenden  Hochdruckgebieten.  Entsprechend 
dem  durch  die  Unbeständigkeit  der  Wetterlagen  bedingten  Wechsel  von  kalten 
und  warmen  Luftströmungen,  zeigte  das  Thermometer  ein  fortwahrendes 
Schwanken  zwischen  Steigen  und  Fallen  der  Temperatur. 

Im  einzelnen  betrachtet,  wies  die  Wetterlage  in  den  Tagen  vom  1.  bis»  4.  • 
ein  Gebiet  hohen  Luftdruckes  über  dem  mittleren,  sowie  xwei  i^nander  folgende  I 
Depressionen  mit  südöstlicher  Fortbewegung  im  nördlichen  China  auf.    I><  i  xor- 
wiegend   frischen    siidöptliehen    Winden    herrschte    dnrehweg    milde?    hcjti  re> 
Wetter  vor.     Nur  am  Vormittag  des  2.  trat  im  Rücken  der  in  größerer  Nahe  , 
passierenden  vordersten  Depression  heftiger  Nordweet>Sturm  auf,  durch  den  die 
Tcmperntur  niedertjehalten  wurde.    Die  folgenden  Tage  hraohten  den  Vorüber- 
gang einer  neuen,  aus  Wösten  kommenden  Depression,  sowie  eines  im  Rücken 
derselben  nachdrängenden  Hochdruckgebietes.    Nach  anfänglichem  Steigen  der 
Temperatur,  b«  frischen  südöstlichen  Winden,   setzte  roit  dem   Aufkommen  | 
stärkerer  nordwostlichor  Winde  gegen  Mittag  des  5.  sofort  wieder  Temperatur- 
sturz ein.    Auch  diese  Verhältniese  waren  jedoch  nur  von  kurzer  Dauer;  bereik»  i 
am  7.  machte  sich  die  Annäherung  eines  weiteren  Tiefdruolcgebietes,  welches  | 
sich  in  den  folgenden  Tagen  über  das  untere  Tal  des  Yangtsekiang  und  übtr  , 
den  südli<'hen  Teil   des  Gelben  Meeres  ausbreitete,  fühlbar.    Leichte  bis  fri.'^ehe  | 
südöstliche  Winde  und  mildo   Witterung   waren   bis  zum   11.  vorherrschend; 
einzelne,  weiter  nordwärts  dringende  Ausläufer  führten  am  9.  und  in  der  Nacht  | 
zum   12.  geiiiiLrfü;^!^:»'   NicdcrscIiliiL'c    lierbei,   welche   teilweise   in  Schneeform 
fielen.    N'achdcni  auch  diese  Minima  ostwärts  abgezogen  waren,  kam  Tsingtau  i 
bis  zum  22.  fast  anhaltend  in  den  Bereich  hohen  Luftdruckes,  oder  in  die  Grenz-  ! 
gebiete  zwischen  hohem  und  niedrigem  Druck.   In  Wech.selwirkung  zwischen  den  j 
südwfirt.s  vorüberzielif  iiflen  Depressionen  und  den»  von  Norden  her  vordringenden 
Hoelidruckgebiet  entwickelte  sich  am  12.  anhaltender  Nordwest-Sturm,  wäiirend 
in  den  nachfolgenden  Tagen  hXufigere  Änderungen  der  Windrichtungen  auf- 
traten.   Die   Witr.  rnnL:   war   in   di»'s«.«r  Zeit  hr-i  m('i>t  l)edi'cktem  Himmel  kühl, 
die  Kachiiemperaturen  auüerordentlich  niedrig.    An  einigen  Tagen,  so  am  16. 
und  20.  fielen   im  (Jefolge  flacher   Ausläufer  von  Depressionen,  die  vorüber- 
gehenden Einfluß  auf  diu  Witteruiig.s/.ustände  gewannen,  schwache  Niederschlige. 
Eine  diirehgreifendere  .\nderung   der   Wetterlage   führte  eine  am  22.  aus  den 
oberen  Yangttio-Tal  rasch  ostwärts  ziehende  Depression  in  Verbindung  mit  einen 
nachdrangenden  Gebiet  höheren  Luftdruckes  herbei.   Eine  Reihe  stfirmischei  : 
Tage  mit  niedrigen  Teniperaturen  und  n)äliigen  Niederschlägen  im  (lefolge  dei 
Depression  unifalJlen  die  Tage  bis  zutn  ■}■>.  Ende  des  Monats  T-iingtan 

nocli  im  Bereich  des  Luftdru(;k-Ma.xuiiuüi.s,  die  Winde  holten  am  2H,  mii  dem 
weiteren  Fortschreiten  der  Depression  auf  südöstliche  Richtungen  und  steigende 
Erwärmung  machte  sich  in  den  letzten  Tagen  geltend. 
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Auch  in  don  Mittelwerten  der  einzelnen  meteorologisehen  Elemente  trat 
die  große  Abweichung?  des  Witterungsverlaufes  deutlich  zutage. 

Die  ^littolwerto  der  Teniperntn!-  la^^cn  ganz  erheblich  unter  den  normalen 
Werten.  Bei  einer  mittleren  Tagesteniperatur  von  2.8%  gegen  4.5"  aus  den 
10 jährigen  Beobachtungen,  hatte  der  Monat  16  Tage  mit  Temperaturen  unter  0^. 
Das  Maximum  trat  am  1,  bei  11.3%  das  Minimum  am  16.  bei  —5.5^  ein.  Dit-  Mittel» 
Worte  der  Extreme  waren,  C.l'  und  — 0.5''  gegen  8.2°  und  1.3^  als  normale  Worte. 
Die  kälteste  Teriodo  des  Monats  umfaßt  die  zweite  die  wärmste  Periode  die 
erste  Dekade.  Die  aua  den  Änderungen  der  Temperatur  von  Tag  zu  Tag  ohne 
Rücksicht  auf  Voraeichen  berechnete  »Veränderlichkeit  der  Temperatur«  für 
die  drei  Tonnine,  erreichte  ihren  größten  Wert  mit  2.7^  in  den  Morgenstunden, 
ihren  kleinsten  mit  1.6^  mittags. 

Die  Gesamt-Niederschlagsmenge  erreichte  eine  Höhe  von  14.4  mra  und 
fiel  an  9  Tagen.  Am  14.,  15.  und  20.  gingen  die  Niederschläge  mit  Schnee  ver- 
mischt nieder,  während  am  11,  die  Gesamtmenge  von  1.6  mm  als  Schnee  fiel 
und  vorübergehend  eine  Decke  von  1.5  cm  Höhe  bildete. 

Die  registrierten  Windrichtungen  verteilten  sich  vornehmlich  auf  den 
Südost-  und  Nordwest-Quadranten,  wobei  die  Südost-Winde  an  Häufigkeit  bei 
weitem  überwoiren.  Sturmwinde  (8  oder  mehr  der  Beaufortschen  Skala),  wenn 
auch  manchmal  von  kürzerer  Dauer  wurden  registriert:  am  2.,  6.,  12.,  16.,  23., 
24.  und  25.  aua  nordwestlichen  Richtungen;  am  4.,  19.,  26.  und  27.  wurden 
ferner  stürmische  Winde  aus  südöstlichon  lliclituiigen  aufgezeichnet. 

Die  Bewölkung  betru^r  im  Mittel  5.6  Zehntel.  Es  kamen  5  heitere  und 
8  trübe  Tage  zur  Auszählung.  Der  Öonnenschein-Autograph  registrierte  138,2 
Stunden,  gleich  37®/^  der  möglichen  Sonnenscheindauer. 

April  1909.  Die  Witterung  war  bei  nahezu  normalem  Luftdruck,  Tempe- 
ratur und  Bewölkung  durch  hohe  Windgeschwindigkeiten  und  groOe  Nieder- 
schlagsarmut ausgezeichnet. 

In  den  ersten  Tagen  des  Monats  stand  Tsingtau  unter  dem  Einfluß  einiger 
im  Norden  und  Süden  vorüberziehender  Depressionen.  Die  Witterung  war  bei 
frischen  .südöstlichen  Winden  moi.st  trühe  und  regnerisch,  teilweise  herrschte, 
namentiich  unter  der  Küste  dichter  Nebel.  Als  mit  dem  6.  die  Depressionen  ost- 
wärts abgezogen  waren,  gelangte  bis  zum  16.  eine  Reihe  sehr  veranderliehor 
Wetterlagen  zur  Herrschaft.  Die  Witterung  war  in  dieser  Zeit  bei  langsam 
steigender  Tonipr-ratur  trocken  und  lioitor,  die  Winde  wehten  auch  jetzt  in  frischer 
Stärke  vorwiegend  aus  südöstlichen  Richtungen;  einzelne  weiter  im  Norden  vor- 
überziehende Depressionen  führten  vorübergehend  zu  höherer  Bewölkung.  Eine 
größere  Änderung  der  Witterungszustände  trat  mit  dem  17.  ein.  Eine  am  16. 
im  oberen  Tale  des  Yan^'tsekiang  erschienene  Depres:^inn  zog  in  der  Nacht  zum 
18.  südwärts  vorüber  und  führte  in  Tsingtau  zu  kräftigen  Niederschlägen.  Mit 
dem  weiteren  Vordringen  der  Depression  nach  Osten  traten  am  18.  und  19.  vor- 
übergehend stürmische  nordwestliche  Winde  auf.  Nachdem  dann  bis  zmn  24. 
eine  wenifj  veränderliche  Druckverteilung  bestanden  hatte,  machte  sich  an  diesem 
Tage  die  Annäherung  einer  neuen  Depression  aus  Westen  fühlbar.  Diese  zog 
am  25.  und  26.  über  Tsingtau  fort  und  rief  anfangs  stürmische  südostliche,  mit 
dem  weiteren  Fortschreiten  der  Depression  in  ihrem  Rücken  frische  nordwest- 
liche Winde  hervor.  Im  Gefolge  dieser  Depression  fielen  in  der  Nacht  zum  26. 
und  am  folgenden  Tage  geringe  Niederschläge.  Bis  zum  Monatsschluß  herrschten 
dann  unter  dem  Einflufi  eines  nördlich  von  China  zur  Entwicklung  kommenden 
Hochdruckgebietes  meist  schwächere  nördliche  Winde  bei  trüber  Witterung  vor. 

Die  mittlere  Temperatur  des  ]\Ionats  erreiclito  eine  Höhe  von  10.4°  gegen 
10.0"^  als  Mittelwert.  Das  Maximum  der  Temperatur  trat  am  21.  bei  22.2%  daa 
Minimum  am  5.  bei  1.7^^  ein.  Die  Mittelwerte  der  Extreme  sind  S.?**  und  14.4® 
gegen  7.2"^  und  14.0^  aus  den  lOjShrigen  Beobachtungen.  In  ihrem  Gange  von 
Tag  zu  Tag  zei^ren  die  Morgentemperaturen  in  der  ersten  und  zweiten  Dekade 
mehrfach  stärkere,  im  letzten  Monatsdrittel  nur  kleinere  Schwankungen  um  eine 
wenig  veränderliche  Mittellage.  Die  ohne  Rücksicht  auf  die  Vorzeichen  aus  d«i 
Änderungen  der  Temperatur  von  Tag  zu  Ta«^^  berechnete  mittlere  Veränderlich- 
keit stellt  sich  für  7t>  V  auf  2.3'',  für  2^  N  auf  d-b"  und  für  9^  N  auf  2.9''. 
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Di«  Nfederschlftirsinenge  erreiohUi  nur  eino  Höhe  von  17.0  mm  gegen 
31.5  nun  im  Mittel  aus  10  Jahren  und  fiel  an  7  Tagen.  AbgcselKMi  von  ganz 
gerillt: füi:i;i('n,  die  Hoho  von  0.0  mm  nicht  fTber-^tcigeiulen  Niederschlägen  am 
5.,  umfaUtü  die  längste  Trockenpuriodo  des  MouuU  16  Tage  gegen  11.3  Tage 
als  Mittelwert. 

Gewitter  wurde  nur  einmal,  am  Abend  des  23.,  als  Ferngewitter  notiert, 
Nebel  trat  in  größerer  Dichte  am  2.,  3.,  4.,  6,  und  12.  auf,  an  wetteren  13  Tagen 
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herrschte  vorübergehend  leichter  Nebel  oder  diesige  Luft.   Die  Bewölkung  er- 
reichte 6.3  Zehntel.   Es  kamen  4  heitere  und  10  trübe  Tage  zur  Aufzfihlung. 
Sonnenschein  wurden  189.3  Stunden  gleich  48%  der  mdglichen  Dauer 

registriert. 

Die  Winde  wehten  der  Jahreszeit  entsprechend  überwiegend  aus  südöst- 
lichen Richtungen.  Nur  22  %  aller  Winde^  welche  su  den  Zeiten  der  Termin* 
beobachtungen  notiert  wurden,  gehörten  nicht  dem  südöstlichen  Quadranten  an. 
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StQrme  traten  vorfibergehend  auf  am  8.  und  23.  aus  südSstlichen  Richtungen, 
während  an  weiten-n  6  Tagen  die  volle  Sturmstärke  nahezu  ern  ii  lit  wurde. 

Mni  1909.  Im  nllLemoinen  herrschte  über  größeren  <;*bieten  an  der 
Küste  eine  zieuilieb  gleichuiüüige  Luftdruckverteilung  vor.  In  dem  Verlaufe  der 
Witterunfcseracheinungen  leigte  sich  daher  eine  auffallende  BeatSndigkeit  Di» 
Hauptmerkmale  dieser  unpewülmlichon  FrsrhoiminL'  w:ir<'n  eine  vrrhältni.sniäßig 
große  Trockenheit  der  Luft  und  außerordentliche  Armut  au  Niederschlägen. 
Vereinzelte,  im  Anfang  und  gegen  Ende  des  Monats  über  Tsingtau  fortziehende 
Depressionen  vermochten  den  gleichmifligen  Witterungacharakter  nicht  weaentlieh 

SU  beeinflu.^seii. 

Stürmische  nördliche  und  nordwe.'<tliche  Winde,  welche  erhebliche  Staub- 
und Sandmengen  mit  sich  ffihrten«  traten  am  8.,  10.  und  19.  im  Rüelren  einiger 

weiter  im  Norden  vorüberziehenden  Depressionen  auf.  Durch weir  \varen  jedoch 
mäßig  frische  Luftströmungen  aus  südöstlichen  Richtun<:iii  vorherrschend, 
welche  nur  vorübergehend  am  9.,  20.,  22.  und  28.  stürmischen  Charakter 
annahmen. 

Tri  ihrem  Oange  von  Tag  7ii  Ta^j  zeigten  die  Extremtemperaturen  nach 
anfänglichem  Schwanken  in  der  ersten  Mouatsbälfte  von  da  ab  eine  stetige  Zu- 
nahme. Das  Maximum  trat  am  24.  bei  29.8°,  das  Minimum  am  4.  bei  8.3*^  ein; 
die  absolute  Schwankung  betrug  demnach  21.5  .  Die  mittlere  Veränderlichkeit 
der  Temperatur,  ohne  IJücksieht  auf  die  Vorzeiehen  der  Änderung  von  Tag  zu 
Tag  für  die  drei  Termine  berechnet,  schwankte  zwischen  2.2  morgens  und  2.G^ 
mittags.   Die  Zahl  der  Sommertage  mit  Maxima  von  26°  und  darüber  betrug  4. 

I>ie  Niederschlagsverhältiiisst'  waren,  wie  schon  eingangs  erwähnt,  außer- 
ordentlich ungünstige.  Abgesehen  von  ganz  geringfügigen,  die  Höhe  von  0.3  mm 
nicht  übersteigenden  Mengen,  welche  in  der  Nacht  zum  3.  niedergingen,  sind 
meßbare  Regenmengen  nicht  gc^Tallen.  Dior^<-  Vcrhaltniaae  erfuhren  durch  die 
geringe  Luftfeuchtigkeit  und  dnreh  ila«  Ausbleiben  der  um  diese  Jalireszeit  ge- 
wöhnlich vorherrschenden  Nebel  während  der  längsten  Zeit  des  Monats  noch 
eine  weitere  Verschfirfung.  Infolge  der  andauernden  Dfirre  waren  die  Ernte- 
ausaichten  in  diesem  Jahre  sehr  ungünstige  und  gaben  den  Nachrichten  aus  dem 
Hinterland*'  zufolge  zu  ernsten  Hesorgnissen  Anlaf'.  Nebel  trat  in  größerer 
Dichte  am  2.  und  4.  auf,  leichtere  Nebel  herrschten  ferner  vorübergehend  am  3, 
5.,  18.,  30.  und  31.  Gewitter  zogen  in  größerer  Entfernung*  am  18.  und  31.  vor* 
über,  släi'kti-o  Eiitlnflunn'-on  ■wurden  nicht  beobachtet. 

Die  mittlere  Bewölkung  betrug  nach  der  mittleren  Skala  0  bis  10  4.9 
ZehnteL  Heitere  Tage,  an  welchen  die  Bewölkung  kleiner  als  2  war,  kamen  4, 
trflbe  Tage  mit  einer  Bewölkung  größer  als  8  kamen  ebenfalls  4  zur  Aufzählung. 
Der  Sonnen  seh  einautograph  registrierte  239.8  Stunden  Sonnenacbein  gleich  54.9% 
der  mögliclien  Dauer. 

Frühjahr  1909.  Im  ganzen  betrachtet  ist  der  Witterungseharakter  des 
vergangenen  Frühlings  durch  außerordentliche  Trockenheit  der  Luft  und  große 
Niodersehlagsnrmut  ausgezeichnet.  Nach  vorwiegend  kalter  Witterung  im  März, 
mit  häufigen  Kälterückfällen,  um  Mitte  und  Ende  des  Monats,  machte  sich  von 
Anfang  April  ab  rasch  steigende  Erwärmung  fühlbar,  so  dafi  daa  Mittel  von 
9.4*^  noch  um  wr-ni-'  S  iil»i'r.-rliriltcn  wnrde. 

Die  Bewöikung  war  nahezu  normal,  die  Zahl  der  heiteren  Tage  betrug  13, 
der  trüben  22. 

Die  gefallenen  Niederschlagsmengen  erreichten  eine  Gesamthöhe  von 
31.7  mm  geirfti  101. (i  nun  als  Mittelwert  a^^•  10 jahrigen  Beobachtungen.  Ab- 
gesehen von  kleineren  liegenmengun,  weleiie  am  2.  iMai  fielen  und  die  Höhe  von 
0.3  mm  nicht  überschritten,  umfaßte  die  längste  Trockenperiode  85  Tage,  und 
dauerte  vom  27.  April  bis  31.  Mai. 

Die  Winde  wehten  der  Jalireszeit  entsprechend  in  frischer  Stärke^  über- 
wiegend aus  südöstlichen  Richtungen. 

Das  Erwaelien  der  Natur  machte  aich  bereits  im  März  durch  Blühen  von 
Ahms,  Corylu-,  l'dgeworthia,  Jasminum,  Larix  und  vieler  versteekt  blühender 
kleinerer   Blitinehen   bemerkbar.     Der   Saft   in  den  Bäumen  und  Sträuchern 
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be^^ann  zu  steigen  und  brachte  die  Knospen  zam  Schwellen.    Im  folgenden 

Monat  ho2:iii;nrii  die  meisten  Baum-  und  Straucharten  ihre  Blätter  zu  entfalten. 
Es  blühten  Pupulus-  und  Ulmus-Arten,  Forsythien,  Dapline,  Aoer,  weiße  Magnolie, 
Spiraea,  Pirus-  und  Prunus-Arteu,  rote  Magnolien  und  Wistarien.  Im  Mai  blühten 
sämtliche  Obstarten,  außerdem  die  Quercus» Arten,  Cercis,  Citisus,  Lonicera,  Caragane, 
Rhus,  Paulownia,  die  Pinus- Arten  n.  n.  m. 

Die  Paarzeit  der  Lerchen  und  Wachteln  begann  im  März,  ebenfalls  die 
der  Fasanen.  Der  Hase  hatte  gesetzt.  Die  Zugzeit  der  Wildgänse  und  Enten 
begann.  Gegen  Ende  des  Monats  zogen  zahlreiche  Schnepfen  und  Wildtauben. 
Im  April  wurden  Gelege  von  Wnohteln  und  T.orclu  n  <,M  fnndon.  Die  gelbo  und 
weiße  Bachstelze  trafen  wieder  ein.  Schlangen,  Eidechsen  un«i  Frösche  hatten 
ihre  Winterquartiere  verlassen.  In  den  Iltisbergen  waren  im  April  stets  Wild- 
tauben zu  hören  und  hatten  wahrscheinlich  auch  gebrütet.  Die  Kiefernraupe  be- 
gann wiodor  ilir  Vernichtungrswerk.  Die  im  Herbst  auf  dor  Akazie  schädliche 
Raupe  befand  sich  noch  im  Boden  unter  derselben  im  Kaupenstadium.  Zahl- 
reiche bunte  Schmetterlinge  belebten  die  Natur.  Der  Kuckuck  erschien  Anfang 
Mai,  zu  derselben  Zeit  hielten  sieh  einige  Bekassinen  auf  dem  Zuge  vorüber- 
gehend hier  auf 

Juni  19UU.  Die  Witterung  stand  fast  andauernd  unter  dem  Einfluß  großer, 
bis  weit  über  die  Küsten  hin  ausgebreiteter  Tiefdruckgebiete.  Bei  vorherrschend 
sudöstlichen  Winden  und  hoher  Bewölkung  war  daher  das  Wetter  meist  kühl 
und  unfreundlich.  Anfan^r  und  Ende  des  Monats  gelanrrto  Tsingtau  mehrfach  in 
den  Bereich  ostwärts  ziehender  Depressionen,  welciie  reichliche  Niederschläge 
herbeiführten  und  einige  bemerkenswerte  Gewitterstürmo  zur  Entfaltung  brachten. 
So  zogen  sich  am  Abend  des  29.  in  der  näheren  Umgebung  der  Stadt  mehrere 
Gewitter  zusammen,  welche  nnter  ununterbrochenen  Entladungen  bis  in  die  Nacht 
gegen  1'.»  30"n|n  andauerten  und  ihre  größte  Heftigkeit  etwa  um  11*.»  20'nl'»  er- 
reichten. Zu  dieser  Zeit  setzte  eine  Regenböe  in  Stärke  10  bis  11  von  etwa 
28  Minuten  Dauer  ein,  welche  in  dieser  kurzen  Zeit  eine  Niederschlagsmenge 
von  31.5  mm  Höhe  brachte.  Das  Geräusch  des  anhaltenden  Donners  in  Ver- 
bindung mit  dem  Sausen  des  Windes  war  ähnlich  dem  des  Brandens  hoher  Seen. 
Von  besonderem  Interesse  ist  auch  eine  an  das  Observatorium  gelangte  Mit- 
teilung des  chinesischen  Dampfers  »Sing  Lee« :  Am  Abend  des  28.  Juni  gegen 
5^  50"»l"  befand  sich  dt  r  Danipfer  in  etwa  f!  Sm  Entfernnnjr  Südost  von  Tai- 
Kung-Tau  (einer  etwa  lU  Sm  vor  der  Kiautschou- Bucht  gelegenen  kleinen  126  m 
hohen  Insel),  als  eine  Hagelböe  von  Stärke  8  mit  solcher  Heftigkeit  über  das 
Schiff  hinwegging,  daß  der  10  Sm  laufende  Dampfer  sich  stark  überlegte  und 
völlig  aus  dem  Ruder  lief.  Die  Sehloßen  waren  von  Tauben-  bis  Tlülmerci- 
Größo.  Erst  nach  Beendigung  der  Böe  6^f  20«1"  N  konnte  das  Schiff  die  Fahrt 
wieder  aufnehmen.  Um  dieselbe  Zeit  herrschte  in  Tsingtau  bei  Südostwind 
Stärke  4  leichter  Nebel. 

Die  Monatswerte  der  Temperatur  waren  kleiner,  die  der  Bewölkung,  Luft- 
feuchtigkeit und  des  Niederschlags  erheblich  größer  als  der  Mittelwert  aus 
10  Jahren. 

Die  höchsten  Temperaturen  des  Monats  traten  am  14.  und  29.  bei  26.0'^, 
das  Minimum  am  6.  bei  12.0"^  ein,  die  ab.solute  Scliwankung  betrug  demnach  14.6-'. 
Die  Mittel  der  Extreme  waren  22.7'^  und  16.6  gegen  23.9'  und  17.6"'  als  normale 
Werte.  Dor  Mittelwert  der  Veränderlichkeit  der  Temperatur,  berechnet  aus  den 
Änderungen  derselbe  von  Tag  zu  Tag  ohne  Rücksicht  auf  ihre  Vorzeichen,  er- 
peichte seinen  prößten  Betrag  von  2.3^  am  Mittag,  den  kleinsten  mn  1.'?^  in 
den  Morgenstunden.  Die  Zahl  der  Tage  mit  Temperaturen  von  2ü"  und  darüber 
betrug  5. 

Die  Bewölkung  erreichte  einen  Grad  von  6.4  Zehnteln  gegen  5.7  als  Mittel- 
wert. TTeitere  Tage  kamen  1,  trübe  9  zur  Auszählung.  Sonnenschein  wurden 
187.9  Stunden  gleich  437©  <lor  möglichen  Dauer  registriert. 

Der  Monat  war  reich  au  Niederschlägen,  ihre  Gesamtmenge  ergab  eine 
Höhe  von  89.7  ram,  von  welchen  49.5  mm  auf  die  Nacbt>,  40.2  mm  auf  die  Tages- 
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stunden  entfielen.  Die  Znhl  der  Regentage  betrug  10.  Stärkere,  die  H «  l:»  v^f! 
20  mm  innerhalb  24  Stunden  übersteigende  Mengen  gingen  am  3.  und  2y.  iiieiier. 
Gewitter  wurden  namentlich  in  den  letzten  Tagen  des  Monate  beobeehtet.  Nebd 
traten  am  2.,  3.,  11.,  12.,  13.,  19.^  28.  und  29.  auf. 

Die  Winde  wehten  überwiegend  aus  südöstlichen  Richtungen  io  eioer 
mittleren  Starke  von  3  der  Beaufortschen  Skala. 

.In Ii  1909.  Die  Witterung  dea  vergangenen  Juli  war  dnrch  außerordentlicli 
hohe  LuftftMichtigkeit  und  eine  große  Zahl  trüber  Tage  ausgezeichnet.  Die  Ur- 
sache dieser  Erscheinungen  ist  dem  Umstände  zuzuschreiben,  daß  Tsingtau  sclir 
oft  in  den  Bereich  ostwärts  aiehender  Depressionen  gelangte,  welche  in  rascher 
Folge  vorüberzogen  utirl  dor  Wittoniii;:  (hn  Charakter  der  Unbeständigkeit 
gaben.  Der  gleiche  Um.stand  hatte  ferner  das  häufige  Auftreten  mehr  oder 
weniger  ergiebiger  Regenfälle  zur  Folge.  Die  Temperatur  hielt  sich  in  den  ersten 
beiden  Doka<i<-ii  umw  <li-iii  Schut/«-  der  hohen  Bewölkung  ohne  große  Sebwan> 
kungen  in  einer  fa.si  auhalit  inl  L'leichen  Lage  etwns  tinter  der  norinalon.  Erst 
mit  Beginn  des  letzten  .Monatsdrittels  machte  sich  eine  von  der  jetzt  geringerea 
Bew51kung  begünstigte  Warmeeinstrahlung  durch  rasch  steigende  Temp^v 
fühlbar.  Das  Taye.smittel  erreichte  eine  Höhe  von  23.2-  g^egen  23.4'^  als  Normal- 
wert.  Die  absolute  Schwankung  zwischen  der  liöchsten  Temperatur  des  Monat; 
von  31.3-  und  der  niedrigsten  von  16.0^  betrug  15.3^.  An  15  Tagen  erreichte 
das  Maximum  einen  Stand  von  25^  oder  darfiber.  Die  mittlere  Verinderlichkeit 
<h'i'  Temperatur  von  Tag  z«  Tnq-  war  sohr  gering;  sie  stellto  f:irh  für  die  Ter- 
mine 7*  V  auf  1.0^,  für  2^  und  9^  N  auf  1.2^  und  0.9^.  An  15  Kegenta<ien  fiel 
eine  Oesamtniedersehlagsmenge  von  177.4  mm  gegen  168.6  mm  als  dem  10jährig«i 
Mitr»  hvert.  Sehr  ergiebige,  die  Höhe  von  20  mm  übersteigende  Mengen  fielen  am 
f).,  10.  und  12.  Die  absolut  größte  Höht'  in  24  Stunden  wurde  am  10.  mit 
61.2  mm  gemessen.  Gewitter  waren  sehr  zahlreich;  abgesehen  von  Wetterleucbieü 
wurden  6  Fern-  und  3  Nahgewitter  beobaebtet,  unter  denen  das  vom  21.  tm 
einiger  Stärke  war.  Bei  einer  mittleron  Bewölkung  von  7  Zchntt  ln  kaiin  n  11  trüb« 
Tage,  an  welchen  die  Bewölkung  im  Mittel  aus  den  drei  Terminen  p-ößer  ab  i> 
war,  zur  Auszählung.  Heitere  Tage  mit  einer  Bewölkung  kleiner  als  2  wurden 
keine  verzeichnet.  An  Sonnenschein  wunieti  170.2  Stunden  gleich  38%  der  nv)f- 
liehen  Daner  rcL^istruM-t.  Der  alli/emeinen  Wetterlage  entsprechend  waren  fris<^hc 
südöstliche  Winde  vorherrschend.  Ein  bemerkenswerter  Sturm  trat  am  10.  auL 
An  diesem  Tage  zog  eine  tiefere  Depression  in  größerer  Nihe  nördb'eb  von 
Tsingtau  vorüber  und  rief  hier  stürmische  Winde  aus  südöstlicher,  mit  den 
weiteren  Fortsdi reiten  des  Mininnims  nach  Osten,  auf  Süd  und  weiter  auf  Wcfi 
und  Nordwcsit  holentle  Winde  hervur.  Die  grüßte  registrierte  Windgeschwindii:- 
keit  wurde  zwischen  2^  und  SftK  zu  15.3  m  in  der  ^knnde  gleich  der  Starke) 
der  BfinifMitsehen  Skahi  (.n>measen.  Größere  Schäden  sind  durch  diesen  Sturm 
anscheinend  nicht  entstanden. 

August  1909.  Wahrend  dieses  Monats  lag  Tsingtau  fast  andauernd  im 
Bereiche  niederen  Luftdrucks,  liaufige,  in  größerer  Nähe  vorüberziehende 
pro.«>sionen  führten  stärkere  Kegenfälle  und  vereinzelte  Gewitter  herbei.  Di* 
Witterung  war  daher  im  allgemeinen  trübe  und  nur  am  4.  und  6.  sowie  aoi  2& 
und  27.  heiteres  Wetter  vorherrschend.  Die  Horgentemperaturen  lagen  im  Uitul 
um  n  ,"  ,  mittleren  Tagestemperaturen  um  0.3^  über  der  normalen.  Di* 
Mittel  der  Kxtremtemperaturen  waren  perrenübcr  den  lOjährigen  MittelwerteJi 
um  1.5-  zu  niedrig.  Die  höchste  Temperatur  trat  am  7.  bei  SO.S-*,  diu  niedrigst* 
am  30.  bei  16.4  ein.  Der  Verlauf  der  die  höchsten  Tempwaturen  darstellenden 
Kurve  zeigte  durchweg  nur  geringe  Schwankungen  um  die  27.8^  betragende 
Mittellago.  Geringe  Einsenkungen  zeigten  sich  nur  am  12.  und  den  beiden 
letzten  Tagen  des  Monats;  die  größten  Erhebungen  traten,  entsprechosd 
hohen  Temperaturen,  am  3.,  7.  und  10.  auf.  Auch  die  niedrigsten  Temperaturen 
zeigten  einen  ziemlich  gleichmäßigen  Verlauf;  die  jj^rößten  Erhebungen  Ober  da^ 
Mittel  von  22.7  fanden  erst  gegen  Schluß  des  Monats  statt.  Der  stärkste  Rüd 
gsng  erfolgte  vom  29.  ab.  Der  Unterschied  der  niedrigsten  Temperator 
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29.  zum  30.  betrug  8.2°  Die  mittlere  Veränderlichkeit,  berechnet  aus  den 
Änderungen  von  Tag  za  Tag,  ohne  Rücicsieht  auf  das  Vorzeichen,  war  nur  gering; 
der  höchste  Wert  von  1,7°  herrschte  niittai^'s,  der  niedrigste  von  1.0^  in  den 
Morgen-  und  Abendstunden.  An  30  Tagen  des  MonalB  erreichte  die  Temperatur 
eine  Höhe  von  25"^  und  darüber. 

Bei  einer  relativen  Luftfeuchtigkeit  von  88^/0  herrschte  eine  drückende 
Schwüle,  welche  durch  die  vorwiegend  schwachen  Luftströmungen  und  geringe 
nächtliche  Abkühlung  noch  gesteigert  wurde. 

Die  Bewölkung  betrug  im  Mittel  5.7  Zehntel,  die  Zahl  der  heiteren  Tage  4, 
die  der  trüben  9.  Sonnenschein  vrurden  233.3  Stunden  gleich  56%  der  nftSglichen 
Dauer  registriert.  Leichtere  Nebel,  vorzugsweise  als  Strichnebcl  auftretend, 
herrschten  an  5  Tagen.  Gewitter  wurden  6,  davon  5  in  größeren  Entfernungen 
beobachtet. 

Die  Gesamtniederschlagsmenge  erreichte  eine  Höhe  von  170.1  nun  und  fiel 

an  18  Tagen.  Gegenüber  den  10jährigen  Mittelwerten  von  130.1  mm  und  10.6 
Tagen  ist  also  der  diesjähn^:e  August  als  sehr  regenreich  zu  bezeichnen.  Be- 
sonders ergiebige  Niederschläge  gingen  am  3^  12.  und  22.  nieder;  an  diesen  Tagen 
überstieg  die  Gesamtmenge  innerhalb  24  Stunden  die  Höhe  von  30  mm. 

Entsprechend  dw  allgemeinen  Druckverteilung,  welche  ein  fortwährendes 
Schwnnken  zwischen  Steigen  und  Fallen  zeigte,  wehten  mu  h  die  Winde  sehr 
unregelmäßig  und  in  miißiger  Stärke.  Stürmische  Winde  herrschten  vorüber- 
gehend  am  3.  aus  nordwestlicher  und  am  22.  aus  südöstlicher  Richtung.  Die 
volle  Sturmstirke  —  8  der  Beaufortsohen  Skala  —  wurde  jedoch  keinmal  erreicht. 

Sommer  1909.  In  ihren  allgemeinen  Züuen  zei^jte  die  Witterunfr  dos 
vergangenen  Sommers  nur  geringe  Abweichungen  von  ihrem  durchschnittlichen 
Yeriauf,  wie  sie  sich  aus  vieljährigen  Beobaditungen  darstellt.  Was  die 
Witterungsverhältnisse  jedoch  besonders  auszeichnete,  waren  der  ungewöhnlich 
hohe  Feuchtigkeitsfrehnlt  der  Luft  sowie  die  ganz  erheblichen  Niederschlags- 
mengen und  die  große  Zahl  der  Regentage.  Die  Ursache  dieser  Erscheinungen 
liegt  in  der  allgemeinen  Wetterlage  begründet. 

Bekanntlich  gehört  Tsingtau  dem  während  der  Sommermonate  über  Zentral- 
Asien  ausirebreiteten  großen  Gebiet  niedriy^oii  Ijuftdriieks  an.  In  diesem  ent- 
wickeln sich  zahlreiche  Depressionen,  welche  auf  verschiedenen  mit  besonderer 
Häufigkeit  aufgesuchten  Bahnen  oder  ZugstraBen  sich  ostwärts  fortbewegen. 
Entsprechend  dieser  vorherrschenden  Wetterlage  wehen  die  Winde  zum  über- 
wiegenden Teil  aus  den  Richtungen  zwischen  Ost  und  Pi"id.  Luftfeuchtigkeit, 
Bewölkung  und  Niederschlag  erreichen  unter  dem  Einfluß  der  ozeanischen  Luft- 
strömungen ihre  größten  Werte.  Hierdurch  wird  die  Hitze  gemildert  und  die 
Temperaturschwankung  stark  herabgesetzt.  Im  ganzen  sind  daher  die  Temperatur- 
Verhältnisse  viel  irleicliförmiger  als  in  den  übrigen  Jnhreszeiten  und  schließen 
sich  eng  den  aus  mehrjährigen  Beobachtungen  berechneten  Durchschnitts- 
werten an. 

Für  den  vergangenen  Sommer  ist  nun  besonders  charakteristisch,  daß  die 
Bahnen  der  aus  dem  Innern  kommenden  Minima  sieh  hihifitrer  in  der  Nähe  des 
35.  Breitengrades  zusammendrängten.  Hierdurch  kam  Tsingtau  öfter  in  den 
B^ich  vorüberziehender  Depressionen,  und  gröBere  Niederscfalagshäufigkeit  so-* 
wie  erhöhte  Feuchtigkeit  der  Luft  waren  die  Folgen.  Die  gleiche  allgemeine 
Wetterln;je  liewirkfe,  daß  namentlich  im  Monat  Ati'rust,  wo  die  erwähnten  Ver- 
hältnisse besonders  ausgeprägt  waren,  entsprechend  dem  fortwährenden  Schwanken 
des  Luftdrucks  zwischen  Steigen  und  Fallen,  die  Winde  sehr  häufig  wechselten 
und  im  Mittel  nur  in  geringer  Stärke  wehten. 

Be'/ütrh'eh  der  Mittelwerte  der  einzelnen  meteoroloiri?ehen  Elemente  *^l\A 
die  folgende  Tabelle  eine  Darstellung  der  Temperaturverliältnisse  während  des 
Sommers,  wie  sie  sich  aus  dem  Mittel  der  10  Jahre  von  1899  bis  1908,  sowie 
während  der  8  letzten  Jahre  ergeben: 
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Aniuüen  der  Hydrographie  tuid  Mantimen  Meleatokigie,  KofODber  1910. 
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Die  folgende  Tabelle  gestattet  eine  Obersieht  und  Vergleicbung  der  Luft- 
feuchtigkeit, Bewölkung,  Windgeschwindigkeit,  sowie  der  Häufigkeit  und  Menge 
des  getaileaen  I<iiederscblag8  wäbrend  derselben  Zetträume: 
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Unter  dem  Einfluß  der  günstigsten  Wachstuuisbedingungen  setzte  im  Juni 
die  Entwicklung  der  Pflanxenwelt  freudig  ein.   Die  Ernte  des  Beerenobstes,  mit 

der  Enllteoro  anfangend,  begann,  es  folL'tcn  SüR-  und  Sniici-kirschen.  Das  Wintnr- 
getreide  auf  den  Chinesenfeldern  wur<l('  aliLreernut.  Von  den  Baum-  und  Strauch- 
arten blühen:  Albizzia,  Tainarise,  Melia,  Ligustrum,  Tilia,  Caragana,  Philadolphus, 
Spiraea,  Ailanthus,  Deutzia  und  Juica. 

Dif  ^^nun^e  und  Srraueher  entwickeln  sich  im  Juli  weitet-  uriiistifr.  Pir- 
FrühjaluHijfianzungen  und  Saaten,  besonders  nnoh  dit>  .Vkaziensnatcn  bereeiiiigen 
zu  besten  Hoffnungen.  Es  blühen:  Koelreuteria,  äterkulia,  Rlius,  Lagerstroemia, 
Stillingia,  Hibiscus  und  Sophore.  I>ie  zweite  Saat  auf  den  ChineaenfeldOTn  stand 
▼orzfiglich:  KaiiliariL',  Ilii  s»»  iind  Mais  blühen. 

Die  anhaltende  ftaichte  und  warmr»  Witterung  machte  »ich  im  August  auf 
das  Wachstum  der  Pflanzen  weiter  günstig  bemerkbar.  Das  Höhenwachstum  bei 
den  Baum»  und  Straucharten  war  enorm.  Es  blühten:  Lespedesia,  Hydrangc^ 
Aithaea  Tind  Syrin^ja.  lotrtere  zum  zweitenmal  im  Jahre. 

September  1909.  Mit  Anfang  des  September  machte  sich  in  der  all- 
gemeinen Luftdruckverteilung  die  allmähliche  Entwicklung  eines  Hochdruck- 
gebietes über  dem  nördlichen  Kontinent  bemerkbar.  Die  Folge  hiervon  war  das 
hniifiVf^To  .\tiftroten  nf>rdlirlicr  Wiiiilt\  welchr'  die  Toniporattir  horahsotzton  nnd 
größere  Trockenheit  der  Luft  herboifülirten.  Im  ganzen  war  jedoch  die  Witterung 
keineswegs  heiter,  sondern  mit  Ausnahme  nur  weniger  Tage  meist  bewölkt,  zeil- 
weise diesig  und  nebelig.  Mehrfach  brachten  südlich  vorOberzidiende  Depreaaioneii 
?r'Tiwaclio,  wonigr  or^'^ioVti^'o  Nieder!<chlä<re.  Die  Temperatur  blieb  demont.^^prechond 
durchweg  etwas  unter  dem  langjährigen  Mittel.  Die  höchste  Temperatur  trat 
am  20.  bei  27.5°,  die  niedrigste  am  24.  bei  12.4"^  ein.  In  ihrem  Gange  von  Tag 
zu  Tag  zeigten  sich  bei  den  Bxtremtmnperaturen  mehrfach  größere  Schwankungen 
um  ihre  Mittelläufen  von  24.0  und  17. fi'^.  Dir»  mittlere  Veranderliehkeit,  be- 
rechnet aus  den  Beobachtungen  der  drei  Termine,  erreichte  ihren  höchsten  Wert 
von  1.9^  in  den  Morgenstunden,  ihren  kleinsten  von  1.3^  abends.  An  13  Tagen 
des  Monats  erreichte  das  Maximum  der  Temperatur  eine  Höhe  von  25°  und 
darüber.  Die  relative  Feuchtif„'lMit  dei-  T.iift  betruij  77"',,  rropron  7/?*^  ,,  als 
Normahvert.  Bei  einer  Bewölkung  von  ü.4  Zehnteln  kamen  4  heilere  und  10 
trübe  Tage  zur  Auszählung.  An  Sonnenschein  wurden  160.7  Stunden  gleich 
43  o/q  der  möglichen  Dauer  registriert.   Leichtere  Nebel  traten  am  Morgen  des  8., 
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sowie  in  den  Abendstunden  des  22.  auf.  Die  Gesamtniederschlagsmcnpre  erreichte 
in  10  Regentagen  eine  Höhe  von  32.2  mm.  Die  größte  imierbalb  24  ätundcn 
gefallene  Menge  ergab  12.4  mm.  Die  Winde  Terteilten  sich  der  Häufigkeit  nach 
gleichmäßig  auf  nördliche  und  südliche  Richtungen.  Stürmische  Winde  traten 
am  7.,  8.,  23.  und  24.  aus  nördlichen  Riehtungen  auf,  jedoch  wurde  die  volle 
Sturmstärke  —  8  der  Beauiort-Skala  —  an  keinem  Tage  erreicht. 

Oktober  1909.  In  der  ersten  Monatshilfte  stand  die  Witterung  vorwiegend 
unter  dem  Einfluß  eines  über  dem  mittleren  und  nördlichen  China  ausgebreiteten 
Gebiets  hohen  Luftdruckes,  warmes  und  sonniges  Wetter  mit  leichten  wechselnden 
Winden  war  daher  in  dieser  Zeit  vorherrschend.  Um  die  Mitte  des  Monats  trat 
jedoch  eine  durchgreifende  Änderung  der  bestehenden  Witterungsverhfiltnisse  ein. 
Eine  bereits  am  16.  im  oberen  Tale  des  Yangtsekiang  erschienene  Deju  ession  ge- 
langte in  den  folgenden  Tagen  in  unmittelbare  Nähe  von  Tsingtau  und  führte  an- 
haltende stürmische  Winde,  welche  von  starken  Regenfällen  begleitet  waren,  herbei. 
Die  anfangs  aus  dstlicber  Richtung  wehenden  Winde  holten  mit  dem  weiteren  nach 
Osten  gerichteten  Fortschreiten  der  Depression  unter  Auffrischen  bis  zur  vollen 
Sturmstärke  auf  nördliche  und  nordnordwestliche  Richtungen  und  hielten  noeh  bis 
zum  19.  an.  Unter  der  Einwirkung  dieser  kalten  Luftströmimgen  ging  die  Tempe- 
ratur stärk  zurück,  das  Minimumthermometer  sank  in  diesen  Tagen  bis  auf  6.8'*, 
und  vom  19.  ab  blieb  auch  in  den  wärmsten  Tagesstunden  das  Maximum  der  Tempe- 
ratur unter  20^.  Nachdem  dann  bis  zum  24.  wieder  einige  schöne  Tage  mit  heiterem 
Wetter  und  schwächeren  Winden  folgten,  machte  sich  vom  25.  ab  der  Einfluß 
einer  weiteren  aus  westlicher  Richtung  heranziehenden  Depression  geltend.  Bei 
unfreundlicher,  regnerischer  Witterung  an  diesem  und  dem  folgenden  Tage 
wehten  die  Winde  wieder  in  Sturmstärke  aus  nördlicher  Richtung,  und  erneuter 
Rückgang  der  Temperaluren  war  die  Folge.  Auch  in  den  nächsten  Tagen  hielt 
sieh  die  Temperatur  ziemlich  niedrig,  und  erst  der  längere  Sonnenschein  der 
drei  letzten  Tage  des  Monats  führte  geringe  Wärmesteigerung  herbei. 

Die  mittlere  Tagestemperatur  sowie  die  Mittelwerte  der  höchsten  und 
niedrigsten  Temperaturen  waren  erheblicli  niedriger  als  die  Mittel  aus  den  Be- 
obachtungen der  letzten  10  Jahre.  Das  absolute  Maximum  trat  am  3.  bei  25.3°, 
das  absolute  Minimum  am  27.  bei  4.5^  ein.  Die  Mittelwerte  der  Extreme  sind 
11.6^  nnd  19.1°  gegen  12.5^  und  19.9'^  als  Nornialwerto.  Der  stärkste  Rückgang 
der  Temperatur  erfolgte  von  Ende  der  zweiten  Dekade  ab.  Eine  im  Maximum 
25*^  fiberschreitende  Temperatur  wurde  nur  einmal  beobachtet.  Die  mittlere  Ver» 
iinderlichkoit  der  Temperatur,  berechnet  aus  den  Änderungen  derselben  von  Tag 
zu  Tnii,  erreichte  ihren  gröRten  Betrag  von  2.8°  in  den  Morgenstunden,  die  Werte 
von  1.7    und  2.0^  mittags  und  abends. 

Bei  einer  Bewölkung  von  6.7  Zehnteln  gegen  4.$  als  Normalwert  kamen 
nur  2  heitere  und  7  trübe  Tage  zur  Auszählung  gegenüber  den  mittleren  Zahlen 
von  9.3  heiteren  und  5.5  trüben  Tagen.  An  Sonnenschein  wurden  186.4  Stunden 
oder  53.6 ^/q  der  mögiichen  Dauer  registriert. 

Die  Gesamtniederschlagsmonge  erreichte  eine  Höhe  von  83.6  mm  und  fiel 
an  vier  Tagen.  Besonders  bemerkenswert  ist  bei  der  Auszählung  der  Regen- 
mengen die  außerordentliche  Höhe,  welche  an  einigen  Tagen  innerhalb  24  Stunden 
erreicht  wurde.  So  fielen  am  17.  niclit  weniger  als  50.0  und  am  25.  eine  Ge- 
samtmenge TOn  32.2  mm^  Mengen,  welche  den  heftigen  Regengüssen  der  regen» 
reichen  Zeit  nahe  kommen. 

Von  den  2\\  den  Zeiten  der  Terniinboobaehtungen  notierten  Windrichtungen 
traten  diejenigen  aus  nordöstlichen  und  südwestlichen  Richtungen  durch  ihre 
Häufigkeit  besonders  hervor,  während  diejenigen  aus  Nordnordwesten  und  Norden 
dnrf!i  ihre  große  Heftigkeit  sich  auszeichneten.  Stürmische  Winde  aus  diesen 
Richtungen  herrschten  am  4.,  18.,  lf>.  und  2fi ,  jedoch  wurde  die  volle  Sturmstärke 
(8  der  Beaufort-Skala)  nm*  zweimal,  am  18.  und  19.  erreicht.  Am  17.  herrschte 
ferner  stürmischer  Wind  aus  östlicher  Richtung. 

November  1909.  Die  Witterung  des  November  war  bei  nahezu  normaler 
Bewölkung  recht  milde,  in  der  ersfrn  Dekade  reich  an  Niederschlägen;  erst  im 
letzten  Monatsdi'ittel  ging  die  Temperatur  unter  der  Einwirkung  der  auftretenden 
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8tQrinifl«h«n  nördlichen  Winde  stark  surfiek.  Die  allgemeine  Luftdruckverteilttsg 
zeigte  das  gewohnte  Bild:  hoher  Druck  über  dem  Innern  und  den  nördlichen 
Küstenmeeren  mit  steilen  Gradienten  getren  den  Ozean  hin.  Demen1>f>rf -hend 
waren  frische  nördliche  und  nordwestliche  Winde  bei  meist  heiterem  11  immel 
vorherrschend.  Anfang  und  Ende  des  Monats  gelangte  Tsingtau  mehrfach  in 
der.  Bereich  ostwärts  ziohf^nder  Depressionon,  wclolio  vorübergehend  trübe 
Witterung  sowie  teilweise  erhebliche  Niederschläge  herbeiführten  und  schwere, 
rechtdrchcndc  Stürme  im  Gefolge  hatten.  Bemerkenswert  für  den  dlesfihrigen 
Nov.  inl.t  r  sind  die  ungewöhnlichen,  um  7  bis  8  m  zu  \io\um  Mittt^Iwerte  der 
rp^'isti-n'rii'ii  Windgeschwindiprkeiton.  Bpfondors  schwere  St ürnie,  in  wi'K-hon  d\f 
Stärken  fi  bis  10  der  Beaufortschen  äkala  erreicht  oder  überschritten  wurden, 
herrschten  am  3.,  23^  24.  und  29.  aus  nördlichen,  sowie  ▼orflbergehend  am  28u 
aus  südlichen  Richtungen;  an  weiter*  ri  vier  Ta^'en  wurde  die  volle  Sturmst£rke 
nahezu  erreicht.    Der  erst«»  Sandslurni  irnt  am  '_".).  auf. 

Die  Temperatur  luy  mit  li.Ü  im  Mittel  iiucl»  etwas  über  dem  Durchschnitts- 
wert ans  10  Jahren.  Das  Maximum  von  18.5 '  wurde  am  1.,  das  Minimum  von 
2.4°  am  29,  gemessen.  1  >ie  MitielwerTo  der  Extreme  sind  r2.2  und  4.7  .  In 
ihrem  Gange  von  Tag  zu  Tag  zeigte  die  Temperatur  häufigere,  stärkere 
Schwankungen  um  eine  in  der  ersten  und  zweiten  Dekade  ziemlich  gleiche,  in 
dw  letzten  Dekade  erheblich  niedrigere  Mifttlluge.  Besondere  Kälte  wiesen 
nnmentlicii  die  Morgenstunden  des  4.,  10.,  11.,  18.,  24.,  25,,  29,  und  30.  auf, 
während  sich  der  3,,  lä,,  21.  und  22.  durch  größere  Wärme  auszeichneten.  Der 
größte  Rfickgang  der  Temperatur  erfolgte  vom  23.  ab.  Mehrmals  waren  die 
kleinrt  en  Stainveihei'  in  den  Mori,'enstunden  von  einer  dünnen  Eisschicht  bedeckt. 
Der  Frost  war  am  Schluß  des  Monats  an  einzelnen  Stellen  bis  5  cm  in  das  Erd- 
reich eingedrungen.  An  fünf  sogenannten  Wintertagen  ging  das  Minimum  der 
Temperatur  unter  0  herab.  Die  für  die  Beobachtun^stennine  berechnete  Ver- 
änderlichkeit der  Temperatur  erreichte  ihre  größten  Beträge  mit  4^  bis  4.5^  in 
den  Morgen-  und  Abendstunden. 

Bei  einem  mittleren  Qrade  der  Bewölkung  von  3.8  Zehnteln  kamen  II 
heitere  und  8  trübe  Tage  zur  Auszählung,  gegenüber  einer  mittleren  Zahl  von 
12.4  heiteren  und  M.4  trüben  Tagen  aus  den  Beobachtungen  aus  10  Jahren.  An 
Sonnenschein  wurden  175.9  Stunden  oder  oT^'/q  der  möglichen  Dauer  registriert. 
Der  Hittelwert  der  relativen  Feuchtigkeit  der  Luft  betrug  68  %  ^  %  ^ 

Mormalwert. 

Die  Gesamtniederschlagsmengo  erreichte  an  sieben  Kcgentagen  eine  Flöhe 
von  70.8  mm  gegen  ihren  Durchschnittswert  von  10.1  mm  tmd  3.7  Tagen.  An  ejn«»n 
Tage,  dem  siebenten,  stieg  die  gefallene  Regenmenge  bis  zu  einer  Höhe  von  28.1  mm. 

Ht  riist  1909.  Im  allgemeinen  entsprnehon  die  Witterun£i.'*erscheinungen 
des  vergangeneu  Herbstes  den  normalen  Verhältnissen.  Für  den  diesjährigen 
jedoch  besonders  charakteristisch  waren  die  ungewöhnlich  hohen  Nfedersehlaga- 
mengon  des  (Utoher  und  November,  S()wi«>  die  durchschnittlich  große  Bewoücniiir 
und  die  hohen  Windgeschwindigkeiten.  Für  die  Entwicklung  dieser  Erscheinungen 
waren  besonders  günstig  die  Häufigkeit  sowie  die  südliche  Lage  der  Bahnen  da* 
aus  der  (»eiienti  des  Baikalsees  kommenden  Depressionen.  Diese  führten  nament« 
lieh  im  Xnvt'iiihiT  iKuiflL^.'  und  anlialfcnde  Stürme  ans  nördlichen  Richtungen 
herbei.  Über  den  Verlauf  der  sonstigen  Witterungserscheinungen  ist  nichts  Be- 
sonderes zu  bemerken.  Die  WftrmeverhSltnisse  entsprachen  fast  genau  den  Beob- 
achtungen früherer  Jahre,  sie  schlössen  sich  in  der  Hauptsache  den  vorherr- 
schenden Windriehtungen  an;  steigende  Erwärmung  bei  südliehen  Winden,  der 
bei  aufkommenden  Nord-  oder  Nordwestwinden  sofort  Teiuperalursturi  folgte. 
An  14  Tagen  stieg  das  Maximum  der  Temperatur  auf  eine  Höhe  von  25^  oder 
mehr.  Bei  einer  mittlen n  Di  wölkuni;  von  5.3  Zehnteln  kamen  17  heitere  nit  i 
25  trübe  Tage  zur  Aus/.iildung.  An  JSiederschlag  gingen  IBÜ.ti  nmi  in  21  Regen- 
tagen nieder.   Die  langjährigen  Mittelwerte  sind  117.6  mm  und  16.«  Tage. 

Akazien  und  Erlen  voliemleten  im  September  ihren  Höhetrieb.  Die 
Vegetationsruhe  begann.  D<"r  Samen  der  meisten  Holz-  und  Straueharten  wie 
Pterocarye,  Acer,  Khus,  Koelreuteria,  Cuslania,  Quercus,  Tlmya  und  Biota  war  reif. 

Digitized  by  Googi 


IKe  Witterung  und  {ihinolagiBoiien  Enchdnungen  xu  Tsin^au  im  Jahn  Dez.  1906  fak  Not.  1909.  60i 

Im  Oktober  erfolgte  der  Eintritt  der  Laiibflirbiiiigf  die  in  diesem  Jahre 

infolge  der  r^elilichen  Nioderschla<ifo  bosonders  sohön  war.  Der  Samen  der 
Pinus-Arten  wurde  rolf.    Der  Blattabfall  begann. 

Die  Vegetationsriüie  war  im  November  völlig  eingetreten.  Die  Baume 
und  Striuoher  hatten  ihren  Blattsehmnek  verloren.  Die  Nad^n  der  Lirohen 
wurden  j^'olb  und  fidon  ab,  die  Coniferen  nalinien  eine  braune  Färbung  an. 

Der  Vogelzug  begann  wie  gewöhnlich  im  Sopteniber,  erstreckte  sich  gegen 
Ende  des  Monats  auf  fast  alle  Zugvögel  und  erreichte  -sein  Endu  Anfang  November. 
Nur  einzelne  Drosselarten  waren  Ende  November  noch  hier. 

Das  Insektenleben  hörte  im  Oktober  auf.  Die  neue  Generation  der  Kiefern- 
raupen hatte  zur  Überwinterung  geschützte  Plätze  im  Boden  und  unter  Kinder- 
sehuppen aufgesucht,  ebenso  war  die  Akazienwanze  an  frostgeschützten  Orten 
—  viel  auch  an  und  in  Gebäuden  —  zu  finden.  Gleichfalls  hatten  alle  übrigen 
Insekten  (::;eci(:note  Unterschlüpfe  zur  Überwinterung  aufgesucht  oder  überwinterten 
als  Ei  oder  i'uppe. 

Am  14.  Oktober  fand  eis  Waldbrand  im  ForatgeUnde  statt»  der  etwa  30  a 
gutwüchsige  Kief^mschonung  vernichtete^  so  daß  der  Abtrieb  der  Flfiohe  er- 
folgen mußte. 

Daver  des  Seaaeaseiielttf. 

J906     Deaaember    lOD.HStd.    1909    März     m.2  Std.    1909   Juni        1S7.9  Sid.    1900   September     HiO."  Std. 
1908    Juiiuur      142.4  «        <     April    189.3  '        «     .rult       1702  •        •     Oktober       18&4  « 
«       Februsr     151.5  «        «     Mai     239^8  «        «     August    2333  «        «     NovemlMr     175.9  « 

Winter  463.7  «        Frflhjsbr  567.3  «  Sommer  5Q1.4  <  Herbst  583.0  « 

Jahr  2145.4  Stmiden. 


Berichtignng.   Die  bisher  veröffentlichten  Werte  des  Luftdrucks  sind  mit 

verkehrten  Werten  auf  ?^Ieercsniveau  reduziert.  Um  die  riehti<ren  zu  erhalten, 
ist  bis  August  1905  an  die  veröffentlichten  Werte  eine  Korrektion  von  — 0.2, 
▼om  September  1905  bis  Novembw  1908  eine  solche  von  — 0.5  mm  anzubringen. 
Der  Reduktionswert  auf  Meerseniveau  ist  hierbei  für  das  Qanze  als  konstant  an* 
genommen. 

Bei  den  im  vorstehenden  Artikel  veröffentlichten  Werten  des  Luftdrucks 
vom  Dezember  1908  bis  November  1909  ist  f&r  jeden  Monat  der  Reduktionswert 
atif  ^foerestiiveau  unter  Berficksichtigung  der  Temperatur  und  Feu<^tigkeit  be- 
sonders berechnet  worden. 


Periodische  und  unperiodische  Temperaturschwankungen 

der  Benguela-Strömung. 

Vun  £.  Engel«'.  (Schluß.) 

S.  Bejriehnii^<*n  zwischen  unperiodiHclien  Tempprntnrfäclnvnnknnfren  nnil  unj>prT(idfsch 
eintrcteadeii  VorHtöBen  knller  WiiHHcrmaMHen  au»  dem  !Sü<llic!ien  Eismeer. 

Man  könnte  im  allgemeinen  geneigt  sein,  unperiodiscbe  iSch wankungen 
der  Wfirmeffihrung  der  Benguela-Strömung  weg<m  der  Nähe  des  Antarktischen 

Eismeeres  unperiodischen VorstöHen  kalter  Wasserniassen  aus  diesem  zususchreiben. 
Diese  würden  dann  allerdin^'s  die  WirkmiL^  lialien,  driH  der  Teniperaturgang  sich 
als  eine  in  gleichem  Sinne  verlaufende  Aufeinanderfolge  von  Teniperaturanomalien 
darstellte.  Jedooh  analog  den  periodischen  Schwankungen  im  jährlichen  Verlauf 

der  Tem])oratur,  die  sich  als  eine  Fol^e  des  im  Winter  nach  Norden  sich  aus- 
breitenden kalten  Wassers  ergaben,  müßten  auch  unperiodische  Srhwankuniien, 
die  das  Ergebnis  des  Zuflusses  kalter  Wassermassen  aus  dem  Aniurkiischen 
Eismeer  sind,  in  den  einzelnen  Teilen  der  Strömung  mit  einem  durch  Weg  und 
Gfsehwindi^keit  bedingten  Zeit nntci-scli i<d  sich  bemerkbar  machen.  Die^  lälU 
sich  aber  bei  den  unperiodischen  iSchwankungeu  nicht  konstatieren.    Wie  früher  , 
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llÄCh?oAviosen,  lassen  vieiraehr  sowohl  der  südliche  als  auch  der  nördliche  Stroni- 
teil  einen  annähernd  gleichzeitig  vor  sich  gehenden  Eintritt  der  Schwankungen 
erkennen.  Es  mülUe  unbedingt  ein  sich  über  raohrur«  Munute  erstreckender 
Zcitiiiiti'i-.^cliicd  zu  fonlcni  sein,  wenn  diese  Erklirung  der  ErschefiiiiDg  genügen 
würde.  Überhaupt  scheinen  ^'  r  tüflc  kalter  WassermasHon  aus  dem  Südlichen  Eis- 
meer, denen  man  eine  maltgubende  Bedeutung  für  die  Beuguela*Strömung  zu- 
ichreiben  könnte,  für  die  Reprelung  des  Teinperaturganges  gar  nicht  in  Betracht 
SU  kommen. 

Daü  im  b  fzten  Teil  der  Strömung  doch  ein  zeitweiliger  Unterschi«'«!  der 
Einti  ittszoit  zu  konstatieren  ist,  hängt  wohl  damit  zusammen,  daü  die  im  süd- 
lichen Teil  der  Strömung  infdge  des  schwankenden  Ganges  der  WärmefOhnuig 
auftretenden  kalten  Wassermassen  dvrch  die  Strömung  weitergetragen  auf  die 
nördlichen  Teile  wirken. 

d.  Beilehnngen  swischeo  nnperiodiselMni  Teaiperatnrschwanknngen  der  Beaipiela» 
StrÖMong  und  Bistriften  iai  Sftdatlaatiscke«  Oaean. 

Eine  andere  Erklärung,  die  man  f&r  unperiodische  Schwankungen  der 
Meerestemperatur  ins  Feld  fOhreti  könnte,  wäre  die  durch  Eistriften  aus  dem 
Antarktischen  Eismeer,  die  bis  in  die  Weetwindtrift  gelangten  und  demgemäß 
auch  die  Wirmef&hrung  der  Benguela-Strömung  beeinflussen  könnten.  Aller- 
dings ist  die  Frage  nach  den  Beziehungen  zwischen  Eirtrlfteu  und  dem  Gang 
der  Obt'i  fl;i< iiontpiniiornliir  des  Meeres  in  ihrer  näheren  und  weiteren  Um- 
gebung immer  eine  noch  unentschiedene.  Es  sollen  im  folgenden  die  Eisvor- 
kommnisse  im  Sfidatlantisehen  Ozean  mit  dem  Temperatnrgang  det  BoDgtida- 
i^trömung  verglichen  werden;  woitr-rliin  wird  sich  die  rntorsuchung  auf  die 
Frage  erstrecken,  ob  beide  in  einem  Verhältnis  von  Ursache  und  Wirkung  stehen, 
so  daß  sich  letzterer  durch  erstere  erklären  laßt. 

a.   EistriftL-n  und  M  L'crost  cm  pcratu  f. 

Die  den  polaren  Kontinenten  naheliegenden  Meere  sind  häufig  der 
Schauplatz  gewaltiger  Eisvorstöfie,  die,  aus  höheren  Breiten  kommend,  zeitweilig 

die  in  dicsf'ii  Moeren  liegenden  Schiffsrouten  lange  besetzt  halten  und  dadurch 
ein  gefährliches  Hindernis  für  die  Seliiffahrt  bilden.  Es  lasseji  die  von  KapitänoTi 
der  Handelsmarine  «iiigelieferifn  Kisberichte  erkennen,  daß  in  deu  weitaus 
meisten  FiUen  eine  Temporaturerniedrigung  nicht  beobachtet  wurde,  d.  h.  daß  l>ei 
Annäherung-  an  den  Eisb(<nr  kein  plötzliehor  Temperaturspnintr  7,u  bemerken 
war.  Es  wird  von  den  Kapitänen  auf  diese  Tatsache  immer  wieder  hingewiesen, 
da  viele  S^elhandbficher  in  Gegenden,  in  denen  Eisberge  vorzukommen  pflegen, 
st&ndliche  BeobacliiiniL'<  n  der  Wassertemperatur  als  einziges  Mittel  angeben,  um, 
besonders  bei  undurcli.sichtigem  Wetter,  die  Nahe  von  Eisbertren  zu  erkennen. 
Wenn  auch  in  diesen  Fällen  die  Wassertemperaturbeobaclitungen  als  Warnungs- 
mittel  vor  Eisbergen  versagten,  so  lassen  doch  die  Berichte  ersehen,  dafi  wir 
es  tatsächlich  mit  einer  Temporaf uiri  iiiedrigung  zu  tun  haben  :  ^ n  ri^lfieht  man 
nämlich  die  beobachtete  Temperatur  mit  der  dem  betreffenden  Drt  und  der  be- 
treffenden Breite  zukommenden  Xormaltemperalur,  so  erkennt  man  sofort,  daß 
die  beobachii  t<  Temperatur  fast  immer  und  zeitweilig  sehr  bedeutend  unter  der 
normalen  zurückbleibt. 

Kach  Tetterssous  »Untersuchungen  über  den  Einfluß  der  Eisschmelze*  •) 
ergeben  sich  infolge  des  Scbmelzprozesses  des  Eises  drei  verschiedene  Strömungs- 

'i  Eiu  aiiitalli^^i's  riitDi-hiiM-  i<'h  dotn  IVtichtc  des  bc'gelschiffes  »Casareac,  Kapitaa 

<  '<'nU   Als  wir  im  Kis.-  \v»r.  ti,  März  1883,  wurden  betrbhtlkhe  UDtenchiede 

III  der  Temperatur  di-^  Wiiss^  r;«  nicht  gcfuiiden,  aueh  nit  ht.  wenn  wir  ganz  nahe  an  der  Lee*  oder 
Luven!«  der  iVTftP  vorlH  ipn-si.  rti  n.    l>ax  Thmii(inict<T  fiel  nio  unter  Ro«. 

l>if  N«irniiih('iii|MTiitiir  «ar  in  7>><    >  »iini  ;7    W,  uh  iLi-  I  j-  L'ilroffon  wurde,  ^..'j^  (_'.  Mit 

<>    Wiir  die  \V:i«s.  rieiii|xTatiir  dinvli  dif  Kisriähe  uIm»  m  Ihui  iüm     "i     alifjeliiihlf .    Diuklafie:  TreilK-i-> 

D«in  K:i|i  nmi  im  J inlischcn  (t/.;it).      Aliud.  Hvdr.  usw.    lS'.t7,  S  IHO. 

l't'ttcrH.-on:  l  ntvrsucbungpti  über  den  KiafluU  der  Ei^tidunelze.    >ÄnD.  d.  Hydr.  usw.« 
1«":,,  8,  i50ff.  ' 
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B^äteme  in  der  Nähe  eiues  Eisblocküä.  An  der  Oberfläche  flicüt  spezifisch  leichtes, 
kaltes  Sohmelzwasfler  vom  Eisblock  weg;  sum  Ersats  strömt  in  tieferen  Sehichten 

warmes  Meerwasser  zum  Eisberg.  Dieses  vormischt  sich  toilwpisu  mit  »lom  auf- 
steigenden und  vom  Eisbcrf^  ahflion*  ndon  Oborflüchenstrom,  teils*  sinkt  es  als 
dritter  Strom  erkaltet  Boden,  nachdem  es  die  zur  Erhaltung  des  Schmelz- 
Prozesses  nötige  Wfirmemenge  abgegeben  bat.  Von  maßgebendem  Einfluß  für 
die  Temperatur  des  Oberfliichenwassers  des  Meeres  kann  also  nur  dns  vom  Eis- 
berg abfließende  Sclunelzwastier  sein,  da  ja  das  Meerwasser,  das  die  zum  Schmelzen 
des  Eisberges  erforderliche  WXrme  abgibt,  zu  Boden  sinkt  und  das  kalte  Boden- 
wn.-Jscr  der  O/Aam-  bildet.  Diese  von  Pettersson  physikalisch  näher  untersuchten 
Vt  rhültnisse  gelten  sowohl  filr  den  einzelnen  Eisberg  als  auch  für  den  Eisrand 
polarer  Meere. 

Es  fragt  sich  nun,  ob  das  oberflSehlich  abfließende  Schmelzwasser  von  so 

durchgreifendem  Einfhiß  auf  das  Meerwasser  ist,  daR  es  die  Tompi-ratui-  woitor 
Meeresräume  erniedrigt,  und  ob  es,  wenri  in  den  Bereich  von  Meeresströmungen 
gelangt,  deren  Temperaturverhältni-sse  in  ihrem  Verlaufe  wesentlich  mitbestimmt. 

Daß  in  unmittelbarer  Nihe  des  Eisberges  eine  Tempci-aturerniedrigung 
des  Oberflächenwassers  eintreten  mufi,  geht  aus  den  vielen  Beobachtungen  an 
Ort  und  Stelle  hervor  und  ist  anderseits  nach  den  von  Pettersson  angestellten 
Untersucliungen  nicht  mehr  von  der  Hand  zu  weisen.  Allerdings  stellt  sich 
diese  nicht  sprungweise  ein  im  1  l<ann  auch  gelegentlich  infolge  bestimmter 
Windverhältnisse  unterdrückt  werden,  indem  niif  der  Luvfoito  des  Eishcrfrcs  das 
Schmelzwasser  durch  den  Wind  vom  Berge  weggedrängt  wird,  und  auf  der  Lee- 
seite dadurch  eine  kalte  Wassermasse  entsteht,  die  auf  der  andern  Seite  nicht  zu 
bemerken  ist.  Wie  weit  sieh  nun  der  Einfluß  des  Schmelzwassers  erstreckt,  ob 
er  sicli  nur  in  der  Mähe  der  Eisberge  hält  oder,  durch  Meeresströmungen  über- 
tragen, auch  auf  weite  Strecken  hin  sieh  bemerkbar  macht,  soll  im  folgenden 
untersucht  werden.  Wir  wollen  seilen,  ob  wir  die  in  den  Jahren  1801  bis  1898 
die  Uenguela^tiömung  durchlaufeniien  Temperaturnnomalien  in  irgend  eine  Be- 
ziehung zu  den  Eisverliältnissen  setzen  können,  die  in  diesem  Zeitraum  den 
Sfidatlantisohen  Ozean  beherrschten. 

b.  Die  Eistriften  des  Südatlantischen  Ozeans  in  den  Jahren 

1891  bis  1898. 

Der  folgenden  Darstellung  der  Eisveriuiltnisse  im  Sü»latlantischen  Ozean 
liegen  die  Eisberichte  deutscher  Schiffe,  wie  sie  alljährlich  in  den  »Annalen  der 
flydro^rrnphie  und  Maritimen  M(>teorologie«  veröffentlicht  werden,')  und  solche 
englischer  Schiffe  in  der  englischen  Fachzeitschrift:  »The  Nautical  Magazine«, 
zugrunde.  Außerdem  wurde  noch  eine  Abhandlung  von  Rüssel:  »Icebergs  in 
tbe  Southern  Ocean«,  benutzt,  die  sich  hauptaftcblich  auf  Eismeldungen  englischer 
Schiffe  stützt. 

Eine  große  Eistrift  aus  dem  Südailantischen  Ozean,  die  sich  bis  weit  in 
niedere  breiten  erstreckte  und  vielen  Schiffen  den  Untergang  brachte,  erschien 

im  Jahre  isn:!  und  erhielt  sich  volle  sechs  Monate  südwestlieh  von  Tristan  da 
Cunha  bis  April  1851;.  Seitdem  waren  nur  noch  vereinzelt  Eisberge  gesichtet 
worden,  bis  plötzlich  im  November  1891  von  vielen  das  Kap  Horn  umsegelnden 
Schiffen  mächtige  Eismassen  gemeldet  wurden,  die  sich  auf  4.5  bis  35''  W  und 
40  1)is  30  S  hielten,  also  i^i  radc  im  Bereich  d.  r  iiaeli  drr  Westküste  Südamerikas 
fahrenden  Schiffe  und  dann  langsam  nach  NO  in  die  Houte  der  nach  dem  Osten 
segelnden  Schiffe  trieben. 

Im  Dezember  befand  sich  die  llauptma.ssc  des  Eises  in  ungefähr  Ü'  Ms 
20  O.  Diese  Eistrift  verschwand  jedoch  bald  wieder  und  war  nur  der  Vorläufer 
einer  noch  weit  größeren,  wie  sie  in  diesen  Breiten  seit  langem  nicht  gesehen 
worden  war. 

Sie  erschien  im  April  1892  in  40  bis  43"  S  und  33"  bis  30'  W  und  erhielt 

')  Weh.  »Ann.  <I.  Hydr.  ww."  1S03,  K41,  154,  301,  -127:  IWM;  131,  43<>;  iKftO:  H;  m7: 
I'JO;  1892  ;  221,  287. 
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sieh  in  voller  Mächtigkeit  bi«  Desember  1892.   Zar  CharakteHsieriiiig  dieser 

erstitn  Eistrift,  die  wejjen  (Kr  Größe  und  Masse  der  Eisberge  und  ihres 
plötzlichen  Auftretens  in  Seeniiinnskri'isen  frrnRes  Aufsehen  erregte,  sei  auf  die 
uusfübrliciion  rfchiliitiungun  der  Kapiläno  in  den  »Annalen  der  Hydrographie« 
hingewiesen.  In  den  letzten  Monaten  zeigten  die  Eisberge  schon  Spuren  be* 
ginnenden  Verfalls;  die  große  Masse  scheint  Ende  Oktober  :iIlir<lir:L'-  ver- 
sohwunden  zu  sein,  jedenfalls  aber  nur,  weil  sie  aus  der  Kap  liorn-Routo  heraw» 
nach  Otten  triebe  Yahraebelnlleh  hat  sie  sieh  bis  Desember  1892  gehalten. 

Dagegen  ist  swiaohen  55^  und  47  S  ein  groB^  Nachschub  erschienen, 
dessen  Hnii|>tma8se  um  die  Mitte  Januar  1803  zwii^ehon  51''  und  48  S  und 
jistlich  von  47.5  W  sich  befand.  Ende  Mai  IH'd'.i  war  diese  zweite  große 
Eistrift  mehr  zerstreut,  und  es  wurden  nurnoeh  vereinzdt  Eisberge  gesichtet; 
nach  Mitte  Juli  liegen  nui-  \veniif<'  Eisberi  Vt-  aus  diesem  Teil  des  Ozeans  vor. 

Im  September  beginnt  die  dritte  Ei^trift,  und  im  November  und 

Dezember  1893  werden  Eiamassen  von  ungeheurer  Größe  gemeldet.  Nach  den 
Hcriehten  der  Kapitine  scheint  di*-  zweite  und  dritte  große  Eistrift  bedeutend 
mächtiger  gewesen  r.u  sein  als  die  erste  von  April  1892  bis  Dezember  1892. 
Es  wurden  Eisinseln  und  -felder  von  der  Größe  der  Inseln  Wigbt(?)  und  Helgoland 
gesichtet;  bisweilen  waren  die  Schiffe  von  allen  Seiten  m^lenweit  von  Eisbergen 
unjgeben,  so  daß  die  Schiffsführer  nielit  wußten,  wie  sie  der  Gefahr  des  Zu.«ammen- 
.stoßes  entfrehen  sollten.  Während  der  dritten  «iroßen  Eistrift  befand  sich  die 
Hauptmasse  des  Eises  zwischen  45  und  42  S  und  43'  bis  35^  W,  also  ungefähr 
an  derselben  Stelle^  an  der  die  Elstrlft  von  1892  erschien.  Während  aber  diese^ 
besonders  in  den  spateren  Moniten  ihres  Bestehens,  eine  stark  nordöstliche^ 
manchmal  sogar  fast  östliche  BewegunjrsriehtnnL'  gehabt  hat,  scheint  die  Be- 
wegung der  dritten  Eistrift  eine  sehr  ^^erintie  gewesen  zu  sein,  denn  sowohl 
die  Ausdehnung  nach  Osten  als  auch  die  nach  Norden  ist  eine  bedeutend  kleinere 
als  die  walirend  der  Trift  von  1892.  Es  haben  sieh  die  Eismassen  mit  trorinirer 
Verschiebung  ungefähr  an  derselben  Stelle  gehalten,  Ende  Januar  1894  war  die 
dritte  groBe  Eistrift  im  wesentlichen  verschwunden,  nnd  die  Route  der  nach 
dem  Kap  Hom  fahrenden  Schiffe  blieb  in  den  folgenden  Jahren  über- 
haupt eisfrei. 

Der  Schauplatz  th-s  Eisvorkommens  verlegte  sich  nacii  Januar  1894  aus 
dem  Atlantischen  in  den  Indischen  Ozean.   Da  sich  die  Eistriften  in  diesem 

Met  resteil  nneh  gelegentlich  westwärts  über  den  Meridian  von  Kapstadt  aus- 
breiteten, muß  noch  kurz  auf  dieselben  eingegangen  werden.  Wir  haben  auch 
hier  drei  große  Eistriften  zu  verzeichnen,  die  an  Mächtigkeit  denen  des  Atlan* 
tischen  Ozeans  nichts  nachgaben.  Die  erste  dauerte  von  September  1893  bis 
April  lHn4,  die  zweite  von  November  1894  bis  zur  Mitte  de?:  Jahres  189f),  die 
drille  von  August  1895  bis  Ende  1896.  Die  Hauptmasse  aller  drei  Triften  be- 
fand sich  im  Indischen  Ozean.  WShrend  der  ersten  Trift  war  der  Hauptschau- 
platz des  Ei.svorkommens  anftini:li<  h  westlich  vom  Meridian  von  Agulhas  zwischen 
4  und  1;")  O,  also  an  der  Wurzel  der  Benguela-Strömung,  ging  dann  aber 
immer  weiter  nach  Osten;  im  Dezimber  1893  befand  sich  das  meiste  Eis  schon 
östlich  der  Länge  des  Kaps  der  (Juten  Hoffnung.  Die  zweite  Eistrift  schob  nur 
einzeln«'  Ei-lti  i-;^.'  in  don  Südatlantisehen  Ozean  hinein,  iln-i'  Hauptmasse,  ebe^nsfi 
wie  die  der  dritten  Eistrift,  von  der  überhaupt  keine  Berge  über  den  Meridian 
von  20^  O  gelangten,  hielt  sich  zwischen  40*^  und  70°  O.  Eine  genaue  Dar» 
Stellung  der  Eisverhilltnisse  im  Indischen  Ozean  findet  sich  in  den  »Annalen  der 
Hydrographie«  1896,  Seite  14  ff. 

c.  Verhalten  dieser  Eistriften  zum  Wftrmegang  der  Benguela- 

S  t  r  ö  m  u  n  g. 

Eine  Wirkung  kalter  Wassermassen,  die  infolge  des  Auftretens  von  Eis- 
bergen in  die  Westwindtrift  gelangten  und  durch  dieselbe  in  die  Benguela- 
Strömung  getragen  wurd(>n,  niünt(>  in  einer  Erniedrigung  der  allgemänen 
Tenipeiiiturverhiiltnisse  bestehen.  Es  l)rauchen  nun  die  kalten  Wa^^sermasiien 
infolge  des  Weges,  den  sie  zurücklegen  müssen,  und  der  Langsamkeit  der  Strö- 
mung immerhin  eine  gewisse  Zeit,  ehe  sie  in  der  aus  der  Weetwindtrift  umge« 
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bopenen  Benguela-Strömung  sich  bemerkbar  machen  1  <  nnen.  Nehmen  wir  an, 
dali  mit  dem  Eisvorkommen  ein  Auftreten  kalter  Wabsiermassen  auö  dem  Süd- 
lichen Eismeer  Hand  in  Hand  geht  und  diese  etwas  eher  zur  Geltung  kommen 
als  das  oberflächlich  aUlieflSiide  Schmelzwasser,  so  können  wir  doeh  eine  Wir- 
kung der  kalten  Wassermassen  an  der  Stelle,  wo  die  Ben<.niela-Strömung  aus  der 
Westwindtrift  abbiegt,  wohl  erst  in  6  bis  8  Monaten  nach  dem  Auftreten  von 
Eisbergen  im  Sfidatlantischen  Oxean  erwarten,  da  die  kalten  Wasaermaseen  un- 
gefähr diesen  Zeitraum  gebrauolien,  um  vom  Orte  ihrer  Entstehung  durch  die 
Wostwindtrift  in  die  Benguela-Ströniung  zu  gelangen.  Wir  müßten  nun,  wenn 
tataSchlich  die  Eistriften  auf  den  Temperaturgang  von  Einfluß  sind,  6  bis 
8  Monate  nach  dem  Erscheinen  von  Kistriftcn  aus  dem  Sfldliehen  Eismeer  in 
der  Henguela  Sti'Annint^  eine  Herabminderung  der  Normaltemperaturen  des  Ober^ 
fläoiienwassers  bemerken. 

November*]>e>ember  1891  wird  in  der  Nähe  des  Kaps  der  Guten  Hoffnung 
Eis  gesichtet,  das  als  Vorläufer  der  eri^n  großen  Eistrift  erscheint,  die  von 
April  bis  Ende  1892  dauert.  Gleichzeitit^  mit  diesen  Eistriften  geht  im  ganzen 
Bereich  der  Bonguela-Ötrömung  eine  überaus  starke  Temperaturdepression  vor 
sich,  die  bis  April  1893  anhSIt»  worauf  der  Temperaturgang  sieb  einem  Maximum 
(IV  03  bis  T  yn)  nähert.  Es  erscheint  die  zweite  Eistrift  Anfang  1894,  und  nach 
6  Monaten  bemerken  wir,  daß  die  zu  dem  Maximum  von  1895  sich  hinbewegende 
Kurve  plötzlieh  eine  Störung  erleidet,  die  sich  als  eine  allerdings  nicht  lange 
währende  Depression  (VII  93  bis  X  93)  darstellt;  nach  dieser  bewegt  sich  der 
Temperaturgang  wieder  aufwärts,  wird  aber  noch  einmal  durch  eine  Depression 
(III  94  bis  VII  94)  unterbrochen.  Auch  dieser  geht  gerade  vor  6  bis  7  Monaten  ein 
Ausbrechen  von  Eismassen  (8.  Eistrift)  im  Atlantischen  Ozean  voraus;  es  ist  dies 
die  letzte  in  diesem  Teil  des  Ozeans,  mit  ihr  bort  das  Vorkommen  von  ausgedehnteren 
Eistriften  überhauiJt  auf.  Der  Teraperaturganp;  der  Strömunff  gestaltet  sich  in  den 
folgenden  Jahren  nun  bo,  daß  nach  der  Erreicliung  det$  Maxiutuius  von  1890  die  Do- 
preesion  von  1896  folgt,  an  die  sieh,  getrwnt  durch  das  Maximum  von  1897,  das  aus> 
gedehnte  und  intensiv  -  Minimum  von  1898  anschlieBt.  Vor  allen  Dinaren  sehen 
wir  bei  dieser  Betrachtung  eines,  nämlich  daß  Tempera turdepressionen  in 
der  Benguela-Stromung  nicht  unbedingt  an  voran fgehende  Eistriften 
im  Südatlantischen  Ozean  gebunden  zu  sein  brauchen;  dies  beweisen  die 
ausgedehnten  Depressionen  der  Jahre  1896  und  1898,  während  deren  Erscheinen 
kein  Eis  gesichtet  wurde. 

Können  wir  nun  die  in  den  Jahren  1691  bis  1894  auftretenden  Kilte- 
anomalien  im  Bereich  der  Strömung  auf  Rechnun<^  der  in  diesen  Jaliren  statt- 
findenden Eisausbr Liehe  setzen?  Ist  vor  allem  die  ausgedehnte  Temperatur- 
depression von  Januar  1892  bis  I'ebruar  1893  dem  Einfluß  vorausgegangener 
Eistriften  zuzuschreiben?  Der  Ausbruch  der  Eismassen  von  Novem])er  -  De- 
zember Jv'ti,  der  Vorläufer  der  ersten  großen  F:sfrift,  war  nur  vorüber^M-liend; 
die  Eisberichte  lassen  ihn  im  Vergleich  zu  den  folgenden  als  sehr  unbedeutend 
^wsbeinen.  Der  erste  groBe  Eisausbruch  begann  erst  April  1692;  diese  Eistrift 
konnte,  wenn  man  den  Weg  ins  Auge  faßt,  den  die  kalten  Wasserma.ssen  zuriiek- 
le«,'en  müssen,  bestenfalls  erst  nm  Ende  des  Jahres  ihre  temperaturerniedri;:eude 
Kraft  auf  diu  Strömung  ausüben.  Wir  hätten  dann  die  ausgedehnte  Teniperalur- 
depresaion  von  1892  aliein  auf  Kosten  des  verhältnismäBig  geringen  Eisausbruches 
von  November  -  Dczeml)er  1891  zu  setzen.  Die.«;  er.^chi'int  aber  als  völlig  atis- 
goschlossen,  wenn  man  bedenkt,  dalJ  nur  das  oberflächlich  von  den  Eiabergeil 
abfließende  Wasser  zur  Geltung  kommt,  und  daß  die  Tempcraturauomalie  von 
1892  die  ganze  Benguela-Strömung  bis  hinan r  zum  Äquator  beherrscht.  Außer- 
dem wäre  es  unstatthaft,  diesem  unbedeutenden  .\iishrueh  von  Eismassen  einen 
solchen  Einfluß  zuzuschreiben,  während  wir  eine  derartig  intensive  Wirkung  bei 
der  ersten  großen  Eistrift  von  Hai  bis  Dezember  1892  nicht  ann^men  dürften, 
da  sich  während  oder  kurz  nach  der  Zeit,  zu  der  diese  Eistrift  wohl  hätte  wirken 
können,  der  TemperatnrL'ant'  in  der  Strönmng  wieder  l  inem  Maximum  zuwendet. 

Wir  können  es  demnacii  als  ziemlich  sicher  annehmen,  daß  die  Temperatur« 
depression  von  1892  nicht  als  eine  Folge  des  Auftretens  von  Eistriften  im  Sfid- 
atlantischen Ozean  anzusehen  ist 
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Anders  verhält  m  su^'h  in  Hon  folgenden  bfidon  Jahren,  als  pich  zwei 
sehr  ausgedehnte  Kistriften  aui»  dein  Südlichen  Eismeer  bemerkbar  uiacheii,  iu 
beiden  PSllfiD  sehen  wir,  daB  der  Temperaturgang  der  Strömung,  der  einem 
Mnximttin  zuzustrebon  prhien,  gerade  (5  bis  7  Monjito  nach  >b'in  Anftroten  dieser 
Eistriftcu  eine  Stiirung  iu  der  Ausbildung  des  Maximums  zeigt.  Der  Umstand, 
dafi  die  Perlode  zwischen  dem  Erscheliien  der  Eistriften  und  den  Temperatnr- 
störungMl  genau  der  Zeit  entspricht,  nacii  der  wir  eine  Wirkung  der  von  den 
Eisbergen  aliflirl»t'nilt'ii  kalten  WasKprniaRsen  erwarten  können,  läßt  ^n^•  mit 
großer  Waiirsciieinlichkeit  annehmen,  daü  wir  diese  beiden  Erscheinungen  mit- 
einander in  Beziehung  Betzen,  die  letztere  durch  die  erstere  erkllren  IcSnnen. 
Es  werden  wolil  auch  die  Eisausbrüche  von  Xoveniber-Dczeniber  1891  und  .\pri!- 
Dezember  1H92  eine  ebensolche  Wirkung  ausgeübt  haben,  doch  ist  diese  durch 
den  Verlauf  der  allgemeinen  Temperaturverhältnisse,  die  von  anderen  Faktoren 
Ix-dingt  sein  roQssen,  v«rdeclct  worden,  da  sie  gerade  in  die  Depression  von  18B2 
fallt.  Sichtbar  zutage  treten  kann  sie  nur  in  Fällen  wie  in  den  Jahren  1893 
und  1^94,  in  denen  der  Temperaturgang  sich  einem  Maximum  zuwendet.  In  den 
nachfolgenden  Jahren  zeigt  der  Verlauf  der  TemperaturTerhältniaae,  dafi  ausge- 
dehnte Temperatunlepressionen  auch  unabhängig  von  Eistriften  des  Südatlantischen 
Ozeans  auftreten  können,  ein  weiterer  Grund,  die  Depression  von  1892  anderen 
Ursachen  zuzuschreiben. 

Es  sei  noch  kurz  auf  die  Eistriften  dea  Indischen  Ozeans  in  ihrer  Be> 
ziehnng  zu  den  Wanneverhältnissen  der  Benguela-Strömuntr  oinü;<'iT:ani:pn.  E-; 
kann  da  nur  die  Eistrift  von  September  1893  bis  April  1894  in  Betracht  kommen, 
die  in  den  Monaten  September  bis  Dezember  ihren  Hauptschauplatz  im  Süd- 
atlantischen  Ozean  in  der  Nfihe  des  Kaps  der  Outen  Hoffnung  hatte,  also  gerade 
in  dein  der  Untei-.siichung  zugrunde  gelegten  Oebiet,  dann  nl)er  ihren  Schwer- 
punkt über  den  Meridian  von  20^  O  hinaus  in  den  Indischen  Ozean  hineinschob. 
Da  diese  Eistrift  bis  in  die  Wurzel  der  Benguela-Stromnng  selbst  eindrang,  muß 
man  im  südlichen  Teil  eine  sofortige  Wirkung  der  von  den  Eisbergen  abfließenden 
kalten  Wasserninfsscn  erwarten,  wenn  eine  solche  Oberhaupt  zu  konstatieren  i^-t. 
Es  fällt  nun  gerade  dur>  Ei-scheinen  dieser  Eistrift  iu  die  Monate  VI  bis  XII  1893, 
in  denen  die  Temperaturstdrung  in  der  Benguela^trömung  vor  sich  gebt,  die 
wir  vorher  als  eine  Folge  der  zweiten  croRcn  Eistrift  im  Südatlantischen  O?*  nn 
hingestellt  haben.  Es  liegt  die  Annahme  nahe,  daB  diese  Eistrift  mit  bestimmend 
für  die  Störung  dra  Temperaturganges  war. 

Die  beiden  folgenden  Eistriften  von  November  1894  bis  Mitte  des  Jahres 
1895  und  von  August  1895  bis  Ende  des  Jalii  es  1896  hatten  ihren  Kern  ungefähr 
bei  40 '  bis  70  O  im  Indischen  Ozean  und  stießen  nur  gelegentlich  einige  Eis- 
berge in  den  Atlantischen  Ozean  ab.  Wir  können  diesen,  die  vielleicht  nur 
durch  günstige  Windverhältnisse  von  der  Hauptmasse  sich  abzwei;jen  konnten, 
höchstens  einen  engbegrf nzten  hikalen  Einfluß  zuerkennen,  keinesfalls  aber  einen 
solchen,  der  sich  in  der  giuiztu  Benguela-Strömung  bemerkbar  macht,  denn  für 
eine  durchgreifende  Teniporaturerniedrigung  kann  doch  nur  das  von  der  Haupt- 
masse der  Eisl)  rj.'.-  in  die  Strömung  gelangende  Schmelzwafsor  niali^'elt.  iid  sein, 
nicht  das  von  einzelnen  Bergen  abfließende.  Da  jedoch  keine  Strömung  vor- 
handen ist,  die  das  Schmelzwasser  der  Hauptmasse  in  die  Benguela-Strömung 
treibt,  so  kann  auch  von  keinem  Einfluß  dieser  Triften  die  Rede  sein.  Es  ist 
daher  kaum  angänglich,  die  Eistriften  dos  Indischen  Ozeans  in  irgend  eine  Be- 
ziehung zum  Tentperaturgang  der  Benguela-Strömung  zu  setzen. 

Daß  tatsächlich  große  und  lang  andauernde  Eistriften  die  Tem- 
peratur ihrer  weiteren  T'ineehnnfr  beeinflussen  können,  croht  aus  dem 
(lesagten  mit  großer  Wahrscheinlichkeit  hervor.  Es  muß  auch  dieser 
Einfluß  als  ein  nicht  zu  unterschätzender  angesehen  werden,  wenn  man  bedenkt, 
daß  sich  derselbe  doch  fast  <lui  (  h  die  i:anze  Benguela-Strömung  hindurch  fort- 
setzt und  erst  in  Jen  letzten  Teilen  nii-lit  mehr  deutlich  genug  unterschieden 
werden  kann,  in  beiden  Fallen,  189^  und  1894,  erstrecken  sich  die  Depr^ionen 
über  mehrere  Monate,  es  wird  dadurch  ein  großer  Teil  der  beiden  Jahre 
in  bezug  auf  seine  Wirmeführung  bestimmt.  Noch  deutlicher  g^t  der  Ein- 
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fhiB  von  Eistrift«]!  auf  den  Tempcratiirgang  hervor,  wenn  man  die  Tempera« 
tnrverhältnisso  von  fol^aiidiiu  Standpunkt  aus  betrachtet.  Bei  beiden  De- 
pressionen ist  die  Anzahl  der  negativen  Temperatur  mittel  62  bis  64  v.  H.  der 
OesamtmiUel;  wir  haben  also  Werte,  die  aieh  nicht  weit  vom  Mittel  entfernen. 
Die  ziemlich  bedeutende  Wirkung  von  Eistriften  tritt  erst  zutage,  wenn  man 
in  Erwägung  ziclu,  daß,  abgesehen  von  irgendwelchen  Eisaufbrüchen,  der 
Teniperaturgang  aui  dem  Wege  zu  einem  Maximum  war,  die  Wirkung  der  Eis- 
triften bestand  dann  nicht  allein  in  einer  Herunterdrfickung  der  Normaltempera- 
turen,  sondern  auch  in  der  Überwindung  von  i)ositivon  Anomalion. 

Der  Verlauf  des  Temperaturganges  der  Benguela- Strömung  im  Vergleich 
zu  dem  der  Eistriften  im  Südatlantischen  Ozean  ergibt  aber  auch,  daB  durch 
letztere  immer  noch  nicht  die  Tcmperaturwelle  mit  ihren  2  Maxima  von  1893 
bis  1895  tind  1R97  und  ihren  3  Minima  von  1892,  ISOG  und  IHDH  orklärt  ist. 
Die  Eisausbrüche  bedingen  lediglich  Störungen  und  Veränderungen 
dieser  Wellen,  indem  die  Maxima  teilweise  unterdrüclct,  die  Minima  vertieft 
werden.  Die  Wärniewellen  selbst  haben  nichts  mit  dem  Auftreten  von 
Eisbergen  zu  tun,  und  die  Frage  nach  ihrer  Entstehung  bleibt  also  immer 
noch  offen. 

Zu  demselben  Ergebnis,  zu  dem  ich  auf  Grund  eines  Vergleichs  von  Eis- 

an>1)rüclipn  mit  dorn  Wärmegan^r  ihrer  weiteren  Umgebung  gelangt  bin,  ist  auch 
schon  Schott  gekommen,  allerdings  nur  für  einen  kurzen  Zeitraum,  nämlich  für 
den  Temperaturgang  des  Jahres  1903  im  nördlichen  Atlantischen  Ozean  und  in 
Xordwesteuropa  in  liezug  auf  einen  Eisvorstoß  des  Labradorstromei  in  demselben 
Jahre.  Schott  faßt  am  Schlüsse  der  AbhandUinir')  seine  Meinun«,'  daliin  zu- 
samnx  ii :  «Soweit  lassen  sich  aus  großen,  allgemeinen  Sehwankungcu  der  Wasser- 
beweginigen  die  Wtrmeverhiltnisse  des  Jahres  1908  erklSren,  und  es  ist  sogar 
notwendig,  anzunehmen,  dal)  hierdurch  der  Grundton  des  gesatnfcn  Wärmeganges 
gegeben  gewesen  ist,  auch  wenn  es  zu  Eistriften  dabei  gar  nicht  «jektniiinen 
wäre.  Denn  der  wiederholt  betonte  Umstand,  daß  die  negative  Wariiieanunialie 
erst  vom  Mai  ab  in  der  Neufundlandbankgegend  eintritt,  während  das  Eis  schon 
seit  Februar  in  ^MoRen  Mengen  dort  lairert,  der  Umstand  ferner,  daß  die  negative 
Wärmeanomaiie  bei  uns  nach  Europa  herüber  schon  im  Januar  vorhanden  war, 
lehrt  doch  sofort,  daB  das  Eis  als  solches  nicht  die  allererste  Ursache  für  die 
Eigenschaften  der  Temperaturen  im  Jahre  1908  gewesen  sein  kann.'^  Wir  haben 
dort  offenbar  genau  den.selhen  Fnü  wie  im  Jahre  1892  im  Südatlantischcn  Ozean. 
In  beiden  Fällen  war  im  Januar  der  Jahre  im  Temperaturgang  der  weiteren 
Uiligebung  der  Eistriften  ein  ausgeprfigtes  Minimum  eingetreten,  wShrend  diese 
selbst  erst  spater  sicli  henierkltai'  nia<  Iiten,  im  Nor  1'  :i  im  Februar,  im  Süden  im 
April;  in  beiden  Fällen  waren  ausgedehnte  Tempuratuidtpressionen  schon  vor 
den  Eistriften  da,  der  Grundton  der  Temperaturbewej4un-,',  wie  Schott  sich  aus- 
drückt, war  schon  gti/etxii.  Ob  er  späterhin  noch  durch  Kisausl>rii(  ti('  irin  ndwie 
beeinflußt  wurde,  ob  die  Temperaturdepressionen  durch  sie  vertieft  oder  ver- 
längert wurden,  entzieht  sich  des  Nachweises. 

4.  Besiehniigen  der  unperiodir«  hnn   TciuperatiirschM-aTiknniren  zu  nuperiodisolien 

Schwaiikuni:;«'!!  der  Wiinlverhiiltuiss^e, 

In  den  vorigen  Absehuitien  wurde  gezeigt,  daß  sowolil  unperiodische 
Ausbrüche  kalten  Wassers  aus  dem  Südlichen  Eismeer  als  auch  Eistriften  vom 
antarktisehen  Kontinent  her  zur  ausreichenden  Erklärtmtr  der  unperiodischen 
Temperatui'schwankungeu  in  der  Benguela-Strömung  versagten ;  ich  komme  jetzt 
ZU  der  Erklärung,  die  Meinardus  für  unperiodische  Schwankungen  gegeben  hat. 
In  einer  Abhandlung'^)  über  die  Schwankungen  der  nordatlantischen  Zirkulation 
untersucht  >r(>inardus  den  Temjwraturgang  d'.s  Holfstromes  in  einer  größeren 
Zahl   von  Jahren  und  stellt  weitreichende  unperiodische  Schwankungen  der 

r^chott:    Die  ^rol]e  Kislrift   V»  i   <!•  r  N' iifiiiiillandhank   und  die  WinnCTcrillltDiMe  da 
M'XJrwiuwi.TH  im  Jahn-  1;h;:{,    AiiiiiiL  d.  livdr.  X.Wil.  .J.  ItX.'!. 

')  .McinanluH:  Vhi  v  Schwftokuh($eii  der  nonilktbititifieben  Zürknlatkm  nod  ihre  Folgen, 
»Ano.  d.  Uydr..  .\XX1J,  iy«J4. 
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Toniperntur  fest,  die  eine  benicrkenswerte  Tendenz  aufweisen,  sich  auf  längere 
Zeit  SU  erhalten.  Zugleich  damit  ermittelt  er  die  Luftdruckdifferenxen  über 
dem  Atlantischen  Oiean«  die  ja  ein  HaB  fOr  die  jeweilige  Stirice  der  TOrh«r- 
schenden  Winde  sind,  und  kommt  zu  dem  interessanten  Ergebnis,  dafi  der  Verlauf 
beider  KK'iiit'nto  ein  durchaus  plcich^innigor  ist.  Es  ist  also,  kurz  gesagt,  die 
Wärmefuiirung  einer  Strömung  abtmngig  von  der  Stärke  der  über  ihr  wehenden 
Winden  und  zwar  insofern,  als  bei  einer  warmen  StrAmtmg  eine  Veratirkinis  der 
vorherrscVicndi'ii  Windo  eine  8chn''llrrt=  Zuloitting  -wärnieren  Wassers  bedinpt,  das, 
da  es  mit  gruüerer  Schnelligkeit  fortgeführt  wurde,  eine  größere  Wärmemenge 
in  liSliere  Breiten  bringen  kann. 

Diese  Erklärung,  die  Meinardus  ffir  unperiodische  Schwankungen  dea 
Oolf«tro!nes  anfpr^stellt  liat,  dürfte  auch  für  unperiodische  SchwnnkTjnETPn  fier 
Wärmeführung  der  Benguela-Strömung  geltend  gemacht  werden  können,  vor 
allem  weil  sie  befriedigend  den  Umstand  ericlfirt,  daB  die  Schwanlningen  überall 
in  der  Strömung  zu  derselben  Zeit  eintreten.  Ein  Stärkerwerden  der  Wind- 
intensität setzt  notwenditrerwoine  eine  Vermehrung  des  Luftdruckmaximums  Ober 
dem  SOdntlnntischen  Uzean  voraus,  die  aber  an  allen  Punkten  ihres  Wirkungs- 
bereiches zu  derselben  Zeit  in  Kraft  tritt,  so  daB  sioli  ancli  die  tempwator' 
verändernde  Energie  der  Winde  zu  gleicher  Zeit  bemerkbar  machen  kann. 

Es  gestaltet  sich  nun  das  Zustandekommen  der  unperiodisohea  Temperatur- 
scliwanlningen  in  der  Benguela-StrSmnng  so,  daB  infolge  einer  als  Primirorsaelie 
anzusehenden  Erhöliung  des  Luftdruckmaziniums  über  dem  Sudatlantischen  Ozean 
die  Windzirkulation  eine  stiirkerc  wird  und  demgemäß  auch  auf  die  Schnelligkeit 
der  Strömung  beschleunigend  einwirken  muß.  Einer  Beschleunigung  der  Bewe- 
gung der  Strömung  entspriolit  nach  der  Annahme  Ton  Meinardus  bei  einer 
warmen  Strönuin^jf  eine  vermehrte  Zufuhr  warmei-,  bei  einer  kalten  eine  ver- 
mehrte Zufuhr  kalter  Wassermassen.  In  der  Benguela-Strömung  wird  infolge- 
dessen eine  größere  Menge  kalten  Wassers  in  der  Zeiteinheit  fortgeführt  werden, 
was  eine  Abweichung  von  den  normalen  Temperatorverhiltnissen  im  negatiTen 
Sinne  zur  Folire  haben  wird.  Es  wirkt  mm  nber  diese  negativ«-  AV>\vei<:'hun!3, 
also  dieser  Wärmeausfall,  als  primäre  Ursaciie  weiter  auf  die  LuftUruckverbält- 
nisse,  die  Luftdruclcdifferensen  werden  gröfler,  die  Stärke  der  Winde  nimmt  zu, 
die  Kältezufuhr  in  demselben  Maße.  Es  stellen  sich  demnach  die  Beziehungen 
zwischen  Temperaturpang  und  Windverhältnissen  als  eine  in  demselben  Sinne 
wirkend«  Aufeinanderfolge  von  Ursache  und  Wirkung  dar.  Eine  einmal  ein- 
geleitete Störung  der  normalen  Verbiltnisse  sucht  sich  auf  längere  Zeit  m  er^ 
halten,  da  thf  Faktoren,  welche  die  Störung  bedingen,  sich  verschärfend,  ntif- 
einander  weiter  wirken.  Hier  haben  wir  auch  den  Grund,  weshalb  die  Dauer 
der  Temperaturanomalien  in  der  Benguela-Strömung  während  der  Jahre  1891 
bis  1898  jedesmal  eine  so  TerhältntemäBig  lange  ist. 

Eine  andere  Wirknnirsweise  iinperiodiseli  in  ihrer  Starke  wechselnder 
Winde  könnte  darin  bestehen,  daß  infolge  des  größeren  Bewegungsantriebes  des 
Wassers  ein  Aufsteigen  kalten  Tiefenwassers  in  der  Strömung  tot  sieh  gehen 
niüHte,  da  bei  der  größeren  Geschwindigkeit  die  Zufuhr  der  Wasserinassen 
von  Süden  her  nicht  so  schnell  erfolgen  kann.  Die  Wirknn^r  d»'s  .Vuftrit  b- 
wassers  auf  den  Temperaturgang  ist  dieselbe  wie  die  einer  vermehrten  Zufuhr 
kalter  Wasser maasen  aus  dem  Süden,  sie  besteht  in  cdner  Herabminderung 
der  normalen  Temperaturen,  .\uoli  dieses  Moment  tritt  naturgemäß  an  allen 
Punkten  der  Strömung  zu  gleicher  Zeit  auf.  Welchem  dieser  beiden  Vorgänge 
der  Hauptanteil  zugeschrieben  werden  muß,  kann  mit  Bestimmthdt  nicht  ent> 
schieden  werden,  bevor  wir  nicht  Ober  die  vertikalen  Wasaerbewegungen  in  den 
Ozeanen  besser  unterrichtet  sind.  Man  wii  d  jedoeii  kaum  in  der  Annahme  fehl- 
gehen, daß  beide  Ursachen  sich  ergänzend  zur  (^Itung  kommen. 

Ein  Umstand,  der  es  noch  wahrscheinlicher  macht,  die  WindTerhiltniaee 
als  die  Hatiptnrsaehe  des  Zustandekommens  unperiodiseher  Sehwankuntren  anzu- 
sehen, ergibt  sich  aus  einer  interessanten  Studie  W.  N.  Shaws  über  die  Windstärke 
des  Südostpassates  im  Verlauf  der  Jahre  1891  bis  1898.   Ohne  für  den  ganzen 
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Z«{traiiin  die  Werte  ansugeben,  bemerkt  Shaw^i)  dafi  die  Jahre  1898  und  1898 

zwf'i  Extreme  bedeuten,  indem  1893  die  ^'■eringjite,  1S9S  die  tjrnßte  Stärke  des 
Passates  errei<  ht  würfle.  Vergleichen  wir  diese  Angaben  nut  dem  Wärme<,'ange 
der  Benguela-Ströinung,  so  seilen  wir,  daß  sich  eine  gewisse  Übereinstiuunung 
ergibt  1893  haben  wir  den  Beginn  einw  ausgedehnten  positiven  Anomalie,  die 
dadurch  entsteht,  daß  mit  einer  Verminderung  der  Wind^u'schwindigkeit  eine 
gerin^'e  Zufuhr  kalter  Wassermassen  von  Süden  Hand  in  IlRnd  'j«'ht.  1898 
haben  wir  in  der  Benguela-Strömung  die  größte  Temperuturdcpression, 
die  je  erreicht  wurde,  und  gleichseitig  damit  die  größte  Geschwindig- 
keit des  Südostpaasates. 

Tabelle  XVTIL  WlaMrlie  ae«  SadoetpMKirtai  Hvt  Bt.  Helenm  <l»tt  Mr  1888). 


Munal 
Mittelwerte 


I.  I  II.     III  I  IV.  I  V.  I  VI.  I  V11.^VI11.|  IX.  I  X.  j  XI.  jXll. 


15.0 


14.!>    15,1     ]-\:A    15.1  14.0 


IS.O 


19.9  '  18.7  '  20.5  '  IS'  n 


m  per  Sek 


1  N;t2 
1$9B 


-L6|   0.0 1  —  1+3.8  -1-45 

-1.0  n.:  (1.^  2.n  .  2,1 
,  ii.ii  _o.o  ,.1.1^  ,..2.1 


-  -       1 .0 
•1,0  -;-2.ft 
(M    .  o,:;  (1.:; 


1.1  .--y.i 
+1J  1+2.9 


+5.4  +8Ü  ;+4.8 1+0.1 

III 


-f3.1 

-1.3 
-4.8 

i-r-Ui  1+2.5 
0.01— 4.4  40.6 


—  I.S  -  n.,S  —1.2 
—22  .-tO.l  -2.2 

~  !-— i.fi  <i.'.t 

— fio  -II,:;  .  ( i.(t 
+Ü.Ö  jAj.l 
+3.8  — l.fi  1+1.0 


In  der  Tabelle  XVIII -)  wurde  die  Starke  dos  Südostpassates  auf  St.  Helena 
in  den  Jahren  1892  bis  1898  verzeichnet,  und  zwar  so,  daß  jedesmal  die  Abwei- 
chung der  in  den  einzelnen  Monaten  herrschenden  Windstärke  von  den  Mittel- 
werten dargestellt  wurde.  Dabei  bedeutet  das  Zeichen  +,  daß  die  Windstärke 
in  dem  betreffenden  Monat  größer,  das  Zeichen  — ,  daß  sie  geringer  war  als  der 
Mittelwert. 

Um  diesen  Gang  der  Windstärke  mit  dem  Temperaturgang  in  der  Benguela- 
Strömung  zu  vergleichen,  sind  in  der  folgenden  Tabelle  die  sich  im  Laufe  der 
Jahre  ergebenden  Temperaturanomalien  zusammengestellt  und  daneben  der 
W^ert  der  Windstärke,  der  diirelisc  hnittlich  jedem  Monat  v+tlirend  dieser  Anomalien 
zukommt,  ausgedrückt  durch  sein  Verhältnis  zum  Mittelwert. 

Tabelle  XIX. 


AuoiuuUe 

Dauer 

Abweichung 
der  Wind- 

»liirke  duxch» 
«dmiuUdi 

Necdtive  Anomalie  roti  1892 

Positive        ,          .  1K03 
Nojralive      „         ,  iSDil 
Positive        ,          „  1^'M 

Fteltlv«       ,         .  189.5 
Ncfpiüve     ,        ,  iNun 
PoMtire                 „  \s\\7 
NcKEtive       „           ,  ISKS 
Aufotieg  XU  etilem  Maximam 

X.  1891  bb  Xir.  1698 

II.  1S92  hb  VII.  1SU3 
VII.  189.i  bis     X.  1S93 

X.  IS'.Kl  bis   III.  Iis;»» 
III.  1894  bis  VII.  mi 
VII.  1894  bis    X.  1895 

X          hi..^     V.  isUC 

V.  l.y.ii,  bis  VII.  ist»? 
VII.  ISD:  bis  VII.  181ts 
VIL  im  bis  Xil.  lim 

-0.77 

-0.81 
3.70 
—  0.65 

-ä95 

0.2s 
0.1>2 

-1-  1  .SS 

-0.12 

*)  Shnw!  The  pulne  of  the  ntmoimheric  circulation.   »Nature«.  Dez.  21.  1905   When 

i)l<i(tiii;x  ihf  (•ur\r^  of  wind  vcUKiiy  fni  individiial  ycaM,  I  notcl.  tli:it  ISOS  waH  uii  e.xceptional  yoar. 
becausc  it  had  ivtu  moxiina  of  wind  vclwity,  on«  in  March  and  ouv  in  (l<  tol>er,  insload  of  fhe  usuiU 
aingle  in  SeptemlxT. 

*)  Die  ia  dieser  Tabelle  uiodergelefften  Werte  dtT  Wtodatärkc  aind  mir  in  liebenawttnligcr 
WtO»  von  Herrn  W.  N.  Shaw  in  London  übermittelt  worden. 
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Abgesehen  vom  Jahre  1892  ergibt  sich,  daß  zwischen  dem  Temj)eratur<.'an^ 
und  denj  Onntr  der  Windstärke  eine  gewisse  Gleichmäßigkeit  zu  bemerken  ist. 
Einer  negativen  Teinperaturanomalie  entspricht  oft  ein  höherer  Wert  der  Wind- 
Btirke,  wilhrond  in  Monaten  mit  positiver  Temperaturanomalie  die  Windstärke 
abnimmt.  Besonders  rlmtlinh  ist  fliose  Oieichmäßigkeit  der  Bowoirunu  in  d<»n 
letzten  Jahren  des  Zeitraumes  ausgeprägt,  wo  wir  einen  vollkomuieu  ent- 
sprechenden Verlauf  beider  Elemente  verzeichnen  können.  DaB  !n  den  ersten 
Jahren  dieser  Zusnnmumhang  nicht  so  deutlieh  zutage  tritt,  hängt  wohl  zum 
groHf»!!  Toil  mit  dem  F<  lilon  von  Windbeobachtungen  in  diesen  Jahren  zu» 
sammen,  su  daß  sich  kein  klares  Bild  des  Verlaufs  dieses  Elementes  ergibt. 

Diese  letzte  Untersuchung  bestStlgt  wiederum  das,  was  oben  als  wahi^ 
scheinlich  angenommen  ist,  die  Bedingtluit  und  Abhängigkeit  der  Teni- 
])oraturanomalien  der  Strömung  von  Schwankungen  der  Stärlce  des 
Südostpassates. 

Es  wurde  früher  schon  bemerkt,  daß  die  Gleichzeitigkeit  des  Eintritts  der 
Temperaturschwanktmgen  in  den  letzten  T*>il n  der  nördlichen  S  fiil^fsr-rinTf^n 
nicht  mehr  genau  in  allen  Fällen  zu  unterscheiden  ist.  Es  hängt  di«^s  teilweise 
damit  zusammen,  daB  sich  die  Scbiffslinien  nach  Norden  immer  weiter  aus  dem 
vollen  Bereich  der  Strömung  entfernen,  demgemäß  die  Faktoren,  die  für  den 
Wärmenranf?  maßgebend  sind,  inuner  mehr  an  Kraft  und  Wirkung  verlieren.  Die 
Schnelligkeit,  mit  der  die  kalten  Massen  nach  Norden  getrieben  werden,  nimmt 
ab,  auBerdem  wird  ihr  EinfluB  naturgemlB  auch  von  anderen  Faktoren  verdeekt, 
vnr  nllem  durch  die  warni»Mi  Wassormassen  der  nördlichen  Strömungen.  Ein 
anderes  Moment,  welches  das  Erscheinen  der  Schwankungen  nach  Norden  hin 
immer  mehr  verwischt,  ist  der  Umstand,  daß  die  kalten  Wassermassen,  die  an 
den  sQdlichen  Punkten  gleichz(>itig  erscheinen,  durch  die  Strönmng  nach  Norden 
getragen  werden,  wo  sif  si'-li  nati'irlirli  mit  einor  durch  Weg  und  Schntdligkeit 
der  Strömung  gegebenen  Verspätung  bemerkbar  machen.  Es  läßt  sich  demnach 
die  Temperaturbewegung  der  nordlichen  Teile  der  Strömung  auffassen  als  das 
Ergebnis  aus  dem  Zusammenwirken  der  an  allen  Punkten  der  Strömung  gleioh- 
zeitiir  einsetzenden  Schwankungen  und  dorn  Einfluß  der  mit  einer  Verspätung 
auftretenden  kalten  Wassermassen,  die  sicli  im  Süden  als  eine  Folge  (les  Er- 
scheinens dieser  Schwankunfl;en  zeigen.  Eine  vollständige  Auseinanderhaltung 
(Irr  cin^^olnon  EhMii.-ntc  ist  wr-i:.-n  der  relativen  Unsieherbeit  der  Kenntnis  der 
wirkenden  Faktoren  nicht  mehr  möglich. 

5.  ZuaammeBfassnaK. 

Der  norniale  Temporaturgang  df  s  Oljorfiricht'nwa.ssors  der  I'cncuela-Strö- 
mung,  wie  er  gemäß  den  periodischen  Schwankungen  zu  erwarten  war,  wird  im 
Laufe  verschiedener  Jahre  nicht  innegehalten.  Es  stellt  sich  vielmehr  der  Tem- 
peraturgang als  eine  Auf(>inanderfolge  von  Anomalien  dar,  die  als  unpcriodisclie 
ScIiwanknnuPM  nufzufa-sni  sind.  Sii-  lassen  sich  in  ihrem  Ersolieincn  wtdil  ilur  -h 
unperiodiscbe  Schwankungen  des  Südostpassates  deuten,  mit  denen  sie  eine  un- 
unterbrochene Kette  von  Ursache  und  Wirkung  bilden.  Eistriften  int  Sfid- 
atlaiitisi  Iien  Ozean  wirken  auf  den  hierdurch  gegebenen  Temperaturgang  ver- 
ändernd ein,  indem  sie  positive  Anomalien  erniedrigen,  negative  verstärken. 


Weitere  Mitteilungen  ttber  die  geplante  deutsche  Antarktisehe  Expedition.') 

Die  Vorbereitungen  für  eine  neue  deutsche  Antarktische  Expedition  unter 
Leitung  von  Ohi  rleutnant  W.  Filchner,  deren  Plan  im  Aprilheft  dieser  Zeit- 
schrift S.  löO  dargelegt  wurde,  haben  in  den  letzten  Monaten  bedeutende  Fort- 
schritte gemacht,  so  daß  bestimmt  erwartet  werden  kann,  dafi  im  Frühjahr  1911 
die  Expedition  Deutschtand  verlassen  wird,  um  die  Ausreise  nach  den  sudpolaren 

i)  Siebe  >Ann.  d,  Hydr.  ubw.'  1910,  S.  150. 
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Gebieten  anzutreten.  Auf  Grund  des  freuudiiohst  von  dem  Leiter  der  Expedition 
zur  Verfügung  gestellten  Matertals  kann  folgendes  Aber  den  Fortgang  mit- 
geteilt werdpii. 

Der  Plan  der  Expedition,  mit  einem  Schilf  einen  Vorstoß  in  die  VVeddell- 
See  zu  machen,  um  hier  das  antarictische  Festland  zu  erreichen  und  sodann  mit 

Schlittencxpeditlonen  südwärts  vorzudringen,  ist  unverändert  geblieben.  F  i  I  c  h  n  o  r 
sieht  jedoch  von  der  Entsenduno  eines  zweiten  Schiffes  nach  der  RoR-See  al>, 
da  einerseits  eine  Verständigung  zwischcu  den  beiden  Schiffen  unmöglich  wäre, 
anderseits  mit  Scott,  dem  Leiter  der  englischen  Expedition,  vereinbart  wnrde, 
daß  das  Arbeitsfeld  jeder  Expedition  gesondert  sein  solle.  Aueb  werden  durch 
dieso  ^Tnlhialiine  die  Anlage  und  Schwierigkeiten  in  der  Ausnutzung  von  Proviant- 
depots in  ein  und  demselben  Gebiet  vermieden.  Auch  mit  der  in  Aussicht  ge- 
nommenen schottischen  Expedition  unter  Dr.  Bruce  wnrde  eine  Vereinbarung 
dahin  getroffen,  daß  der  deutschen  Expedition  die  Weddell -See  westlich  des 
20.  LanL'en^rrades,  der  schult ischcn  das  Gebiet  östlich  davon  als  Arbeitsfeld  zufällt. 
Die  geplante  amerikanische  Expedition,  deren  Ausgangspunkt  gleichfalls  die 
Weddell-See  sein  sollte,  ist  vorläufig  aufgegeben  worden,  J<^och  besteht  in  Amerika 
die  Absicht,  in  einem  der  nächste  Jahre  eine  Expedition  nach  Willces-Land 
auszurüsten. 

Als  Ausgangspunkt  für  die  Eisfahrt  ist  Süd-Georgien  in  Aussicht  ge- 
nommen; von  hier  soll  das  Schiff  nach  den  Sandwich^Inseln  gehen,  um  dann 

südlich  in  die  Weddell-See  vorzustoßen.  Es  soll  versucht  werden,  das  antarktische 

Festland  südlich  von  foifs  T  luid  zu  erreichen.  Oelingt  dies,  dann  soll  hier  eine 
Basisstation  errichtet  werden,  von  der  aus  eine  Schiittenexpeditiou  die  Erforschung 
der  sOdlich  gelegenen  Gebiete  in  Angriff  nehmen  wird.  Ob  hier  im  Sfiden  ein 
ausgedehnter  Kontinent  vorhanden  ist,  dem  die  bislang  gesichteten  Landstrecken 
angehören,  oder  ob  Antarktika  ans  einer  Anzahl  von  Inseln  besteht,  oder  ob 
schließlich  zwei  größere  Landgebiete  (West-  und  Ost-Antarktis)  vorhanden  sind, 
die  durch  einen  vereisten  Meeresarm,  der  RoQ»  und  Weddell-See  miteinander  ver« 
bindet,  getrennt  sind  —  zur  Lösung  dieses  Problems  beizutragen,  ist  die  Absicht 
Filchners.  Wie  sich  die  Lösung  gestaltet,  hängt  natürlie'i  nm  den  V'-rhiiltnissen 
ab,  die  die  Expedition  antrifft.  Findet  sich  z.  B.  ein  vereister  Meere!»arm,  so 
wird  es  der  Sohlittenexpedition  wahrsehtinlich  leicht  sein,  regional  weit  aus- 
gedehnte Forschungen  auszuführen,  stellen  sich  anderseits  einem  Vordringen 
nach  Süden  hohe  Gebirgszüge  entpregen,  so  wird  sich  die  Forschungstäti^rjfeit 
z.  B.  darauf  richten,  den  Zusammenhang  von  Coats-Land  mit  Graham-Land  fest* 
zustellen  zu  versuchen. 

Die  Expedition  soll  im  Frühjahr  1911  Deutschland  verlassen.  Sowohl  auf 
tler  T'iilirt  bis  Buenos  Aires,  als  auch  von  dort  bis  zur  Erreicliun^j  des  Fest- 
landes sollen,  soweit  dies  ohne  Beeinträchtigung  der  Hauptaufgabe  der  Expedition 
möglich  ist,  eine  Reihe  ozeanographischer  Arbeiten  ausgeführt  werden.  In  Aus- 
sicht genommen  sind  Unter8uchuni:cn  über  die  vertikale  Verteilung  der  Temperatur, 
des  Salzgehalts  und  des  Sauerstoffs  längs  bestimmter  Schnittlinien  in  der  Sarpnsso- 
See  und  im  Brasilstrom,  so  daß  die  Ausreise  auf  möglichst  westlichem  Kurse  den 
Atlantischen  Ozean  schneiden  würde,  im  Gegensatz  zu  der  großen  Anzahl  der 
K  ;  litionen,  die  meist  den  östlichen  Teil  des  Atlantischen  Ozeans  näher  er- 
forscht haben.  Auch  dankbare  Lotunpsnufiraben  sind  auf  dem  westlichen  Kurse 
noch  zu  lösen;  so  fehlt  bislang  die  Bestätigung  der  atlantischen  Längsschwello 
Ewlschen  0^  und  tO^N-Br.,  ferner  sind  Lotungen  über  den  Verlauf  des  Rio  Grande- 
Rückens  erwünscht.  lui  Siiden  ist  die  Nachforschung  nach  der  Untiefe  in  49°8-Br,, 
30^W-Ljj:.,  auf  die  Kapitän  Dinkla^M?')  wieder  aufmerksam  p'cmacht  hat,  anzu- 
streben sowie  auch  Lotungen  bei  den  Sandwich-Inseln,  um  festzustellen,  ob  hier 
eine  von  Süß  vermutete  Vortiefe  <Graben)  sich  befindet.  Da  in  dieser  Gegend 
hfiufig  schon  schweres  Kis  angetroffen  wird,  so  hangen  hier  sowie  weiter  südlieh 
alle  Arbeiten  von  den  FJsverhältnissen  und  der  verfügbaren  Zeit  ab.  Erwähnt 
sei  noch,  daß  besondere  Aufmerksamkeit  den  VVasserbewegungen  an  der  Eiskante 
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gewidmet  werden  soll;  auch  worden  Veraucbe  zur  Meesong  der  Tiefeni^trömungeii 

gemacht  werden. 

Auf  der  Landstation  kommen  in  errter  Linie  fortlaufende  meteorologiache 

utiil  er«liitnpnotisrhe  nt'ol)a('htungen  für  die  Dauer  d<  r  Statif^i  in  Frnfro,  die  (zt^ 
stützt  werden  durch  das  argentinische  Beobachtungsnetz  aui  den  subantarktischen 
Inseln.  Ferner  sollen  Scbwerebeetimmungen  sowie  Inftelektriacbe  Beobachtungen 
und  Untersuchungen  der  höheren  Schichten  mittels  Dradieil  und  Pilotballons 
ausgeführt  werden,  7.«  dont-n  sicli  auch  Gezeitenbeobachtungen  u.  a.  m.  gesellen. 
Auf  der  Schlittenexpedition  sind  einerseits  geologische  Aufgaben  über  den 
tektcmisohen  Aufbau  des  Landes  au  losen,  anderseits  aetronomiache,  kartograpiiisebe 
sowie  meteorologitiche  Arbeiten  dauernd  zu  erledi^on. 

Von  irröliter  Wichti^xkeit  für  das  Gelingen  jeder  Polarexpedition  ist  der 
Besitz  eines  guten  Schiffes.  Ein  solches  ist  vorhanden  und  im  September  von 
Flieh ner  in  Sandefjord  flbernommen  worden.  Es  ist  ein  Walfinger,  speziell 
für  die  Eis-^rhiffahrt  vor  einigen  Jahren  gebaut  und  schon  iirt  Ki--  bewahrt.  Es 
hat  eine  Länge  von  56  m,  eine  Breite  von  lOVsU^  und  eine  Tiefe  von  6.9  m.  Sein 
Bmtto-Tonnengehalt  betragt  527  Reg.-Tons»  seine  Segelflache  etwa  800  qm;  die 
Maschine  entwickelt  400  Pferdekräfte  und  verleiht  dem  Schiff  eine  Geschwindigkeit 
von  7  Kn.  Das  Schiff  hat  dreifache  Haut  und  besondere  Eisverstärkungen  am 
Bug;  es  wird  zur  Zeit  für  die  Zwecke  der  Expedition  umgebaut  und  wird  nach 
Beendigung  der  Umbauten  Mitte  Desember  In  den  Hamburger  Hafen  xnr  Aus- 
rüstung überfühi  t  werden.  Das  Schiff  wird  den  Nanu  n  Deutschland«  führen 
und  im  Frülijahr  1911  die  Ausreise  von  Bremen  aus  antreten. 

Für  die  Führung  deb  Schiffes  im  Eis  galt  es  einen  Mann  zu  finden,  der 
Aber  reiche  Erfahrungen  in  polaren  Gebieten  verfügte.  Ein  solcher  ist  der 
iif »rwcLn-che  Kajjitiin  Jörgensen,  der  l>islang  das  Schiff  gefahren  hat  und  von 
Filchuer  als  Eislotse  gewonnen  ist.  Als  Navigationsoffizier  wird  Herr  Müller, 
der  suletst  auf  dem  Kabeldampfer  »Stephane  in  gleiehw  Eigenschaft  gefahren 
hat,  bei  der  Expedition  fungieren.  Außer  den  Genannten  wird  die  Besatzung 
des  Schiffes  aus  2  weiteren  Offizieren,  3  Maschini^^ten,  1  Koch,  2  Bootsleuten, 
1  Schmied,  1  Zimmermann,  1  Segeimacher  und  etwa  6  Matrosen  bestulicu.  Zwei 
von  diesen,  der  Kooh  Klick  und  der  SohiffBdnunermann  Heinrich,  sind  er- 
]n"]<'f>  Leute  vom  ehemaligen  Sudpolarschiff  »Gauß«.  Die  Frage,  wer  dasSehifi 
uls  Kapitän  führen  wird,  ist  noch  offen. 

Als  Wissenschaftler  werden  an  der  Expedition  teiln^raen:  Dr.  Barkow 
vnin  Meteorologischen  Observatorium  in  Potsdam  als  Physik«  und  Meteorologe, 
Dr.  Brennecke  von  der  Deutschen  Seewarte  in  iromburg  als  Ozennograph, 
Dr.  Heim  als  Geologe,  Dr.  Kohl  als  Arzt,  Dr.  Przybyilok  vom  Geodätischen 
Observatorium  in  Potsdam  als  Astronom  und  Erdmagnetiker,  Dr.  Seelheim  als 
Geograph;  hierzu  tritt  noch  Herr  Neuberger  als  Techniker  sowie  ein  zweiter  Arzt 

Die  Ausrüstung  und  Vorbereitungeii  zur  Expedition  sind  ini  vollen  Gange. 
Auf  dem  deutschen  Naturforschertag  in  Königsberg,  wo  Filchner  seinen  Plan 
vortrug,  wurde  ihm  lebhafte  Anerkennung  und  Unterstützung  entgegengebracht, 
Mög<*n  auch  weitere  Kreise  der  Expedition,  die  Deutschland  aufs  neue  l»ei  der 
Erforschung  der  Südpolargebieto  vertreten  will,  Interesse  und  praktische  Förderung 
zuteil  werden  lassen!  W.  Brennecke. 


Die  Erforschung  der  erdmagnetiscfien  Verhältnisse  des  Nordatlantischeo 

Ozeans  durch  das  Schiff  Carnegie". 

Die  Ergebnisse  der  ersten  Rundreise. 

L  A  Ti^'"  ^^^^  Zeitschrift  »Terr.  Magn.  a,  Atm.  Electr.«  wird  von 

U  A.  Bauer  und  W.  J.  i'eters  eine  ausführliche  Zusammenstellung  der  Ergebniäas« 
'lei  ersten  Rundreise  des  Expeditionsschiffes  »Carnogie«  im  Nordatlantischen 
Ozean  gegeben. 
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Das  Unternehmen  bildet  einen  Teil  der  großen  Aufgabe,  die  sich  das» 
Carnegie-Institut  in  Washington  gestellt  hat,  und  die  darin  besteht,  die  erd- 
magnetischon  VwhSltnisBe  der  verschiedenen  Ozeane  mit  besonders  zu  diesem 
Zweck  bestimmten  Schiffen  zu  erforschen.  Den  ersten  Abschnitt  dieser  ungefähr 
12  Jahre  beanspruchenden  Aufg^abe  stellen  die  verschiedenen  Kreuzfahrten  dar, 
die  das  Schiff  »Galilee«  in  den  Jahren  1905  bis  1908  in  dem  Stillen  Ozean  aus- 
geführt hat. 

An  zweiter  Stelle  ist  nun  im  Sept«nber  1909  die  Untwsndiung  des 

Atlantischen  Ozeans  mit  dem  Schiff  »Carnegie«  in  Angriff  prenommen  worden. 
Die  bei  den  Fahrten  im  Stillen  Ozean  gesammelten  Erfahrungen  haben  es 
wünschenswert  erscheinen  lassen,  snr  Fortfiihrung  des  Unternehmens  ein  Schiff 
KU  besitzen,  bei  dessen  Bau  von  vornherein  in  jeder  Beziehung  auf  seine  Be- 
stimmung als  Spfzialscliiff  Rücksicht  genommen  ist.  Im  vorlieixenden  Falle 
handelte  es  sich  hauptsächlich  darum,  bei  dem  Bau  des  Schiffes  jedwede  Ver- 
wendung von  Elsen  nach  Möglichkeit  zn  vermeiden,  um  einen  störenden  EinfluB 
von  etwa  vorhandenem  Sehiffsmagnetismus  auf  die  Bordinstrumente  auszuschalten. 
In  der  Tat  ist  das  neue  Schiff  «Carnegie«,  ein  mit  einer  Ililfsmaschine  aus- 
gerüsteter Segler,  als  eisenfrei  zu  bezeichnen,  da  zahlreiche  Beobachtungen  zweifel- 
los ergeben  haben,  daB  die  wenigen  bei  der  Hilfsmaschine  unvermeidlichen  Eisen- 
teile^  deren  Gesamtmasse  nur  600  Pfund  beträgt,  bei  ihrer  beträchtlichen  Ent- 
fernung von  den  Bcobachtiini^rspfcilern  keinen  meßbaren  Einfluß  auf  die 
magnetischen  Instrumente  mehr  ausüben. 

I>ie  instrumentelle  Ansrflbrtnng  d«i  Schiffes  besteht  aus  einem  Satz  von 
Instrumenten,  die  zu  den  Beobachtungen  auf  See  bestimmt  sind,  und  einer  Reiho 
der  gewöhnlichen  zu  Landboobaehtungen  dienenden  Instrumente,  die  beim  Auf- 
enthalt in  den  Häfen  bei  Vergleichsbeobachtungen  zur  Kontrolle  der  Bord- 
instrumente Verwendung  finden.  Diese  letzteren  sind  an  vier  verschiedenen 
Punkten  des  Scl  irfr-  aufgestellt. 

Mittschiffs  auf  der  Brücke  befindet  sich  das  Hauptinstrument,  mit  dem 
die  Deklinationsbeobacbtungen  angestellt  werden.  Es  ist  dies  ein  8 zölliger 
Ritchie-Fluidkompafi  mit  Binee  sinnreichen  Einrichtung,  die  es  ermöglicht,  im 
Augenblick  der  Peilung  des  Objektes  den  jeweiligen  Schwingungsbogen  des 
Mafrnetsystems  abzulesen,  so  daß  der  Beobachter  stets  in  der  La^^e  ist,  anztifjoben, 
auf  welchen  Funkt  der  schwingenden  Kose  sich  das  beobachtete  Azimut  bezielit. 
Eine  ansfflhrliche  Beschreibung  dieses  Instruments,  mit  dem  sich  in  5  bis  10  Minute 
eine  vollständige  Deklinationsbestimmung  mit  einer  Genaui^'keit  von  7io  Grad 
ausführen  lälU,  findet  sich  im  Märzhofl  lOüi)  der  Zeitschrift     T  rr.  Malmet. 

In  dem  vor  der  Brücke  befindlichen  Beobachtungshäusehen  ist  ein  Lioyd- 
Creaksches  Inklinatorium  aufgestellt,  mit  dem  sowohl  die  Inklination  als  auch 
die  Totalintensitat  des  Erdmagnetismus  gemessen  werden  kann.  Eine  Be- 
schreibung des  Instruments,  das  in  deisilljen  Form  bereits  bei  der  Vermessnnf? 
des  Stillen  Ozeans  mit  großem  Erfolge  benutzt  worden  ist,  ist  im  Juniheft  1<JU6 
der  Zeitschrift  »Terr.  Magnet.c  enthalten. 

In  dem  zweiten  hinter  der  Brücke  befindlichen  Häuschen  ist  ein  Apparat 
zur  Bestinimnnjr  der  Horizontalintonsität,  ein  Kitchie-Fluid-Kompaß  mit  Deflektor, 
untergebracht,  dessen  Beschreibung  sich  in  Band  XIV  derselben  Zeitschrift  be- 
findet. Die  Intensität  wird  durch  Sinusablenkungen  mit  zwei  Magneten  aus  zwei 
vei  schiedenen  Entfernungen  bestimmt.  Um  die  während  einer  Beobachtung  etwa 
erfolgende  Drehung  des  Schiffes  und  die  damit  verbundene  Ilorizontalverschieliung 
des  Steuerstriches,  von  dem  aus  die  Ablenkungswinkel  gezählt  werden,  berück- 
sichtigen zu  können,  befindet  sich  senkrecht  unter  dem  Hsuptkompaß  auf  der 
Küeke  innerhalb  des  Deckhauses  noch  ein  Thomsonscher  Trockenkompnß,  an 
dem  gleicli/eitig  mit  den  Ablenkungsbeobacbtungen  die  Drehungen  des  Schiffes 
beobachtet  werden. 

Der  Weg,  den  das  Schiff  auf  seiner  ersten  Rundreise  im  nördlichen 
Atlantischen  Ozean  in  der  Zeit  vom  1.  September  1909  bis  zum  13.  Februar  1910 
zurückgelegt  hat,  nahm  ungefähr  folgenden  Verlauf.  Von  New-York  ausf^cheiul 
fuhr  das  Schiff  zunächst  nach  Newfoundland  und  von  dort,  ungefähr  dem 
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60.  Breitengrade  folgend,  quer  durch  den  Atlantisoben  Osean  nach  Falmouth. 

Nach  län^'ereTii  Auft  iithalt  jjing  die  Falirt  in  südlicher  Riclitimg  über  Madeira 
ungefähr  bis  zum  2i).  I5roitengra«le,  nun  mit  westlichem  Kurse  wieder  quer  durch 
den  Ozean  bis  etwa  zum  50.  Langengrade  und  von  dort  in  nordwestlicher 
Richtung'  über  die  Bermuda-Insoln  nach  Near-York  zurück.  Auf  dem  annähernd 
801)0  Seemeilen  betrnijendi  ii  Wf^/e  konnten,  abj^esehen  von  den  Landbeobao!itiint:ün 
während  der  Liegezeit  in  den  besuchten  Häfen,  magnetische  Beobachtungen  an 
152  Stationen  angestellt  werden,  die  aiemlich  gleichmfiBig  auf  den  Reiseweg  ver- 
teilt  sind.  Im  ganxen  ist  es  gelungen,  94  Deklinationsbestimmungen,  65  laklinations* 
bestimmungen  und  68  Houbachtun^cn  der  llorizontalintensität  auszuführen. 

Wie  mit  Sicherheit  zu  erwarten  war,  hat  »ich  beim  Vergleich  der  Ergeb- 
nieee  dieser  zahlreichen  Beobachtungen  mit  den  entsprechenden  Werten,  die  die 
versclnedenen  Weltkarten  der  Isogonen,  Isoklinen  und  Tsodynnincn  angeben, 
herausgestellt,  daß  diese  Karten  auf  Grund  dieses  neuesten  zuverlässigen  Beob- 
achtungsmatcriales  an  vielen  Punkten  mehr  oder  weniger  verbessert  werden 
rofiasen.  Aus  nalii  liegenden  QrOnden  trifft  dies  am  meisten  bei  den  Karton  der 
Lsoklinen  und  Isodynntnen  zu,  ilot>ji  auoli  dio  I^^ogonenkarte,  die  ja  für  die 
praktische  öchilfahri  weitaus  die  gröütc  Bedeutung  hat,  wird  bei  einem  neuen 
Entwurf  wesentliche  Veränderungen  erleiden  mflssen. 

Ka  möge  nun  im  folgenden  kurz  angedeutet  werden,  in  welchem  Sinne  und 
um  welchen  Betrag  die  auf  der  RtindreiKe  des  Schiffes  »Carnegie«  erhaltenen 
Beobachtungswerte  von  den  Kartenwerten  abweichen,  die  sich  aus  der  von  der 
Deutschen  Seewarte  entworfenen  B^rte  der  »Linien  gleicher  magnetischer  De- 
klination für  lf>10«  orj^eben.  Auf  der  Strecke  von  New-York  l)is  ungpfähr  zum 
40.  Längengrade  gibt  die  Karte  die  westliche  Deklination  zu  klein  an,  jedoch 
bleibt  der  Fehler  fast  durchweg  innerhalb  eines  Grades.  Auf  dem  weiteren  Wege 
bis  nach  Falnxmth  sind  die  Kartenwerte  ungefähr  um  denselben  Betrag  zu  groß. 
Auf  der  Strecke  zwischen  Falmouth  und  Madeira  1j1  ihm  die  Fehler  unter  Grad. 
Aul  dem  Wege  von  Madeira  bis  etwa  zu  dem  Funkle  20'  N-Br.  und  30  W-Lg. 
sind  die  Kartenwerte  um  ungefähr  1  Grad  zu  niedrig.  Weiterhin  bis  etwa  zum 
58.  Langengratl.'  Iieirägt  der  Fehler  1 ',2^18  2'  ..  Grad  in  demselben  Sinne,  er 
nimmt  jedoch  dann  bald  wieder  rasch  ab  und  hält  >u'}\  auf  dem  Rest  des  Weges 
über  Bermuda  nach  New-York  zurück  wieder  im  aiigcuieinen  innerhalb  eines 
Grad*'>.  Es  zeigt  sich  also,  daß  bis  auf  die  Strecke  vom  40.  Längengrade  bis 
nach  Falmouth  Karte  auf  i\i^m  ganzen  Reisewege  fflr  die  weatliche  Deklination 
systematisch  zu  kleine  Werte  liefert  Buratb. 


Ober  eine  neue  einheitliche  Methode  zur  nautischen  und  aeronautischen 
Ortsbestimmung  aus  Gestirnsmessungen. 

VoD  Dr.  Alfrfd  Brill,  Fhmkfurt  a.  Hain, 

I.  Teil. 

Das  Piinzip  and  die  inätrumcnteUc  Verwertung  der  Methode. 

In  der  »Ila'Wochenrundsehau«  Nr.  4  und  in  den  »Illustrierten  Aeroaau- 

ti  ehfn  Mitteilungen«'  Jahrgang  1909,  Heft  22,  i.st  von  mir  ein  Instrument  zur 
Auswertung  astronomi.sdier  Possitionsbestimmungen  im  Ballon  beschrieben.  Die 
Methode  der  Ausführung  einer  Ortsbestimmung  mit  diesem  Instrument  wiu*de 
anläfllich  eines  Wettbewerbes  für  astronomische  Ortsbestimmung  im  Ballon,  der 
von  der  Wissenschaftlichen  KKinnrissinn  der  Intcrnntionnleii  l.uft.schiffahrtnu<- 
»telluug  zu  I'^rankfurt  a.  Main  ausgeschrieben  wurde,  von  dem  Preisgericht  mit 
einem  1.  Preise  ausgezeichnet;  in  dem  Diplom  ist  besondere  erwShnt,  daB  der 
Apparat  auch  von  Laien  be<paeni  und  sicher  zu  handhaben  ist.  Die  asiroiKi mische 
Ortsbestimmung  benötigt  l)ei  Benutzung  des  Instrumentes  nur  die  elementaren 
astronomi.seljen  Vorkenntnisse,  die  schon  für  die  Beobachtung  unbedingt  erforder- 
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lieh  sind:  >Man  mißt  die  Höhe  eines  Sternes  und  notiert  die  Zeit  der  Beob- 

nrhtiinn'.  Aus  einer  für  den  Storn  jrnltifjcii  Tabelle  entnimmt  man  mit  der  Beob- 
achtungszeit  als  Argument  eingehend  zwei  Cliölien,  welche  die  Einstellung  des 
Instrumentes  geben.  Der  gemessenen  Höhe  entspricht  in  einer  Karte  eine  Stand- 
linie, auf  der  sich  der  Beobachter  befindet.«  Das  Instrument  war  zunSchst  nur 
für  die  nstronoiiiisehe  Navifjation  in  der  T.nft  bestimmt  ^ednelit;  es  wird  sich 
.sicherlieh  auch  für  die  nautische  Ort^^bestimmung  sehr  gut  eignen,  wenn  es  in 
größerem  Maßstabe  ausgeführt  wird,  so  daß  die  Genauigkeit  von  einer  Bogcn- 
ininute  gewfihrleistet  ist. 

Für  den  Unterricht  in  geographischer  Ortsbestim  in  iinpr  bildet  das  Instru- 
iiu  jit  ein  bequemes  Anscliaiutngrsmittel.  Die  je  nach  der  Stellung  des  Stern«  -  am 
Himmelsgewölbe  verschiedenen  Methoden  der  geographischen  Ortsbestimumug 
lassen  sieh  in  einheitlicher  Weise  an  dem  bistrumeut  demonstrieren;  über  die 
Verwendbarkeit  und  Genauigkeit  der  Metliodon  läßt  sich  im  spesiellen  Falle  an 
Hand  des  Instrumentes  selinell  ein  Urteil  «gewinnen. 

Das  Prinzip  der  neuen  Methode  ist  höchst  einfach  und  sehr  durchsichtig ; 
(Orrundlegend  ist  für  sie  die  Anwendung  der  azimutalen,  zenitalen,  mittelabstands- 
treuen  Projektion.  In  der  Nautik  erfreut  sich  sonst  die  Merkatorkarto  allgo- 
iiieinei-  Anwendung;  in  ilir  bilden  sieh  loxodromische  Linien  freradlinig  ab,  und 
darauf  beruht  gerade  ihre  Bedeutung  in  der  Nautik.  Bei  der  Versegelung  ist 
sie  unentbehrlich  zur  Bestimmung  des  gegißten  Schiffsortes  aus  Schiffsicurs  und 
SchiffsLiosehwindigkeit ;  bei  astronomischen  (>rt?be?fiinnningen,  die  iinabhangitr 
von  dem  uoirintcn  Ort  jremacht  werden  —  was  in  der  Aeronautik  die  Regel,  in 
der  Isautik  zwar  nur  ein  Ausnahmefall  sein  wird  — ,  liegen  keine  zwingenden 
Gründe  vor,  die  Merkatorprojektion  zu  verwenden.  Wieso  nun  die  mittelabetands* 
treue  Azimntalprojektion,  die  in  der  Kartoiiraphie  weni^^  benutzt  wird,  für  das 
Verfahren  der  Auswertun^r  astronomischer  Ortsbestimmungen  von  hervorragender 
Bedeutung  ist,  wird  durch  die  folgenden  Darlegungen  evident  werden: 

Denkt  man  sich  zu  einer  bestimmten  Greenwicher  Zeit  den  Sternenhimmel 
nuf  die  Erdkugel  vom  Mittelpunkt  der  Erde  aus  projiziert,  so  entspreelien  De- 
klination und  Greenwicher  Stundenwinkei  eines  Sternes  der  geographischen  Breite 
und  Länge  des  Projektionspunktes  des  Sternes.  Für  einen  Beobachter  im  Pro- 
jektionspnnkt  steht  der  Stern  im  Zenit.  Beschreibt  man  auf  der  Erdoberfläche 
um  diesen  Punkt  einen  Kreis  mit  dem  sphärischen  Abstand  z  als  Radius,  so  er- 
.seheint  der  Stern  für  alle  Erdorte,  die  auf  diesem  Kreise  liegen,  zu  der  ge- 
gebenen Greenwicher  Zeit  in  der  gleichen  Höhe  1)0°  —  z  über  dem  Horizont. 
Dieser  Kreis  heißt  Standlinie  oder  Höhengleiche;  die  Schar  der  Standlinien  z  =  0^ 
bis  z  no^  überdeckt  die  Halbkugel  der  Erde,  für  die  der  Stern  zu  der  ge- 
gebejien  Zeit  sichtbar  ist. 

Die  Orientierung  des  Standliniensystcms  auf  der  Erdkugel  —  das,  unab- 
hängig von  der  EUrdkugel  gedacht,  auf  eine  Hohlkugel  projiziert  wird  —  ist  für 
einen  licstimmten  Zeitpunkt  durch  Deklination  und  Stundenwinkel  des  Sternes 
g^e;/oben.  Der  Mittelpunkt  des  Standliniensystenis  wird  über  den  Punkt  der  Erd- 
kugel gebracht,  dessen  geographische  Breite  gleich  der  Deklination  und  dessen 
geographische  Länge  gleich  dem  Greenwicher  Stundenwinkel  des  Sternes  ist. 
Einer  zur  gegebenen  Zeit  beobachteten  Höhe  des  Gestirns  entspricht  dann  auf 
der  Erdoberfläche  eine  Standlinie,  auf  der  sich  der  Beobachter  zur  Zeit  jener 
Ilöhenbeobachtung  befand.  Die  Anwendung  dieses  einfachen  Verfahrens  zur 
Auswertung  astronomischer  Positionsbestimmungen  scheitert  an  den  großen 
Dimensionen  des  Erdglobu^  wenn  die  Genauigkeit  von  einer  Bogenminnte  an- 
gestrebt  wird. 

Die  Orientierimg  des  Standliniensystems  auf  der  Erdkugel  kann  auch  von 
einem  beliebigen  Punkt  der  Erdoberfliche  aus  durch  Azimut  und  Höhe  des 
Sternes  erfolgen,  zwei  Größen,  welche  die  Position  des  Gestirns  für  den  Erdort 
zu  der  vorgegebenen  Zeit  fcstlefren.  Dies  geschieht  in  folgender  Weise:  Die  der 
Höhe  des  Sternes  im  fixierten  Erdort  entsprechende  Standlinie  wird  über  letzteren 
gebracht;  das  Standliniensystem  wird  um  den  Erdort  so  weit  gedreht,  bis  der 
größte  Kugelkreis  durch  Erdort  und  Mittelpunkt  des  Standliniensystems  im  Azimut 
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lies  Stfriifs  >ti  lit,  d.  Ii.  wenn  dieser  prröRtc  Kugelkrois  mit  dorn  durch  den  Erd- 
ort und  den  Südpol  gelegten  Kreis  einen  Winkel  einschließt,  der  gleich  dem 
Azimut  des  Sterues  im  Erdort  ist. 

Die  Orientieruni?  des  Standliniengystems  durch  Azimut  und  Höhe  eines 

Sternes  in  einem  beliobitfon  Erdort  zu  einer  festen  Greenwichcr  Zeit  ermöglicht 
es,  statt  der  y^anzen  Erdkugel  nur  ein  relativ  klmnos  Oebiet  der  Erdoberfläche 
als  Grundlage  für  die  Ortsbestimmung  dienen  zu  lassen.  Von  dem  Standlinien- 
systoni  kommt  dann  nur  der  echmale  Streifen  einer  Kugelzone  von  der  I'reit« 
dei-  K;irfe  in  Betracht,  der  symnn  ti  i^i  Ii  zu  einem  dureli  den  Mittelpunkt  It - 
Standlinicnsystems  gelegten  größten  Kugelkreis  aus  der  Hoblkugel  ausgeschnitteu 
ist  und  die  Länge  eines  Tiertellcreiflnmfanges  besitst 

].-|^,  ]  Um  die  bisher  rSumllchen  Verhält- 

nisse in  die  Ebene  zu  ijl)ertrair<»n,  muß 
man  eine  geeignete  ebene  Frojoktioo 
wählen,  die  in  bezug  aaf  den  Punkt  der 
Erdoberfhielie,  von  dem  aus  die  Orien- 
tierung des  Standliiiiensystenis  erf-ilirt, 
azimutal,  zenital  und  mitteiabstand^ireu 
ist.  Dieser  Forderang  wird  die  azimutele 
mittelabstandstreuc  Projektion  gerecht, 
in  der  die  rrr<">nten  Kreise  dureh  dit 
f  Kartcmuilte  in  gerade  Linien  übergehen 
und  in  der  diese  Kreise  selbst  längen- 
trcii  ahfrebildet  werden.  Der  Maß.'Jtab  und 
die  Größe  der  Karte  richtet  sich  nach 
den  Anspr&chen,  die  an  die  Genauigkeit 
der  Ortsbestimmung  gestellt  werden. 
Für  die  Kartenmittc  sind  .Vzimut  wnd 
Höhe  des  beobachteten  Sternes  nach  der 
Sternzeit  in  der  Kartenmitte  tabnliert^) 
Diese  beiden  Größen  l)eding:en  dann 
die  Orientierung  des  Standliniensj'stems  relativ  zur  Karte.  In  Fig.  1  ist  eine 
Karte  von  Mitteleuropa  in  mittelabstandstreuer  Azimutalprojektion  gezeichnet; 
der  Mittelpunkt  I  i  Karte  liegt  in  50  mirdlii  her  Breite  und  10^  östlicher  Länge 
von  r,i-eei)u  irh.  Für  diesen  Ort  ist  die  Tabelle  lierechnet,  die  .\7.im11t  und  Höh»' 
eines  Sternes  bei  bekannter  Sternzeit  entnehmen  läßt.  Die  Karte  schließt  kreis- 
förmig nach  außen  hin  ab;  an  der  Peripherie  des  Randlcreises  befindet  sich  eine 
Kreiütrilung  zur  Einstellung  der  Azimute.  Der  Nullpunkt  der  Teilung  liegt,  von 
der  Kartenmitte  aus  gesehen,  im  Südpunkt,  der  Punkt  90^  im  Westpankt,  der 
Punkt  180   im  Nordpunkt  und  der  i'uukt  270   im  Ostpunkt. 

Die  Projektion  des  Standliniensysteras  auf  einen  ebenen  Streifen,  d^ 
nalurliel)  in  der  Ebene  der  Karte  liegen  muR,  ist  mit  gewissen  Schwierigkeiten 
verknüpft.  Nur  soweit  die  Standlinien  in  dem  Berei'  li  der  Karte  Jiofrtii,  bean- 
spruchen sie  unser  Interesse.  Relativ  zur  Karte  kuauen  die  Siandlinien  ver- 
schiedene Lagen  einnehmen;  ihr  Aussehen  in  der  Projektion  ist  dann  je  nach 
ihrer  T.riire  znr  Knrli-  versrhieden.  Die  Synimetriplini«  de?  Streifens,  die  stet> 
durch  die  Kartenmittc  geht,  wird  läugentreu  auf  den  ebenen  Streifen  abgebildet. 
Bei  einer  Verschiebung  des  Streifens  in  Richtung  der  Synmietrielinie  von  der 
Mitte  nach  dem  Rand  der  Karte  wechselt  jede  Standlinie  in  der  Projektion  ihr 
Aussehen;  bei  einer  Drehung  des  Siandlinienstreifens  um  die  Kartenmitte  bleiben 
dio  Verzerrungen  wegen  der  Zenitalität  der  Projektion  die  gleichen.  Jede  Stand- 
linie  ist  nun  in  der  Lage  auf  den  Streifen  projiziert,  bei  der  sie  durch  die 
Kartenmitte  -elit.  Di.,  theoretischen  Untersuchungen  über  den  Einfluß  der  Fehler 
des  Instrumentes  auf  die  Genauigkeit  der  Ablesung  (v<rl  Teil  III)  lehren,  daC 
bei  einem  Kartendurchmesser  von  15  Breiteugraden  die  ma.\iniaie  Verzerrung  von 
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der  GroRenordniing:  einer  Bogonminuto  ist.  Fi<,'.  2  zoinft  einen  Teil  dos  Stand- 
linienstreifons,  auf  dem  die  Standlinien  für  die  Höiien  37^  bis  46-  abgebildet  sind. 

Di©  Orientierung  des  Standlinienstreifens  relativ  zur  Karte  geschieht  in 
folgender  Weise  (vgl.  Fig.  8): 

Aus  einer  Ta!>elle  werden  mit  der  Beobachtung.^zoit  (Sternzeit  der  Karten- 
luitte)  als  Argument  Azimut  und  Höhe  des  beobaohtoton  (Jestirns  in  der  Karten- 
ndtte  entttCNmmen.  Die  Standlinie,  die  der  aus  der  Tabelle  entnommenen  Höhe 
entspricht,  wird  über  die  Kartenmitte  gebracht  —  die  Symmetrielinle  des  Streifens 
geht  stets  durch  die  Kartonmitte.  Der  Stroifen  wird  um  die  Karteiimitto  soweit 
gedreht,  bis  die  Symmetrielinie  durch  den  Funkt  der  Kroistoilun^,'  <^olit,  der  das 
aus  der  Tabelle  entnommene  Azimut  gibt  — ,  der  Mittelpunkt  des  ötandlinien- 
systems  liegt  von  der  Kartenmitte  aus  jenseit  des  Punktes  der  Symmetrielinie, 
der  auf  das  Azimut  eingestellt  ist.    Die  der  beobachteten  Höhe  entsprechende 


Fig.  2.  Fig.  3. 


Standlinie  gibt  in  der  Durchsicht  auf  die  Karte  einen  geometrischen  Ort  für  den 
Standpunkt  des  Beobachters.  In  Fig.  3  ist  der  Standlinienstreifen  derart  über 
der  Karte  orientiert,  daß  die  Symmetrielinie  im  Azimut  254'''.8  steht  und  die  der 
Höhe  40^  23'  entsprechende  Standlinie  über  der  Karteomitte  liegt.  Die  Stand- 
linie 38**  35'  entspricht  der  beobachteten  Höhe. 


Die  Prinzijiif'n  dor  neuen  Methode  wur<loti  konstruktiv  verwertet  zu  dem 
Bau  eines  ersten  Apparates  zur  Auswertung  astronomischer  Positionsbestimmungen. 
Das  Instrument  wurde  in  der  Werkstatt  des  physikalischen  Institutes  des  Physi- 
kalischen Vereins  zu  Frankfurt  a.  Main  gebaut;  die  Fig.  4  und  6  geben  schematiscb 
den  Grundriß  des  Tn.strumcntes  und  den  Schnitt  durch  das  Instrument  in  der 
Richtung  A  -A.  Zur  Orientierun^r  nhor  die  näheren  Details  verweise  ich  auf 
Jahrgang  1909,  Heft  22  der  »Illustrierten  Aeronautischen  Mitteilungen«,  wo  ich 
auf  Seite  991  das  Instrument  beschrieben  habe. 

Da  die  vollständige  Ortshoi^timmunfr  hoi  Nacht  die  zwar  L^rti-ennte,  al»er 
genau  gleicharti;,'e  AnswertnnL;  zweier  ( 'lestirushtiiien  erfordert,  \\  urde  das  In- 
strument symmetrisch  zur  irunsparenteu  Karte  zweiseitig  ausgeiuiiri.  Die  prak- 
tischen Erfahrungen,  die  mit  dem  Apparat  gesammelt  wurden,  lassen  ihn  in 
Heiner  bisherigen  Forni  nicht  als  einen  Idealapparat  ersclieinon.  Abgesehen  von 
der  wenig  kompondiösen  Form  das  Instrument  war  für  die  astrononiist  h«' 
Navigation  im  Freiballon  bestimmt  —  leidet  Einstellung  und  Ablesung  dc::  In- 
strumentes unter  der  schlechten  Durchsichtigkeit  der  Pausleinwandstreifen.  Eine 
bessere  Durchsieht  läßt  sich  indes  leicht  erreichen,  wenn  für  die  Standlinien- 
streifen ein  durchsichtigeres  Papier  gcwäliit  wird.    Immerhin  bleibt  noch  der 
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wes«nllicljt3  L  beistand  bestehen,  der  durch  den  zweiseitigen  Bau  des  Instrnmentee 
bedingt  ist,  niinlich  daB  durch  die  weeheelseitige  Überdockun';  von  zwei  Sehar»  n 
Standlinienkurven  und  von  der  Scliar  dor  Proiten-  und  Län-renkroist-  «Icr  Karte 
bzw.  wenn  Breitenkreise  und  Längenkreise  fehlen,  von  den  Details  der  Karte  die 


Fig.  4. 


Oberaichtllchkeit  und  damit  Ilan<l  in  Hand  die  bequeme  und  präzise  Ablesung 
bceinträchtiprt  wird.  An  diesem  Mangel  leidet  ja  anch  in  noch  höherem  Mal5e 
die  Meßkarte  von  Herrn  K(tlils(^hütt<M-  /ur  A(ifl<i>imL'  splifirisolu-r  Dreiecke,  in 
der  jo  zwei  Scharen  von  Breitenkreisen  und  Längenkreisen  sich  überdecken,  die 
nocli  dazu  sehr  dicht  aneinander  gereiht  sind,  um  die  SuBerst  mögliche  Genanig- 
keil  ,u.r  Ablesung  zu  erreichen.  Bei  einsi  itinier  Anafühmiig  des  Instromentw 
kann  eine  sehr  bequeme  Eintttellung  und  Ablesung  ersielt  werden,  wenn  der 
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Staiidlinicnstroifen  auf  der  Rückseite  der  trnn^^i  nr.  nten  Karte  L'effihrt  ist.  Die 
aus  der  Flöhe  des  ersten  Sternes  sicli  ergel)endo  Standlinie  wird,  nur  soweit  sie 
für  die  Orientierung  in  Betracht  kommt,  auf  einer  die  Karte  deckenden  Schutz- 
scbeibe  oder  auf  der  Karte  selbst  eingezeichnet.  Die  Beobachtung  eines  zweiten 

Sternes  macht  eine  prneute  Kinstellunj;  des  Apimrafes  t  i  foiderlich ;  die  resul- 
tierende Standlinie  liefert  in  ihrem  Schnittpunkt  mit  der  auf  die  Karte  j^ezeich- 
ueten  den  gesuchten  Beobaelitungaurt.    An  dem  Instrument  in  der  zweiseitigen 


Fig.  6. 


Ausführung  erfolgt  die  azimutale  Orientierung  des  älandlinienstreifens  durch 
Drehen  von  lUngen,  auf  denen  die  Streifen  befestigt  sind;  wird  der  Apparat  nur 
einseitig  gebaut,  so  kann  statt  der  Streifen  die  Karte  gedreht  wei  «li  n.  Dies  liat 
wiederiini  <1en  Vorteil,  daß  die  irosnrntc  Fläclio  der  transparenten  Folie  innerhall) 
des  inneren  Uingcs  für  die  Karte  ausgenutzt  werden  kann,  was  bei  der  zweiseitigeu 
Ausführung  des  Instrumentes  wegen  der  Mitführung  der  Streiifen  bei  Einstellung 
des  Azimutes  nicht  möglich  war. 

Mit  den  erwähnten  iiistrunientellen  Änderungen  erhSlt  das  rekonstruierte 
Instrument  folgendes  Aussehen  (vgl.  Fig.  6,  7,  8): 
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Auf  einer  transparenten  Zelluloidfolie  ist  eine  Karte  von  Mitteleuropa  in 
azimutaler,  zenitaler,  mittelabstandstreucr  Projektion  eingraviert.^)  Der  Duroh- 
messer der  Karte  beträgt  15  Breitengrade;  der  Mittelpimkt  der  Karte  lietgt  in 
iKn  Iii  her  Breite  und  10°  östlicher  Länge  von  Groenwich.  Für  den  Mittel- 
punkt der  Karte  ist  die  im  §  1  erwähnte  Tabelle  berechnet,  die  Azimut  und 
Höhe  eines  Sternes  in  der  Kartenmitte  bei  bekannter  Sternzeit  (Sternzeil  der 
Kartenmitte)  entnehmen  läfit  ZMe  Karte  schliefit  kreisförmig  nach  außen  hin  ab- 


Die  Kartenfolie  ist  derart  mit  einem  MetaUriiig  (a)  fest  verbunden,  daß  der 
Mittelpunkt  der  Karte  mit  der  Mitte  des  Ringes  zusammeiifSUt  Am  Rande  des 
Ringes  befindet  sich  eine  Teilung  zur  Einstellung  der  \  ii  ute.  Der  Ring  i>! 
innorhalb  einer  kreisförmig  ausgeschnittcnon  Platlc  (b)  geliilirt,  auf  dor  sich  «It-r 
Kreisteilung  gegenüber  der  Index  für  die  Einstellung  der  Azimute  befindet. 
Mittels  der  beiden  Handhaben  (c)  wfolgt  die  Drehung  des  Ringes,  der  auf  einer 
»weiten  kreisförmig  ansgesohnittenen  Platte  (d)  geführt  ist.    Platten  mit  Ring 

'1  (iewisso  Vorleile  bietet  dio  WrAvcnduug  vou  (iliwplaUofl ;  die  VcrvieUiütuung  da  KaHui 
K't-schicht  liier  in  einfacher  Weise  n»eh  deiQ  Di«]K>iätivverf«m«a  duich  Kofit  ÖütX  Origuuilpbtt«,  die 
auf  pbotographiscliein  Wege  esrhaitea  ist. 
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und  Karte  sind  in  einen  Kasten  montiert  und  ruhen  auf  den  vici*  ^^tiitzen  (e). 
Bei  Auswechselung  der  Karte  werden  die  vier  Schrauben  (f)  der  Platte  ^'elöst; 
an  den  beiden  Griffen  (g)  wird  die  Platte  aus  dem  Kasten  herausgehoben  und 
die  Karte  herausgenommen.  Die  Grundplatte  des  Kastens  trägt  zwei  einander 
gegenüberstehende  Rollen  (h),  auf  denen  ein  Pausl(Minvandstreifen  von  der  Breite 
des  Kartendurchmessers  aufgerollt  ist.  Auf  diesem  durchsichti^'cn  Band  sind  die 
Standlinien  aufgezeichnet.  Die  dünnen  Führungsrollen  (i)  dienen  dazu,  den 
Standlinienstreifen  dicht  an  der  Karte  hinsuleiten;  durch  regulierbare  Federn 
können  die  FOhrungsrollen  mehr  oder  \venif,'er  stark  an  die  Karte  bzw.  an  die 
untere  Fläche  der  Mctallplatte,  die  in  ^deiclier  Ilölie  mit  der  Karte  abschneidet, 
angedrückt  werden.  Um  jede  Tarallaxenwirkung  auszuschlieUen,  liegen  die  be- 
druckten Seiten  von  Karte  und  Standlinienstreifen  aneinander.  Durch  Ihrehen 
von  Kurbeln,  die  auf  die  Achsen  der  Rollen  (Ii)  von  außen  aufgesetzt  werden, 
kann  jede  Standlinio  über  den  Karteninittel[)unkt  geliraeht  werden.  Bei  Aus- 
wechselung der  Karte  wird  nur  die  Kartenplatte  herausgenommen;  das  Rollen- 
^ystem  bleibt  in  seiner  festen  Lage  snm  Kasten.  Auf  der  Grundplatte  des 
Kastens  ist  eine  elektrische  Beleuchtungsvorriehtung  (k)  angebracht. 

Flg.  8. 


Die  Gröfie  des  Instrumentes  ist  durch  den  in  Breitengraden  angegebenen 

Kartendurchmesser  und  durch  den  Maßstab  der  Karte  gegeben.  Es  ist  zu  empfehlen, 
je  nach  dem  Zweck,  für  den  das  Instrument  gedacht  ist,  die  Große  desselben  zu 
bemessen.  Für  die  nautische  Ortsbestimmung  muß  entsprechend  der  hohen  Ge- 
nauigkeit das  Instrument  groß  gewfthlt  sein,  ohne  jedoch  dabei  unhandlich  su 
sein;  für  aeronautische  Zwecke  ist  bei  gleichem  Kartendurchmesser  entsprechend 
der  geringeren  Genauigkeit  ein  kleineres  Instrument  zu  wählen,  und  zwar  wird 
wieder  der  Apparat  für  Freiballonfahrten  kleiner  sein  als  für  Motorballonfahrten. 
Unter  diesem  Gerichtspunkte  werden  die  folgenden  Daten  verstiiidlich  sein,  die 
ffir  ein  Instrument  mit  dem  Kartendurehmesser  von  15  Breitengraden  gelten: 

BesBchiffahit       Motorlaftachiffahrt  Frdbalkmfahrt 

GrOAc  den  Itiütrumeiitei)  (üuliere  Maße 

des  Kastens)   lUOmm     400 «400 «SO mm  300*300*80mm 

Diirrhmcsscr  der  Karte   450   «  270   «  180  < 

Kine  Bo^'cri ininute,  das  sind  2  km, 

eiit.s|>riH:hen  auf  der  Karte ...  0.5  «  0.3  «  0.2  « 

Ein  wesentliches  Charakteristikum  des  beschriebenen  Instrumentes  ist  die 

Fi'iln  iing  des  Standlinienstreifens  an  der  Rüeksi  iif  iler  Karte.  Bei  der  anderen 
Anordnung,  in  der  das  Band  auf  der  Vorderseite  der  Karte  geführt  wird,  braucht 
die  Landkarte  nicht  durchsichtig  zu  sein;  eine  gewöhnliche  Karte  von  Mittel» 
enropa  in  mittelabstandstreuer  Asimutalprojektion,  wie  sie  in  kartographischen 
Aastaiten  hergestellt  wird,  erfüllt  ihren  Zweck.  Schwierigkeiten  stellen  sich  ein, 
-wenn  die  aus  dem  ersten  Stern  sich  ergebende  Standlinie  in  die  Karte  ein« 
gezeiciinet  werden  soll. 

Mit  Benutzung  des  Instrumentes  gestaltet  sich  die  AusfiUirttng  einer  Orts- 
bestimmung folgendermaßen : 

Man  mifU  die  Höhe  eines  Sternes  und  notiert  die  Sternzeit  der  Beob- 
achtung (Sternzeit  in  der  Kartenmitte).  Aus  der  für  den  Stern  gültigen  Tabelle 
entnimmt  man  swei  Größen:  Azimut  und  HOhe  des  Sternes,  die  zur  Zeit  der 
Beobachtung  für  den  Kartenmittelpunkt  gelten.  Beide  Größen  geben  die  Ein- 
stellung des  Instrumentes.  Durch  Drehen  des  Kartenringes  wird  der  Index  der 
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Knrtcnplatte  dem  Punkt  der  Kreiöleilung  gegenübergestellt,  der  dem  aus  der 
Tabelle  entnominenen  Atimut  entsprifihi  Durch  Aafrollen  des  Str«itoi8  wird  die 
Standlinie,  die  der  aus  der  Tabelle  entnommenen  Höhe  entspricht,  über  <l:e 
Kartenmitte  gebracht.  Auf  der  Standlinie,  die  der  -.'omossonon  Höhe  entspricht, 
muß  »ich  der  Beobachter  befinden.  Diese  Linie  wird  in  ilirem  ganzen  Verlaufe 
oder,  wenn  der  unbekannte  Ort  genähert  bekannt  Ist,  in  einem  kurzen  Stück  in  i 
die  Karte  eingetragen.  Die  Beobachtung:  cinefl  zweiten  Sternes  und  <lio  ernente  i 
Einstellung:  des  Insti  umentes  liefert  eine  zweite  Standliuie^  auf  der  sieh  der  Beob- 
achter befuiden  mulK  Der  Schnittpunkt  dieser  Standlinie  mit  der  in  die  Karte 
eingetragenen  gibt  in  der  Durcheicht  auf  die  Karte  den  gesuchten  Ort. 


Instrument  zur  graphischen  Darstellung  von  Standlinien.') 

Von  0.  Voirt,  Frankfurt  a.  M. 

Die  vor  kurzem  in  den  »Annalen  der  Hydrographie  und  Maritimen  Meteoro- 
logie«'-) erschienene  Notiz  über  einen  Apparat  zur  graphiseliea  Darstellung  von 
Standlinieu  veranlafit  mich,  an  dieser  Stelle  auf  ein  Instrument  hinzuweisen,  das 
das  Problem  der  Konstruktion  und  Orientieruntr  von  Standlinien  in  allgemeinerer 
Form  löst.  Der  1.  c.  beschriebene  Apparat  ist  nur  in  dem  speziellen  Falle  an- 
wendbar, dali  der  gesuchte  Ort  genähert  bekannt  ist.  Will  man  Standlinien  für  ein 
größeres  Gebiet,  innerhalb  dessen  der  gesuchte  Erdort  liegt,  konstruieren,  so  ist  es, 
ohnt'  die  Henriuigkoit  der  Ortsbestimmung  wesentlich  herabzusetzen,  zunneJ:<i 
nicht  angän^M^',  dazu  gerade  Linien  zu  verwenden.  Man  ist  vielmehr  gezwungen, 
der  Kartenprojoktion  Rechnung  zu  tragen  und  ihr  entsprechende  Kurven  zu 
konstruieren.  Fernerhin  bringt  das  in  der  zitierten  Notiz  an^^ejzebene  Gradnetz 
schon  bei  relativ  -rerinpen  Dimensionen  Fehler  in  der  Azimuteinstellung  mit  sich. 

Böiäonders  einfach  werden  Konstruktion  und  Orientierung  der  Standlinien 
auf  einer  Karte  bei  Anwendung  der  von  Herrn  Brill«)  in  Vorschlag  gebraehten 
zenitalen  mittelabstandstreuen  Azimutalprojektion.  Es  erübrigt  sich,  an  die-er 
Stelle  nuf  Einzelheiten  bei  dieser  Projektion  einzugehen;  Herr  Brill  hat  in  seiner 
Abhandlung  »Über  eine  neue  einheitliche  Methode  aur  nautischen  und 
neronautischen  Ortsbestimmung  aus  Gestirnsmessungen«,  deren  erster 
Teil  gleichzeitig  uiil  dn-  vr  rlie;,'(>nden  Mitteilung  in  den  »Annalen  der  Hydro- 
graphie und  Maritimen  Meteorologie«  erscheint,  auf  die  Eigentümlichkeiten  hin- 
gewiesen, die  die  zenitale  mittelabstandstreue  Azimutalprojektion  zu  Zwecken  der 
astronomischen  Ortsbestimmung  besonders  geeignet  machen.  Es  ?eien  hier  nur 
diejenigen  ihrer  charakteristischen  Merkmale  kurz  zusammengefalU,  die  bei  der 
Konstruktion  des  im  folgenden  beschriebenen  Instruments  leitend  und  maß- 
gebend waren. 

In  zenitalcr  mittelabstandstreuer  Azimutnlprnjektion  sind  die  ErröBt^^r 
Kreise  durch  die  Kartenmitte  gerade  Linien;  die  Abbildung  der  größten  Krei«.' 
ist  auBerdein  längentreu.  Demnach  sind  alle  Entfernungen  auf  Strahlen,  die 
durch  den  Kartenmittelpunkt  gehen,  längentreu.  Die  Aqttidistanten  sind  aLx» 
kf>nzentriHche  Kreise  um  die  Kartenmitto  mit  Radien  proportional  den  linearen 
Entfernungen.  Für  einen  Stern  im  Zenit  der  Kartenmitte  figurieren  die:^» 
konzentrischen  Kreise  als  Standlinien;  glichen  linearen  Dtotanxen  von  der 
Kartenmitte  entsprechen  gleiche  Zenitdistanzeu.   Schließlich  ist  der  genannten 

')  *  >bwohl  die  MiUt^Uunir  über  dien»  Infllruinent  nnOer  einigen  hier  für  irüiiwliniswcrt  ßr- 

lialtcnoii  /iiNÜl/t  ii  l  ii  tt>  in  l'hvsik.  Zt.s«'hr...  11  .fahr;;  ,  Nr.  1'»,  veröffentlicht  i^t.  vr^rlu.  n  riu- 
^VioderpiliL'  liii  r  im  Ani-dilul)  im  die  voristthciide  .\ri>eil  tlt«  Herrn  Brill  derh  angcbrm  ht  a'^  Dsr 
Htcllni)^'  <ltr  .M.tli.Hlo  in  einem  anderen  instnnuentellen  (Jewande.    (D.  Ke<l.) 

<  o,  hins.     Ann.  <l.  Hydr.  u.'jw..  lyiO,  Heft  .'),  S,  253  u.  254;  Aamerkuag.  Ueft  6,  «.3^'. 
)  A.  Itrill.  KIm  \\'rfahn-ti /.tir  AuHwertting  iistnmoiut8ckerBoflitioMbe«tiDiDiingeD.  »ItliMintc 
A<ron:iiitis<li,.  MitU'ilungcn«  ItMAJ,  Heft  22.  S.  'J^s  hij*  !>'.>!. 

.  -    .       ^^^»pt.  AslronoiniaeheOrtnUstiiimiiinK  iiu  Baliün  uaih  dem  VcrfaUren  von  lirill.  IM' 
KtüitJiibrt,  Flugtivbnik  und  *£!pon<  1(H0,  Nr.  10,  t«.  1  bis  & 
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l*nij('kfi()ii,  da  sie  aziintital  ist,  noch  charakteristisch,  daß  auch  die  Winkel,  die 
Strahlen  durcli  die  Kartcnniitte  gegenseitig  einschließen,  «;otnni  sind;  crlcichon 
Winkehi  entsprechen  gleiche  Azinuitdifferenzen.  Bei  Verwendung  der  zenitalen 
mittelnhstandstreuen  Azimutnlprojektiou  kann  man  unter  Zugrundelegung  eines 
Knrtondurchniessers  von  10  ohzw  din  Fehler^ron/f»  unter  eine  Bo<:('nininute 
herabzusetzeUi  die  Standlinien  orthographisch  projizieren  und  dabei  doch  der 
mittelabatandstreuen  Projektion  insofern  gerecht  werden,  als  man  die  Standttnien 
in  Abständen  zeichnet,  die  den  Qeatimshöhen  direkt  ]iroportional  sind.  Die 
ortho<rraphische  Projektion  weicht  von  dor  tnittelabstandstreuen  für  kleine  Ge- 
biete der  Erdoberfläche  ganz  unijeirächtliclj  ab.  Bei  einem  Kartendurchnieb^er 
von  10  Grad  ist  der  Radius  der  Karte  in  orthographischer  Projektion  um 
l<leiner  als  der  Radius  der  Karte  in  mittelabstandstreuer  Projektion.  Die  Azi- 
inutalität  bleibt  bei  beiden  I^rojoktionsarten  dieselbe.  Die  einer  bestimmten  Höhe 
entsprechende  Standlinie  zeigt  in  orthographischer  Projektion  je  nach  ihrer  Lage 
zur  Karte  zwar  verschiedenes  Aussehen;  die  Unterschiede  sind  indessen  so  gering, 
daÜ  man  iniHrliall»  ih-r  ntiiaiii|[jkt'it8grenze  den  Standlinien  einen  iiüttloren 
typischen  Verlauf  geben  kann,  und  zwar  zweckmäßig  den,  der  der  Karten- 
mitte  entspricht  Die  Standlinien  sind  in  diesem  Falle  Ellipeenbogen,  Die 
Exzentrizität  der  Ellipsen  ist  proportional  dem  Quadrat  des  Cosinus  der 
Geatirnshöhe. 

Ohne  die  Genauigkeit  der  Methode  wesentlich  zu  vermindern,  kann  man 
die  EUipsenb^cn  durch  Kreisbogen  ersetzen,  deren  Radien  proportional  der 

Cotangonte  der  Höho  sind. 

Der  besondere  Vorteil  der  zenitalen  mittelabstandstreuen  Azimutalprojektion 
nis  Karton  Projektion  besteht  darin,  daß  sie  eine  äußerst  bequeme  Orientierung 
der  Stan  l  im;  II  über  einem  beschränkten  Gebiete  in  relativ  großem  Maßstal>e 
ermöglicht.  Wührend  ilic  ( )rii'iiticriin£r  der  Stnndh'nicii  bri  amleri'ii  Methoden 
(z.  B.  auf  der  Kohlschüitersehcn  Meßkurte)  durch  Ötundenwinkel  und  Deklination 
erfolgt,  ist  sie  bei  Verwendung  der  zenitalen  mittelabstandstreuen  Azimutal« 
Projektion  durch  Höhe  und  Azimut  im  Kartonmittelpunkt  gegeben. 

Das  auf  Grund  dieser  trbcilcfriing  von  Herrn  Brill  konr^truierte  Instrument 
lost  das  Problem  der  Orientierung  zweier  Standliniensystemc  über  einer  Karte  in 
sehr  geschickter  Weise. 

Unter  Zugrundidcuini':  einer  Landkarte  in  zenitaler  nuttelnl)r!tandstroner 
Azimutalprojcktion  gelangte  der  Verfasser  zu  der  Konstruktion  eines  Instruments, 
das  seines  Erachtens  gegenüber  Methoden,  die  zur  Auswertung  astronomischer 
Positionsbestimmungen  transpai  nt*  Folien  verwenden,  gewisse  Vorteile  bietet. 
Auf  der  <,'enanntoii  Karte,  die  in  der  üblichen  Kartenterlinik  hertrestollt  ist, 
werden  mittels  eines  auf  Bögen  von  verschieden  großem  Krünunungsradius  ein- 
stellbaren Kurvenlineals,  das  gerade  den  durch  die  Art  der  Kartenprojektion 
bedingten  Verlauf  der  Kurven  liefert,  Standlinien  gezeichnet.  Der  Schnittpunkt 
zweier  Standlinien  liefert  den  jeweils  ^^osneliten  Erdort, 

Die  Einzelheiten  der  Kun.siruktion  getien  aus  der  folgenden  Beschreibung 
des  Instruments  hervor. 

In  der  Mitte  des  Instruments  licet  auf  einer  (1rnnd|ilatte  eine  leieht  aus- 
wechselbare Landkarte  in  der  vorerwähnten  lYojektion.  Die  Karte  schließt  kreis- 
formii?  nach  auBen  hin  ab.  An  der  Peripherie  des  Randkreises  befindet  sich 
eine  Kl  i  i  eilung,  die  im  Südpunkte  der  Karte  beginnend,  im  Sinne  des  Uhr« 
Zeigers  fortschreitet  (in  Fi<r.  1  ist  lediglich  das  Gradnetz  skizziert,  die  Ki  eisteiliin'j 
ist  nur  in  großen  Intervallen  angedeutet).  Die  Karte  ist  im  Sinne  des  Pfeiles 
S  N  um  das  Projektionszentrum  (den  Kartenraittelpunkt)  G  drehbar,  so  daß 
jeder  Punkt  der  KreisteilnnL:  einer  bei  A  —  M  angebrachten  festen  Marke  gegen- 
übergestellt werden  kann.  Auf  diese  Weise  lassen  siirh  Azinmte  einstellen.  Dicht 
über  der  Karte  läßt  sieh  ein  Kurvenlineal  im  Sinne  der  Pfeile  Ii  -*  *■  L  hin- 
und  herfQhren.  Dadurch  ist  es  ermöglicht,  die  obere  Kante  des  Lineals  über 
jeden  Punkt  einer  Skala  zu  bringen,  di.-  auf  der  Karte  aufgezeichnet  ist  und 
deren  gleichmüUige  Intervalle  Gcstirnshötiendiffereuzen  zwischen  dem  gesuchten 
Erdort  und  der  Kartenmitte  angeben.   (In  Fig.  1  ist  eine  Höhendifferenz  von 
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•  2'/.,°  pinpostoUt.)  Um  Vcrschwenkungen  zu  vfiniriden,  erfolgt  die  FüiiruQg 
des  Linealä  zwangsläufig  tnittels  Zahnstange  und  Trieb. 

Till.  1. 


Das  in  Fiti.  "2  in  etwas  größerem  Maßstäbe  skizzierte  Kurvonlinoal  b(\>t':!i 
aus  einem  seliiualen  Sialilbande,  das,  durch  Holien  an  den  festen  Punkten  A  unü 
A,  gestützt,  in  geeigneter  Weise  mittels  zweier  Schrauben  S  und  gespannt 
werden  kann  und  sich  je  nach  dem  Grade  der  Spannung  zu  Kreisbögen  von 
verBchiedenem  Radius  durchbiegt.   Die  Übertragung  der  im  Sinne  dar  Pfeil« 
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bin-  und  hergehenden  Bewegung  der  Schraubenmutter  auf  das  Stahlband  erfolgt 

mittels  zweitT  Scluihstaiif^'en,  die  hei  B  und  mit  Rollen  versehen  sind,  um  die 
Keibung  am  Lineal  zu  vermindern.  Beide  Sehrauben  S  nnd  S,  werden  von  einer 
Welle  aus  mittels  Kegelräder  U  und  gleiehuiäiiig  gedreht.  Diese  Welle  bewegt 
gleichzeitig  ein  Schneclceiirad,  das  eine  Kreisteilung  trfigt,  die  anf  diese  Weise 
an  der  festen  Marke  H — M  vorbeiwandert.  Es  ist  ein  leichtes,  diese  Teilunjr 
empirisch  so  einzurichten,  daii  man  an  ihr  den  einem  eingestellten  Bogen  des  Lineals 
entsprechenden  Krümmungsradius  ablesen  kann.  Die  Kreisteilung  erfolgt  im 
Torliegenden  Falle  im  Interesse  der  Bequemlichkeit  nach  einem  anderen  Gesichts- 
punkte,  nämlich  derart,  daß  die  Teilstriche  der  Skala  direkt  die  Gestirnshöhe 
ant^eben,  denen  jeweils  eingestellte  Bogenstück  infolge  seiner  Krümmung  als 
Standiinie  zugeordnet  ist. 

Unter  Zuhilfenahme  des  beschriebenen  Instruments  gestaltet  sieb  die  Aus- 
führung  einer  Ortsbestimmung  folgendermaßen:  Man  mißt  mit  Sextant  oder 
Libellenquadrant  eine  Oestirnshohe.  Aus  einer  für  den  gemessenen  Stern  ^nilti^en 
einfachen  Tabelle,  wie  sie  im  Auszug  für  Wega  unter  wiedergegeben  ist,  ent- 
nimmt man  mit  dem  Argument  der  Stemxeit  twei  Werte:  Hobe  und  Azimut, 
unter  denen  der  Stern  zur  Zelt  der  Messung  im  Kartenmittelpunkt  erscheint. 
Diese  Großen  bedinjjfpn  die  Einstellunjy:  des  Instruments.  Das  Kurvenliii'  ;!!  v,  ird 
bei  H  —  M  auf  die  der  gemessenen  Höhe  entsprechende  Krümmung  eingestellt 
und  auf  den  Punkt  der  Hdbendifferenzskala  gebracht,  der  der  Differenz  zwischen 
der  gemessenen  Höhe  und  der  der  Tabelle  entnommen  n  Ilülie  für  die  Kartcnmitte 
entspricht.  Durch  Drohen  der  Landkarte  wird  der  Punkt  der  Kreisteilung,  der 
dem  der  Tabelle  entnommenen  Azimut  entspricht,  der  Marke  A  —  M  gegenüber- 
gestellt. Die  nunmehr  entlang  dem  Lineal  auf  der  Karte  gezogene  Kurve  ist  die 
erste  Standlinie. 

Dir  Ilöhenmessung  an  einem  zweiten  Sterne  und  die  analoge  Einstellung 
liefert  eine  zweite  Standlinie;  ihr  Schnittpunkt  mit  der  ersten  ist  der  gesuchte 
Erdort. 

Anlaß  zur  Konstruktion  des  im  vorstehenden  beschriebenen  Instruments 

gaben  gewisse  Mängel,  die  Apparaten  anhaften,  bei  denen  über  einer  Karte  trans- 
parente Standliniensysteme  orientiert  werden.  Die  Mängel  dieser  Verfahren  be- 
stehen darin,  daß  bei  der  erfurderliclien  Genauigkeit  der  Auswertung  die  Stand- 
linien  für  geringe  Höhendifferenzen  (also  dicht  nebeneinander)  auf  der  trans» 
parenten  Folie  eingetragen  sein  müssen.  Mit  der  Dichte  des  Liniensystenis  nimmt 
aber  die  Unübersichtlichkeit  stark  zu.  Außerdem  setzt  die  Verwendung'  trans- 
parenter Karten  sehr  gute  Beleuchtung  voraus,  einen  Faktor,  dem  z.  B.  im  Falle 
der  astronomischen  Ortsbestimmung  im  Ballon  schwer  Rechnung  zu  tragen  ist. 
Im  Gegensatz  dazu  werden  bei  dem  oben  beschriebenen  Instrument  nur  die  zwei 
zu  einer  Ortsbestimmung  jeweils  erforderlichen  Standlinien  gezogen;  zur  Beobach- 
tung in  der  Aufsicht  genügt  ferner  eine  wesentlich  schwächere  Beleuchtung,  als  sie 
zum  Ablesen  in  der  Durchsicht  erforderlich  ist 
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Annakn  der  Ifydrogivphie  und  .\taritiroen  Meteorologie  November  19l0. 


T);is  TnstrmiifMit  ist  in  Liloicher  Weis«*  füi*  nnutisclie  und  aeronautisch<»  Zwecke 
Vf^rwcndbar.  Zur  Urtäbcätiinniung  im  Ballon  ist  es  btidoudei'ö  deshalb  geeignet, 
weil  es  sehr  handlich  und  kompendifie  gebaut  ist. 

HeolinuDfi'en  sind  auf  ein  Miniimim  roduziort;  außer  einfachen  Interpolationen 
7.wis<  lii'ii  (l(>n  tnl>tiliri  t(  n  Werten  sind  bei  einer  Ortsbeetimmung  nur  noch  zwei 
Subirakt ioiii'ii  aus/.ufiiliren. 

riiysikniisciies  Institut  Frankfurt  a.  M.,  Juni  1910. 


Nepean-Bucht. 

Xnfh  ciiij^liiK'hon  (tiidicn.    Brit.  A«liii-Kri.  Nr.  2tsstA,  (;»ilfs  of  Si-Vincwt  «nd  8pennT,  Smilhcm 

Shirt;  Nr.  MWl.  Nii)oaii  liiiv. 

A'epoan- Bucht  heißt  die  große  Bucht  an  der  Nordostseite  der  Känguruh- 
Insel.  Sie  ist  zwischen  Kangaroo  Heed  im  Südosten  und  Harsden  Point  im 
Nordwestt'u  16  Sm  breit  und  hat  drei  austjedehntG  Ankerplätze:  Eastera  Cove, 
Western  T'ove  und  Kin«jrscote-IIaf*ni.  Außerdem  finden  auch  Schiffe  unter  der 
Marsden-liuk  Schutz  gegen  nordwestliche  Stürme.  Die  geograpliische  Lage  des 
Leuchtfeuers  am  Innern  Ende  der  Kingscote-Landungsbrüoke  ist  36*^  40'  S*Br. 
und  137  88'  0-Lg.  Die  Hifiweisung  für  das  Jahr  1910  beträgt  etwa  5*=*  Ost  und 
ist  unL'cf  ihi-  stationär, 

Kingscote.  Der  Hafen  von  Kingscote  liegt  au  der  Westseite  der  JSepean- 
Bucht  Er  wird  ^^ebildet  und  geschützt  durch  die  etwa  5  Sm  lange  Sandzunge, 
die  sich  mit  di-n  beifien  etwa  ü.O  m  hohen  Bushy»  und  Beatrice-Inselchen  von 
der  Marsden-Huk  auH  in  südöstlicher  Richtung  erstreckt.  Zwischfii  dem  Süd- 
ende dieser  Zunge  und  der  Kingscote-Landungsbrücke  ist  der  Hafen  etwa  l^,.  Sm 
breit  Man  findet  auf  dieser  Linie  und  auf  kurze  Strecke  inna*halb  derselben 
auf  einem  nach  der  Karte  niclit  ganz  ^'^  breiten  und  ebenso  langen  Raum 
gej^on  nördliche  und  westliche  Winde  gut  geschützte  Ankerplätze  auf  5.9  m 
Wasserliefe, 

I.niid marken.  Für  von  Osten  hpr  Kin^5^sl•ote  oder  überhaupt  die  Nepean» 
Bucht  ansteuernde  Schiffe  kommt  zunächst  Kangaroo  Head  als  Landmarke  in 
Betracht.  Diese  Huk  bildet  ein  breiter,  steiler  und  felsi<,'er  Küstenabhanii  mit 
einem  auffälligen  weißen  Denkmal;  hinter  ihm  steigt  das  Land  steil  zu  yi  bis 
121  ni  Hölie  an.  Die  westlich  von  ihr  gelegene  Morrison-Iluk  ist  aber  nur  von 
mäöiger  Höhe,  während  die  Küste  zwischen  ihr  und  der  3  Sm  weiter  nach  W^esten 
gelegenen  link  hohe  rote  Küsfonahhäniro  ztMVrt  und  felsig  ist  Eine  bewaldete 
Hügelkette,  die  nach  Westen  zu  allmählich  abfällt,  zieht  sich  an  dieser  Stelle  an 
der  Küste  entlang.  Als  weitere  Landraarko  für  vom  Ostou  kommende  Schiffe 
dient  der  etwa  7  Sm  westlich  von  Kingscote  gelegene  118  m  hohe  tafelförmige 
Hügel,  der  nahe  an  seinem  südlichen  Abhänge  holies  Buschwerk  trägt.  Für  vom 
Nordf'n  kommende  Schiffe  kommt  zunächst  die  Marsdeii-Huk  als  Landmnrke  in 
Betraclit,  tlie  felsig  und  von  mäßiger  Hohe  ist.  Das  Land  westlich  von  ihr  ist 
auf  einer  Strecke  von  V2  ^  bewaldet  und  82  ni  hoch,  während  4  Sm  westlich 
von  ihr  Monnt  Marsden,  ein  bewaldeter  Hügel  mit  rundem  Gipfel,  zu  178  m 
H<ihe  ansteigt.  Am  Taj-n«  können  ferner  die  5  Kbli,'  östlich  vom  Südende  des 
Beatrice-Inselchen  auf  1.5  m  Wasser  aufgestellte  Pfahibake  mit  rotem  Kugeltopp- 
zeichen und  die  am  Südostende  der  Sandzunge  auf  1.8  m  errichtete  Pfahlbake 
mit  Balltoppzeiclu  :  1  Landmarken  dienen.  Eine  weitere  Landmarke  bildet  die 
südlicli  von  dieser  liake  auf  6.4  m  Wasser  liegende  runde  grüne  Olockentonne, 
die  einen  Ball  und  Unhmcn  von  gleicher  Farbe  als  Toppzeichen  trägt,  welch 
letzterer  außerdem  an  jeder  Seite  ein  gemaltes  T  zeigt.  Zum  Einsteuern  nach 
Kingscote-IIafen  wird  dann  noch  die  1  Sm  nördlich  von  der  Landungsbrücke  ge- 
legene Kinj^scote-Iluk  Lanilinaikf  Vienutzt.  Bei  Nacht  bilden  die  Leuchtfeuer 
auf  der  Kingscote-Landung.sbrücke  gute  Landntarken. 

An-  nnd  Biastenernng.  Wenn  man  von  Osten  kommend  Kangaroo  Head, 
um  das  der  Strom  mit  großer  Geschwindigkeit  setzt,  umfaliren  und  den  tafeN 
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förmigen  Hügel  in  Sicht  liiit,  luin^c  man  das  hohe  Buschwerk  nahe  an  seinotn 
südlichen  Abhang  iu  rw.  2ö6"  (mw.  WzN) -Peilung  und  steuere  in  dieser  Richt- 
marke solange  weiter,  bis  das  niedrige  und  sandige  Nordende  der  Kingfsoote-Huk 
rw.  Sl^**  (mw.  NWVsW)  peilt.  Dann  nehme  man  diese  reiliin-f  als  Kurs  auf  und 
steuere  nach  dotn  Ankerplätze  im  Hafen.  Dieser  Kur?  führt  westlich  von  der 
Sandzuugo  und  der  grünen  Tonne  vorbei,  die  östlich  von  der  Landungsbrückc 
auf  5.9  m  Wasser  liegt.  Kann  man  das  Nordende  der  Kingscote-Huk  nicht  sehen, 
90  bringe  man  den  hohen  und  steilen  Teil  der  Huk  in  dieselbe  Peilung  und 
steuere  auf  dieser  nach  dem  Hafen.  Kleinere  Fahrzeuge  können  aueli  das  Falir- 
Wasser  zwischen  der  grünen  Glockentonne  und  der  l'^falilbake  am  Öüdostende  der 
Bandzunge  benutzen;  man  findet  hier  etwa  4.6  m  Wasser.  Beim  Einsteuern  nach 
dem  Hafen  durch  dieses  Fahrwasser  bringe  man  den  südlichen  Abhang  des  tafel- 
förmigen Hügels  mit  dem  zweiten  Sandstrand  südlich  von  der  Landungsbrücke 
in  rw.  275°  (mw.  W)-Peilung  in  Linie  und  steuere  auf  dieser  Kichlmarkc  solange 
weiter,  bis  das  Boatrice-Inselchen  östlicher  als  mw.  N  peilt.  Dami  steuere  mau 
mit  Hilfe  der  Peilungen  der  Kingscote-Huk  nach  dem  Ankerplätze;  Von  Norden 
kommende  Schiffe  können  die  Marsden-Huk  in  einem  Abstände  von  '/j 
fahren,  da  man  nördlich  von  ihr  in  ^4  Abstand  schon  18  m,  östlich  von  ilir 
in  gleichem  Abstand  8  m  Wasser  findet.  iS'ach  Patisieren  dieser  Huk  sollten  nach 
Kingscote  bestimmte  Sehiffe  die  Huk  solange  achteraus  in  westlichere,  als  mw. 
NW '_,W-Peilung  hal: n,  las  die  Huk  mit  den  roten  Küstenabhnn^^en  westlich  von 
der  Morrisnn-Hnk  rw.  185^  (mw.  S)  peilt.  Auf  diese  Weise  werden  sie  auf  6.9  m 
Wasser  bleiben  und  Östlich  von  der  langen  Sandzunge  und  der  grünen  Glocken- 
tonne passieren. 

Leuchtfener.    Siehe  Leuchtfeuer  aller  Meere  1910,  Heft  VH,  Tit.  IX, 

Nr.  2816,  2819. 

Rettuoi^.^wosen.  Ein  Kaketenapparat  zur  Kettung  Schiffbrüchiger  wird  in 
Kingscote  unterhalten.  Strandet  in  der  Nähe  ein  Schiff  und  befindet  sich  dessen 
Mannschaft  in  Gefahr,  so  wird,  wenn  möglich,  vom  Lande  aus  Hilfe  geleistet. 

Aukendatz.  Den  besten  Ankerplatz  findet  man  auf  5.i)  m  Wasser  in  der 
Peilung:  Landungshrneke  rw.  2P)4  '  (mw.  W/S),  H  Khlji  entfernt.  Man  kann  auch 
auf  7.3  m  Wasser  1  Sm  südlich  von  der  roten  liake  am  Südostende  der  Sand- 
zunge ankern;  der  Ankerplatz  ist  hier  aber  nicht  so  gut  geschützt.  Kleine  Fahr- 
zeuge finden  auch  guten  Ankerplatz  auf  3.7  m  Wasser  über  weichen  Sandgrund 
in  der  Peiluni?:  Kingsoote-Huk  rw.  286^  (mw.  WzN). 

Ankerverbot.  Schiffe  dürfen  nicht  iu  der  Nähe  des  Telegraphenkabels 
ankern,  das  durch  die  Nopean-Bucht  nach  Kingscote  geleitet  ist.  Seine  Lage  wird 
durch  eine  gedachte  Linie  gekennzeichnet,  die  in  rw.  291"  (mw.  WNW^/„W)* 
Peilung  die  hei(h'n  Feuer  auf  der  Lnndungshrucke  und  die  «rrüne  Glockentonno 
verbindet.  Ankert  ein  Schiff  in  der  Nähe  des  Kabels,  so  wird  von  der  Tele- 
graphenstation in  lüngscote  eine  viereckige  blaue  Flagge  gezeigt  zum  Zeichen, 
daß  das  Schiff  den  eingenommenen  Platz  sofort  wieder  zu  verlassen  hat 

(iczciteu  uud  (iozeitenströiiic.  Die  Hafenzeit  für  Kingscote  ist  4'.'  O"*'";  die 
Ilochwasserhölie  hei  Springtide  beträgt  1,5  m.  Der  Gezeitenstrom  .setzt  beim 
Ankerplatz  im  Hafen  wahrend  der  Flut  nach  Norden,  während  der  Ebbe  nacii 
Südsüdost;  er  erreicht  bei  Springtide      Sm  Geschwindigkeit  in  der  Stunde. 

Hafenanlaxen.  Von  der  Bear-Huk  aus  erstreckt  sich  eine  85  m  lange 
Landunp"sbrurl:i'  See  zu,  die  an  ihrem  Aunrnd«'     m  Wasser  hat. 

Der  Ort  Kiu^^.-^cole  hat  Post-  und  Telcgraphenamt  sowie  wöchentlichen 
Dampfer  verkehr  mit  Port  Adelaide. 

Schittsansrüstnng.  Fische  sind  querab  von  der  Sandzunge,  die  sich  von 
der  Kingsoote-Huk  nach  Norden  erstreckt,  im  Überflüsse  vorhanden.  Gutes 
Trinkwasi^er  kann  man  einer  Quelle  entnehmen,  die  nicht  weit  vom  Strande 
bei  der  Kiiiüscof^'-Unk  ist. 

Western  Cove  wird  schlechthin  der  Teil  der  Nepean-Buelit  genannt,  der 
zwischen  der  Morrison-Huk  und  Kingscote  liegt.  Eigentlich  heißt  aber  nur  der 
westliche  oder  innerste  Teil  der  Nepean^Huk  Western  Cove. 
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Annalen  der  Hydragiiiiliie  imd  MiiitinuD  UdcorolQ^  Koverober  1910. 


Ank(«rplatz.  Man  findet  überall  in  (iicspm  Teile  der  Nepean-Bucht  gute 
Ankerplätze,  mit  Autmahme  an  ihrer  Südseite  querab  von  den  roten  Küsten- 
abbSoKon,  wo  der  Grimd  felsig  ist.  Anoh  liegt  hier  vor  der  Htik  mit  roten 
Küstenabhängen,  etwa  1  Sm  davon  ontfi  rnt,  Frenchman  Rock,  eine  in  NW-SO« 
KichtunL!  "  Sm  Inn«,'*'  und  74^"'  '"*''ite  felsige  Stolle,  auf  der  die  jrerinirsto 
\Vai»t>crltofe  3.7  m  beträgt.  Im  übrigen  findet  man  in  der  Mitte  der  Bucht  7.3 
bis  9  m  Wassertiefe,  die  nach  dem  innersten  Teil  der  Bucht  allmihllch  abnimmt, 
und  über  5.5  m  Wasser  östlich  von  den  westlichen  Sandhügeln  auf  der  Küste  an 
der  Südseite  der  Buolit.  (lUten  Ankerplatz  auf  5.5  m  Wasfser  findet  man,  wenn 
der  östlichste  dieser  Sandhugel  rw.  185    (mw.  S),  '/^  Sm  entfernt  peilt. 

Eaatem  Cove,  der  östlichste  Einschnitt  der  großen  Nepean-Bucht,  lie<jrt 
zwischen  Kangaroo  llead  und  Morrison  Point.  Diese  Bucht  ist  zwischen  den 
beiden  Haken  6  Sm  breit  und  in  Nord'Süd'Richtung  4 7«  Sm  tief.  Ihre  Wasser- 
tiefe  botra«:!  zwischen  <len  Huken  12.8  m,  nimmt  naeh  innen  zu  allmählieh  nb 
und  beträgt  nahe  ilcm  innersten  Ende  der  Huelit  noch  7.3  ni.  Schiffe  finden  auf 
diesen  Tiefen  überall  in  der  Bucht  gute  Ankerplätze.  Die  Bucht  wird  vielfach 
von  Küstenfahrern  und  größeren  Schiffen  als  Sehutshafen  aufgesucht,  wenn  sie 
von  einem  Sturme  aus  nordwestlicher  Richtung  in  einem  Außenhafen  an  der 
Ostseite  des  St.  Vincent-Golfes  überrascht  werden  (siehe  Port  Willunga).  rrepen 
nördliche  Stürme,  die  hohe  kurze  See  in  die  Bucht  werfen,  bietet  sie  größeren 
Schiffen  aber  nur  wenig  Schutz,  da  diese  ihres  Tie^aiiges  halber  nicht  unter 
Ballast  Ilead,  2  Sm  innerhalb  der  Morrison-Huk,  ankern  können,  und  der  übrige 
Teil  der  Bucht  nach  Norden  zu  offen  liegt. 

Anker|»lat2.  Den  he.sien  Ankerplatz  findet  man  an  der  Westseite  der  Buclit 
in  '/a  '^•s  Abstand  vom  Lande,  die  Ballust-Huk  zwischen  mw.  SW  und 

mw.  NW  peilend.  Der  Grund  ist  Schlamm  und  Schlick  und  es  betragen  die 
Wassertiefen  auf  ersterer  Peilung  10.9  bis  12.8  ni,  auf  letzti  rer  7.3  bis  9  m.  An 
der  Ostseite  der  Bucht  hält  der  Ankergrund  nicht  so  gut;  ausgedehnte  Stellen 
von  Kalksteinfelsen  liegen  an  dieser  Seite  der  Bucht.  Küstenfahrzeuge  ankern  bei 
nördlichen  Stürmen  unter  der  Ballast'Huk  auf  6.5  m  Wasser,  von  wo  die  Huk 
rw.  '27"  (mw.  NNO)  peilt.  Schiffe  mit  geringem  Tiefgange  können  auch  noch 
näher  der  Küste  ankern. 

Gezeiten.  Die  Hafenzeit  am  Eingange  zur  Pelican-Lagune  im  innersten 
Teile  von  Eastern  Cove  ist  etwa  4^^  0™»";  die  Hochwasserhöhe  bei  Springtide  be- 
trägt 1.2  m. 

Fische  sind  reichlich  in  der  Bucht  vorhanden. 

Marsden-Hnk-Ankerplats.  Der  Ankerplatx  unter  der  Marsden-Huk  wird 
im  Winter  bei  stürmischem  Wetter  öfter  von  Segelschiffen  aufgesucht,  die,  nach 
Westen  bestimmt,  durch  die  Investigator-Straße  segeln  wollen.  Die  Ansteuorung 
des  Ankerplatzes  ist  bei  Nacht  fast  ebenso  leicht  wie  am  Tage,  wenn  man  dem 
Lote  genügende  Aufmwksamkeit  schenkt  und  Peilungen  von  der  Marsden-Hok 
und  den  Leii'  litr.  uern  auf  der  Kin<r<»eote-Landung8briicke  erlialten  kann.  Guten 
Ankerplatz  fuideu  Schiffe  bei  Winden  aus  einer  Richtung  westlich  von  mw.  NKW 
auf  7.3  bis  11  m  Wasser,  von  wo  die  Harsden-Huk  zwischen  mw.  NWV^N  und 
mw.  NWVsW,  7s  1  entfernt  peilt.  Der  Ankergrund  ist  hier  gut  haltend, 
das  Wasser  ist  schlicht  und  man  ist  aus  dem  Bereich  des  Gezeitenstromes. 

Ge7.eitenstr<>me.  Östlich  von  der  Marsden-Huk  setzt  der  Strom  während 
der  Flut  nach  Westen,  während  der  Ebbe  nach  Osten  mit  beinahe  2  Sra  Ge- 
schwindigkeit in  der  Stunde  bei  Springtide.  Bei  sohleehtem  Wetter  sind  die 
Gezeitenströme  sehr  unregelmSßig. 
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Antechamber-Buciit 

Niieh  CDgÜKhen  Q.udlcn.  Brit.  Adm-KrL  Nr.  2380A,  GuIIb  of  St-Viooent  and  ts^peatea,  Sottlhem 

8heet;  Nr.  25,  Badbtain  Ftenge. 

Die  Antechamber-Hucht  liegt  auf  der  Kangaroo-Iiisel  in  der  Backstaira« 
Durchfahrt  nn  t'lov  Ostseito  der  Macdonnell-TIal!)iii^ Sie  ist  zwisolion  Kap 
St.  Alban  iui  äüUoälen  und  Kap  Coutts  im  Nordwesteu  d'^j^Sm  breit;  ilire  Tiefe 
betrfigt  1  '/o  Sm.  Die  Wassertiefen  erreichen  in  der  Mitte  der  Buoht  etwa  24 
nehmen  nach  dem  Lande  zu  allmählich  ab  und  betragen  etwa  7  Kblg  v  n  ler 
Küste  entfernt  18  m.  Hier  nehmen  sie  i)lötzlich  auf  5.5  ni  ab  und  wrr  l  n  ill- 
mählich  immer  geringer  nach  dem  der  Küste  vorgelagerten  SandstranUe  zu.  Die 
Bucht  bietet  Segelschiffen,  die  in  der  Backstairs-Durchfahrt  konträre  Winde  und 
Gegenstrom  antreffen,  gute  Ankerplätze;  auch  gegen  stflrmische  Winde  gewährt 
sie  Schutz.  Die  geographische  Lage  des  Leuchtfeuers  auf  Kap  St.  Alban  ist 
35°  48'  40"  S-Br.  und  138°  7'  25"  O-Lg.  Die  Millweisung  für  das  Jahr  1910  ist 
etwa  5.3°  Ost  und  ungefähr  stationär. 

Laadmarken.  Kap  Willoughby  am  Ostende  der  Kingunih-Insel  ist  63  m 
hoch,  steil  abfallend  und  felsig;  auf  ihm  stellt  ein  Lcnchttnrni,  und  80  m  von 
diesem  eine  Telegraphenstation.  2'  t^iii  nördlieh  von  ifim  erhobt  sicli  Kap 
St.  Alban,  auf  dem  ebenfalls  ein  Leuchuumi  steht.  Kap  Coutts  am  Nordwest- 
ende der  Antechamber-Bucht  ist  hohes,  absobflssiges  Land.  Bei  Nacht  bilden  die 
Leuchtfeuer  auf  den  genannten  Leuchttürmen  gute  Landmarken. 

An-  und  Kinstcnorung.  Für  vom  Norden  kommende  Schiffe  liegt  die  Bucht 
offen  da  und  die  Karte  zeigt  außer  den  Yatala-Untiofcn  in  der  Mitte  der  Back- 
atairs-Passage  keine  gefährliche  Stellen.  Für  vom  Sfiden  kommende  Schiffe  bildet 
aber  die  etwa  Ys  südöstlich  vom  Kap  St.  Alban  liegende  Scraper-Üntiefe,  eine 
Bank  mit  Sand-  und  Felsginmd,  die  als  geringste  Tiefe  4  m  Wasser  zeigt,  eine 
gefährliche  Stelle.  Die  Bank  fällt  manchmal  beinahe  trocken  und  Brandung 
kennaeichnet  sie  bei  stfirmischem  Wetter;  bei  gutem  Wetter  und  ruhiger  See 
kann  man  sie  an  der  auf  ihr  stehenden  Stromkabbelung  erkennen.  Schiffe  müssen 
sorgfältig  dio-se  Bank  meiden,  namentlich  da  die  in  ihrer  Nähe  mit  großer  Ge- 
schwindigkeit laufenden  Gezeitenströme  direkt  über  sie  hinwegsetzen.  Man 
passiert  8  Kblg  östlich  yon  der  Scraper-Untiefe  auf  12.8  m  Wasser  bei  Spring- 
niedrigwasser, wenn  man  die  Telegraphenstation  auf  Kap  Willoughby  in  rw.  196^ 
(mw.  SzW)-Peil!iT!Lr  mit  der  Mitte  des  Leuchtturmes  in  Linie  hält.  Bei  Naeht 
bringe  man,  wt^nu  die  Telegraphenstation  nicht  zu  sehen  ist,  das  Feuer  in  keine 
südlichere  Peilung  als  rw.  196°  (mw.  SzW).  In  neuerer  Zeit  wird  mit  Hilfe  des 
Feuers  auf  Kap  St.  Alban  und  des  auf  Kap  Willoughby  errichteten  Hilfsfeuers 
die  Bank  Ir-ofif  au  vermeiden  sein. 

Leuehtfeuer.  Siehe  Leuchtfeuer  aller  Meere  1910,  Heft  VII,  Tit.  IX,  Nr.  2821, 
2822  und  die  unter  Leuchtfeuer  bei  Fort  Adelaide  gemachten  Bemerkungen.  Das 
untere  rote  Festfeuer  auf  dem  Kap  Willoughby-Leuchtturm  ist  am  1.  Mai  1910 
gelößclit  worden. 

Signa  Ist  eilen.  Lloydsignalstation  iH'fimlL't  sich  auf  Kap  Wiliouglthy. 
Schiffe  können  mit  Signalen  nach  dem  Internatiouulen  Signalbuch  mit  der  Station 
verkehren. 

Rettun^weMen.  Eine  Station  mit  Raketenapparat  befindet  sich  auf  Kap 
Willoughby,  ebendaselbst  werden  Sturasignaie  mittels  eines  roten  Balles  über 
blauer  gezackter  Flagge  gegeben. 

Aakerplats.    Schiffe  können  irgendwo  in  der  Bucht  in  5  bis  7  Kblg  Ab^ 

stand  vom  Strande  ankern.  Im  südlichen  Teil  der  Bucht  sollten  Schiffe  aber 
auf  mindestens  fi.i  tu  Wasser  bei  Niodrigwasser  ankern.  Kleine  Schiffe  ankern 
gewöhnlich  im  nordwestlichen  Teile  der  Bucht  auf  5.9  m  Wasser  und  Sandgrund, 
etwa  So*  vom  Lande,  von  wo  Kap  Coutts  rw.  348°  (mw.  NzW/^W)  und  die 
Mündung  des  Chapman^Flusses  zwischen  mw.  S\V  und  WSW  peilt.  Dieser  Anker- 
platz ist  vollständiL»^  get'en  wesflielie  Winde  gescliüfzt  und  au>  dem  Bereich  der 
stärksten  Gezeitenströme.  Guten  Ankerplatz  auf  HA  m  Wasser  über  Sandgrund 
findet  man  auch  in  der  Südostecke  der  Bucht»  etwa  in  der  Ifitte  zwischen  Kap 
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Sl.  Alban  iiiid  diT  1 '  ,  Sm  wostlicli  davon  gelegenen  Fel«huk,  4  Kblg  von  der 
Küste,  von  wo  aus  Öoull»  Page-Eiland  und  Kap  St.  Alban  in  rw.  78'  (mw.  ONO'/jO) 
in  Linie  peilen.  Kleinere  Schiffe  können  entsprechend  ihrem  Tiefgange  aüeh 
noch  weiter  drinnen  ankern,  wo  innerhalb  der  5.5  m-Oreiize  Strom  kaum  bemerk- 
bar i>r.  Für  Ortsunkundijro  mn:,'  die  off^iio  Ln'^'e  der  Bucht  den  Glauben  er- 
wecken, daß  wahrend  Ostsüdoatwinde  schwerer  Seegang  in  sie  hineinsteht.  Dies 
ist  aber  nicht  der  Fall,  da  die  starken  Oezeitenströme  so  große  Kabbelung  er« 
sengen,  daß  etwaiger  Seegang  schon  geglättet  wird,  ehe  er  seicliti>rt>>  Wassa 
ern  irht.  Die  sdnverste  Dünung  entsteht  bei  fsturmischen  Südwinden,  Ix  i  denen 
um  Ka|)  St.  Alban  herum  Roller  in  die  Bucht  hineinlaufen,  wodurch  manchmal 
das  Landen  in  der  Nordwestecke  der  Bucht  schwierig  wird.  Bei  solchem  Wetter 
ist  im  sfldlichen  Teil  der  Bucht  das  sehlichteste  Wasser,  aber  mit  reichlieber 
Kettenlänge  können  S(  liiffc  auch  dann  überall  in  der  TUicht  vor  Ankr-r  Herren. 

Oezeiten  und  <iezeilenstrome.  Die  Hafenzeit  für  die  Anteduunber-Bucht 
i.st  2V  lö*"'";  die  Ilochwassorhöhe  beträgt  bei  Springtide  1.2  bis  l.ö  m,  bei  Nipp- 
tide  0.6  bis  0.9  m.  Die  Oezeitenströme  laufen  vor  der  Bucht  in  der  Backstairs- 
Durchfahrt  beinah«'  bis  '2  Stunden  nach  Hoch-  und  Niedrigii'as.ser. 

Fische  sind  in  der  Bucht  je  nach  der  Jahreszeit  mehr  oder  weniger 
reiclilich  vorhanden. 


Port  Victor. 

Nach  dvutMelien  und  cngtuchen  Qndlcn.   Brit.  Adm-Krt.  St.  1014,  South  Coa«t  of  Auatnln,  Cipc 
Jmb  to  Kivoli  B:i>  ;  Nr.  JVXi,  T  it-  in  the  (Jult  of  f*t-Vimcnt  and  P'n'-ounUr  Bay,  Ports  Viilor 
anil  "KIliot.    Ix-tzt--  \  ri  .ft.  itlluhun;r    Ann.  il.  Hydr.^  usw.  Is'.KJ.  »S.  2>2. 

Port  Victor  liegt  64  Sm  südlich  von  Adelaide  außerhalb  des  St.  Vincent- 
Golfes  an  der  Eneounter-Buobt,  nordwestlieh  von  der  Oranite-Insel.  Er  dient 
vielfach  zum  Verschiffen  der  auf  den  Niederungen  des  Murray-Flusses  gewonnenen 
Krzoiifrnisse,  die  mittels  I>ampfer  den  Miirrny-Flnn  iiinnnter  naeh  (ioolwa  und 
von  da  mit  der  Eisenbahn  nach  Port  Victor  gebracht  werden.  Der  Hafen  ist 
auch  im  Winter  ganz  sicher,  wenngleich  bei  Stflrmen  aus  Südwest  bis  Südost 
ziemlich  hohe  See  stehen  kann;  die  schwerer« n  Seen  werden  jedoch  durch  den 
Wellenbrecher  von  der  Landungsbrücke  ferngehalten.  Die  geographische  I.nir. 
des  Leuchtfeuers  auf  dem  Ustende  der  Oranite-Insel  ist  35^  34' S-Br.  und  1^6 
38'  0-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1910  beträgt  etwa  5.5"^  O,  sie  ist  ungefähr 
stationir. 

Allpretneinos.  Die  Eneounter-Bucht  ist  zwischen  Newland  Ilead  im  West- 
südwesten und  der  Mündung  des  Murraj'-Flusses  im  Ostnordosten  10  Sm  breit 
und  in  nordnordwestlicher  Richtung  5  Sni  tief.  Die  Wassertiefen  betragen  in  der 
Mitte  der  Bucht  37  bis  23  m  und  nehmen  nach  Norden  zu  allmShlich  ab.  Der 
an  ihr  liegende  Hafen  Port  Victor  wurde  zuerst  von  Kapt.  rntzier  im  »lahre 
1837  angelaufen  und  nach  dem  von  ihm  geführten  englischen  Kriei^sschiff 
»Victor«  benannt.  Der  Hafen  hat  viele  Ähnlichkeit  mit  Alexandrien  in  Ägypten; 
einen  bedeutenden  Vorzug  bat  er  jedoch  vor  diesem  voraus,  als  die  Einfahrt  su 
ihm  zwi.schen  der  Douglas-IIuk,  der  Nordosthuk  der  Granite-Insel,  und  den 
Klippen  vor  Vort  Elliot  frei  von  Klippen  und  sonstigen  T^ntiefen  isti  80  daß  auch 
Segelschiffe  zum  Ein-  und  Auskreuzen  genügend  Platz  liaben. 

Ijandmarken.  Newland  Head,  die  Westsüdwesthuk  der  Encounter^Bueht, 
ist  ein  steiler  Küstenabhang;  die  Küste  unmittelbar  westlich  davon  besteht  aus 
Sandstrand  mit  einigen  felsiii^en  linken  dazwischen  und  höherem  Lande  im  Hinter- 
gründe. Eine  Kette  dunkelfarbiger  Sandhügel  erhebt  sich  '/«  westlich  von 
der  Iluk.  4  Sm  nordöstlich  von  ihr  liegt  die  nach  See  steil' unter  Wasser  ab> 
fallende  40  m  hohe  West^Insel.  Die  Bosetta>Huk,  gut  1  Sm  nordöstlich  davon, 
ist  ein  mit  Oras  bowaelisoner  96  m  hoher,  nach  Osten  zu  zerklüfteter,  mit  Ornnit- 
bi<K  keu  bedeckter  Hügel.  2  Sm  ostnordOstlich  davon  liegt  Seal  Rock,  ein  üranit- 
klumpen  von  12  m  Höhe.  Die  Granite-Insel  an  der  Einfahrt  zum  Hafen  ist  eine 
kahle  Insel,  deren  beinahe  flacher  Gipfel  34  m  Höhe  erreicht;  an  den  Seiten  der 
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Insel  lk»<it  cino  {i^rolJe  An/n!il  von  (Jranitblöcken  zerstreut  umher,  ein  sohr  irrnHor 
steht  aufreclil  am  Westendt'  der  Insel.  Auf  Freeninn  Nob,  einer  27  m  Imlu  ii  Ihilc 
bei  Port  EUiot,  steht  ein  weiijer  Obelisk,  der  schon  auf  10  Sui  Knli'ernung  zu 
sehen  ist  Daa  Land  hinter  Port  Victor  und  Port  Elliot  steigt  allmihlich  zu 
Hügeln  an,  die  2  Sm  landehnvärts  152  bis  274  m  Höhe  erreichen;  ihre  Gipfel 
sind  liewaldot,  ihre  Alihantrc  l)tl)aut.  Nördlich  von  Port  Victor  wird  die  Hügel- 
kette durch  den  Fluli  llindumröi»  durclibroche«,  wodurch  eine  Schlucht  gebildet 
wird.  Beim  Näherkommen  wird  man  die  dreifQBfge  Bake  mit  weißem  Balltopp- 
zcichon  am  Außenende  des  Wellenbrechers  sichten.  Bei  Nacht  bildet  daa  Leucht- 
feuer  iHif  dor  Granite-Insel  eine  gute  Landniarke. 

Aü-  und  Kinsteuernog.  Füi*  vom  Westen  kommende  Schiffe  sind  in  der 
Nahe  der  Küste  zwischen  dem  Kap  Jervis  und  Newland  Head  anscheinend  keine 
gefährlichen  Stellen  vorhanden.  Die  Was.sertiofen  betragen  in  '/^  Sm  Abstand 
von  ihr  16  bis  24  m  und  nehmen  auf  21  Iiis  33  m  zu  vor  den  westlich  von  New- 
land Ilead  gelegenen  Bandhügeln.  Nur  vor  dem  Westende  des  Tunkalilla-Strandes 
sind  die  Tiefen  unregelmSOig,  und  eine  felsige  Stelle  mit  13  m  Wasser  liegt  rw.  213*^ 
(niw.  SSW/oW),  2'7t  Sm  vom  Westende  des  Strandes  entfernt.  Von  Süden 
kommend  sollten  Segelschiffe  bei  den  vorhorrfohenden  starken  südwestliclion 
Winden  stets  auf  östliche  Versetzung  rechnen  und  deslialb  darnach  trachten,  das 
Land  bei  Roeetta  Head  zu  machen,  in  deren  N8he  die  Küste  steil  ist  und  keine 
gefährlichen  Stellen  davorliegen.  Bei  mäßigen  und  leichten  Winden  müssen  sie 
aber  darauf  achten,  daß  sie  hier  nicht  zu  dicht  an  die  Küste  hinanlanfen,  da 
bei  der  Annäherung  an  das  hohe  Land  der  Wind  manchmal  plötzlich  abflaut, 
wodurch  die  gewöhnlich  an  dieser  KQste  stark  auftretende  Dünung  gefährlich 
werden  konnte.  Bekommt  man  beim  Näherkommen  die  Seal-Klippe  in  Sicht,,  so 
steuere  man  so,  daß  man  ^j.,  Sm  südöstlich  von  ihr  passiert,  umfahre  sie  in  an- 
gemessenem Abstände,  bis  man  nordöstlich  von  ihr  steht,  und  laufe  dann  mit 
Nordwestkurs  auf  den  Hafen  zu.  Muß  man  bei  stürmischem  Südwestwind  oder 
hohem  Seegang  einlaufen,  so  bleibe  man  von  der  Seal-Klippe  in  1  Sm  Abstand, 
bis  dieselbe  rw.  275  '  (mw.  W)  peilt,  und  halte  dann  erst  auf  den  Anki  rplatz  zu. 

Bei  Nacht  halte  man,  wenn  man  von  Südwesten  koutmt,  nicht  eher  auf 
den  Hafen  zu,  als  bis  das  Feuer  auf  der  Granite-Insel  rw.  309^  (mw.  NWzW) 
peilt.  Das  Feiit  r  in  dieser  Peilung  oder  westlicher  haltend,  passiere  man  in 
wonigf^tens  3  Kblg  Abstand  nordöstlich  von  dor  Sonl-Klippe.  Ortsunkundige,  die 
keinen  Lotsen  au  Bord  haben,  müssen  aber  sehr  vorsichtig  sein,  wenn  sie  das 
Land  östlich  von  Rosetta  Head  bei  Nacht  ansteuern. 

Kapt.  J.  G.  Nichelson  schreibt:  »Nachdem  wir  die  Ladung  von  „Theodore" 
in  Port  Adelaide  gelöscht  und  2000  Sä«  ko  Weizen  eiii;:onnmmeii  liattf^n,  um  ge- 
nügende Stabilität  zu  erlangen,  traten  wir  am  21.  Februar  18U0  im  Schlepptau 
eines  Dampfers  die  Reise  nach  Port  Victor  nn.  Da  es  aber  steif  aus  Südsüdost 
zu  wehen  anfing,  waren  wir  genötigt,  im  R<  hutz  von  Kap  Jervis  zu  ankern  und 
konnten  erst  am  23.  Februar  un.seren  liest inimungsort  erreichen.  Xnrh  Port 
Victor  einlaufend  passiert  man  am  besten  östlich  von  der  Seal-Klippe  und  hält, 
wenn  man  die  Landungsbrücko  entlang  sehen  kann,  gerade  auf  diese  zu.  Den 
Anker  lasse  man  so  fallen,  daß  man,  an  der  Brücke  liegend,  bei  steifer  Kette 
etwa  100  n-  ilrrsclben  aus  hat. 

I^nchtfeuer.   Siehe  Leuchtfeuer  aller  Meere  lUlO,  Heft  VII,  Tit.  IX,  Nr.  2828. 

Lotsenwcsen.  Der  Hafenmeister,  der  zugleich  Lotse  ist,  kommt  Schiffen 
entgegen,  die  durch  Hissen  des  üblichen  Lotsensignales  bei  Annäherung  an  die 
Ku.sto  zeigen,  daf)  sie  rinrn  Lotsen  wünschen;  sonst  kommt  di  r  Hafenmeister  an 
Bord  nach  Ankunft  des  Sciüffes  in  der  Nähe  der  Festmachetonnen  im  Hafen. 
Es  herrscht  Lotsenzwang  für  den  Hafenlotsen,  jedoch  nicht  für  den  Seelotsen. 
Das  Lotsengeld  (anscheinend  für  den  Seelotsen)  beträgt  für  Schiffe  von  100  hi» 
200  Pt-T.  ('.röße  2  k  einkommr-nd  und  2  f  aiislaiifmd,  für  jede  K-T.  ühw  200  R-T. 
1/2  tl  melir;  außerdem  müssen  na»  Ii  eiiu  r  englischen  Quelle  für  jeden  Fuß  oder 
Bruchteil  eines  Fußes  über  ü  Fuß  (2.7  m)  Tiefgang  auf  jedem  Wege  10  sh  be- 
zahlt werden.  Dampfern  soll  */«  angeführten  Lotsengeldes  zurückvergütot 
werden. 
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Hotiiitiig.Hwesen.  Ein  Rettungsboot  und  ein  Raketenapparat  sind  vurhaudeu. 
Sturmsignale  werden  bei  Anzeichen  schlechten  Wetters  mit  einer  blauen  Flagge 
gegeben. 

Anker|»lat&  Der  Ankerplatz  im  Hafen  von  Port  Victor  ist  nicht  gut,  da  i 
der  Grund  auf  weniger  als  0  lu  "Wasaer  meistens  vu^  Kalkstoinfelsen  besteht,  • 
über  denen  eine  dünne  Sandschicht  liegt.  Man  hat  deshalb  sehr  starke  Fest- 
maohetonnen  auf  6.7  bis  Um  Wassertiefe  ausgelebt,  an  denen  drei  große  Schiffe 
festmachen  können.  Außerdem  sind  noch  Tonnen  für  weitere  drei  SchiffL-  au.-- 
gf'h'irt  worden.  Bei  d<^r  nm  wpitP5«t(»n  nnoh  See  zu  lifponden  sind  11  ni,  h*'i  der 
mittleren  10.1  m,  bei  der  innersten  6.1  m  Wasser  bei  mittlerem  Öpringniedrig- 
wasser.  Das  Festmachen  an  den  Tonnen  geschieht  nach  Anweisungen  des  Hafen- 
meisters. Beim  Fallenlassen  des  Ankers  muß  man  nach  Kapt.  J.  G.  Nie h eisen 
darauf  bedacht  sein,  daß  dieser  nicht  unklar  kommt  Ton  der  Ankerlcette  der 
Festmachetonnen. 

(iezeitea.  Die  Hafenzeit  für  Port  V^ictor  ist  1^  d"!",  die  Hochwa;>fH?rhöhe 
bei  Springtide  beträgt  1.2  bis  1.8  m. 

Hafeaanlagen.  Ein  aus  Granitbldeken  fertiggestellter  Wellenbrechw  er- 
streckt sich  vom  Ostende  der  Granite-Insel  aus  in  nordöstlicher  Richtung  300  ni 
weit  nach  See  zu,  bis  zu  13  m  Wa.ssertiefe  bei  Niedrigwnsser.  Innerhalb  de:* 
Wellenbrechers  ist  eine  etwa  90  m  lange  Ladebrücke  auf  Schraubenpfählon  er- 
richtet worden,  die  an  ihrem  AuBenende  7.8,  an  ihrem  Innenende  6.1  m  Wasser 
längss<eit  hat.  Zwei  Schiffe  können  an  jeder  Seite  der  Brücke  liegen.  Vier  Hand- 
und  ein  Dam|)fkran  find  auf  der  l'iücke  aufgt^stollt.  Zwei  Verholtonnen  liegen 
querab  von  der  Brücke.  Ein  Damm,  auf  dem  eine  Eisenbahn  entlang  fährt,  ist 
auf  dem  Riff  anfgesch&ttet,  das  das  Festland  mit  der  Granite-Insel  verbindet. 
Kapt.  J.  G.  Nicholson  schreibt:  »Die  Laileltrücke  erstreckt  sich  innerhalb  de« 
Wellenl  u  f  cluM'f  von  der  Granite-Insel  in  nör  Iii  lier  Rielitiinf,'  bis  zu  mindesten? 
6.7  m  Wasciertiefe.  An  ihr  geht  die  Cbernaliuu  lU  a  Weizens  aus  Eisenbahnwagen 
direkt  in  das  Schiff  bei  ruhigem  Wetter  sehr  gut;  meistens  jedoch  liegt  es  sich 
schlecht  an  der  Brücke,  da  auch  unter  den  günstigsten  Verhältnissen  die  Grund- 
dünunj:r  "5'^  pnnz  versehwindet.  Ketten  eignen  sich  daher  iiucli  nicht  zum  Fes^t- 
machen  an  der  Brücke,  sondern  man  hat  Taue  zu  verwenden,  am  besten  Kokos- 
taue. Auf  der  Brücke  befinden  sich  zwei  solcher  Trossen,  für  deren  Benutzung 
man  tiglich  3  sh  bezshlen  muß,  doch  sind  sie  so  unpraktisch  angebracht,  dal< 
man  nur  eine  zur  Zeit  benut7:en  kann.  Bei  heftigen  Winden  Lauft  manchmal  s-^ 
starke  Grundsee,  dal!  man  gezwungen  ist,  von  der  IlriUke  abzule^-^en,  wobei  e.> 
von  sehr  großem  Nachteil  ist,  daß  man  sich  nicht  auf  das  Halten  des  Ankers 
verlassen  kann.  Beim  Festmachen  an  der  Brficke  hatten  wir  auf  unserm  aus- 
wärts stehenden  Anker,  durch  den  wir  das  Schiff  frei  von  der  Brücke  zu  Imlten 
suchten,  110  m  Kette  ausgesteckt,  nach  und  nach  aber  diese  wegen  Dureh/ii-hon 
des  Ankers  und  um  sie  steif  zu  haben,  einwinden  müssen,  bis  nach  Verlauf  von 
9  Tagen,  als  wir  die  Abreise  antraten,  nur  noch  64  m  Kette  aus  waren.  Der 
Meeresgrund  in  der  Nähe  der  Brücke  Ix  sleht  aus  Steinen,  die  mit  einer  dünnen 
Schicht  Sand,  Mudd  und  Tang  bedeckt  sind;  weiter  draußen  soll  Itosserer  Anker- 
grund vorhanden  sein.  Stauer  sind  möglicherweise  in  Port  Victor  billiger  zu 
bekommen  als  in  Port  Adelaide;  da  wir  dieses  aber  nicht  wußten,  hatten  wir 
solche  mitgebracht.« 

HafennnkoHten.  Für  die  Bonutzunij  der  Festmachetonnen  wird  berechnet: 
für  Schiffe  von  100  bis  :?00  K-T.  2  iL;  Ml  bis  500  H-T.  :?  »C.  'yQl  bis  700  H-T.  4  t; 
701  bis  lüÜO  U-T.  5  £,  über  1000  R-T.  7  £;  außerdem  müssen  noch  30  sh  für  d;.s 
Festmachen  an  den  Tonnen  und  30  sh  für  das  Losmachen  von  denselben  bezahl! 
wckI  1).  Für  (!ie  Benutzung  der  Ladebrücke  sind  nach  Kapt.  J.  G.  Nichelson 
«t  d  pr"  :'u  entric!iton. 

Die  Stadt  l'ort  Victor  ist  auf  einer  niedrigen  Sandhuk  erbaut  inn'  rhaUi 
der  Granite-Insel;  sie  zählte  im  Jahre  1902  250  Einwohner.  Der  Ort  wird  vui 
voit  Leuten  aus  Adelaide  als  Sommerfrische  benutzt  und  scheint  sich  zu  einem 
bedeutenden  Badeorte  entwickeln  zu  wollen. 
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Die  Einfuhr  besteht  aus  Draht  für  Einfriedigungen,  Kohlen,  Tlolz,  Kar- 
toffeln, Kolonialwaren,  Kisenwnren  und  sonstigen  Gütern  für  die  Kolonisten. 

Die  Ausfuhr  besteht  aus  Wolle,  Kupfer,  Rinde,  Weizen,  Mehl,  Häuten, 
Talg  und  Honig. 

Eisenbahnverbindung  besteht  mit  Adelaide  über  Port  Ell iot  und  Hoolwa. 
Eine  Telegraphenstation  ist  am  Orte.  Proviant  ist  zu  erhalten,  doch  ist 
nach  Kapt.  J.  G.  Nichelson  alles  teuer. 


Kingston  (Port  Caroline). 

Nach  deutschen  und  englischen  Quellen.  Hrit.  Adin.-Krt.  Nr.  101 1,  South.  (Jomi  ol  Au«tralia,  Cape 
Jerrb  to  BivoU  Bay;  Nr.  K  Oii,  Plans  of  Ancboragci^  in  South- Ati>traliu,  Laoepede  Bay.  Letzte  Ver- 

ötfenUichuDg  »Ann.  d.  IJydr.  usw.«  1SS8,  &  22. 

Kin;;sfon  li<'<,'^t  an  der  Lacopede-Bucht,  160  Sm  südöstlieh  von  Adelaide 
und  11  Sni  nordöstlich  von  Kap  Jaffa.  Der  Hafen  für  Kingston  heißt  Caroline. 
Schiffe  können  sicher  und  bequem  auf  der  Heede  ankern,  wenngleich  diese 
ungeBobatzt  ist  gegen  Winde  aus  Nord  durch  West  bis  SQdwest,  da  merltwQrdiger- 
weise  die  See  sieh  innerhalb  der  10  ni-Orciizt'  sehnell  leirt  und  auf  0  m  Wasser- 
tiefe verhältnismäßig  riihitr  ist.  Der  Ankerplatz  ist  der  sicherste  und  be^iucmste 
auf  der  Strecke  zwischen  Melbourne  und  l*oi  t  Adelaide.  Die  geographische  Lage 
des  Leuchtfeuers  auf  dem  Kopfe  der  Landungsbr&cke  ist  86^  6V  S-Br.  und 
139°  51'  0-Lg.  Die  Mißweisung  fOr  1910  beträgt  ungefähr  O  und  ist  fast 
stationär. 

Aligeineines.  Laccpede-Bucht  heißt  die  Einbuchtung  der  Küste  zwischen 
Kap  Jaffa  und  den  19  Sm  nordnordfistlioh  davon  gelegenen  Granite-Klippen. 

Die  Bucht  gewährt  trotz  ihrer  offenen  Lage  Schiffen  bei  jedem  Wetter  siehero 
Ankerplätze,  und  man  findet  seihst  bei  vollem  Weststurm  leidlicit  seiilichtos 
Wasser  in  ihr.  Zurückgeführt  wird  der  eigentüniiich  niedrige  Seegang  in  der 
Bucht  einerseits  darauf,  dafi  die  vorherrschende  Südwestdönung  sieb  an  den 
Riffen  vor  Kap  Jaffa  bricht,  während  andererseits  die  von  N\V  und  Westen 
kommende  See  eine  lange  Strecke  auf  verhalf nismäRii;  ^^erin^jen  Wa.ssertiefen 
Über  welligem  Meeresboden  entlang  laufen  nmß,  ehe  sie  in  die  Nähe  des  Anker- 
platses  gelangt;  die  Wassertiefen  betragen  16  Sm  westlich  von  der  Kingston- 
Landungsbrüoke  nur  37  m.  Kapt.  J.  G.  Nichelson  schreibt  hierzu:  »Obwohl 
die  Reede  von  Kingston  von  Norden  bis  SW  ganz  offen  ist,  so  soll  sie  doch 
selbst  bei  NW-Stürmen  ganz  sicher  sein  und  niemals  hohe  See  dort  entstehen. 
Von  Norden  her  längs  der  Küste  segelnd  sieht  man  Oberall  unter  derselben  bis 
dicht  vor  Kingston  Brandung;  hier  hört  dieselbe  aber  auf  und  das  Wasser  ist 
so  ruhig  wie  in  einem  Hafen.  Die  Ursache  dieser  wnntleiharen  Erscheinung, 
die  es  ermöglicht,  daß  selbst  bei  NW-Stürmen  die  Schiffe  auf  der  Reede  ohne 
Gefahr  liegen  könnra,  ist  den  Bewohnern  von  Kingston  unbekannt.«  Kapt. 
R  Mehring  berichtet:  »Die  Natur  hat  für  die  Reede  von  King.ston,  die  voll- 
ständig offen  und  nllon  Winden  zwischen  SW  und  Norden  aus<zpsetzi  ist,  einen 
Wellenbrecher  geschaffen,  der  sie  zu  einer  vollkommen  sicheren  macht.  Zunächst 
flacht  die  Wassertiefe  nur  gan«  allmählich  ab,  so  daß  die  36  m-Grenze  sehr  weit 
von  der  Küste  entfernt  sich  hinzieht.  Dann  erzeugt  der  Meeresboden  von  72  m 
Wassertiefe  an  mächti«r<'n  Seetang,  der  sieh  fettii:  anfühlt,  und  in  dem  sieh  die 
hohe  See  bricht,  und  zwar  derart,  daß  auf  72  m  Wassertiefe  nur  noch  lange 
niedrige  Dünung  übrig  bleibt  und  eine  Wassermenge  von  1.2  m  unter  dem  Kiel 
ausreicht,  das  Schiff  gegen  Aufgrundstoßon  zu  schützen.« 

r.andninrkeD.  Für  von  Nordf'U  koniniendo  Schiffe  bipf(»t  die  Küste  zwischen 
der  Mündung  des  Murray-Flusses  und  der  Lacepede-Bucht  nur  wenig  Anhalt. 
Es  erheben  sich  zwar  hinter  dem  sandigen  Strande  Sandhügel  von  27  bis  49  m 
üdbCi  die  aber  ^nander  alle  ähnlich  sehen,  so  daß  es  .schwierig  ist,  einen  be- 
stimmten auszumachen.    Es  hält  überhaupt  schwer  in  (>  bis  7  Sra  Abstand  von 
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der  KÜ8to  irgendwelche  Landmarken  zu  erkennen.  Nähert  man  sich,  nach  Süden 
steuernd,  der  Lacepede-Bucht,  so  sieht  man  an  einer  Stelle,  die  9*/g  Sm  nörd- 
lich von  Kingston  liegt,  dicbt  an  der  Außenkante  des  Strandes  die  beiden  anf- 
fülli^cn  nr-aiiiti-KlipjH'n,  dio  sioh  als  eine  schwarze  Masse  von  dorn  dahinter- 
lioponden  Sand»-  iil)ht'l)eii ;  die  ;:röfif>rp  von  hcidi^n  ist  5.8  in  hoch.  Von  .Siiilt-n 
kommend  bildet  der  Kap  Jaffa-Leuchtturiu  auf  dem  Margaret  Brock-Kiff  eine  gute 
Landmarke.  Die  Küste  xwiachen  diesem  Kap  und  Kingston  ist  niedrig;  didiinter 
erheben  sich  Baume,  deren  Gipfel  in  7  bis  8  Sni  Abstand  nnszumachen  sind. 
5  Sm  südwestlich  von  der  Kin^ston-Landungsbrücko  <teht  eine  weiße,  durch- 
brochene, dreieckige  Bake  mit  Baiitoppzeichen  am  Strand.  Kingston  selbst  kann 
man  an  der  breiten  baumlosen  Stelle  der  K&ste  «rkennen,  die  zwiscben  dem  Orte 
und  dem  nördlich  davon  ins  Meer  mündenden  Maria  Creek  liegt.  Außerdem 
bilden  die  Flnfjtronstange  beim  Zollfrebiinde  und  der  weiße,  9  bis  10  Sm  weit  sicht- 
bare Leuchtturm  auf  der  Kingston-Landungsbrücke  gute  Landmarken.  Audi  der 
große  weiße  Speicher  nahe  am  Strande  ist  ron  See  aus  eine  auffällige  Er- 
scheinung, wenn  am  Nachmittag  die  Sonne  darauf  scheint.  Bei  Nacht  bilden  das 
T/Ot,  dns  Leuchtfeuer  auf  dem  Margaret  Brock-Kiff  und  auf  der  Kingston' 
Landungsbrücke  guten  Aohalt. 

Am-  und  Ktesteuemag.  Nach  Kingston  bestimmte  Schiffe  sollten  immer 
danach  trachten,  das  Kap  Jaffa  oder  dessen  Leuchtfeuer  auf  dem  Margaret  Brock- 
Riff  anzustouern.  Von  NW  kommend  .steuere  man  deshalb  von  einem  Punkte 
3  Öm  östlich  vom  Kap  \V  liiüughbj  am  Ostende  der  Kangaroo-Insel  zunächst  etwa 
85  Sm  rw.  132°  (mw.  SO'</^0)-Kura.  Hat  man  diese  Entfernung  abgelaufen,  so 
wird  man  bei  Nacht  dn^  Ft  ner,  am  Tage  den  Leuchtturm  TOD  Kap  Jaffa  auf 
dem  Margaret  Brock-Kiff  un<l  das  hohe  Land  südöstlich  vom  Kap  gut  in  Sicht 
haben;  der  Leuchtturm  wird  rw.  102^  (mw.  SUzS),  11  Sm  entfernt  peilen,  und 
die  Wassertiefen  werden  40  m  betragen.  Von  hier  aus  führt  dann  Ost-Kurs 
nach  dem  Ankerplätze  von  Kingston,  Kommt  msin  von  Süden  oder  Westen,  so 
laufe  man  in  der  Nähe  des  Margaret  Brock-Riffes  nicht  innerliall»  der  27  m 
(15  Fad.)-Grenze,  wodurch  man  gut  2  Sm  von  dem  Riff  entfernt  bleibt.  Feilt 
der  auf  dem  Riff  stehende  Leuchtturm  rw.  96°  <row.  O),  3  Sm  entfernt»  so  steuere 
man  rw.  28°  (mw.  NNO)-Kurs,  bis  der  Leuchtturm  rw.  155^  (mvr.  SSO'/^O)  peilt, 
und  dann  rw.  <!.')  (mw.  NOzO'  jn)-Kurs  nach  dem  Ankerphitze  von  Kinpston. 
Bei  schlechtem  Wetter  müssen  aber  kleinere  tief  beladcne  Schiffe  in  gröberem 
Abstand  Ton  dem  Margaret  Broek-Riff  passieren,  da  dann  die  See  infolge  des 
unebenen  Meeresgrundes  noch  in  4  bis  5  Sm  Abstand  von  der  äufieren  Klippe 
mit  solcher  Ki  aft  lii  i(  ht,  daß  sie  Schiffen  gofnhrlich  werden  kann.  Für  ein- 
kreuzende Segelschiffe  bieten  das  Lot  und  die  Karte  den  besten  Anhalt. 

Auslaufen.  Von  der  Lacepede-Bucht  nach  der  Backstairs-Durchfahrt  be- 
stimmte Schiffe  sollten  vom  Ankerplätze  vor  Kingston  mit  rw.  304°  (mw. 
NW/.W  ,W)-Kui-.s  auf  Kap  Wilhmnhby  zu  halten.  Nach  Süden  bestimmt  stoiiore 
man  vom  Kingston-Ankerplätze  aus  rw.  248-'  (mw.  SWzW\;2VV)-Kurs,  bis  der  Leucht- 
turm auf  Margaret  Brock-Kiff  rw.  141°  (mw.  SO),  4  Sm  entfernt  peilt.  Hierauf 
steuere  man  rw.  186°  (mw.  S)  7  Sm,  und  andere  dann  den  Kurs  nach  SO.  Bei 
sch]<  chtem  Wetter  gilt  auch  hier  für  kleinere  Schiffe  die  obengemachte  Be- 
merkung. 

Leuchtfeuer.    S.  Leuchtfeuer  aller  Meere  11)10,  lieft  VII,  Tit.  IX,  Nr.  2837,2840. 

Sif?naUtellen.  Beim  Leuchtturm  auf  dem  Margaret  Brock-Riff  befindet 
sich  eine  Siijnalstation,  mit  der  mnn  mit  Hilfe  des  Internationalen  Sig^nalsysteins 
verkehren  kann;  die-clho  hat  jedoch  keine  telcgraphische  Verbindung.  In  Kingston 
ist  für  tlieseu  Zweck  eine  Flaggenstange  errichtet. 

LotHettweeea.  Ein  Lotse  ist  zu  bekommen,  wenn  man  dafSr  signalisiert. 
Lotsenzwnng  herrscht  jedocli  nicht. 

J*ettini<r-\v ('<♦■?).    Ein  Raketen-Apparat  ist  auf  Kap  Jaffa. 

AuUer|>iui/.  <iuf  der  Heede.  Schiffe  können  ihrem  Tiefgang  entsprechend 
mit  Sicherheit  irgendwo  acwischen  Kingston  und  Kap  Jaffa  innerhalb  der  9.1  m 
(6  Fad.)-Orenze  ankern.  Den  besten  Ankergrund  findet  man  aber  bei  der  unter 
Landotarken  erwähnten  dreieckigen  Bake  5  Sm  südwestlich  von  der  Kingeton- 
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I^andungsbrücke.  Schiffe  ankern  hier  nach  ihrem  Tic'f<:an<^e  in  der  Peilung: 
Bake  rw.  14V'  (mw.  SO).  Mit  guter  Kettenlänge  kann  man  hier  mit  Sicherheit 
einen  SW-  oder  Weststurm  abreiten.  Weiter  südlich  ankern  Akaiienrinde  ladende 
Schiffe  auf  8.3  m  Wasser  (aber  Sand^^riind  in  den  Peilungen:  Kap  Jaffa  rw.  208^ 
(nnv.  ^^S\V),  beinahe  2  Sm  entfernt,  und  oin  bemerkenswerter  weißer  Fleek  an 
der  Kü:»te  oberhalb  des  Strandes  rw.  14ü^  (mw.  SO'  ^S).  Kleinere  Schiffe  ankern 
auf  4.6  m  Waseeri  von  wo  das  Nordende  von  Ka])  Jaffa  rw.  225*^  (mw.  SW|^S), 
IV4  Sm  entfernt,  und  der  weiße  Fleck  rw.  118^  (mw.  OSO)  peilt.  Der  Ver- 
messungsschuner  »Beatrice«  lag  bei  schwertMii  SW-  und  Wesistunn  vor  einem 
Anker  auf  5.5  m  Wasser,  den  weißen  Fleck  rw.  118°  (mw.  OÖO)  peilend;  der 
Seegang  war  hier  der  gleiche  wie  auf  der  gleichen  Wassertiefe  vor  Kingston. 
Bei  starken  nördlichen  Winden  ist  die  See  vor  Kingston  jedoch  schlichter  als 
auf  diesem  Anker]jlatze,  während  der  Anker^rund  besser  Jiier  ist.  Vor  KinL^stoii 
ankern  Schiffe  mit  mäßigem  Tiefgang  auf  8.2  m  Wasser,  Grund,  Sand  und  See- 
nas, von  wo  das  innere  Ende  der  Landungsbrücke  rw.  107^  (mw.  OzS),  etwas 
mehr  als  2  Sm  entfernt  peilt.  Guten  Ankerplatz  findet  man  auch  auf  7.3  m 
Wasser,  wenn  das  Außenende  der  Landunrrsbrücke  rw.  68'^  (mw.  N()zO\.,0), 
2V2  Sm  entfernt  peilt.  Kleine  Schiffe  ankern  auf  3.6  m  Wasser,  Grund,  Sand 
und  Seegras,  von  wo  das  Aufienende  der  Landungsbrflcke  rw.  89°  (mw.  NOzN), 
S^l.j  Kblg  entfernt  peilt  Mördlich  von  der  Landun^brficke  dürfen  Schiffe,  die 
Iieichtcrfalirzenjre  gebrnuehen  müssen,  nicht  ankern. 

Der  Ballastgrund  befindet  sich  südwestlich  von  der  Landungsbrücke. 

Kapt.  R.  Mehring  schreibt  über  den  Ankerplatx  vor  Kingston:  »Man 
unkert  am  besten  recht  quer  vor  der  Brücke  auf  7,3  m  Wassertiefe,  von  wo  man 
die  Brücke  entlang  sehen  kann  und  sie  rw,  7:i^  (mw.  ONO^/gO)  peilt.  Man  uählo 
eine  Stelle,  die  frei  von  Tang  ist,  weil  sonst  der  Anker  nicht  hält,  und  stecke 
13ß  m  Kette  aus.  Hier  liegt  man  nahezu  4  Sm  vom  Lande^  kann  also  gut  unter 
Segel  kommen  und  hat,  falls  bei  Weststurm  das  Schiff  mit  einem  Anker  treiben 
Füllte,  Zeit  frenuir,  den  zweiten  fallen  zu  lassen.  ATirh  rv_nv>t  i--ivh  «lieser  Anker- 
platz für  das  Ab-  und  Ankommen  der  Leichterfahiaeuge,  Wie  gering  der  Ein- 
fluß der  Wellen  draußen  bei  einem  Sturm  auf  die  Bewegung  des  Wasaera  auf 
dem  Ankerplatz  ist  «^^eht  daraus  hervor,  daß  ein  Schiff  nicht  mehr  als  1.2  m 
"Wasser  unter  dem  Kiel  nötig  hat.  Sollte  man,  von  Port  Adelaide  konmiend,  von 
einem  Weststurm  überrascht  werden,  so  laufe  man  ruhig  zwischen  Kingston  und 
Kap  Jaffa  hinein  und  ankere  innerhalb  der  9  m-Linie,  wo  man  so  sicher  wie  in 
einem  Hafen  liegt.« 

Gezeiten.  Die  Hafenzeit  für  Kingston  ist  0^>  6'"*",  die  Ilochwasserliölic  l)ei 
äpringtide  beträgt  1.5  m.  Beide  Faktoren  sind  aber  so  sehr  von  dem  auf  See 
hwraohenden  Wind  und  Wetter  abhängig,  daß  man  selten  ihre  Werte  vorher 
sagen  kann.  Die  Gezeitenströmung  setzte  während  der  Anwesenheit  des  Kapt. 
K.  Meli  ring  auf  dem  Ankerplatze  mit  ^/^Sm  Geschwindigkeit  in  NO-  und  SW- 
Kichtung. 

Hafenanlagen.    Eine  1210  m  lange  eiserne  Brücke,  die  3.2  m  Wassertiefe 

an  ihrem  Außenende  hat,  ist  vorluindon.  Verholtonnen  liegen  au  beiden  Seiten 
der  Brücke.  Veisehii'bbaro  Kräne  mit  .'{O  Zentner  Tragfähigkeit  sind  auf  der 
Brücke  aufgestellt.  Kleinere  Schiffe  können  die  Brücke  benutzen.  Die  Ladung 
für  grSß«re  Schiffe  wird  mit  Dampfleichtem  nach  dem  Ankerplätze  hinaus- 
geschafft. Es  wird  hierdurch  schnelle  Befördt  run^'  erzielt,  da  die  Schiffe  die 
Ladung  nicht  so  schnell  ühernehnu  n  können,  wie  sie  die  Leichter  heranbringen. 
Das  I^den  wird  nur  dm'cii  schweren  Sturm  gestört.  Ein  5134  B-T.  großes  Schiff 
hat  schon  auf  dem  Ankerplatze  geladen. 

Kapt.  J.  C.  Nichelson  schreibt:  »An  der  Brücke  von  Kingston  liegende 
Schiffe  geraten  manelnnal  in  unnnprenehmo  Lairc,  da  bei  heftip:en  Nord-  und 
Westwinden  das  Wasser  zuweilen  li  m  steigt  und  die  Höhe  der  Brücke  erreicht, 
so  daß  man  Mühe  hat,  das  Schiff  durch  Fender  frei  zu  halten.  Um  dieses  zu 
ermöglichen,  hat  man  Tonnen  ausgelegt,  auf  denen  man  Trossen  oder  Ketten  fest- 
machen kann.  Nach  meiner  Ansiclit  sind  zu  iliesem  Zwecke  nur  Ketten  ^''•'>iL':net, 
denn  wenn  auch  keine  Grundsee  läuft,  so  glaube  ich  doch,  daß  nach  beendigtem 
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Rturni  <lie  Leinen  in  dem  kabbeligen  Wasser  fast  abgenutzt  sein  werden.  Einen 
liuganker  mit  mindestens  135  m  Kettenlängo  nuiß  man  außerdem  na<^h  vorn 
hinaus  liegen  haben.  Vor  allem  möchte  ich  Schiffen,  die  an  der  Brücke  laden, 
den  Rflt  geben,  möglichst  kurze  Ladezeit  zu  bedingen,  nicht  eher  an  die  Brücke 
zu  legen,  als*  bis  die  Ladung  fertig  liegt  und  dann  kein  Geld  und  keine  Mühe 
zu  scheuen,  um  so  bald  als  ang?5n"^'iir  fertig  zu  werden;  dann  «nüte  man  sofort 
in  See  gehüii,  uder  auf  8  bis  11  m  Wassertiefe  in  der  Bucht  ankern.  Ich  glaube, 
bis  zu  3.6  m  Tiefgang  kann  man  rahig  das  Schiff  an  der  Brücke  beladen.  Als 
wir  an  der  Brücke  lagen,  betrug  die  Waesertiefe  daselbst  :^.9  m.  Der  Hafen- 
meister aber  sn^^te  mir,  daß  bei  anhaltendem  Ostwinde  der  Wasserstand  auf  3.0  m 
heruuterginge.» 

Hafeuunkosten.   An  Hafenabgaben  sind  nur  Leuchtfeuerabgaben  zu  bezahlen. 

Der  Ort  Kingston  ist  dicht  am  Strande  erbaut;  er  zShIte  im  Jahre  1902 
etwa  700  Einwohner. 

Uandebverkehr.  Im  Jahre  1907  sind  außer  Küstenfahrzeugen  10  Schiffe 
von  ^5928  R-T.  eingelaufen  und  8  Schiffe  von  7730  R<T.  ausgelaufen. 

Die  IlMupt einfuhr  besteht  aus  Troviant  und  .son$ti<:*Mt  Gütern,  die 
Maui)taii>irn  In-  iiiis  Wolle;  es  werdm  ji  doch  ntieh  Getreide,  Akazienrinde  und 
Felle  vorschifft.  Der  Wert  der  Einfuhr  betrug  im  Jahre  1907  SL  6179,  der  der 
Ausfuhr  £  161  347. 

INunpferliiiiiMi  Wöchentlich  einmal  kommt  ein  zwischen  Melbourne  un>:i 
T'ort  Adelnidc  laufender  Damiifor  nach  Kin^r?ton;  vor?rhiod*»ne  kleiii'*!-»-  Segel- 
schiffe kommen  hier  regelmäßig.  Hahnlinien.  Kingston  ist  an  das  Bahnnetx 
des  Staates  angeschlossen;  Post-  und  Telegraphenstation  ist  am  Orte. 

Schiff Mausrüstuoff.  Frischer  Proviant  und  Waren  unt«r  ZollvcrschluB 
Bind  7.U  halipn:  ctwai'^o  nicht  vorhanden«'  Sachen  können  von  Port  Ade  laide  be- 
schafft werden.  (Jules  Trinkwasser  liefert  die  Eisenbahnverwaltung  mittels 
Tanks  nach  der  Brücke,  oder  es  werden  diese,  in  Leichter  verladen,  nach  dem 
Ankerplatz  hinausgebracht.  Sandballast  ist  zu  bekommen;  er  kostet  an  der 
Brücke  3  sh,  auf  dem  Ankerplatze  6  sh  per  t. 


Kleinere  HHteilungen. 

1.  Wind-,  Wetter-  und  Stromverh&ltnlase  im  östUohen  Teil  des  Bismarck- 
Archipels    Januar  bis  Hin  1810.    Nach  Bericht  »Planet«,  Komdt 

K-Kapt.  Dominik. 

,  Windverhältnisse.  Trotzdem  dieser  Vermessungsabschuitt  in  die  Zeil 
des  NW-Monsuns  fiel,  wurde  diese  Windrichtung  doch  nur  von  etwa  5^  S-Br.  nach 
Norden  beobachtet. 

An  (li'V  Srnlküstc  von  Bougainville  wehten  mit  nur  vorüberirchendcn  Aus- 
nahmen, nordöstliche  Winde,  unter  denen  reiner  NO  vorherrschoiul  war.  Auch 
nachts  änderte  sich  die  Windrichtung  nicht  wesentlich.  Ausgesprochene  Land- 
winde zur  Nachtzeit  wurden  nie  beobachtet.  An  der  Ostküste  lagen  die  Verhäli- 
nisse  fitinlich,  nur  daß  sich  ein  regelinäBi^cr  Unterschied  zwi^ohon  Tng-  und 
Nachtwinden  bemerkbar  machte.  Im  Ernst  Günther  (Teop)-Hafen  schwankte  die 
Windrlchtun^^  nur  ausnahmsweise  von  Winden  aus  westlicher  Richtung  unter^ 
brochen,  /wisclx  ii  NO  und  SO  am  Tage,  während  nachts  Winde  aus  den  Rieh* 
tungen  O  bis  vorherrschend  wriron.  Auf  den  Fahrton  von  Bougainvillo  nach 
Matupi  zeigte  es  sich,  daß  der  W  ind  nördlich  von  Buka  mehr  und  mehr  die 
Tendenz  hatte,  nordwestliche  Richtung  anzunehmen,  bis  er  in  der  Höbe  des 
St.  Georgs-Kanals  zum  reim  ii  XWOtIi>n>un  überging.  In  Matupi  herrschte  wahrend 
der  gaii7(Mi  Mriiaic  ständiger  NW.  Mau  nuiR  daraus  den  Schluß  zieh«  ri,  daß  der 
KW-Mun.sun,  je  mehr  man  nach  Süden  kommt,  um  so  mehr  das  Bestreben  hat,  nord- 
östlich zu  werden.  Die  Windverhältnisse  Neu-Hecklenburga  seheinen  dieser  An- 
nahme zu  widersjireclien.   Denn  bei  der  Insel  Djaul  wurden  mit  einer  Ausnahme 
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N-  bis  SO-Windn  angetroffen  und  in  Naniatanni  hielten  sich  üstliclHj  Winde  das 
Gleichgewicht  mit  westlichen.  Dach  nmü  man  gerade  bei  den  Beobachtungen  in 
Buchten  und  Hfifen  in  Berücksichtigung  ziehen,  daß  sich  in  der  Südsco  der  Wind 
fast  innner  den  Küstenformationan  anpaßt  und  besonders  durch  hohe  Gebirge 
tuT-k  beeinflußt  wird.  Außerdem  wurde  auf  der  Fahrt  von  Namatanai  naoh 
Kuüwieng  tagsüber  nord-nordwestlicher  Wind  an<.r<'lroff(*n,  der  nur  nachts  von 
westlichen  Landwinden  abgelöst  wurde.  Auch  an  der  Ostküste  Neu-Mecklenburgs 
trat  der  Wechsel  von  Tag-  und  Naohtwinden  regelmäßig  in  Erscheinung. 

Die  Rfärke  des  Windes  betrug  im  Durchschnitt  1  bis  2  und  erreichte  nur 
in  seltenen  Fällen  Stnrkf  4.  Je  mehr  die  Jahrc5'7fMt  sioh  der  t'bpT  L'-nj/ppei  iode 
zum  SO-Passat  näherte,  um  so  öfter  wurde  Wind  größerer  Stärke  Ijeobachtet. 

Die  Monate  Januar  bis  M&rs  xeiehneten  sieh  durch  das  häufige  Vorkomni«D 
von  Böen  aus,  die  zeitweise  recht  heftig  waren  (6);  sie  waren  fast  immer  von 
lieftii^i  n  Rpironprüssen  begleitet.  DIo  Richtung  des  Windes  während  der  Böon 
war  unbeständig.  Es  kam  vor,  daß  der  Wind  dabei  beinahe  säuUlicbe  Kompaß- 
striche durchlief. 

Während  der  ganzen  Zelt  stand  an  der  Ostküsto  von  Bougainville  und 
Tseu-Mecklenburg  oine  leichte,   manchmal  stärker  werdende  Dünung  aus  NO. 

Nennenswerter  Seegang  kam  nie  auf. 

Bewölkung  und  Luftfeuchtigkeit.  Die  Bewölkung  war  schon  vom 
frfihen  Morgen  an  eine  starke.  Etwa  ^/^  Stunde  nach  Sonnenaufgang  hatten  sich 
in  der  Regel  die  niederen  Wolken  derart  zusainiiiengeballt  tind  gesenkt,  daß  die 
Gebirgskämmo  verdeckt  waren.  Auch  sternklare  Nächte  waren  selten.  Im  Mittel 
betrug  die  Bewölkung  6.S. 

Die  Monate  Januar  und  Februar  waren  sehr  regenreich,  der  Monat  Märs 
rogenarm.  Die  Regenmenge  betrutx  im  Maximum  68.9  mm,  im  Durchschnitt 
12.9  mm.  Am  häufi^isten  traten  nachmittags  Regenfälle  ein,  im  Januar  mit  frroRer 
Regelmäßigkeit.  Von  75  Bcobachtungsiagen  waren  nur  17  regenfrei,  von  denen 
die  Hauptzahl  auf  den  l^Ionat  März  fiel. 

Die  Luftfeuchtigkeit  betrug:  im  Maximum  98  ^Iq,  im  Mittel  81.5  im 
Minimum  ^B^j^ 

Strom verhältni.^se.  Es  wurde  an  den  Ostküsten  BoiiLrainvilles  und 
N^Mi -Mecklenburgs  nur  uanz  ;:erinuer  Strom  beobaehtet,  der  von  liüufigen  Strom- 
stilien  unterbrochen  war.  Vor  allem  trat  dies  im  Ernst  Günther  (Teop)- Hafen 
in  die  Erscheinung,  wo  60  7o  all^i^  Beobachtungen  keinen  Strom  ergaben.  Der 
Rest  def  Beobachtungen  zeigte  weitaus  am  häufigsten  südlich  setzenden  Strom. 
Der  Einfluß  der  Gezeiten  laßt  sich  nicht  sicher  nachweisen.  Vielleicht  läßt  sich 
aus  den  Beobachtungen  am  3.  Februar  darauf  schließen,  da  un  diesem  Tage  nach 
dem  Geseitenwechsel  der  nördliche  Strom  auf  südliehen  fiberging.  Daraus  würde 
zu  schließen  sein,  daß  die  Flut  in  den  Hafen  hinein-,  die  Ebbe  herausströmt. 

Das  gleiclio  dürfte  für  Namatanai  zutreffen.  Hier  drän^am  die  BetiViach- 
tungen  vom  28.  Februar  bis  3.  März  zu  der  Annahme,  daß  der  Flutstrom  aus  den 
Richtungen  NO  bis  NW  läuft,  während  die  Ebbe  südwestlichen  Strom  aufzuweisen 
hat.  Dagegw  ist  an  der  Sfidküste  Bougainvilles  der  Einfluß  der  Gezeiten  auf 
den  Strom  nicht  zu  verkennen.  Dnrnus  folL'^t,  daß  der  FIiit>trom  bei  der  Reftige- 
Insel  nach  NW,  d(  r  Ebbstrom  südlich  und  in  der  Bougainville-Straße  dieser 
südwestlich,  der  Flutstrom  dagegen  nord-nordöstlich  setzt.  Die  Stärke  des 
Stromes  ist  schwankend,  hält  sich  in  der  Regel  unt^  0.2  Sm  und  steigt  nie  üb«r 
0.5  Sm.  Anders  sind  die  Stromverhältnisse  bei  Ka])  Freundschaft,  bei  welchem 
nördlich  und  südlich  bis  2.0  Sm  Strom  beobachtet  ist,  und  die  Bougainville- 
Straße  zwischen  Ovau-  und  dem  Tonolai-Hafen,  wo  Strom  bis  zur  Stärke  von 
1  Sm  lauft. 

Auf  den  F'ahrten  ins  Vermessungsgebiet  wurde  im  allgemeinen  Driftstrom 
angetroffen.  Zwischen  Buka  und  dem  Kap  St.  (leorir  wurde  stets  südliche  Strom- 
versetzung beol)achtet,  von  einer  MaximaLstarke  von  0.5  Sm.  Im  St.  Georgs-Kanal 
setxte  der  Strom  ausnahmslos  in  südlicher  Richtung,  nur  unter  der  Küste  machte 
sich  Küstengegenstrom  bemerkbar. 
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In  der  Nähe  der  Kaps  und  in  den  engeren  Straßen  wurde  häufig  rftroni- 
kabbelung  beobachtet.  Beim  Kap  St,  Georg,  südlich  der  Credner- Inseln  beim 
Kap  Freundschaft  und  in  der  Boii|rainville-Straße  bei  der  Insel  Ovau  ist  diee 
eine  ständige  Erscheinung,  die  geoitrsn  t  i  i,  T'nsic  lieihfit  in  die  Schiffahrt  zu  tragen. 

2.  AnfnUlig^e  Kompafistörungen.  Von  Herrn  Kapitän  Riiser,  D.  „Kaiserin 
Auguste  Victoria"  der  Hamburg- Amerika  Linie,  bind  der  Deutschen  Seewarte 
folgende  Mitteilungen  zugingen: 

a)  »Am  fi.  Januar  1910  um  TVj  Ulir  abends  in  etwa  41°  44'  N-Br.  und 
63  '  37' \V-I,L'.,  nachdem  weit  Verlassen  des  New- Yorker  Hafens  keine  astronomischen 
Beobuchtuiigeu  angestellt  werden  konnten,  klarte  es  auf,  und  fanden  wir  durch 
Sternazinrate  auf  OSO-Kurs  eine  DeTiation  von  13^W  anstatt  d^  auf  vorher^ 
gehenden  Reisen  beobachteten  Deviation  von  6^  bis  7^  W.  Es  wurden  beständig' 
BeobachtunfTon  angestellt  und  die  verschiedenen  Sterne  Sirius,  Regulas  und 
Procyon  l>(!ol)achtet,  jedoch  blieb  die  Deviation  dieselbe  bis  zum  Morgen  de$ 
nftehsten  Tages.  Nach  7  Uhr  morgens  nahm  die  Deviation  wieder  rapide  ab  bis 
zur  üblichen  Deviation  von  7"  W.  Die  Kompasse  wurden  sorgfältig  geprüft,  ver- 
glichen und  wurde  bei  den  sämtlichen  Kompassen  die  erhöhte  Deviation  vorge- 
funden. Ferner  wurden  die  in  der  Nähe  befindlichen  elektrischen  Leitungen 
versuchsweise  ein<  bzw.  ausgeschaltet,  doch  blieb  das  Ergebnis  dasselbe.  Mut' 
maBlich  herrschten  starke  elektrische  Ströme,  welche  eine  solche  Störung  hervor- 
riefen. Unterstützt  wurde  diese  Annahme  dadurch,  daß  wir  mit  dem  800  Sm  von 
uns  befindlichen  Dampfer  „Kaiser  Wilhelm  II."  in  drahtloser  Verbindung  standen. 
Gewöhnlich  wird  erst  die  Yerbindung  mit  Schiffen  hergestellt,  wenn  sich  die- 
selben innerhalb  eines  Radius  von  etwa  250  Sm  befinden.  Unsere  Breite  ergab 
am  Mittair  des  fdl^'enden  Tatres  eine  Versetzung  von  18  Minuten  Nord. 

Auf  meine  diesbezügliche  Anfrage  an  Kapitän  Warr  des  Dampfers  „Um bria" 
erhidt  ich  folgendes  Telegramm:  We  found  our  stüp  15  miles  north  to-day,  bnt 
wetber  it  was  from  the  same  influence  as  you  mentioned  or  not  I  cannot  say, 
as  we  had  no  observations  since  ieaving  tili  to-day.  Dampfer  „Umbria**  hatte 
New-Y'ork  vor  uns  verlassen. 

Die  Witterung  am  6.  Januar  schlug  merkwürdig  plötzlich  um.  Tm  Hafen 
von  New-York  bis  aus  dem  Ambrose  Channel  hinaus  war  ii(  Tt  ii|  -  l  atur  der 
Luft  — 14^  C,  ging  dann  in  kaum  10  Minuten  auf  -f  3°  C.  hinauf.  Der  Wind  war 
leicht  östlich,  ging  später  auf  SO,  Stärke  3;  die  Luft  war  vollständig  bezogen.« 

b)  »Am  26.  August  1910  beobachteten  wir  eine  Änderung  in  der  Deviation 
des  Korapasaes  um  einen  Gesamtbetrag  von  welches  jedoch  nicht  pldtzlieh, 
sondern  sprunprwt  is»»  eintrat. 

Während  der  Nacht  vom  25.  bis  26.  August  (Der  Dampfer  befand  sieb  auf 
det  Ausreise  nach  New-York  und  befand  sich  nach  dem  meteorologischen  Tage- 
bttche  am  26.  August  SV  V  in  41°  20'  N-Br.  und  66°  2B' W-Lg.  D.  Red  )  war  das 
Wetter  klar  gewesen,  so  daß  Polarsternbeobachtungen  genommen  werden  konnten, 
und  diese  ergaben,  daß  die  von  mir  im  Wachorderbuch  eingetragenen  Miß- 
weisungen, welche  alle  3  Stunden  um  1°  sich  ändern  sollten,  richtig  waren.  Gegen 
Morgen  wurde  die  Luft  sehr  feucht,  die  Kimm  etwas  versehleiert,  jedoch  konnten 
Sonnenpeilungen  genommen  werden.  Eine  Peilung  um  5'.'  40^  V,  der  sicli  sofort 
mehrere  andere  Peilungen  ansclilossen,  ergab  eine  .^ndernn^^  der  Deviation  um 
2'^  Ost;  61'  lön  V  noch  um  2  '  mehr  Ost.  Mittlerweile  war  es  liäsig,  später  nebelig 
geworden,  jedoch  blieb  die  obere  Luftschicht  klar,  so  daB  stSndig  weitere  Sonnen- 
peilnniien  genommen  wurden.  Bereits  um  7^?  30^  V  klarte  das  Wetter  ab  \m>\  so- 
fort wieiler  angestellte  Azimutbeobachtungea  ergaben,  daß  die  Deviation  wieder 
um  2    zurückgegangen  war. 

Im  vorigen  Jahre  beobachteten  wir,  wie  ich  damals  auch  berichtete,  eine 
Änderung  der  Deviation  fast  an  derselbeti  Stelle  von  7**  auch  während  ^nes 
schnellen  Wechsels  in  der  Feuchtigkeit  der  Luft.« 

c)  »Am  8.  Oktober  1910  41?  20n>  N  passierte  D.  „Kaiserin  Auguste  Victoria** 
Lizard,  der  Kurs  war  S77^0  per  Kompaß  mit  1<^W  Deviation.  BeiroJCursSndem 
aiif  N  85  O  fanden  wir  plötzlich  eine  Deviation  von  bis  6^' O  gegen  -f-  0  auf  vor- 
herigen Reisen,  auch  unsere  Lotungen  ergaben»  daß  der  Kurs  zu  sCidlich  führte. 


Digitized  by  Google 


Kldoott  Ifittefliuigen. 


689 


Die  Luft  war  zur  Zeit  sehr  fenclit  und  diesig-;  Wind  OSO,  Starke  2,  Sichtweite 
4  bis  5  Sni.  Diese  Deviation  hielt  an  auf  allen  weiteren  Kursen,  bis  hinein  nach 
Plyniouth  Bay.  Beim  Verlassen  des  Hafens  war  die  Luft  hoher  und  vollständig 
fliehtig,  nnd  fanden  wir  naeh  T«rsehiedenen  Sternbeobachtnngen,  daß  die  alte 
Deviation  wieder  ointresetzt  hatte.  Es  ist  dieses  bereits  das  dritte  Mal,  daß  wir 
bei  solcher  WittcruniL'  in  dortiirer  Oef'rn  i  Störunr-^en  am  Kompaß  bemerkten,  uad 
erscheint  die  feuchiu  und  diesige  Luii  ii.iniiuli  daraui  zu  haben.« 

Nach  Hitteilungen  des  läiiaerl.  Observatorium»  su  Wilhelmshaven  sind  an 
den  Yorgenanntoi  Tagen  nur  ganz  unbedeutende  erdmagnetisehe  Störungen  beob- 
achtet worden. 

Über  einen  weiteren  Fali  auffälliger  Deviationsänderung  wird  im  uieteox'o- 
logisehen  Tagebueh  des  Schnelldampfers  „Deutschland*',  Kaplan  W.  Witt,  durch 
den  Navigationsoffizier  Herrn  Cederholm  unter  dem  16.  und  17.  Mai  1910 

berichtet : 

»Der  westwärts  steuernde  Dampfer  erhielt  am  16.  Mai  unx  eiwa  1H>  V  in 
etwa  49°  N>Br.  und  47°  W-Lg.  auf  drahtlosem  Wege  folgende  Depesche:  „Der 

Kapitän  dos  D.  Idaho«  benachrichtigt  Sie,  daß  sein  Kompaß  an  diesem  Mor<ren 
nin  M  westlich  al)<?elenkt  wurde  und  diese  Ablenkung  zur  Zeit  noch  anhält.  Im 
!•  alle  dortseitiger  ähnlicher  Erfahrungen,  erbitte  Antwort."  An  Bord  der  „Deutsch- 
land'' hatte  man  bereits  dieselbe  Erscheinung  konstatiert  und  folgende  Ab- 
lenkungen gefunden:  Um  71' Y  am  16.  in  etwa  43.0°  N-Br.  und  45.7°  W- Lg.  betrug 
die  Deviation  noch  3°  Ost,  um  i)'.'  V  =  0^,  um  2l>  N  =  1.7°  W  und  um  &^  N  in  etwa 
42.0^  N-Br.  und  52.6°  W-Lg.  =  West.  Am  Morgen  des  17.  um  9^  V  in  etwa 
41.6°  N-Br.  und  69.3°  W-Lg.  war  die  Deviation  wieder  auf  0°  und  erst  um  4t  N 
an  diesem  Tai:e  in  etwa  41,4°  N-Br,  und  62.5  '  W-Lg.  auf  den  für  die  gesteuerten 
Kurse  (zwischen  N  82°  \V  und  N  71°W  rw.)  gewöhnlichen  Betrag  von  2°  Ost  zurück- 
gegangen. 

Das  Wetter  war  bis  44  N  am  16.  wolkig  bei  mäßiger  Brise  aus  SW,  von 

4b  N  an  bedeckt,  trübe,  regnerisch  und  zeitweise  böig  bei  mUigem  Winde  aus 
SW  bis  lüU  N,  und  aus  nördlicher  Richtung  von  10^  N  an. 

Nebel  wurde  nicht  beobachtet,  ebenso  wenig  Nordlichterscheinungen,  wie 
auch  von  anderen  Schiffen  keine  Meldungen  aus  dieser  Zeit  über  das  letstgenannte 
Phänomen  vorliegen.« 

Das  Kaiser!.  Observatorium  zu  Wilhelmshaven  teilt  mit,  daß  auch  am  16. 
und  17.  Mai  191(1  nur  ganz  schwache  erdmatrnetische  Störungen  statttrefunden  haben. 

3.  Saeche  Seglerreisen  von  Diego  XUuulrez  nach  dem  Kanal.  In  der 
dritten  Auflage  des  »Segelhandbucbes  fQr  den  Atlantischen  Ozean«  ist  auf  S.  502 

unter  T  il  lle  II  als  mittlere  Reisedauer  der  im  Dezember  angetretenen  Reisen 
von  Diego  Ramirez  nach  Lizard  71.8  Tage  und  als  kürzeste  Reisedauer  42  Tage 
angegeben.  Danach  hüben  diu  folgenden  vier  Seglei'  auffallend  kurze  lieisen 
gehabt.    
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Lizanl  in  :'>'•  'i'a^fn.  alwr  (■ts\a  /.win  \\'i>i  ti»:ii  iriilirr  ziiriirk^rltvt.     W'nin   dif  lit'i^^i-  *iiT  ■■  l'arrfiiiii 
deahalb  hier  auch  nicht  mit  be^rochen  ist,  so  bestätigt  üe  doch  den  iü^ahraugsMU,  datt  die  W«mtf- 
lagen  auf  den  Oweaam  ein  gewnses  BehammgavermSgeii  haben. 

Abgesehen  von  der  gegen  ältere  und  kleinere  Schiffe  größeren  Geschwin- 
digkeit dieser  vit  r  sind  ihre  schnellen  Reisen  in  der  Hauptsache  auf  zwei  Um- 
stände zurückzuführen.    Erstens  darauf,  daß  im  Südatlantischen  Ozean  der 
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Überpan^  vom  Westwind^rebiet  in  den  SO-Passat  teils  vorliältnismäBig,  teils  auRrr- 
gowöhnlich  leicht  war,  (vergl.  Itierzu  Segelhandbuch  für  den  Atlantischen  Oz^nii, 
3.  Aufl.»  S.  477)  und  zweitens  darauf,  dafi  das  Hoehdruckgebiet  im  NordaÜantiacheii 
Ozean  bcriondors  ^ut  ausgeblMi-t  war,  womit  ein  starker  NO-Passat  zusammen- 
hing, und  ferner,  daH  dns  Hochdi  uckgebiet  sehr  östlich  la^'  und  die  Schiffe  infolge- 
dessen keinen  Umweg  um  die  Westseite  der  Azoren  herum  zu  machen  brauchten. 

Am  besten  ausgebildet  fand  >Pangani<  diese  Wetterlagen,  und  da  >Pan* 
gani«  durch  ihre  hervorragende  Geschwindigkeit  und  Fähigkeit  Sögel  zu  fahren, 
auch  besonders  gut  imstande  war,  günstige  Geleurenheit  auszunutzen,  SO  fiel  auf 
sie  auch  die  schnellste  Heise.    Deren  Verlauf  war  folgender: 

Nachdem  »Panganic  mit  frischen,  vorwiegend  nordwestlichen  Winden  Kap 
Horn  umse<felt  hatte,  machte  sich  am  20.  Dezi  inhfT  abends  ein  Fallen  des  Baro- 
meters bemerkbar;  d»*r  nördliche  Wind  nahm  bis  Stärke  9  und  in  Böen  bis 
Stärke  11  zu,  su  dali  für  kurze  Zeit  die  Unterbratnsegei  festgemacht  werden 
mußten.  Der  tiefste  Barometerstand  trat  am  21.  Desember  12^  mittags  mit 
747.8  mm  ein.  Naahdem  das  l'arometer  etwas  gestiegeii  und  der  Wind  links- 
herum golntifpM  war,  nahte  am  foli/cnilon  Tage  eine  zweite  Depression.  Bei  NXO, 
Starke  lU  bis  11,  auf  Steuerbordhalsen  waren  eine  Wache  lang  Obermarssc^el 
und  Fock  fest,  und  als  dann  beim  HerunUiolen  des  Windes  nach  NW  ein  Ab- 
flauen erfolgt  war,  wurde  am  23.  Dezember  dw  tiefste  Barometerstand  (735.8  min) 
abgelesen.  Beim  Passirrrn  des  Minimums  sprang  der  Wind  plntzlioh  nnrli  SSWll. 
und  harte  Böen  setzten  ein.  Schwere  Seen  brachen  über  Deck  und  Luken. 
Platt  vor  dem  Winde  lief  der  Yiermaster  vor  Unterbramsegeln  in  einer  Wache 
67  Sm.  Man  befand  sich  mittags  in  44.2  S-Ih*.  und  41.6°  W-Lg.  und  war  nun 
bestrebt,  mcdir  Nord  anzuholon.  Boi  rnsch  sti>irf(^ndom  Barometer  krim]>te  dann 
der  Wind  bis  WNW,  Stärke  7  bis  ö,  dabei  wurde  besonders  guter  Fortgang  er- 
sielt, so  dafi  man  nach  einem  Etmal  von  306  Sm  am  26.  D^ember  mittags  in 
36,5'  S-Br.  und  33.6^  W^Lg.  stand.  Hi.  r  wurde  bei  hohem  Luftdruck,  der  im 
Mittel  ülipr  770  mm  betrug,  d<'i-  Wind  flai!"r  und  holte  am  foli^enden  Tage  diin-h 
Nord  nach  NO  4.  Mit  dem  höchsten  Barometerstande  von  773.7  mm  erreichte 
man  am  27.  Dezember  in  36®  S-Br.  und  31°  W-Lg.  die  polare  Grenze  des  SO- 
Passates.  Das  Maximum  der  Pioniirciien,  das  sich  im  November')  im  Mittd  in 
etwa  30  S-Pr.  nnd  0  bis  5  W-I.l^  l)«'fin<i.'t,  war  demnach  stark  ausgeprägt, 
weit  nach  Süden  und  besonders  nach  Westen  verschoben  und  es  änderte  seinen 
Ort  fast  gar  nicht.  Atif  der  Weiterreise  wurde  »Pangiiiii«  mehr  als  7^  von  der 
mittleren  Seglerroute  nach  Westen  gedringt;  denn  bei  gleicbmfifiig  boh«n  Luft- 
druck räumte  der  Wind  nur  langsam.   Er  wehte 

zwischen  35^  und  31^S*Br.  aus    NO,  Stfirke  4 
31°    .    27^     «       «    ONO,       *  2/4 
27^    .    18      .       *     OzN,      .  5/7 
18"^    «     8^     «      •      Ost,      t  7/6 
8*»   «     0°    «      .     OzS,     «     6/3  und 

30°  S-Br.  wurde  am  30.  Dezember  1909  in  34.r  W-Lg 
2n^     ,         «       c      2.  Januar       1910  .  34.5-  . 
20      «         *       .      3.      .  1910  «  34.2^  « 

10^    •        «      «     6.     «  19ia  «  32.2«  « 

0^  Br.       «      «     9.     «          1910  «  31.4"=^    «  geschnitten. 

Man  hatte  also  bis  45°  S-Br.  und  42*^  W-Lg.  mit  gfinstigen  Winden  an- 
nähernd dem  <:rö('tr'u  Kreise  folgen  können;  von  hier  holte  man  bei  steifen  wes^t- 
lichen  Winden  mehr  Nord  an  und  überschritt  ohne  erhebliche  SehwieriirVeiten 
die  sehr  südlich  liegende  [)olaro  Grenze  des  SO-Passates.  Wurde  nun  auch 
»Pangani«  durch  die  anfangs  schralen  Winde  im  Paasatgebiet  weit  na<^  Westen 
gedrangt,  .-o  wurde  d:i<  durch  Distanzen  von  241,  263,  270  und  244  Sm  im  Etmal 
bis  zur  Linie  wieder  aus^geglichen. 

Die  anderen  Viermaster,  weiehe  die  Linie  etwas  früher  erreichten,  halten  da!« 

>}  öiehe  »Atlas  für  den  Ailantiscbeo  Ozeane,  Tafel  14. 
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Maximum  der  südatlantischen  Roßbreiten  noch  nicht  so  weit  arip^redehnt  ^refunden 
und  trafen  sowohl  an  der  Grenze  als  auch  im  Pagsatgebiete  selbst  den  Wind 
anders  als  »Pangani«. 

»Frieda«  war  mit  Winden  aus  westlichen  Richtungen  bis  45*^  S-Br.  gesegalt. 
Hier  erhielt  man  am  15.  De/.einlxT  in  15"  W-T.g.  hohen  Luftdruck  und  dann 
zwischen  42"^  und  34°  S-Br.  die  Winde  vorwiegend  zwischen  KW  und  KO.  An 
der  Südgrenzo  des  Passatgebiete«  drehte  der  Wind  aber  durch  Süd  nach  SO  6 
und  mit  dam  hocbaten  Barometerstände  von  772.3  mm  überschritt  man  die  polare 
PasBatgrenze  am  25.  Dezember  in  29.8''  S-Br.  ziemlich  östlich  in  26<^  W-Lg. 

20''  S-Br.  wurde  am  26.  Dezember  1909  in  26.2""  W-Lg., 
10'    «         €        «31.        «         1909   -  27.8  ' 
0^  Br.        «        «     4,  Januar       IBIU  »  29.(1       '  geschnitten. 

»Pommern  t  und  »Kurt«,  die  beide  den  Meridian  von  Diego  Ramirez  am 
4.  Dezember  passiert  und  sieh  dichter  unter  den  Falklands-Inseln')  gehalten  hatten, 
trafen  weniger  befriedigende  Verhältnisse  in  den  RoHbreiten.  »Kurt«  gebrauchte 
von  35  S-Hr.  l)is  zur  polnron  Pns5?atgrenze,  die  am  25.  Dezember  in  28  S-Br.  und 
26.0-^  W-Lg.  erreicht  wurde,  sechs  Tage.  Dabei  war  der  liöchste  Luftdruck  7t)Ö.ö  mm, 
«Pommern«  schnitt  40*»S-Br.  am  16.Dezember  in  42«>W-Lg.  und  SS^S-Br.  in  86.5°  W-Lg^ 
also  verhältnismäßig  weit  westlich  und  hatte  von  hier  gegen  mäßige,  nördliche 
Wind«'  anzukämpfen,  bis  in  25^  S-Br.  und  29.5^^  W-Lg.  ebenfalls  am  25.  Dezember 
der  Wind  durch  Nord  nach  der  Passatriohtung  holte. 

Auf  der  Fahrt  yon  der  Linie  nach  Lizard  folgten  sich  die  vier  Segler  in 
kurzen  Zwischenräumen  und  sie  trafen  fast  gleichzeitig  vor  dem  Englischen 
Kanal  ein. 

*  Pangani«  lief  nach  dem  Passieren  der  Linie,  ohne  Aulenthalt  durch 
Mallungen,  in  den  NO-Passat,  der  stets  frisch  wehte  und  von  21®  N-Br.,  Stfirke 
7  bis  8,  in  Böen  zeitweise  sogar  Stärke  10  erreichte.    Dabei  hatte  man  am 

16.  Januar  zwei  Wachen  lang  die  Royais  fest.  Seine  we.stlit  liste  Stellung:  im 
Passatgehiet  nahm  das  Schiff  am  17.  Januar  in  27.3'  N-Br.  und  35.8"  W-Lg.  ein. 
An  diesem  und  dem  folgenden  Tage  traf  man  ebenfalls  steife  Brise  aus  ONO 
und  Ost,  die,  nachdem  der  höchste  Barometerstand  von  776.6  mm  passiert  war, 
durch  SO  nach  SSW  holte  und  abflaute.  Mitta^-s  am  19.  Januar  in  34.3'^  N-Br. 
und  31. fi  W-Lir.  stand  man  an  der  Westseite  des  Hochdruckgebietes,  das  vom 

17.  bis  20.  Januar  fast  unverändert  zwischen  den  Azoren  und  dem  Festlande 
und  zwischen  30*"  und  40**  N-Br.  lagerte.  Auf  nordöstlichen  Kursen  passierte  man 
am  21.  Januar  vormittai.'^s  San  Miguel,  hatte  dann,  wie  der  bei  hohem  Luftdruck, 
zwei  Tnire  ]:\n<j  SO  6  bis  ö,  nuinte  aber  vom  24.  bis  25.  Januar  in  ungefähr  46"  X-Br, 
und  12  W-Lg  bei  NW  11  bis  12  zwanzig  Stunden  lang  beidrehen.  Man  befand  sich 
dabM  in  der  Rückseite  einer  Depression,  deren  Minimum  nach  dem  Internatio- 
nalen  Dekadenbericht  am  24.  Januar  8'.'  vormittags  über  der  Irischen  See  und  am 
2ö.  Januar  81'  vormittacrs  über  der  Deutschen  Bnelir  lag.  Mit  fallendem  Baro- 
meter und  stürmischem  NW  steuerte  man  den  Kanal  an  und  passierte  am 
27.  Januar  vormittags  Lizard. 

Die  drei  Mitsegler,  welche  die  Linie  6  bis  4  Tage  vor  der  »Pangani« 
übersclTritten  hatten,  verloren  zwar  durch  Mallungen  bis  10  -  N-Br.  gegen  letzteres 
Schiff,  im  Passatgebiet  setzten  sie  aber  weniger  West  zu,  und  konnten,  besomi»'rs 
«Pommern«,  ZO^  N-Br.  in  östlicheren  Siellungen  schneiden  als  >Pangani<,  da  am 
14.  und  15.  Dezember  in  den  Roßbreiten  zwischen  30  und  40  W-Lg.  südöstliche 
Winde  herrschten  und  das  Hochdruekirel^iet  der  Azoren  über  Spanien  verlagert 
war.  Vor  dem  Kanal  mußten  diese  Seliifte  ebenso  wie  »Pangani»  in  schwerem 
NW'Sturm  beidrehen;  »Frieda«,  das  kleinste  der  Schiffe,  sogar  2^/2  Tag;  infolge- 
dessen erreichte  sie  Lizard  er.st  am  29.  Januar.  Die  vier  Reisen  von  der  Linie 
bis  Lizard  ergeben  die  folgende  Tabelle: 

•)  vPoninuTii  und  tKurl-  balwi»  auf  ihrem  WVgo  clirht  untrr  den  Kiilklaiidpiii^t-lri  oiitlaiig 
kein  Ki«  in  Si.  !it  Ix-keiimu  n.  uahrtMid  l"rio«la-  am  1:5.  Dt  wnnlK  r  in  VJ.'S  ivHr,  und  ^l.iif^  W-L^. 
und  4'angani-  am  l'J.  Dezember  iu  OU.:i  h-Br.  und  5Ü-  W-Lg.  mwin  in  4Ü.f>'  S-Br.  und  47.5^  W-tg. 
Eäibnge  fpsichtet  baben. 
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Er  Khnttten 

»Pomnieni« 
in      1  am 

•Frieda« 

in      j  am 

»Kurt« 
in      1  «0 

kPugani« 
in       '  am 

10<»  N-Br. 

30° 

350 

20°  \V-I# 

325«W-Lg.'  9.  Jan. 

33.2"           12.  - 
31.5-^     .      1.'..  . 
31.3=     .      17.  > 
I7;i<^  N-I^r.  2X  « 

31.70  W-tg.!  10.  Jan. 

34.0^     c    |13.  > 
33.7"    .    'ir>.  . 
33.0-     '-       18.  » 
46.7^  N-Br.  23.  . 

31.40  W-Lr.  11.  Jan. 

33.6^     <      14.  « 
34.2°     «      17.  • 
30.2°     «      19.  « 
45.0^  N-Br.  23.  . 

33.70  w-Lff.  13.  Jan. 

35.30    «  1.*.. 
Mjy^    "     18.  . 

3<:).6='     •       VA.  • 
42.5^  N-Br.  22.  « 

Bei  einer  ähnlichen  Wetterlage  ist  im  Dezember  von  der  »Potosi« 

die  Reis«  von  der  Linie  nach  Lizard  in  16  Tagen  gemacht  worden.  Damals  lag 
ebenfalls  xwisohen  den  Azoren  und  der  Weetkfiste  von  Sfidctnropa  ein  Hoch- 
druckgebiet, das  nur  langsam,  den  Ort  nach  Osten  veränderte  und  dem  Schiff 

gestattete,  nachdem  es  das  Passatgebiet  in  verhältnismäßig  östlich  r  Stellung 
verlassen  hatte,  mit  günstigen  südöstlichen  Winden  den  Kanal  auf  dem  kürzesten 
Wege  zu  erreichen.  Wendling. 

5.  Akustische  Täuschung  bei  NebeL  Herr  Kapt.  Froehlich,  Führer  de» 
Daropfers  »Graf  Waldersee«,  berichtet:  »Auf  der  Reise  von  Hamburg  nach  New>York 

bekamen  wir  am  15.  Juni  1910  abends  11  Uhr  (als  das  Schiff  sich  in  42^  2'  N-Br. 
und  66°  35'  W-L^'.  liefami)  Nebel;  Kurs  war  rw.  S79"W  auf  Nantucket-Feuerschiff 
abgesetzt.  Am  IG.  Juni  morgens  gegen  9  Uhr  hörten  wir  ungefähr  voraus  ein 
Nebelsignal.  Wenn  auch  das  Signal  am  Tone  unverkennbar  das  des  Feuerschiffes 
sein  mnPito,  sn  .stimmten  doch  die  Intervalle  nirht.  Wir  hielten  einen  Sfrieli  n.ich 
B-B.  ab  und  nälierten  uns,  be.ständig  Sitjnale  ^'ebend,  d»^ni  nun  an  Öt-B.  li^ehürien 
Tone.  Bald  darauf  stiiumten  auch  die  Intervalle  mit  denen  im  Feuerbuche  an- 
gegebenen. Gleichzeitig  hörtoi  wir  auch  das  Unterwassersignal  an  St-B.  Um 
nicht  zu  nahe  zti  passieren,  hielten  wir  noch  einen  Strich  mehr  a1\  Oeg«a 
9^  20"'i"  l)litzte  und  donnerte  es,  und  es  i:ing^  ein  äußerst  heftiger  (Jewitterrecren 
nieder.  4Ü'«!"  peilten  wir  den  Ton  des  Feuerschiffes  an  St-B.  in  4  Strich  und 
94  60Na  quer.  Der  Abstand  wurde  auf  2  Sm  bestimmt  Wir  Anderten  jetzt  Kurs 
und  steuerten  rw.  8  86°W  mit  melir  oder  weniger  Fahrt  laufend,  je  nachdem  es 
klarer  oder  unsichtiiier  war.  Wir  liörten  bald  darauf  ein  NelK-lsignal  an  B-B. 
voraus,  stoppten  beide  Maschinen  und  brachten  das  Schill  außer  Fahrt,  Der 
Klang  des  Signals  war  derselbe  wie  der  des  Feuersohiffesi  Es  klarte  etwas  an^ 
wir  sichteten  ein  Fahrzenp:  tmd  unsere  Vermutuno:,  daß  e.s  das  Feuerschiff  sei, 
fand  ihre  Bestätigun«;  durch  WahrnehHnni'j^  des  Unterwa8ser-Sii.'nals  an  B-B. 
Wir  passierten  10t>  SO"'*»  das  Feuerschiff  uaiiubei  an  B-B.  Vom  ersten  Hören  dta» 
Uttterwasser^Signals  sowie  des  Nebelsignals  bis  zum  Feuerschiff  quer  waren  wir 
etwa  14  Sm  gelaufen;  von  der  vermeintlichen  Querpeilung  um  9V  50«|n  bis  zur 
tatsachlichen  um  1  n»>  ;inm}n  durchliefen  wir  8  Öm.  Der  Wind  war  V)is  gegren  9  Uhr 
südlich  Stärke  1/2;  dann  war  es  still  bei  heftigem  Regen  bis  gegen  11  ühr,  worauf 
leichte  SO-^se  aufkam.« 


Neuere  Veröffentlichungen. 

A.  BaspreoinuigMi  imd  anaftthrHaha  Inhaltsangaben. 

Prof.  Dr.  A.  Alesslo:    lalnuloiii  a  tavola  umtloha.  8<>.  118  p.   Genua  1909. 
P.  l'cllas.  Preis  5  Liro. 

Das  W'trk  des  Prof.  Alessio  enthnli  eine  Sammlung  aller  der  Tafeln,  die  für  die  naiitisohc  rr.ixu- 
der  pmuraphinojien  Ort.slM-stimmiUlg  atif  J^i-c  iiotwtuidig  nind.  In  der  Einleitung  wird  die  M«  rh.>io  der 
Ort<she!if iniiTiiutir  nns  Staiultinien  aiisfiihrlti'Ii  <!:irL'i  Ii-;:f .  :w-\\  der  nibniiU'h  dor  Tafiln  durch  Hei- 

spiflo  tiii^':elieiid  crlaiuii".  .Vu«  dorn  rticluii  luh.iil-_;  das  ^ich  durch  fjuluii  I)ru<k  au>7<-iehncDden 
l  ufi  1\M  rks,  (Ins  mit  deiilsoln  n  lafclriammlnngcii  viel  Ähnlichkeit  hat,  f-cini  mir  (iie  \vu  lili<;st«-ii  Tafrlrr 
kurz  hervorp^holx'ii.  'rafel  1  gibt  die  ätundcnwinkel  der  Sonne  beim  Durchgang  durch  den  En^teo 
Vertikal  und  tlurch  den  VertikalkTcitj,  denen  AnmQt  45«»  b^rä^,  wenn  Brette  und  Abweichung  gleich* 
namig  sind:  und  durch  di''  Vertikal  kreide  von  und  'V^-  Ay-iinut.  wenn  Urcitc  und  .Vbwciohung  un- 
gleichtiHinig  siud,    Tafel  2  l>i.s  6  enthalten  die  Gesamt verbtutserungcn  der  Hüben  von  rtunne.  Mood, 
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FizstemeD  vad  Flaaetoi.  £a  Mgt  dimn  eine  Tafel  der  mitüerea  Örter  von  (il  Fvattemm  für  dw 
Jahr  1910  und  eine  Sternlante.  Vinter  den  fihri^  Tafeln  verdient  iMRcraidera  die  Tsfel  der  fftnf- 

Btelligcn  Logarithmen  der  «er-hs  tri^ronrimetriselKn  Fiuiktioiun  fsiiiu>.  f(ifn.iaiir-.  fan^^enB,  cotangens, 
BccaUH  lind  cof^iiiuHj,  von  (k^eiuniiuitc  zu  Bogeiiniiiiute  toris^clirt  it* ml.  liervorKohobcn  zu  werden.  Am 
Sdünfi  finden  sich  Tafeln  für  das  .Scgebl  in  der  Loxodromc,  eine  Tafel  der  Meridionalteile,  eine  Tafel 
der  viefMUüligen  Bri^^^sclieo  LufMithmeo  und  Cologarithmen  der  Zahlen  von  1  bis  1000  und  der 
Antilogarithmen,  sowie  Tenchiedene  andere  bekannte  nantiiclie  Hilfstafeln.  8k. 


Hadler  de  Aquino:  Altitnde  and  azimutb  tables  for  faclUtattng  the  deter- 
mfaiatlifn  «f  Uam  of  potMm  mad  ffeographical  poaltloii  at  m».  Tbm 
■ImflMt  mad  randiest  in  solntion.   Spherical  traverae  tables  for  oolTliiy 

all  problema  of  navigation.    8^.  128  p.    London  1910>   J.  D.  Potter  and 

Rio  de  Janeiro  1910.    Radler  de  Aquino.  Preis  lü  s  6  d. 

Die  Hohen-  uml  Azimut -Tafeln  «les  r^etitnantj;  Uadler  de  Aquino  der  bra^iliaiiisclien 
Xriegs-Marine  liefern  ein  rei'lit  incuics  Hilfsmittel,  um  die  fiir  Aiiwriiiluiig  der  Mareq  St.  I f  ilainsclim 
Methode  notweudigeii  Rere<'bnungen  der  Höhe  und  de»  Azimuts  ohne  logarilli mische  liecbnung 
durchzuführen.  Durch  Zerlegung  des  Poldreiecks  in  zwei  rechtwinklige  sj)härische  Dreiecke  (durch 
Fällen  eines  Ix)tH  vom  Geslirnstirt  auf  ifiii  Mcriiliani  wird  eniiögliolit,  daß  tlie  Ij<jsnng  der  Haupt- 
aufgaben der  nautischen  Astronomie  mit  den  Tafeln  uiu  h  cinln  it lieber  Methode  zu  erreichen  ist.  l,  m 
die  Höhe  inid  da»  .\zimut  eines  ( Jestirns  zu  finden,  geht  niati  mit  der  Aiiwt  iclniii^'  und  dein  Stunden- 
«iukel  iu  die  Tafel  und  eutninmit  zunächst  ^täherun^wcrte  zweier  Hilfsgr()ücu  (a  und  hj.  Mit  diesen 
findet  man  durch  nochmaligen  Eingang  den  der  Aoweichnng  entsprechenden  Wert  von  b  und  aus 
dic*!cm  den  Wert  eines  Stundenwinkels,  der  aTi«t.itt  de?  am  d(  r  L'''t:ir>ten  liintrc  hergeleiteten  Stunden- 
winkeU  benutzt  wird.  Das  gefundene  b  uikI  die  zweekentopreehentl  ^'euitdirtc  lireite  geben  Höhe 
und  Azimut,  die  aLso  nicht  für  den  gegißten  Ort,  sondern  für  einen  Hiltspunkt  gelten.  Es  ist  jedoch 
nach  den  in  den  Tafeln  gegebenen  Anweisungen  nur  mit  wenig  Mehrarbeit  verknüpft,  wenn  man 
Hähe  und  Azimut  für  das  gegißte  Besteck  ermitteln  will.  Die  Tafeln  lassen  sich,  wie  in  der 
braucbsan Weisung  ansführlieh  anseinaiulpr  pcsem  wird,  auch  zur  Löfniip  amlerer  Aufgaben  der  nau- 
tischen Astronomie  mit  \  uileil  verweuüt  ii.  läßt  sich  mit  den  Tafeln  leiebi  ermitteln,  wenn  Höhe 
und  Azimut  eines  Gestirnes  beobachtet  sind,  zu  welchem  Gestirne  diese  Gröfk'ii  gehören.  .\uch  die 
Ermittlung  des  Zeit-  und  des  ZeitbiAen-Azinuts,  der  Amplitude  und  der  UÖbe  eines  üestims  im 
Ersten  Votikal  usw.  läßt  an  BequemKefakeit  niehta  au  wünschen  übrig,  so  dafi  sich  diese  Tafeln  bald 
Freunde  uiiit  r  den  Nautiker»  erwerben  werden,  die  HOhcnberedmungen  ohne  Benutzung  der  Logn* 
htbmentafeln  bevorzugen.  Sic. 


ü.  S.  Hydrographie  Office,  Washington:  Star  identlfication  tables  glving 
simultaneouB  valnes  of  decliuatlon  and  honr  angle  for  values  of  latitnde, 
alütade  and  azimutli  ranging  from  0°  to  88°  in  latltade  and  altitnde 
and  0°  to  180<^  in  azimuth.  364  p.  Washington  1909.  Government 
Printing  Office. 

Die  vorn  hydrotfrnpluMhen  .\nit  in  Washington  hrrau.'i;:ep'l)enen  '.'CA  Druckseiten  umfassenden 
Tafeln  sollen  dazu  dienen,  den  Namen  eines  Sternes  aus  der  walircn  Hohe  und  dem  reelu«  eisenden 
Azimut  zu  «irmitteln.  Mit  den  Eingängen  Breite,  Höhe  und  rw.  Peilunjj  de»  Gestirns  erhält  man 
die  Abweichung  und  den  Stundenwinkel  des  beiibaehtcteu  Gestinis.  Aus  der  Ortaseit  der  Beobachtung, 
der  gegißten  L;in^e  und  der  Geraden  Aufsteii;tiiig  der  mittleren  Sonne  findet  man  die  OrtsstemiMit 
und  aus  dieser  und  dem  Stiuideiiwitikel  die  Gerade  Aufsteigung'  dis  C.^tirns.  Man  ki  nni  nun 
Oerade  Aufsteigimg  und  Abweichung  und  damit  den  Namen  tlcs  Gt*iirnB.  Die  Breitfu  iNclirciien 
Ton  2  KU  2°,  die  Höhen  von  4  zu  4^^  fort.  Das  Azimut  wird  vom  erhabenen  Pol  nach  Ost  und 
West  von  0  bis  1S<J-  gerechnet.  Aus  der  Tafel  erhält  man  die  Abweichung  auf  zehntel  (^rad  und 
den  Stundenwinkel  auf  ganze  l^Iinuten.  Im  allgemeinen  wird  man,  da  es  sich  für  die  nautische 
Praxi»  doch  nur  um  helle  Sterne  handeln  kann,  ohne  Kin-rhalien  auskommen  können,  sei  daß  die 
Ermittlung  des  Namens  eines  Gestirns  durch  die  Tafeln  schnell  und  sicher  ge8(*hehcn  wird.  D& 
Diuck  und  die  Ausstattung  der  Tafeln  ist  Tonil^idL  Ek  darf  wbU  crwattet  «erden,  dafl  sieh  die 
Tafda  bei  den  Nautikeni  euibüi]gem  werden.  Sk. 


B.  VmMto  Bnohaianngwi  im  Bereit  der  Benftilirfc-  und  dm  Menreafconde 

»emim  auf  vwwaafttoa  CMMtn. 

a.  Werke. 

Witterongslinnde. 

Mazelle,  E.:  Mefenrniotf  id  ed  ocenmujrafin.  n".  -Hi  p.  Triebt  1910.  M.  (4"'^^^-  ö.UO  .If 
Defant,  A.:   Über  die  iieziehiimj  der  synopl incheu  '  Luftdrucknndt'runoen  tu  den  Tempera- 

turperhältnissen  der  Atnioitpfitire.  s«'.  :u  S.   Wien  litli)    A.  Hölder. 
Bemmelen,  W.  van  —  and  Braak,  C:  Preliminury  report  upon  t/te  investiycUion  of  the 

Upper  atr-layen  begun  ai  ßatavia  in  1900,  iP.  D  p. 
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Reihen  und  Expeditionea. 

ErgebniMe  der  in  dem  AtlnntUrhen  Ozean  von  MiUe  Juli  Hb  Anfang  November  1889  av»- 

ijeführten  I'l<i lihhin-Erpedition  ifrr  IliimbnJilt-Stiftunij.  Mr-^.  y.  ir.'ii-m.  r'>l. 
Kiel  lüU).  Lij  Mii-  'l'iH<'h»'r.  Jil.  IW.  i..  U.  Radiolarien^  die.  Tri}>>jleen.  der  Plankton- 
Expedition.  Portutpathidne  u.  Cadiidae.  A.  Horm-rt.  S.  .iSü— 415.  .Sub«kr.-Pr.  lO.bOjIf 
Burger,  A.:  Karl  Weypreckt,  ein  deutsche  Nordpolfahrer.  Sein  Leben  und  »eine  BeUem, 
auf  Orund  bieher  ungedmekten  Materials  gesekilderi.  Mit  1  Bildiib  u.  2  Abbüdgti.  8*. 
72  8.  Frankfurt  a.  M.  1910.  £.  Uri«i«r.  030.4» 

Physik. 

Schmidt,  A.:  Magnetische  Karten  von  Norddeuischland  für  1909  nach  der  von  M.  Eschen- 
hagen u  J.  Edler  in  den  Jahren  1898— 1909  nuegeführten  magnet.  Landesaufnahme 
d.  Kill.  IWuH.  MfteoroL  Imlitufg  hforhrifrf.  IVI  III  Xr.  4  d.  Afahuidl  d.  PkcuA.  Metcoml. 
iHHiifiii'^  1    Fol.,  t'»S.    HiTliii  l'.nO.    liehreud  &.  Co.  ö.OJM 

kÜMtt^ii-  und  Hufeuhf Mchrtnbuu^eo. 

Schulze.  F.  W.  ().:  Seehnfcnbau.  lid.  1.  Allgemeine  Anordnung  der  Seehäfen.  8".  S.'iö  S. 
Hfrliti  I'ili.    W.  Krnst  II.  S.  hii  *  M  O.».« 

Briti«h  A<i iiiiruft v:  l'iUd  for  thc  west  ct^nsfs-  af  Fr(t)iri,  S/Kiin  and  Portugal,  from  Ushani 
lo  Gibraltar,  inrludfm;  Oibrattar  Siritit  and  tln  nfrican  coast  from  Jeremias  An- 
chorage  to  Ceuta.       edit,  1910,       XXVI  «ud  »4b  p.  London  1910.  J.  D.  Potter.   4  $b. 

Sehiffshetrieb  und  Schi  ff  ha«. 

Nt  umann..!.:  Dh  d.  uh<  In  Srhirfbauindmtrie.  S".  194S.  LeipanlUlÜ.  \V.  Klinkhardt,  4.:A)jif 
HandelHf^eog:ra|)hii'  und  .Stutitttik. 

bcholz,  W'.:  Die  Stellung  der  Segelschiffahrt  zur  Weltwirtschaft  und  Technik  m.  Jii  Taf. 
40.  295  8.  (fid.  1  aus  »Probleme  der  WdtwirtKliartw.)  Jena  1910.  G.  Fischer.  laOOJir 

V«raclitedeB«8. 

roininors,  W.:  Kleines  See-Taschenbuch.   8",  101  S.    Potsdam  191^    A  Strin.  0..*>i)  .1? 

Stt-nzel.  .\.:  Seekrietfsgcschichte  in  ihren  wichtigsten  Ahschnittin  111.  lierücLsichL  der  Scf- 

taktik.  n.Tl.vün  imt  -t72();  m.:i'J  Taf  XI V  u.  .'»14  .S.  llnnn.n- r  1910.  Hahn.  JS.(.">.«r 
Kittmeycr,  K.:  Seekriege  und  Scekriegswesen  in  ihrer  weltgeschiehilichen  Entwieklung.  Mit 

besonderer  Berüdmehtigung  der  (jroßen  Seekriege  des  17,  und  J8.  Jakrh.  2  Bd. 

1739-1793.  «0.  XX  n.  4e(>  8.  Berlin  1911.  E.  S.  Mittler  A  Sohn.  10.00 UT 

b.  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Veröffent- 
lichungen und  Sammelwerken. 

Wittprnn^sknnde. 

De  barocyclomtiueter  en  zijn  betrouwhnui hcni  N.  \  un  Wijck  Jarriaanse.  V.'>V\ 
Nr.  10. 

Über  die  Größe  des  unmittelbar  dgnamiscfteu  Druckstaues  au  Oebirgen.  W.  BchroidL 
.MptwjTol.  Zfjvhr.«  1910.  Hft.  9. 

rnh'  de  r <'h  rf rirrte  cn  7n>'fi'i'rrtfn(/!f\    \,  Noilon.    -Ciol  et  Tcrrc^  I91<>,  Septorabre. 
Jidutiqc  Wiederkehr  sehr  kalter  Februarmonate  in  den  Jahren  1893—1905.    \.  Uccker. 

Das  Wetter«  1910.  Hft.  9. 
Quelques  remarques  sur  les  etes  iris  ehauds,    H.  M^mery.    »Annuaire  80c.  If^St&wol.  de 
Framt"  1910,  Jiiin. 

Antarrtir  ffcology  and  polar  elimates.  W.  M.  Davis.  «Froceed.  Amer.  Iluloe.  Soc.  ^uladclplita* 

191U,  July. 

The  great  weather  cycle.  T.  W.  Kcolo.  ■.lonm.  and  Pmoooil.  Uoval  S)c.  N.  S.  Wal»-  ,  VoLXUEV. 
Hat  ntan   in  manchen  Jahren  bereits  Kndc  Okttdter  auf  Grund  der  Xiederschlagsniengen 

Anhaltspunkte  zur  •  Beurteilung  des  mittleren  Wärmecharakters  vom  kommeiidcn 

Winter?  F.  Ständer.   >^Da8  Wetter«  1910,  Uft.  9. 

Heerea-  und  6ew&<äerkunde* 

Connni.^sion  Internationale  ifonr  1  Erjdoration  Srienti/ique  de  l'Atlantique,    A.  Berfcet. 

Miillot.  lii-tit.  ( )c.'-aiuH:r.  5h.naoo    KM'».  Nr.  170. 
Über  dir  ozcaungraidfischen  ]-:r<irh,i  issf  der  AusTSue  des  Vormessungssehiffi  *Ptanet: 

L.  -Mcckintr.    >(.ieogr.  ZlHchr.«  HUU,  lüu  lU. 
Oherndehentemperaturbeobaehtnngen  in  der  Nordsee.   II.  September  1904 —Anglist  I90S, 

K.  villi  Kvcr<l  i  II ;;f  11.      .Mtiiiilc^  l     n  Vcrhamlfl.  lo.  Ncilrrl.  .Meteorol.  Ir;-titnut-  Nr.  102. 
Mcsurc  des  detisitcs  d  eaux  marines  par   flotteurs  totalemenl  immerges.    J.  ThouleU 

»BuJlct.  Instit.  OnVinogr.  Monoco«  19IU.  Nr.  ISl. 

Relaea  und  Bxpeditioaei. 

Verlauf  der    Mirhacl  Surs  -Tiefsee-Exj>cd!tinn.     ( .-r.  /t-t  hr.    1010.  Hff.  \(\ 

Thc  circunniarigaiion  cruise  of  the    Carnegie    for  lulo—iu  and  the  perfection  of  her 

magncfir  u'ork  as  shoum  bg  reeent  teste.    L.  A.  Bauer.    »TemBtr.  Magnctimn«  191U, 

September. 
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Spitsberoen-Vort!xprdifi<>u  der  FUchnerschcH  ^Deuiteken  AntarJUiaehen  BtptäUUm; 

H.  Seelheirn.     Petena.  Mau-il.«  ifiio.  II.,  Ilft.  4. 
IHan  der  II.  deutschen  Südpolur-Expedifion.    "(;ci>j;r.  Ztsolir.-  llUo,  Hft.  K». 
Die  DeuUcke  Antarktiwhe  Expedüion.  W.  Fil ebner.  >Zuchr.  ü.  UewUech.  f.  Erditde.,  Berlin« 

1910,  Nr.  7. 

IHe  Erforsehung  der  polaren  Iie<finnen  und  das  ZeppeUnteke  Lufbckiff.    B.  Seepett 

vI'roinetheuH.  lülO,  Nr.  1Ü93  u.  WM. 
De  derde  royagie  van  Gigsbert  Heeeq  naer  OoU'IndiJen.  S.  P.  L'Honor^  Kaber.  »MarineUad« 

lülO.  n,  Xr.  5. 

Eetrly  voyages  of  amaiean  na»al  peseet»  to  the  Orient,  C.  O.  Paullin.  »Proooed.  l*.  S. 
Nav J  ln»tit.«  1910,  Kr.  135. 

Fischerei  nnd  Famia. 

Die  ersten  Versuche  :itr  Einfiihnim)  der  Ilocliseefheherei  in  BrasUien,  F.  Beitsenstein. 

-.MiHfil.  Dfuifih.  Sn'fisch  A'i  n  itih    lulO,  Nr.  10. 
Im  peehe  it  maree  btissc.    W.  LiMzendrc.    »Bullet.  In.stit.  Ommojjr.  Monaco«  19U».  Nr.  179. 
Die  japanische  KorallenfUtcherei.    Miueil.  Deatscb.  Seefisdi.-VeteiDB«  IHIO,  Nr.  10. 
La  pieke  des  Ranges  et  la  spongictäture  en  Tunisie.  P.  Privat- Ueschanel.  »La  Naturer 

IIHO.  Septeiiibr»-  21. 

Ej:hte-t'il  des  raees  localeg  de  earrelet  dana  la  Mer  du  Xord.    H.  d.  Varit^ny.  Keviic 

Maritime-  1910.  Soptcmbre. 
Stüdes  sur  le*  ffisemenis  de  moUusques  eomestiöles  des  eötes  de  France»  La  baie  de 

Caneale.  L.  Joubin.   ■Bullet.  Instit.  Oc^fanofr.  Honanx  1910,  Nr.  174. 

Nofeji  preliminnire^  sur  les  gtsemmfn  drs  jnofhi^fiues  eomesHblex  des  cötes  de  Frnnrr:  La 
cote  meridionale  de  la  Bretagne  comprüe  entrc  le  plateau  de  Kerpape  et  la  tointe  de 
Trivignon.  J.  Gu^rin-Qanivet.  Ebenda,  Nr,  17S. 

Pliysik. 

Solar  radiation,  atmos])herie  asorption,  and  sky  jininrizoHonot  Washington.  H.H.KtmbalL 

»Bullet.  U.  e».  Mount  Weathcr  ObtHirv.«,  Vol.  3,  l'art2. 
Kann  Nebel  die  Kofnpasse  {iblenkenf  A.  Simonsen.   «Hansa«  1910,  Nr.  38. 

Aoi/iorframrna  jinrn  dcs-rina  da  agulha  com  unia  rrpni^irän  elementar  dos  nomogramtnos 

äc  duas  i-cvtui;  paralltlus.    (t.  Pesci.    >Revit.ttt  .Mani.  HrazUeini'  lUIO,  Julbo. 
Magnetic  chart  corrections  found  on  first  cndse  of  the  *Cameffiet.    L.  A.  Bauer  and 

W.  J.  Peters.    »Tfrrestr.  Mji{<tieli«iii.-  1910,  September. 
Die  Variationen  de»  Erdmagnetisvms.  K.  Leyst.  »Bullet.  Soe.  Tmp^r.  des  Naturat.  Mowou«  19U9. 
Bahnen  der  Sonnenftecke  1(H)9  II,  und  das  erdmagnethchr  (Jeiritfer  rnii/ 2f>.  Sf-ptentber  IQM. 

E.  Ptephiini.      MiHeil.  v.  Freiindt-ii  <1.  Astron.  "u.  kosiu.  l'hy.-jk  ,  XX.  .lahij.'..  ilft.  9  10. 
Magnetische  "jinnrne  van  den  Oostindisehen  Archipel.    '\)c  Zce-  1910.  Nr.  10. 
Die  Werte  der  Erdmagnetischen  Elemente  in  Apia^  J&Oö—US.  F.  Linke  und  Q.  Angcn- 

heiater.   »Tencfttr.  Magnetism.«  1910,  iSqjtember. 

Instrumenten-  nnd  Apparatenkande. 

Teoria  elemental  del  gironeopo.   E.  H.  Barton.   »Revista  Gener.  de  Marina«  1910,  Septiembie. 

Equatiirt'i!  sttir  fiitdiT.     Sricntif.  .\meric    1910.  Octoljor  s. 

The  sundial,  and  ils  hislory.    11.  Walker,    »llorulc^.  Jouni.  Lotidou-^  191U,  Oetober. 
Bestirninung  der  Einsteltmtgsträgheit  von  Thermometern.  W.  Schmidt.  >Meteoroi.  Zl«chr.« 

1910.  Hft.  9. 

Das  Ansteigen  des  Eisjyunkies  bei  Thermometern  mts  Jenaer  Xorinalglas.  »Himmel  u.  Erde« 
1910.  DktolM  I. 

Agulha  de  marrar  eleclrij-irun.fmissora.   M.  Piraj».    •Kcvis.iu  Maril.  Brazileira«  1910,  Julho. 
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3 
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4 
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ZA 

2X1 

.Mitll.  Wbd- 
stärke  (Beaufort) 


Bei  oinem  besonders  im  Westen  relativ  hohen  mittleren  Barometerstande 

^^'nr  die  Wiftcrunp:  im  Monat  Poptcinbfr  an  dor  (iontsrhen  Küste  ziemlich  inihij? 
bei  nur  wenig  von  den  Nornialverhäitni.ssen  abweichenden  Temperaturen  und  im 
allgemeinen  ziemlich  geringen  Niederschlägen.  Die  größte  Niederschlagsmenge 
hatte  Kiel  mit  93  mm  und  25  mm  Überschuß  fiber  den  Normalbetrag  des  Sep- 
tember. Dies  rührt  jedoch  daher,  daH  diese  Station  am  9.  allein  44  mm  Regen 
feststellte.  Sonst  liatten  die  westlicheren  Stationen  meist  weit  zu  wenig  Regen, 
namentlich  Keitum,  das  mit  36  mm  43  mm  zu  wenig  hatte.  Die  Bewölkungs- 
irerhSltnisse  zeigten  sich  allenthalbra  nahezu  normal.  Die  Winde  wehten  groBten- 
teils  aus  nördlichen  Richtungen,  an  den  öf:tlieli.«;ten  Stationen  .südöstlichen, 
-wo  die  Windrichtungen  ziemlich  gleichmäßig  verteilt  waren.   Ötiu-mische  Winde 

*)  Erkläraog  eidie  >Aon.  d.  Hydr.  uav.c  1905,  8. 143. 
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waren  außerordentlich  sehen.  Nur  an  der  östlichen  Ostseeküste  traten  solche  am 
21.  au»  nordöstlichen  Richtungen  sowie  am  24.,  im  finfiertlen  Osten  auch  noch  tm 

25.,  und  zwar  au»  wostlielifii  Richtungen  auf.  (lewitter  wurden  in  großei  rr  Ver- 
breitttnL'  nur  am  20.,  im  äiinrisf cn  Osten  vom  S.  l»is  10.  beobachtet.  Die  Zahl 
der  heiteren  Tage  zeigte  sich  sehr  groß.  Vom  H.  bis  zum  MonatöscbluB  traten 
solche  hitifig  auf,  im  ^^nnzen  Küstengebiet  am  15.,  18.,  25.  und  26. 

Am  1.  Si  pfeinbcr  stand  die  deutsche  Küste  unter  dem  Einfluß  zweier 
Hncliilnicku'i  l'i*'!"'  iili'-r  West-  bzw.  Nordopteuropa,  die  durch  oino  dio  Ostsee- 
küste überln«;ernde  Kinne  tiefen  Druckes  ^.'t  tronnt  waren.  Es  fielen  an  diesem 
Tu^ie  im  Westen  nur  gerin^'^e,  im  Osten  da^e^en  stärkere  Niederschläge,  und  das 
Wetter  war  überall  sehr  ruhig.  Am  2.  näherte  sich  eine  aus  dem  Süden 
kommondn  Depression  ilem  Ostseegebiet,  wahrend  zugleich  aus  Nordwe>teuropa 
ein  Tiefdruckgebiet  herannahte,  wobei  sich  die  Niederschlage  verstärkten.  Am 
3.  hatte  sich  die  Wetterlage  noch  ungünstiger  gestaltet;  die  ozeanische  Depression 
hatte  sich  mit  jenem  Tief  vereinigt  und  bedeckte  mit  ihrem  südlichen  Teile  das 
deutsche  Küstengebiet,  wo  stiirkere  Trubiinir  und  größere  Rep«>nf"il!e  auftraten 
hei  WiiiihMi  meist  aus  westliciieii  Kleidungen.  .\m  4.  hatte  sich  eine  innie  aus 
dum  Süden  kommende  Depression  uiit  der  von  Skandinavien  südwärts  ruicliendea 
Depression  vereinigt;  sie  bildete  ein  größeres  Depressionsgebiet,  das  ganx 
Zentraleuropa  bedeckte  und  wieder  starke  Niederschläge  im  dentsehcn  Küsten- 
gebiet \m  Oofolge  hattp.  Diese  Depression  blieb  für  die  Witterung  an  der  Küste 
bestimmend  bis  zum  6.  Am  7.  näherte  sich  zum  dritten  Male  eine  aus  Südosi- 
europa  kommende  Depression  der  deutschen  Küste,  die  bis  cum  14.  den  Kontinent 
bedeckte  und  meist  trübes  und  regnerisches  Welter  bei  schwacher  Luftbewegur.i.' 
und  nur  wenig  von  den  Normalwerten  nhweichenden  Temperaturen  herbeiführte 

An  diesem  Tage,  im  Osten  schon  am  13.,  hatten  die  Niederschläge  bereits 
nachgelassen,  und  am  15.  verlagerte  sich  die  Depression  bei  aufklarendem  Wetter 
südwärts,  wogegen  vf»ni  Westen  her  ein  Hochdruckgebiet  vordrang,  das  am  17. 
kurze  Zeit  nuf^elinlien  wurde  durch  einen  Ausläufer  einer  nordischen  Depression, 
der  von  den  Lofoten  nach  der  Ostseeküste  fortgeschritten  war  und  etwas  leb- 
haftere nordwestliche  Winde  hervorrief.  Am  18.  hatte  sich  der  Ausläufer  nor& 
ostwärts  entfernt,  und  das  genannte  Hochdruckgebiet  bedeckte  nunmehr  den 
^'rölUcn  Teil  Europas,  mit  seinem  Kei-n  filK'r  dem  mittleren  Kontinent;  es  hrnchte 
ruhiges,  sonniges  Wetter.  Am  19.  näherte  sich  eine  ozeanische  Depression  mit 
einem  Auslfiufer  an  ihrem  Südrande  der  deutschen  Küste.  Er  schritt  unter  Aus* 
bildung  eines  Teilmininiums  ostwärts  über  das  Küstengebiet  bin  und  hatte  fast 
überall  Niederschläge  im  (iefolge.  Am  20.  l)efand  lieses  sich  über  <ler  Ostsee 
und  rief  am  21.  im  äußersten  Teile  der  deutschen  Küste  auf  seinem  Abmarsch 
nach  Nordosteuropa  steife  und  stürmische  nordwestliche  Winde  mit  Re^gcnfallen 
In  rvor,  während  der  Westen  bereits  unter  dem  Einfluß  eines  ozeanischen  Hoch- 
(h  uokgebicts  gelagert  wnr,  d:i>  sieh  Über  Nacht  bis  7nr  Optsee  ausgebreitet  hatte, 
und  am  22.  drang  dieses  weiter  ostwärts  vor,  wurde  aber  schon  am  23.  wieder 
etwas  zuruekgedrSngt,  da  eine  im  Nord^  vorüberziehende  Depression  einen 
Ausirtufer  n:ie}i  dem  (leutsch(>n  Küstengebiet  entsandte,  der  stellenweise  starke 
Winde  hervorrief.  Noch  uml: iinstie-pr  frestaltcten  sich  die  Witteriinp'verhältnisse 
am  2-1.,  wo  ein  neuer  Ausläufer  des  nordischen  Tiefdruckgebiets  dann  nachfolgte, 
der  namentlich  im  äußersten  Osten  stürnusche  westliche  Winde  hervorrief.  Hier 
wehten  auch  noch  am  25,  starke  böige  nordwestliclie  Winde,  als  die  Depression  sich 
ostwärts  entfernte.  Nun  fnlfjte  vom  Westen  ein  Hoeh(huek>:el)iet,  das  üImt  den 
Kontinent  hin  ostwärts  zog  und  am  25.  und  2G.  der  deutschen  Küste  ruliig;es  und 
heiteres  Wetter  brachte.  Diesem  folgte  am  27.  ein  neues  Hochdruckgebiet  vom 
Westen  her,  das  dieses  Wetter  bis  zum  28.  Im  wesentlichen  bestehen  ließ  und 
höhere  Temperatnreii  bewirkte.  Am  29.  dagegen  gewann  wieder  eine  ozeanische 
Depression  Bedeutung  für  die  deutsche  Küste,  da  sie  einen  Ausläufer  an  ihrer 
Südseite  zur  Entwicklung  brachte,  der  an  den  beiden  letzten  Monatstagen  regne- 
risches Wetter  herbeiführte. 


Pmek  iin«l  Verlng  von     8.  Mittler    Sohn,  Knnlttlii-he  llolbaclibMidluiig  ttnd  HofbnebdniekvT«! 
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Funkenlelegraphische  Verbreitung  von  WetlerbericMen  und  Sturm- 
warnungen über  Nordsee  und  Ostsee. 

(Hierzu  TaM  46.) 

Nachdem  bereits  seit  einer  Reihe  Yon  Jahren  die  Sehiffe  der  Kaiserlichen 

Marine  in  zunehmendem  Maße  von  der  Deutschen  Seewarte  in  besonderen  Fallen 
durch  Funkciitclegramme  Auskunft  über  die  bestehende  Wetterlage  oder  die  zu 
'erwartenden  Wittorungsverhältnisse  erhalten  und  sich  die  Vorteile  dieser  Art  der 
Verbreitung  von  Wettemaehrichten  immer  mehr  herausgestellt  haben,  bat  es 
bereits  seit  Beginn  des  Jahres  V.K)9,  nicht  an  Anregungen  und  Anläufen  gefehlt, 
eine  regelmäßige  funkontoloLn  aphische  Verbreitung  von  Wetternachrichten  als 
ständige  Einrichtung  ins  Leben  zu  rufen. 

Die  finanKielle  Lage  des  Reiches  trat  jedoch  der  schon  für  Ende  1909 
zunächst  als  Versuch  geplanten  Einfuhrung  eines  derartigen  fankentelegraphisohen 
Wetterflienstps  ent<:pgen,  und  es  bedurfte  oitv^s  besonderen  Anlasses,  um  die 
äußeren  ächwierigkeiten  zu  beseitigen.  Ebensu  wie  einst  die  Fiirsorgc  für  die 
Schiffahrt  den  letzten  wirksamen  Anstoß  zur  Einführung  der  Telegraphie  in  den 
Wetterdienst  abgab,  so  hat  auch  in  diesem  Falle  der  schwere  Sturm,  der  in  der" 
Nacht  zum  3.  Dezember  1909  über  die  Nordsee  hereinbrach  und  den  üntcrfjang 
von  acht  Finkenwärder  Uochseef  ischereif  ahrzeugen  mit  ihren  Mannsehaiten  herbei- 
führte^  der  Einstellung  der  Funkentelegraphfe  in  den  regelmäßigen  Wetter^enst 
die  Wege  geebnet.  Dieser  tief  beklagenswerte  Verlust  an  Menschenleben  und 
Eigentum  wurde  der  Anlaß  zu  einer  ein^a-hendin  Untersuchiinir,  ob  nicht  ein 
großer  Teil  der  verunglückten  Fischer  durch  ein  ausgedehnteres  Öturjnwarnungs- 
wesen  vor  dem  Unglück  hätte  bewahrt  werden  können,  und  diese  fflhrte  zu  dem 
Ergebnis,  daO  ein  Schutz  für  die  auf  den  Fi?^eherei^^ründen  befindlichen  Fahr- 
zeuge nur  durch  eine  funkentciegraphische  Verbreitung  von  Sturmwarnungen 
gewährt  werden  könne.  Konferenzen  in  Berlin  (am  16.  April  im  Reicbsamt  des 
Innern)  und  in  Cuxhaven  (am  9.  Mai  d.  J.)  unter  Beteiligung  von  Reichs-  und 
Staatsbehöi-den  sowie  von  Fischereiinteressenten  blieb  es  vorbehalten,  die  dw 
Deutschen  9-<-i-wnvte  zufallende  Erweiterung  ihres  bestehenden  Sturnnvarnungs- 
und  allgeineiuen  Wetterdienstes  eingebend  zu  beraten  und  diejenigen  Malinahmen 
in  Vorschlag  zu  bringen,  die  eine  funkentelegraphische  Verbreitung  von  Wetter- 
nachrichten möglichst  wirksam  zu  gestalten  vermöchten. 

Ein  funkentelegraphischer  Wetterdienst  besteht  nunmehr  zunächst  als 
Versuch  seit  dem  1.  November  d.  J.  und  vollzieht  sich  gemäß  den  nachfolgenden 
Bestimmungen  (vgl.  N.  f.  S.  297f;  10). 

I.  Funkentelegraphische  Sturmwarnungen. 

Erläßt  die  Deutsche  Seewarte  eine  die  deutsche  Nordseeküste  einschließende 
Sturmwarnung,  oder  erscheinen  in  besonderen  Fällen  andere  Teile  der  Nordsee 
in  Gefahr,  so  sendet  die  Seewarte  eine  mit  der  Adresse  »Funksturm  Norddeich« 
versehene  besondere  Sturmwarnung  an  die  Funkentele^'raphenstation  (F.  T.)  Nord- 
deich, welche  die  Sturmwarnung  sofort  und  zwar  dreimal  unmittelbar  hinter- 
einander, funkentelegraphisch  abgibt.  Alle  solche  Telegramme  werden  des  weiteren, 
falls  sie  vor  1  Uhr  mittags  in  Norddeich  eintreffen,  im  Anschluß  an  den  nach- 
folgend angeführten  Wetterbericht  nochmals  als  Wiederholung  langsam  einmal 
funkentelegraphisch  abgegeben,  während  die  später  als  1  Uhr  mittags  in  Nord- 
deich eintreffenden  Sturmwarnungen  abends  11  Uhr  in  dieser  Weise  aoohmals 
langsam  wiederholt  werden. 

Sturniwarnungen,  die  allein  für  die  deutsche  Ostseeküstc  oder  deren  west- 
lichen Teil  bestimmt  sind,  werden  in  derselben  Weise  von  der  F.  T.  Bülkp  der 
sie  unter  der  Adresse  »Funksturm  Bülk«  zugehen,  verbreitet,  zunächst  also  gleich 
nach  Empfang  von  der  Seewarte  dreimal  unmittelbar  hintereinander  abgegeben 
und  weiterln'n  um  1  Uhr  mittags  bzw.  11  Uhr  abends  einmal  langsam  funken- 
telegraphisch wiederholt. 

An»,  ü.  Hidr.  usw.,  t'Jlü,  Heft  XJL  ^ 
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Falle  einer  Störung  der  V.  T.  Xorüdeich  findet  die  funkontelegraphische 
Verbreitunj^  in  derselben  Weise  durch  die  F.  T.  Giucbaven  statt. 

Die  Sturnjwarnungen  bezeichnen  in  durchschnittlich  nicht  mehr  als  15  Worten 
die  Ursarh»'  d^^r  Opfrihr  und  da»  abzugebende  Sturmsignal  sowie  an  zweiter  Stelle 
die  zu  erwartenden  Winde,  falls  diese  nicht  aus  dem  angegebenen  Sturmsignal 
vollstftndig  SU  erselien  sind.  Eine  Untersclirlft  wird  nicht  j^egeben.  Ans  der  im 
Telegramm  angefQhrten  Ursache  der  Gefahr  wird  der  Scliirfsfülii  er  im  allgemeinen 
zu  entnehmen  wissen,  ob  von  ihm  hffiitiren«'  (lebiet  gefährdet  ersrhoint; 

soweit  als  möglich  und  erfunlt^rlich,  wird  das  besonders  bedrohte  Gebiet  jedoch 
auch  in  den  Telegrammen  angegeben  werden.  Unter  Umständen  werden  in  eilMm- 
Telegramm  für  verschiedene  Heereagebiete  auch  verschiedene  Sturmsignale  an- 
geordnet Wt'fdcil. 

Die  vorgesehene  langsame  Wiederholung  der  Siurmwarnungen  um  1  Uhr 
mittags  bzw.  uro  11  Uhr  abends  ist  mit  besonderer  Rflcksicht  auf  die  klein«^ 

Schiffereifahraeuge  gewihlt,  denen  es  unm^lich  ist,  für  die  Aufnahme  von 

Funkontelegrammen  dauernd  bereit  zu  sein,  und  Fuiikentclegramme,  die  mit  der 
gewöhnlichen  Schnelligkeit  abgegeben  werden,  richtig  aufzunehmen. 

II.  Fonkentologn^hiache  Wetterberichte. 

An  jedem  Vormittag  sondrt  die  Deutsrhe  Seewrn-if  Iiis  11  Uhr  einen  Wetter- 
bericht (ohne  Unterschrift)  unter  der  Adresse  »Funkwetter  Norddeich«  an  die 
F.  T.  Norddeich  <im  Falle  der  Störung  der  Station  mit  entsprechender  Adresse 
an  die  F.  T.  Cuxhaven),  der  im  Anschluß  an  das  Zeitsignal  täglich  um  1  Uhr 
mittags  lanj^sam  funkeiit<']<7:rnphisch  abgegeben  wird;  eine  spätere  Wiederholung' 
der  Wetterberichte  findet  mit  Rücksicht  auf  die  erheblichen  Mehrkosten  während 
der  Versuchszeit  nicht  statt.  Der  Wetterbericht  enthalt  in  durchschnittlich  nicht 
mehr  als  25  Worten  eine  Übersicht  über  die  :un  Morgen  um  8  Uhr  über  Europa 
lieobachtete  Luffdfuekverteihinfr  dui-eli  Bf/eiehnung  der  Lage  der  hauptsächlich 
in  Betracht  koiniuenden  barometrischen  Maxima  und  Minima  usw^  Angaben  über 
die  Windverhältnisse  der  Nord«  und  Ostsee  und  eine  besonders  die  zu  erwartenden 
Windverhältnisse  botreffende  Wettervorhersage. 

Ganz  al);:('sihen  von  dem  erheblichen  Wert,  den  die  jcrroRe  Melirzahl  der 
Schiffaführer  einem  derartigen  Wetterbericht  beimessen  muB,  ist  dieser  noch 
dazu  bestimmt,  den  Führern  der  mit  Funkspruchapparaten  ausgerüsteten  kleinen 
Fischereifahrzeugen  r^elmäßige  Gelegenheit  zur  tfbung  in  dem  Aufnehmen  von 
Funkentelegraninien  zu  l>ieten,  <A\no  welche  diese  mühsam  erworbene  Fähigkeit 
nur  zu  bald  VL-rl(»ren  ^'t'le'ii  würde  uinl  die  funkeotolegraphischen  Stormwarnungen 
somit  bald  wieder  an  Wert  verlieren  müßten. 

rn  Beikanatgabe  der  Stnrmwamnn^dn  durch  Sturmsignale  seitens  dor  mit 
Fnnkentelegraphenapparaten  ausgerüsteten  Bchlffe. 

Um  den  funkentelegraphischen  Sturmwarnungen  zu  einem  möglichst  großen 
Nutzen  zu  verhelfen,  ist  vorgesehen,  daß  nicht  allein  die  mit  Funkentelegraphen- 
apparaten versehenen  Fischereifahrzeuge,  sondern  ebenso  alle  übrigen  derart  aus- 
gerüsteten feliiffo,  soweit  sie  mit  Fischereifahrzeufren  zusammentreffen,  die  aufge- 
nommenen Sturmwarnungen  bei  Tag  und  Nacht  durch  optische  Signale  bekanntgeben. 

Als  StnmiHigaal  dienen  am  Tage  die  an  der  deutschen  Küste  benutzten 
Signalkörper,  der  selnvarze  Ball  und  ein  oder  zwei  schwarze  Kegel  in  Cber- 
einstimmunL'  mit  der  Dienstanweisung  für  die  Sturmwarntinf^sstellen  der  Deutschen 
Seewartc;  von  der  Benutzung  einer  roten  Flagge  zum  Anzeigen  des  gelegentlich 
angesagten  Rechtdrehens  oder  von  zwei  roten  Flaggen  im  Falle  der  Ansage  eines 
Ruckdrehens  der  Winde  wird  zunächst  abgesehen. 

Während  der  Hunkelheit  werden  die  Sturmwarnungen  mittels  Morse-T^al,  rne 
oder  Handlaternen  dureti  die  melirmals  wiederholte  Abgabe  folgender  Mörse- 
Zeichen  angezeigt: 


(B)  fftr  den  Signalball, 

m  Sturm  aus  Nordwest, 
>•  Sturm  aus  Südwest, 


^mt^^wmm  Sturm  aus  Nordost, 
mmm^m»  Sturm  aus  Südost. 
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Die  Mörse-Zeichen  für  die  den  Kogolsignalen  cntspreclienden  Nachtsturm- 
eignalo  sind  so  gewählt,  daß  sie  das  hängende  Tagsignal  von  oben  nach  unten 
in  der  Aufeinanderfolge  von  Kegelgrundfläche  und  Spitze  (•)  wiedergeben, 

"wie  dieses  die  Tafel  46  erkennen  läHt. 

Wie  am  Tage  wird  das  Kechtdreheu  und  Küekdrclien  der  Winde  in  der 
Nacht  nicht  signalisiert;  auch  wird  ein  Anruf-  oder  Schlußzeichen  bei  diesem 
einfachen  Stnrmsignalisieren  nicht  gegeben. 

Die  Stnrinsignale  von  S.  M.  S.  »Zioton»,  der  zum  Schutz  der  deutschen 
Fischereifahrzeuge  in  der  Nordsee  stationiert  ist,  weichen  von  den  obi^'en  zum 
Teil  sehr  erheblich  ab:  Als  Tagstunusiguale  werden  diu  an  der  deutsclien  Kübto 
üblichen  KÖrpersignale  am  VerbindungSBtag  zwischen  den  beiden  Hasten  neben 
dem  Fischereistander  gehißt  und  wie  im  deutschen  Stiirniwarnungsdienst  außer- 
dem zum  An?:etfren  eines  an<j:esagten  Rechtdrehens  der  Winde  eine  rote  Fla(j;|i:e 
sowie  zum  Anzeigen  eines  Rückdrehens  zwei  rote  Flaggen  als  Zusatzsignale 
benutzt  (Ein  Ball  neben  dem  Fisofaereistander  halb  gehilt,  hat  keine  Bedeutung 
für  Sturmwarnun^n  n  ) 

Die  Xachtsturtiisi;j;iiale  werden  von  S.  M.  S.  Zieten  >  durch  den  um  25'-' 
jjegen  den  Horizont  geneigten  Seheinwerfer  abgegeben  und  setzen  sich  aus  rechts 
oder  links  herum  ausgeführten  Lichtkreisen  (s.  Tafel  46)  sowie  aus  kurzen  oder 
langen  Blicken  von  etwa  3  bzw.  9*'?''  Dauer  (  •,  s.  Tafel  46)  zusammen,  die 
in  Pausen  wiederholt  und  nach  verscliiedenen  Hiuuuelsrichtungen  fjeworfen  werden. 

a)  Der  SigDalbull  wird  nur  durch  abwechselnd  rechts  und  links  herum 
ausgeführte  Kreise  angezeigt 

b)  Die  Kcf?ol?<i>nale  setzen  sicli  aus  eineni  Anruf-  und  Schlußzeichen,  die 
einander  stets  grleich  sind,  und  dem  eigentlichen,  aus  Blicken  bestehenden  Sturm- 
signal (8.  Tafel  46)  zusammen;  das  letztere  stimmt  mit  dem  oben  angeführten, 
auf  den  übrigen  Schiffen  mittels  der  Morse-Latwne  oder  Handlaternen  au8> 
geführten  Signal  genau  überein. 

c)  Bei  angesagtem  Recht  drehen  im  Si<»nal  worden  die  Kreise  des  Anruf- 
nnd  SciiluBzeicheas  rechtslierum,  bei  angesagtem  Rückdrehen  linksherum  und 
in  dem  gewöhnlichen  Fall,  wo  keine  Drehung  der  Winde  angezeigt  werden  soll, 
abwechselnd  rechts  und  links  herum  aus^H'führt. 

Wepen  der  Sturmsi^rnaJe  von  S,  M.  S.  »Zieteac  vgL  Deutschen  Fischerei- 
Almanach,  Jahrgang  1909,  S.  536/538. 

M.  S»  Torpedoboot  D.  8  zeigt  dieselben  Tagsturrosignale  wie  S.  M>  S* 
*  Zieten  c,  sohlieBt  sich  in  den  Nachtsturmsignalen  aber  den  übrigen  Schiffen  an. 

lY.  Ansritatiuig  von  VÜMhMwUMuMiigwi  mit  Fniilnpradluqgmn>teB. 

Um  die  funkentelegraphisch  verbreiteten  Sturmwarnungen  der  Hochsee* 

fi.^cherei  nutzbar  zu  machen,  ist  ins  Auge  gefaßt,  unter  Beihilfe  des  Reiches  zu 
den  Kosten  die  Fischereidampfer  mit  Empfanfr-  und  Gebeapparaten  und  die 
Heringslogger  mit  den  gleiclien  oder  kleineren  Apparaten,  dagegen  die  Kutter 
und  Ewer  nur  mit  Empfangsapparaten  auszurüsten,  wobei  ein  bestimmtes  System 
nicht  vorgeschrieben  werden  wird;  mit  der  Ausrüstung  soll  zunächst  versuchs- 
weise und  lanprsam  vorgeganiron  worden.  Zur  Zeit  sind  zwei  Heringslogger  in 
Geestemünde  und  drei  Fischdampfer  in  Cuxhaven  bereits  mit  funkentelegraphischen 
Stationen  eingerichtet  und  es  steht  für  Cuxhaven  die  Ausrüstung  von  noch  zwei 
Fischdampfern  in  Aussicht,  so  daß  dort  demnächst  fünf  Fischdampfer  Stationen 
besitzen  werden.  Außerdem  liegen  mit  der  Aussicht  auf  Bewilligung  der  erforder- 
lichen Mittel  von  drei  Segelfahrzeugen  Anträge  auf  Einrichtung  mit  drahtloser 
Telegraphie  vor,  von  denen  zwei  nur  mit  Empfänger,  das  dritte  aber,  ein  Motor> 
kutter,  mit  einer  vollen  Station  ausgerüstet  werden  sollen. 

Die  Forderung'  einer  Ausrüstung  mit  Funks|>rnchappnraten  auch  für  andere 
Fischereifahrzeuge  als  die  Fischdampfer  ließ  sich  trotz  der  für  Sei^^  lschiffe  bestehen- 
den erheblieh  grdßeren  Schwierigkeiten  bei  dem  Einbau  der  Apiiarato  und  deren 
Bedienung  nicht  abweisen,  da  die  Dampfer  zu  gewissen  Jahreszeiten  andere 
■  Fischgründe  als  die  Segler  aufsuchen.  Allen  diesen  Fahrzourron  foH  als  l^edinfrunfr 
bei  ihrer  unter  Staatsbeihilfe  stattfindenden  Ausrüstung  mit  l<'unkspruchapparaten 
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die  Verpflichtung  auferlegt  werden,  die  langsam  wiederholten  Sturmwarnungen 
ftnfsiinehmeii  und  in  6w  angefilhrten  Weise  durdi  qptisehe  Signale  bei  Ta^'  und 
Nacht  bekannt  zu  geben. 

V.  Mitwirkung  der  gauffahrbeiachiffe. 

Bexüglieh  der  Mitwirkung  der  Kauffahrteisoliiffe  ist  auf  der  Konferenz  in 
Cuxhaven  besehlofisen  worden,  daß  die  Reedereien  und  Schiffaeigentümer  samt  lieber 
mit  Funkspruchapparaton  ausgerüsteten  K'niffnhrteischiffe,  dio  auf  ihren  Falli  ten 
die  Fischgründe  berühren,  veranlaßt  wurden  sollten,  ihre  Schiffsführer  anzu- 
weisen, die  funkentelegraphiacb  verbreiteten  Sturmwarnungen  aufaunelmwD  und 
durch  optische  Signale  weiterzugeben,  sobald  sie  in  die  Nähe  von  Fiscbereifalir- 
zeugen  kommf^n. 

Kosten  werden  den  Heedereien  aus  dem  Aufnehmen  der  Funkensturm- 
warnungen nicht  entstehen,  da  das  Reichs-Postamt  beschlossen  hat,  daß  für  diese 
Telegramme,  die  nicht  an  bestimmte  EmpfäniuMT  -gerichtet  sind,  Bordgebühren 
nicht  zur  Krliebung  kommen  sollen.  Dio  Ausltiltiun^  ihn-  Fülirei-  i\>'v  Fi^olierei- 
fahrzeuge  in  der  Bedienung  und  Erhaltung  der  Apparate  seilte  nach  dem  Beschluß 
der  Konferenz  zu  Cuxhaven  durch  Funkenheizer  erfolgen,  die  zu  solchem  Zwecke 
von  der  Kaiserlichen  Marine  zu  beurlauben  sein  möchten,  \v(»bei  die  betreffenden 
Recdoreion  und  Eigner  der  Schiffe  die  Reise  und  Verpfleirungskosten  für  die 
Funkenheizer  während  der  Ausbildungszeit  zu  übernehmen  hätten. 

Um  dem  neuen  funkentelegrnphischen  Wetterdienst  den  Erfolg  eines  Schutzes 
für  unsere  Hochseefisdierei  und  kleine  Schiffahrt  gegen  eine  Überrnsrhung  durch 
Stürme  zu  sichern,  bedarf  es  in  erster  Linie  zuverlässi<Ter  und  reohtzeiti^rr-r 
Sturmwarnungen,  aber  in  nicht  geringerem  Grade  auch  einer  eifrigen  Beteiligung 
aller  in  Betracht  kommenden  Fahrzeuge  an  dem  Aufnehmen  der  funkentelegraphisch 
abg^ebenen  Sturmwarnungen  und  deren  Bekanntgabe  durch  optische  Signale 
sowohl  am  Tage  win  in  der  Nai  ht  Hand  in  Hand  mit  dtM'  Ausrüstung  von 
Fiöcliereifahrzeugen  mit  Funkenapparateu  wird  die  Beschaffung  von  Sturmsignal- 
körpern und  zum  Teil  auch  von  Morse-Laternen  nicht  allein  für  diese  Fahrzeuge, 
sondern  auch  für  alle  jene  mit  Funkenapparaten  ausgerüsteten  Schiffe,  welche 
die  Fischgründe  kreuzen,  erfoliren  müf5f?pn.  Nur  in  diesem  Falle  wird  es  dann 
auch  möf^lich  werden,  wälirend  iler  Dauer  des  Versuclis  die  nötigen  Erfaiirungen 
zu  sammeln  und  insbesondere  ein  richtiges  Urteil  zu  gewinnen,  welche  Änderungen 
und  Ergänzungen  f&r  die  Regelung  des  neuen  Wetterdienstes  notwendig  sind, 
um  aeine  Wirksamkeit  soweit  als  möglich  zu  cnrhöhen. 

Die  Deutsche  Seewarte. 


Sturm-  und  Wettersignale  an  der  chinesischen  Küste. 

(System  des  Observatoriums  zu  Zikawei,  neuer  Code  gültig  vom  1.  März  1911  an.) 

Das  um  den  Wettersignaldienst  und  dns  Stnrniwnrnun£isw'e?en  in  den  ost- 
asiatischeii  newässern  hochverdiente  Observatorium  zu  Zikawei  hat  ergänzende 
Änderungen  und  Erweiterungen  in  seinem  Signaldicnste  eintreten  lassen,  so  daii 
eine  Neuausgabe  des  sc^enannten  Zikawei*Gode  erfolgen  mußte. 

Der  Direktor  des  Obsorvatoiiunis,  TIerr  Lonis  Froe.  S.  J.  macht  h^- 
sonders  auf  die  folfrenden  Zusätze  i]?id  Änderungen  des  (.'ode  in  einem  küi'zlieh 
erlassenen  iiundt*chreiben  aufmericsam,  dessen  Wortlaut  hier  wiedergegebea 
werden  möge. 

»1.  Zeitsignal.  Seit  Anfang  Mai  1909  werden  im  TIafen  von  SlianL'Imi 
auRor  dem  MittagssiL'nnl  auch  Zeitsiirnale  des  Abends  in  der  Zeit  von  8^  55"^ 
bis  9V  0"^"  durch  das  Erlöschen  von  vier  elektrischen  Lampen  gegeben. 

2.  Stnmiwsninngen.   Die  Einteilung  der  chinesischen  Küste  in  Distrikte 

wird  geändert,  und  zwar  so,  daß  die  zwei  Abteilungen  dor  Philijipinen  und  von 
Indo-China  ersetzt  werden  durch  einen  Teil  der  Küste  südlich  der  Straße  von 
Formosa.    Die  übrigen  Abteilungen  bleiben  im  wesentlichen  unverändert. 
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3.  SturmzentreB.  Dank  der  Zunahme  der  täglich  beim  Observatorium  ein- 
ziehenden Informntionen,  konnten  mit  ^r()Horor  OtMiauiiikeit  dio  Orte  verfolgt 
-werden,  an  denen  sich  Taifunzentreu  und  kontinentale  Depressionen  befanden. 
Dadurch  war  es  möglich,  die  Gesamtzahl  solehor  Positionen  von  120  auf  199  zu 
erhöhen.  Alle  Nummern  des  alten  Code  haben  in  dem  jetzigen  genau  dieselbe 
Bedeutung  beibehalten;  infolgedessen  i!<t  die  geographisolu-  Ordntinr;  der  Plätze 
innerhalb  der  einzelnen  Serie  nicht  vollkommen.  Eine  vollätündige  Änderung  der 
Zahl«i  ist  jedoch  nicht  r§tlieh,  da  dies  für  diejenigen  Kapitäne,  welche  sich  noch  im 
Besitze  der  alten  Ausgabe  des  Code  befinden,  eine  direkte  Gefahr  bedeuten  würde. 

4.  Intemationiilo  Si<;nale.  Nachdem  im  Juni  diireli  die  Londoner  Kon- 
ferenz eine  neue  Serie  von  Signalen  für  Lokalzwecke  als  Normalsignale  an- 
genommen sind,  ist  dieser  Code  auch  in  dem  des  Zilcawei-Oltservatorinma  an  be- 
sonderer Stelle  angeführt,  um  ihn  für  den  Gebrauch  derjenigen  Navigateure 
vollständiger  zu  <.^pstnlten,  die  auch  Länder  besuchen,  in  denen  dieses  neue 
System  Aufnahme  gefunden  hat. 

5.  Liste  der  Orte,  welche  die  Warnungen  des  II.  Teils  des  Code  erhalten: 
Newchwang,  Chinwangtao,  Tientsin  (Taku),  Chefoo,  Hankow,  Chinkiang,  Woosung, 
Gutzlaff,  Ningpo  (Chinghai),  Wenchow,  Pagoda  (Fooehow),  Amoy,  Swntow. 

Wladiwostok,  Tokio,  Weihaiwei,  Tsinglau,  Sharp  Peak,  Taikoku  (Formosa). 

Die  Kaiserliche  Seezoll -Behörde  hat  sich  in  entgegenkommendster  Weise 
bereit  erklärt,  dieselben  Signale,  mit  ihren  eigenen  Semaphoren  an  den  meisten 
der  ohengronannten  Orte,  welche  unter  ihrer  Verwaltunj::  stehen,  zu  wiederholen. 
Dio  deutsche  und  englische  Regierung  haben  dasselbe  für  Tsingtau  und  Wei- 
haiwei zugesagt. 

Die  Telegraphen-Gesellschaften  haben  diesen  Warnungen  die  Vergflnatigung 

der  freien  Übermittlung  gewährt. 

Die  neue  Ausgabe  des  Code  tritt  am  1.  März  1911  in  Kraft,  wenn  an- 
genommen werden  kann,  daß  jeder  Kapitän  ein  Exemplar  derselben  empfangen 
hat,  oder  in  dem  Besitze  des  »China  Coasters  Manual«  für  1911  ist« 

Da  die  And^ungen  und  Erweiterung^  die  der  Code  des  Zikawei- 

Observatoriums  erfaliren  liat  und  die  dieshezrigliclien  Veröffentlichungen  in  dieser 
Zeitschrift  über  mehrere  Stellen  und  Jahrgänge  zerstreut  ?jind,')  soll  in  Folgrendeni 
das  Hauptsächlichste  aus  dem  neuen  Code  eine  zusammenfassende  Darstellung 
finden,  welche  es  gegebenen  Falles  dem  Schiffsführer  ermöglicht,  sich  diese 
Sturmwarnungen  und  Wettersignale  auch  dann  nutzbar  ZU  mach««,  wenn  er  nicht 
im  Besitze  des  Code  selbst  sein  sollte. 


rTiAhml^  au— .1^  fiil»  dan  Sg^<Mi  «m  UUmmmAmmi 

BcnsplMintiitloB  am  Qwd  de  Frauee.  (9»  =  31°  14^  7»  K;  i  »  6»  Sß^  l)B,7^  O  v.  Ox.) 

Zelt  acs  m  MerMiaas  0  t.  «r. 

Zoitsiipnale. 

Der  Zeithall  wird  11'.'  4r)mjn  halbmast,  1 1 '.' SO™!«  vor<zeheiBt.  Er  fällt  zum 
ersten  Male  11^  a5'"i"  und  zum  zweiten  'Male  präzise  Mittag. 

FUlt  der  Zeitball  nicht,  oder  ttllt  er  nicht  genau  zur  rechten  Zeit,  wird 
an  einer  Rahe-Nock  FIag(^'(^  ü  (Null)  gehelBt 

Vier  weiße  clekt!  i  lic  Lichte  werden  an  dem  Mäste  um  ungefähr 
8<>  53*^°  Nm  gezeigt;  sie  erlösciien  präzise  8'/  öd*»!"  und  dann  jede  weitere  Minute 
bis  9»  0-*». 

Wettersignaie. 

Es  finden  die  fo1<i:enden  FlaggMi  mit  nachstehender  Bedeutung  Verwendung : 

latttnmtioiiaifi  Ifiaggc  N  —  Nord  HlaiuT  Ständer  s  Nebd 

"  Uotc  Vlofiffc      '  s=  I. 

I'.Iaiic  Fla-L-  =  11. 

Ulan- weilt- niter  Dopi)clstan<ler  (stcheüd)  —  III. 
niau- roter  I)op|)olstaiidor  (.«t<Jiend)         =  IV. 
<  .      U      Stille  I    Bot-blauer  D^polslaiidcr  <li«goidj        »  V. 


«  •       E  =  Ost 

c  «  z^.  Süd 

<  <  W  _  \\\>i 

«  «  V  Veränderlich 


1)  »Aiiu.  (1.  Hjdr.  usw.«  10Ü3,  B.380;  1005,  8.405;  1907,  S.  136  and  314. 
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Aiiualcn  der  U>-drograplüe  uud  Mahtinum  MutuoroU^pe,  DczciuLmmt  11)10. 


Ferner  worden  die  internationakn  Flaggen  A  l>i-  Z  zur  Abgabe  von  Zahlen- 
Biunalon  vf^rwendnt.    Xa<'1istehende  Tabelle  gibt  neben  dem  Buchstaben  die  Be- 

dtuiuji|4  der  Flagge  als  Zahl. 


luterruiu  J^'liIGKe  A  ^  1 
.     B  2 

('  =  :\ 

D  4 

«     £  »  » 
.     K  =  0 
<i  7 


H>)  »  8 
J  =  9 
J  =  10 
K  =  11 
L  »  22 
H  ^  33 


N  =  44 

O  =  55 

I*  n«; 

<l  77 

U  ^  SS 

8  s=  U9 


T  =  luu 

r  =  0 

V  =  0d 
W  =  üj<i 

X  =  UMi 

Y  =  ÜUOÜO 
Z  000009 


Wetter  auf  8ee  uud  iu  Hhaagbai. 

Flagge  I  weht  über  dem  Signal,  welches  den  wahrscheinlichen  Wind  an  der  Küsie 
BQdllch  der  Chusan-Insel  angibt. 
«     II  wollt  iibor  d*'in  Slo-nal,  wolrhcs  den  wahrscbeinlichen  Wind  an  der  Knate 
nördlieli  der  Chusan-Insel  angibt. 

Die  unleidte  der  geheißten  Flaggen  gibt  die  Stärke  des  Windes  an 
<    in  bedeutet:  wahraeheinlieh  gutes  Wetter,  innerhalb  24  Stunden. 
«IV      «      :  wahrst  heinlich    unsicheres  (unbestininites,  v^nderliefa«) 

Wetter  innerhalb  24  Stunden. 
«      V  bedeutet:  wahrscheinlich  schlechtes  Weiter,  innerhalb  24  blanden. 

Wetter  in  Gutzkiff. 

Die  Signale  werden  um  'M'^i^  V  gegeben.  Sie  liesiehen  sich  auf  dea  am 
Leuchtturm  9^  V  beobachteten  Wind. 

Die  Windrichtung  wird  durch  die  Flaggen     E,  S  und  W  angegeben,  die 

Stärke  durch  Flaggen  des  internationalen  Signalbuches. 

Femer  bedeutet  noch:  Internat. Fln<?t:eV  »Veränderlich«  nndFlarrpeU  »WindsliU*«. 
«  «        «    :  Ein  einzeln  geiieißter  blauer  Stander  »Nebel«. 

Im  Falle  irgend  eln^  Störung  werden  diese  Signale  von  111^90^ 
bis  1V>  SO""!"  V  gezeigt. 

Um  S*}  tiOwi"  N  werden  die  Beobachtungen  von  H'.'  N  in  gleicher  Weise  wie 
die  vom  Vormittage  gezeigt.  Sollte  hier  irgend  eine  Störung  eintreten,  webeu 
die  Signale  von  ik  20">ia  bis  4fr  40"tn  N. 

Harofiiet  erstand. 

Um  4'.'  N  wird  der  Barometerstand,  reduziert  auf  0"^  und  Meeresoiveau, 
vermittels  Flaggen  signalisiert.  Er  wird  angegeben  in  den  Einem,  Zehnteb  iuhI 
Hundertstein  nach  engl.  Zoll.   Die  2  oder  3  d«r  Zehner  werden  nicht  mit 

signalisiert. 

Es  bedeutet  also  beispielsweise  025  =  30.26";  994  =  29.94"  und  aö8  =  28.S6  . 


Signalseichen. 

Die  Signalzeichen  besteben  aus  Rotationskörpern,  wie  sie  hierunter  im 
Querschnitt  (d.  h.  so  wie  sie  dem  Auge  des  Beobachters  erscheinen)  dargestellt  find. 


♦ 


Diese  Zeichen  werden  in  folgender  Weise  an  den  Nocken  der  Rahe  geieigt: 
A)  3  Signal 7. eichen  melden  Böen  (über  Windstlrke  6)  und  barometrische 
Depressionen,  wobei  2  Zeichen  an  einer  Rnhoiiock  die  Windrichtung,  dis 
andere  Zeichen  an  der  andern  Nock  den  Distrikt  angibt. 

«Ii«  PI    *^  ^  ^'^         iK'iiKTkf.  .!;iß  auf  dem  vom  OWrvatoriuin  zu  Ziknwei  horHii>u'^t'Lr»iHii.^ii  Tsbb' 
JÜw?'^*m  .  "i'.*^''!  riL-hUK  ubgf  bildet        Diese  l  lagge      vom  Liek  aus  gerechnet  weiU-ro(  uud  Bki' 
TOt-weiß.  Bei  direkter  Benutzung  des  TablGau«  ist  Uenmf  Bedulit  zu  nehmen. 
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B)  5  Sij-' II  n  1 /eiclu'ii  melden  einen  Taifun  oder  barometrische  Depressionen  und 
zwar  ^H'bon  hiirbei  3  Zeichen  an  einer  Rahenock  die  Position,  die  beiden 
anderen  Zeichen  an  der  anderen  Rahenock  die  Richtung  des  Fort- 
schreitens an. 

A.  Stnnn  (B5ea)  -Signale. 

Die  unter  den  oben  <ie^ehenen  Figuren  Stehenden  Zahlen  geben  die  Be> 
deutung  für  folgende  ü  Distrikte: 

Distrikt  1:  Küste  südlich  der  lla'inan-StraUe. 

«      2:  Küste  von  der  Halnan-StraBe  bis  Amoy. 
€       3:  Foi  inosa  und  Küste,  von  Amoy  bis  Hieshan  (Ilsit  sehan). 
c      4;  Hieslian  (Ilsieschan)  und  Yangtjee-  (Yangtse-Kiang)  Mündung 
bis  Ttiingtau. 

<  6:  Shantung.   Golf  yon  Pechiii  und  Liaotung. 

<  6:  Küsten  von  Korea  und  Japanisches  Meer. 

Die  Windrichtuii",'  bzw.  die  Richtun«:,  in  der  das  Zentrum  fortschreitet»  wird 
mit  Signaikörpern  in  nachstehender  Weise  1,'egobeu: 

T  VC  O  80  8  8W  W  IW 


t 


^  ♦  I 

X   X  ♦ 


drdU       beständig    flaut  «b  unbestimmt 

B.  Taifune  und  barometrisehe  Depressionen.   Lage  des  Zentmns. 

Die  ostasiatisch«!  Gewässer  sind,  um  die  Position  der  Taifunzentren,  wio 

oben  unter  B  schon  erwähnt,  mit  möeliehstor  Genauigkeit  an<;eben  zu  können, 
in  sechs  große  Distrikte  geteilt  und  jeder  dieser  Distrikte  wieder  in  zahlreiche 
Bezirke. 

Diese  Distrikte  und  Bexirke  sind  in  nachstehender  Tabelle  wiedergegeben. 

Signalisiert  wei'tlon  dioso  Positionen  mit  drei  Si^'nalkörpern  als  Zahlcn- 
signaie  in  der  unter  »öignalzeichen«  angegebenen  Weise,  Die  Richtung,  in  der 
das  Zentrum  fortschreitet,  wird  mit  zwei  Signaikörpern  gegeben,  wie  oben 
dargestellt 

1  =  SIdlMlIeker  Distrikt. 


111  Südlich  von  Yftp  nach  Weeten  zu,  mf  jede  i:)4 
Entfernung,  1.35 

112  Südlich  von  Goam  tmch  Westen  xu,  inner-  VM'> 
halb  240  Sm.  141 

113  }<üdlidi  Ton  Bonin  nach  Osten  zu,  auf  jede 
Entfernung,  142 

111    Weit  im  Osten  der  rhilippincn. 

1 1 .0    Südöstlich  von  Luzon.  143 

110  Büdlich  von  Lu/on, 

121  8fldlidi  Too  Vap  nach  Osten  m,  «eitw  als  144 

2 10  Shi.  14.") 

122  Suhisec.  14(5 

123  Südwestlich  von  Luzoil.  Ifil 

124  Östlich  von  Lazou.  i 

125  Lber  Luzon.  1 152 
12*»    Westlich  von  T.ti/.iii. 

131    Südlich  voll  Vap  nach  Osten  zu.  iiuisrhidb  l.Vl 
2 10  Sm. 

1J2  Nördlich  von  Yap  nach  Osten  zu,  innerhalb  154 

240  Sm.  ; 
133  Noidfietlidi  von  Luson.  ■  155 


Nonlwestlich  von  Luzou. 

Westlich  von  Palawan. 

Südi'wtlich  von  Ma<Tl(>rn  ](]-T^:uik. 

Nünllich  von  Yap  nach  Westen  zu,  weiter 

als  240  Sm. 

Nünilich  von  Yap  nach  Weaten  zu,  innerhalb 

240  Sni. 

Südlich  TonGuam  nach  Osten  zu.  wdtar  ala 

240  Sm. 

Sfidlich  der  Mjuh  la^ficId-Bunk. 

Südlich  der  r:ira<  cls-Inst  ln. 

Östlich  der  raruccls-lnwlti, 

Su.llii  h  TonOuam  nach  Osten  zu,  inneriialb 

240  äm. 

Nöfdlidi  von  Gnam  nach  Osten  zu,  auf  jede 

EutfiTiiiiiiir. 

Nunilii  li  VMti  Quam  nach  W«wttti  /.u,  inncr- 

I^orUlich  von  Guant  nach  Westen  zu,  veiter 
ala  240  Bm. 

Über  den  Fanoeb-Inadn. 
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Annalen  der  Hydragiaplue  und  MMitime»  Ifctwwolqgit,  Desembcr  1910. 


If)! 

iri2 

ItK) 
101 


211 

212 

2i:{ 

215 

216 

ooi 

«>>>•_> 

22Ü 
224 
225 

22G 
231 
2;J2 
233 
2a4 
2:r, 
2m 


.\o^l«i^!ln  Ii  il' Ii  l'anurlB-IiiM'Iii.  Um 
Innerhalb  i:.  l'.r.  uml  i:$:.  -14o  I4;. 

InoerbiUb  15  -20  lir.  und  IHO  -135-  ü.  1  IWi 
NOnUich  von  Bonin  n«ch  Osten  «1,  auf  jede 

Nördlich  vuu  llonin  luich  W  o+lcu  zu,  mit  jc<le 
Entfernung.  I 


Südlich  von  Bonin  nach  Werten  ni,  wdter 

hIh  24"  Sin. 

Büdlich  von  Bonin  uach  WesUau  au,  inner- 
halb 240  8m, 


t  =  SMwettUeher  DMrikt. 


Auf  der  Höhe  von  l.'oohiiu-bina.  241 

Siul\vf8tli<ii  der  l'araa'ls-InsfJn.  1  242 

Auf  »ItT  Höhe  von  AniiHm.  1 243 

Voll  den  I'aracclä-Insiln  Üb  Hain«).  244 

VoQ  Uaiomn  bu  Anniun.  '  245 

(Wlich  von  HaHiBn.  24r. 

Von  }Iuii«>ii^:  bis  Vinh.  2r)l 
fJolf  Villi  luii^cking. 
Siin(;ka-Delta-(  iebict  (Kormj-Inrdn). 
Uainao-Ötrafle. 
8(idfi8tiich  von  Hongkong,  weiter  ah  120  8m. '  25') 
südüHtliili  V.  II  Hon(;kong,  innerhalb  120 8ni.  256 

Niinlli' h  M'ii  Tonpkinjf.  201 

Nordwt^tli'h  von  Tontiking.  2(i2 

Südlich  von  Honskoni;.  1 263 

findwmtiteh  von  Hongkong.  |264 

Priiias  KÜ.llirli  .Icr  FormoaarStnfle.  205 

Küst»!  im  Mucao.  i  2<16 


253 
254 


Nördlich  von  Annam. 
Nonlwestlich  von  Annam. 
Über  Annam. 

Kimli-  Im-i  HaTnan. 
Nuniwubdich  von  Hougkoug. 
Auf  der  Höhe  von  HwataiU 
Südwestlich  von  Anoam. 
Südlich  von  Annam. 
Östlich  von  Cochinchina. 
Nördlich  von  Cochinchina, 
.\uf  der  Höhe  von  Annam. 
Küste  RÜdlich  von  25-  IJr. 
Von  Toiirane  bis  Vinh. 
Westlich  von  (  < x  hiiK-bina. 
NonlöHtlich  von  .Tongking. 
llolf  von  Slam. 
Süill'n  h  voll  Toulo  Ck>ndore. 
Zv\Ls<iie[i  l'ratjw  und  Lamoeki». 


3  ^  Hiidlidier  Teil  d«^  mittleren  Dislrikts. 


311  Östlich  von  I^oochoos  (Liu-Kin-Inieln).  j334 

yi2  Über  Ivoochoo»  (Liu-Kio-Iii'jcin».  335 

313  Büdöstlich  von  L(H,rh       T  iii-Kiu-Inscln).  i  33(» 

314  Büdlich  von  liOOcluKw  i Li u  kin- Inseln).  341 

315  ßüdiwilieh  von  Meiaco-Sinia  (SakLshimaJ.  342 
310  Südlich  von  Mcinco-Siniu  (Sakishinia).  343 
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324  Südöstlich  von  Fonnow.  351 
.325  Balliiilang-Kanal.  352 
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3:{1  Innerhalb  2n  -  2: l   Br.  und  130:  — 1:{5  I^. 

332  Innerhalb  23  —2:   Ur,  und  130  —130^  Lg.  355 

333  SiMwcBtlich  von  Formoea.  350 


Östlich  von  Formosa. 
Uber  Fonnoea. 

Nurdö-tUch  von  Fonnosa. 

huierhaib  20  —23'  Br.  und  125-'— 13«J  Lg. 

Östlich  vom  Ballintang-Kanal. 

Südlich  der  Peacadores-lnseln. 

N<  »rdtich  von  Fonnosa. 

Über  der  Forniosa-StralJe. 

Nördlich  iler  Forniosa-Stralk>. 

Zwischen  Naha  und  Ishigakijima. 

OUt  den  Meiaoo^mui'  (Sakishima)  lasein. 

ZwiHcbM»  FormoM  und  l!«higakijima. 

ljb«T  Oeks,  u. 

Über  TurnabouU 

Ober  Fooeho«r  (FutBcbott). 


Nördlicher  Teil  de«  mittleieu  DiMrikts. 
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Nor(l«f-iii<h  VIDI  l>«H>choH  (Liu-Kiu-liiseln).  43^1 

Nordwestlich  von  liCXH'bos  i^Llu-Kin-Inselni.  435 

Büdiicb  von  Kiiusiu  (Van  Diemen-BlraJJeJ.  [436 

Ober  Tnng  yunp.  441 

ßüdöt-tli  li  v"  .i,  Wenchow.  152 

SiidosilK  h  voll  Hieshaii  (Hsieschan-jns44).  44;; 

O-tlich  von  Hieshan  (Hncflchan-InMl).  444 

Kiiate  von  ChelEiang.  44.5 

SüdQetlich  der  Chnsan-Tnscln.  ;  440 

SüdtVsilich  voll  fttif/laff.  451 

1?Imt  der  S)id(lle-(Trui>iie.  |  452 

Südhch  von  Shanghai.  ;  453 

Uber  dem  Oetehinetdschen  Meere.  454 

Nordiietlieh  von  Hicahan  (Kuesdiaii-InBel).  !  455 

Biidwestlleh  von  Bbangfaai.  j  456 


östlich  voll  Shanghai. 

Westlich  von  Shaiij^hai. 

Nordöstlich  von  Shanghai. 

Öfldich  de«  Linsehotcn-Archipels. 

A\"<stlieh  des  Linsehoten-Archipds. 

Südlich  cler  QueljMirt-Insd. 

N  ort  I  westlich  von  ShanghaL 

Nönilich  von  Shantdiai. 

Zwischen  den  Baddles-  und  Qaelpart-Inadn. 

Ösdi'^h  (Irs  Chuwui- Archipels. 

\\  1*1  lieh  tler  Qucliwrt-Iim'l. 

Nortlwestlich  der  tiuelpart-lnsnl. 

(östlich  der  alten  Uoang-ho-MüDdung. 

Ober  dem  Gdben  Meer. 

Kfirt»  von  KungMi. 


NiMUeher  um«  aocMMUeher  BbMkl 


SüiUistlich  von  Hokkjii  td  i.Tt-st^o). 
Noitllirlu;  Hälfte  des  Japanischen  Meeres. 
Osilicb  von  \ipon. 
t'ber  Nipon. 

Süiiostlifh  von  .Ni|H>n. 

Südliche  Hidite  des  Japanischen  Meere-. 
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B4>i  dem  Kii-Kanal  (Linschoten-StiaSe). 

Bei  dem  Bungo-Kanal. 
Südwestlich  von  Kiiiain. 

Westlifli  von  KiiMtU. 
Korcu  Stralif. 

Über  dein  .lapanisehen  Mceie. 
Ja{>ani8che  Binnenaeen. 
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Noidfistlich  von  Shaotung: 
Btraflo  Ton  Peduli. 

Südlich,  nahe  der  8urn(?n-Bay. 

Südlich,  weit  ah  der  Siirupi-Ilay. 

Südlich  von  VnkoliaMiu,  innerhalb  210  Sm, 

Südlich  von  Yokohama,  weiter  als  240  äm. 

Golf  von  Poehili. 

Golf  von  Liutung. 


Sikianfi-Tai. 

Oberes  Vangtze-  (Yangtee-Kiang)  T«L 
Minieres  Yangtze-Tal. 

l'iiI.T.s  Yariirt/''-TaI. 
<  >lx-ri*  lloangho-Tal, 
riiteri-s  Hoanj^ho-Tal. 
Zcntcale  Moogold. 
Xflrdlieh  von  China. 
\\'nstlich  vom  ßaikal^ce. 
Siidlich  vom  ßaikalüee. 
Östlich  vom  Baiknlaee. 
Nördlich  von  Liaotutig. 
Hbct  oder  westUchcs  Chma. 
niiri<-siN-iw  Südwrest-FMmnzen. 
Vhvr  Sliantung. 
l.  ix  r  Korea. 

I'lM'r  der  östlichen  MandflchuieL 

GclbcB  Meer. 

Ndnilich  der  Kvangtung-Pkofu». 


()42  Fiikien-Provinx. 

643  Chekus-Provinz. 

644  Über  dem  .Tapanuchen  Meere. 

f>l5  Ijhcr  <^ii>  "--tliclifn  Meere. 

W)  Ulxir  deni  JapaiÜM-lu-n  Archipel. 

051  Zwischen  Nord-Formoea  und  China. 

jäö2  Zwischen   Nord -Formosa    ond  Loochaoa 

(Liii-Kiu). 

G5:{  (lolf  von  rrxhili. 

(>54  N«mllich  von  Korea. 

655  ÜlR'r  Hokkaido  (JesSO). 

656  Östlich  von  Nipoa.  * 
661  Zentrale  .Mandschurei. 

GG2  Nonhsf  stliih  der Handaehurei  (HdongkiaDg). 

GG3  Anmr-i'roviuz. 

GChl  Sachalin -Insel  (Sachalin).  ' 

fiG5  Korea-Straltc  nnd  Japanische»  Meer. 

Gt»G  Zwischen  Looclioo«  (Liu-Kiu)  und  Kiusiu. 


Aufierdem  wird  noch  tm  Topp  dM  H astM  Termittels  Sigoalkörper  die  Zeit 
angegeben,  zu  welche  das  an  den  Rahen  gezeigte  Signal  vom  Observatoriuni 
von  Zikawei  telegraphiert  wurden  und  zwar  bedeutet  hierbei: 


gestern  morgen  heute  morgen 

gestern  nachmittag  heute  nachmittag. 

Zur  weitereu  Veranschaulichung  seien  hierunter  diei  Beispiele  gegeben: 


234 


NO 


555 


i 


621 

i 

Unsicher 

<^Ies»crii  nHchmitta|i;  von  Zikawei  Hente    morgen     von  Zikawei 

telegraphiert:    Taifun  siidwcs^l-  l^egraphiert:  Taifun  über  dem 
lieh  von  Hongkong,  bewegt  eicfa 
nach  NO. 


Oolf  wn  Pe<  liili    ttewegt  sich 
nach  U. 


Heute  na''hnnt'atr  vnn  Zikawei 
tel«^raphi<  rt :   KnuliiitiiEale  l>e- 

Sre^sion  iil"r  der  ZentnUen 
longolei,  Zugrichtung  unsicher. 


C.  Xachtaignale. 

Xachtsignale  werden  mit  drei  Signallaternen  von  weißer  oder  roter  Farbe 
jjprrebon.  Sio  werden  so  gezeigt,  daß  sie  dlo  Ecken  eines  p-lcichseitigen  Dreiecks 
bilden.  Drei  weiße  Laternen  bilden  eine  iSlurm-  (Böen  über  Stärke  6)  Warnung. 
Drei  rote,  oder  drei  rot-welBe  Laternen  eine  Taifun -Warnung.  Bei  diesen  letzteren 
geben  die  drei  Lntcriion  je  nach  ihrer  Anordnung  die  Zahlen  1  bis  6  an,  d.  b.  die 
sechs  Distrikte  wie  unter  B  beschrieben. 
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&.  Taifun-Warnung. 
(Lage  des  Tufunzentnims  oder  der  kORtiiientakn  DepNMion.) 

C  • 

w«»l(l  rot 

V  Y  V  A  A  A 


b.  S  t  II  I- lu  -  \V  a  r  iiung. 

A 


Stani)  ftii  <lcr  Künte  nördlich  des      M.        f  H    '  yT   Sturm  an  der  Kttate  södlidi  d» 
30.  BratenpataUeU  erwartet.         /   \  \  /  3a  BrettenpanUds  enrait«. 

J.  Beiclii. 


Der  Aral-See.') 

(Hienta  Tafel  47.) 

Der  Arul-See  ist  der  größte  See  nach  dem  Kaspischen  Meere  und  Lake 
Suporior  (in Nordamerika)  und  bietet  ein  ^rroßes  Intere-j^e  in  physisch-geographischer, 
geulogischer  und  biologischer  liinsicht.  Mit  der  Entwickelung  der  Kolonisatioo  in 
Turkestan  ist  dieses  See-Meer  von  besonderer  dko&otnisober  Bedeutung  als  Te^ 
kehrsmittel  und  als  industrielle  Quelle  geworden.  Das  große  Interesse  am  Aral- 
See  prflb  sicli  kund  in  dm  fünf/.ehnten  Jnhren  des  vorigen  Jahrhunderts,  8l> 
eine  hydrographische  Expedition  unter  Leitung  des  Leutnants  Butakow  nadi 
dem  AraM^  orj^aniaiert  wurde.  Als  Resnltat  diesar  Expedition  wurde  «toe  Be- 
sclireibung  des  Sees,  die  sowohl  historische,  geographiaehe  und  topographische 
Angaben  der  Küsten  des  Sees  als  auch  Mitteilungen  über  die  Flüsse  Amu-Darij& 
und  Syr-Darija  enthalt,  herausgegeben. 

Im  Jahre  1850  wnrde  von  der  hydrographischen  Abteilung  des  Marine- 
Ministeriums  eine  Karte  des  Aral-Sees  herausgegeben. 

A1!('  Erforseliun^'^en  des  Aral-Sees  nach  Butakow,  die  mi'-  zufällisen 
Charakter  haben,  haben  Bedeutung  nur  für  Topographie,  Geologie  und  Biologie 
des  Sees.  Mit  der  Eröffnung  der  Transkaspischen  Bahn  verschwand  jedes  Interew 
ffir  den  Aral-See  auf  Jahrzehnte,  jedoch  unter  den  anfälligen  Erforschern  dei 
Sees  finden  wir  Namen,  wie:  A.  Tillo,  J.  Musohketow,  O.  Struve,  P.  Stoletow, 
N.  Ssewert  je  w,  O.  iirinini  und  noch  andere. 

Im  Anfange  des  Jahres  1900  entschloß  sich  die  Turkestanische  Abteilung 
der  K.  Russischen  Geographiechen  OeseUschaft  die  Seen  dieser  Gegend  zu  er- 
forschen, und  zwar  den  Aral-See  an  erster  Stelle;  diese  Aufgabe  wnrde  dem 
jungen  Gelehrten  L.  Berg  ähcrtrairen,  der  mit  besonderer  Freude  die  allseitige 
Erforschung  des  Sees  unternahm;  für  seine  Fahrten  benutzte  er  eine  Segeljacht 
»Orion«,  von  nur  16  Arschin  LInge. 

Die  vieljährige  Tätigkeit  des  jungen  Gelehrten  ergab  die  oben  t-rwälmt-^ 
Arbeit,  für  die  er  von  der  Moskauer  Universität  den  Grad  des  Doktors  der 
Geographie  erhielt. 

Das  erste  Kapitel  dieser  ernsten  Arbeit  ist  der  hiatorisohen  Beschreibaag 
der  Erforschungen  des  Aral-Sees  in  Verbindung  mit  der  Geschichte  seiner 
Kartographie  gewidmet.  L.  Berg  gibt  eine  ausführliche  Geschichte  der  all- 
mählichen Entwicklung  der  Kenntnisse  über  den  See  bis  zur  jetzigen  Zeit,  indem 
er  aie  von  den  allerfiltesten  Angaben  Ober  die  Existenz  des  Aral-Sees  bei  den 

rr.      ^  Berg:  Der  Aral-:?ec  Ein  Versuch  dir  phvdflch^ieoKraphiacliea  Monoerauhie.  Auig»l* 
aer  TurkesiauiBchcfi  Abteilung  der  K.  ttiuwiechen  GnigraphiadieiiGeBclbcliaft. 
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grieohischen,  chinesiftchen  und  arabischen  Geographen  anfängt  und  bis  zu 

unseren  Zeiten  durchführt.  Er  ^nbt  auch  sonderbare  Abdrücke  verschiedener 
K  Il  ten  aus  allerlei  Epochen.  So  haben  wir  z.  B.  in  dieser  Arbeit  eine  im 
Jaiiru  14ÖÜ  von  Potolomaei  zusammengostellto  Karte,  eine  des  arabischen  Geo- 
graphen Idrisy  (1154),  eine  Weltkarte  von  Peter  Viskonty  (1320),  eine  Welt- 
karte von  Fra  Mauro  (1459),  einen  Teil  der  Karte  eines  englischen  Kaufmanns 
Dgenkinson  (1502),  einen  Tnil  von  Hondius  Karte  (1633),  einen  Teil  von 
Wilsens  Karte  (16W7),  einen  Teil  von  Remesows  Karte:  »Ein  Plan  der  Erde, 
der  ganzen  wasserloeen  und  undurchdringlichen  steinernen  Steppe«^  (1697),  einen 
Teil  von  Schenks  Karte  (1722),  von  Maassa  (1737),  von  Walatzy  —  Turkestan 
aus  Gomann-Atlas  (1730),  Turkestan  aus  der  Rußlandkarte  von  Stralenberg  (1730), 
ein  Teil  der  Duhrowins-Karte  (1729),  Turkestan  aus  RuOlandkarte  von  Kirillow, 
eine  Karte  aus  »der  Orenburg-Topographie«  nach  Kirillow  und  Murawin(1734 
und  1741)  und  endlich  einen  Teil  von  der  Lowschins-Kartc  (1831). 

Das  zweite  Kapitel  ist  der  Topographie  und  der  Hydrographie  des  S^ps 
gewidmet.  Hier  finden  wir  die  Angaben  über  die  Lage  des  Sees,  wobei  eine 
ganze  Reihe  von  astronomischen  Punkten,  die  von  .yersehiedenen  Beobachtern 
und  zu  verschiedener  Zeit  bestiinint  waren,  aufgeführt  sind;  etwas  weiter  folgen 
Angaben  des  absoluten  Wasst^rstandcs  dos  Sees  (Berg  findet  ihn  ^  49.8  m  hoch), 
der  Dimension  (64  490  ukni),  des  ümfanges  (1028  cbkm),  der  mittleren  Tiefe 
(16.2  m)  und  des  Bodenreliefs.  Eine  Bathoroeterkarte  ist  beigefügt,  die  nach 
Butakow,  Pospolow  und  Bergs  Beobachtungen  zusammengestellt  ist;  dif  größte 
Tiefe,  68  m,  wurde  von  Butakow  in  der  Nähe  der  Westküste  des  Sees,  etwas 
nördlicher  uiid  südlicher  der  45"^  N-Br.  gefunden. 

Folgende  Tabelle  zeigt  die  Fliehe,  die  von  den  verschiedenen  Seetiefen 
eingenommen  wird: 

0  bi«  10  m  18071.3  qkm  mlcr  29.50   ^\cr  Sccflnche  I  40  bis  5()  m     31)8.7  qkm  oder  0.6"  „  der  Seefliche 
10  «  20  «  22  ir>7. 4    .     »    :i->.0      «        .       I  öO  c  60  *      260.0   «      «      0.1      *  * 
20  <  30  .  20]:i'>.5    '     <    34.9      «        >        60  «  68  c      304.0   «     «     0.6      «  « 

30  «  40  ^    1324.1    «      c      2.1  . 

Den  Tiefen  größer  als  30  m  begegnet  man  als  einem  engen  Streifen  nur 
längs  der  Westküste,  der  Streifen  ist  nicht  breiter  als  12  Meilen  und  hat 
100  Meilen  Länge. 

In  dt'inst'lbon  Kaju'tol  sind  auch  Kenntnisse  über  die  Nebenflüs.se  ck'S  Aral- 
Sees,  Amu-  und  Syr-Üarija,  dargestellt.  Außerdem  enthält  dieses  Kapitel  eine  aus- 
führliche topographische  Beschreibung  der  Seeküston,  die  mit  zahlreichen 
Zeichnungen  der  Stellen,  weiche  großes  geologisches  und  physisch-geographisches 
Interesse  dat  V  ir  ton,  versehen  ist. 

Das  III.  Kapitel  enthält  eine  morphologische  Beschreibung  der  Küsten  und 
der  physisch-geographischen  Erforschung  ihrer  Formen  und  ihrer  Veränderungen 
mit  der  Zeit.  Dabei  kommt  det  Autor  zu  dem  Schluß,  daß  der  Aral-See  sich 
nach  Jahren  in  einen  Stromseo  vorwnndeln  wird.  Er  V)t>o;ründ(  t  diese  Ansicht 
auf  folgende  Weise:  Der  Wasserstand  des  Sees  erhebt  sich  infolge  der  An- 
schwemmung jährlich  auf  0.5  mm ;  diese  allmähliche  Erhebung  wird  in  8000  Jahren 
4  m  erreichen;  ein  so  hoher  Wasserstand  des  Sees  müßte  dann  das  ganze 
Aibugirtal  überschwemmen.  Dadurch  wird  sich  dor  Spo  mit  dem  Sarikamiscben 
Strudel  und  durch  den  Ushay  mit  dem  Kaspischen  Meer  verbinden. 

Dab  IV.  Kapitel  ist  der  Klimatologie  des  Aral-Sees  gewidmet.  Hier  be- 
trachtet Berg  die  Lufttemperatur,  die  Feuchtigkeiti  die  Niederschlage  und  auch 
andoro  meteorologisnho  Elomente.  Diesem  Kapitel  sind  auch  Angaben  von  der 
erdmagiiefischen  Deklination  beigefügt,  außerdem  dabei  die  Werte  der  Deklination 
für  das  Jahr  1850  auf  einer  Karte  des  Aral-Sees,  die  von  der  Hydrographischen 
Abteilung  herausgegeben  ist,  ebenso  dieselben  Ergebnisse  ffir  das  Jahr  1906. 


II.  D«klinatiün  im  Jahre  1850. 
(Boutakow.) 


I.  Deklination  im  Jahre  1906: 

KisU-btilaoh    7»  2&  O     Djon-kalo      ö""  22'  O 
Ku\mn  Rav    6o  28f  «      Chün  Bsy     6«  25*  * 

Kaska  diu!      7-09'^       Niiku»  2:/ 46    IS' N-ßr.,         0' O-T4;.,  .'..O  (1  Deklinftöo« 

Kosamia        6  ■  Sf)'  *      KoB-aral        7=  36'  «  1 44^'  50'    *      61^  30'     «  7.0-  ^ 

Adji  Bay      6»  27' «      Kamlinak      7<'  15'  <  1 43«  50"  «      58«  30*     <  4.0»  < 
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Annakn  der  Hydrographie  und  MttitimeD  HeteonJogia,  December  1910. 


Das  V.  Kapitel  behandelt  hydrologische  Fragen,  wie:  die  liynus.'ln-  Zii- 
sammensetrunir,  den  Salzgehalt,  dns  spezifische  Gewicht,  die  Wässertem peratur, 
die  Ei8verhüllni>sr.  die  Durchsichtigkeit  des  Wassers  und  die  Wasserfarbe  des 
Aral-Sees.  Leider  ^iht  der  Verfasaer  zn  den  kümatologiachen  und  hydrologischen 
Beflohreibungen  des  Sees  gar  keine  graphischen  Darstellungen,  dip  onu-  klarere 
Verstellung  der  V.  rt«?ilung  und  dos  Hanges  der  meteorologischen  und  hjdro- 
l(>«rischen  Elemente  geben  würden  als  die  Zahlen  der  großen  Tafeln.  ^  Was  die 
hymischo  Zusammensetzung  des  Waasers  des  Aral-Seee  anbetrifft,  so  liegen  eine 
ganae  Reihe  Beetinmiungen  vor,  nimlich:  1.  Von  Scheich  im  .Tahrp  18/2; 
2.  von  Schmidt,  21.  Juni  1873;  3.  von  PraU,  1874;  4.  von  Rosengren,  I8i5 
und  6.  von  Stepauow,  1U05. 

Enelmlne  der  AaalfM*  und  Veruli  i.  li  (l«'n««'ll>«  n  für  Aas  KaKpisehe  Mwr,  6«hwaiw  Meer  {v^m 

l^bi-dintseit )  und  Tür  d«  ii  07.mn  <ti»ii  Forpkaminerl. 
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G.40 
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1.00886 

1.0101 

1.0149 

1.0262 

Aus  diesen  Angaben  ersieht  man,  daJJ  das  Wasser  des  Aral-Sees  in  seiner 
Zusammensetzung  t^elir  nahe  dem  Kaspischen  Wasser  steht,  der  Vergleich  mit  dem 
Wasser  des  Schwaraen  Meeres  aber  gibt  das  Vorherrschen  des  schwefelsauren 
Salzos  und  die  Armut  an  Chloriden.  Das  zeigt,  daß  das  Wasser  des  Sehwarzen 
Meeres  nichts  anderes  als  das  entsalzte  Ozeanwasser  ist,  indem  das  Aral-Seewaaaer 
und  das  Kaspische  Meerwasser  eine  ganz  cigentfimliebe  Mischung,  die  diese  awei 
Wasserbeclcen  mehr  den  Seen  nähert,  darstellt. 

Diesem  Buche  ist  eine  Karte  mit  Linien  gleichen  spezifischen  (Jewiehtes 
beigegeben  (siehe  Taf.  47).  Aus  dieser  Karte  kann  man  entnehmen,  daß  das 
spezifische  Gewicht  an  dem  Küstenstrich  und  in  den  Südost-Busen  gröBer  ist  als 
1.0080,  an  den  Stellen  aber,  wo  Amu-Darija  und  Syr-Darija  münden,  erreicht  das 
mittlere  spezifische  Gewicht  kaum  l.OOHi»;  dns  steht  in  großer  Beziehung  zu  den 
Winden,  die  große  Schwankungen  herbeiführen. 

Fast  auf  ^/^  der  Überfläche  des  Sees,  und  zwar  auf  dem  ganzen  Zentral- 
becken, hat  das  Oberflftchenwasser  daa  spezifische  Gewicht  1.0085  bis  1.0089.  An 
der  Mfindun^^  des  Amu-Darija  ist  der  entsalzte  Wasserstreifen  .sehr  bedeutend,  r.u- 
weilen  erreicht  er  40  M<Mlen  Breite  von  dem  Ufer;  an  der  Mündung  des  Syr- 
Darija  aber  ist  dieser  Streifen  viel  kleiner,  .so  daß  schon  in  2  bis  3  Meilen  vom 
Ufer  das  Wasser  ein  spezifisches  Gewicht  von  1.0085  hat.  An  der  Westküste  des 
Sees  enthält  das  Wasser  relativ  weni<:  Salz,  was  in  Verbindung  mit  der  Stromunff, 
die  von  der  Amu-Darija -Mündung  kuninit,  steht,  dieses  salzarme  Wasser  bildet 
aber  nur  eine  dünne  Schicht,  die  sogar  von  den  leichten  Winden,  die  vom  Ufer 
kommen,  woggetrieben  werden  kann  und  an  deren  Stelle  das  salzhaltigere  Wasser 
an  die  Oberfläehe  tritt. 

Der  Salzgehalt  des  Wassers  ver-rrößert  sich  mit  der  Tiefe  und  erreicht 
1.0097.  Diese  schnelle  Zunahme  des  Salzgehaltes  mit  der  Tiefe  hingt  davon  ab, 
daß  die  vom  Flußwasser  entsalzten  Oberfiiehenachichtcn  durch  Verdunstung  sals> 
haltiger  werdend  nach  unten  sinken.  Dies  wird  auch  durcli  <las  Gefrieren  des 
größten  Teils  des  Aral-Sees  bewirkt,  wobei,  wie  ])ekannt  ist,  eine  Vergrößerung 
des  Salzgehalts  in  den  Oberfliiohenschichten  entsteht,  die  auf  den  Boden  sinkea 

Überhaupt  hat  das  Aral-Seewasser  wenig  Salz,  and  wenn  man  annimmt, 
daß  der  See  vertrocknen  könne,  so  würde  sich  anf  dem  Boden  eine  Salzschicht 
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von  nur  72  mm  Dicke  bilden,  wahrend  in  den  Ozeanen  bei  denselben  Bedingungen 
diese  t>alzscliicht,  nacli  Krüminol,  60000  mm  Dicke  erreichen  konnte. 

Berg  erklärt  diesen  minimalen  Salzgehalt  des  Aral-Sees  damit,  daß  der 
See  früher  durehfliefiend  war,  so  daß  noch  zu  wenig  Zeit  vergangen  ist,  nm 
einen  viel  größeren  Salzgehalt  zu  gewinnen. 

Wils  die  TempcratnrverteilunLr  des  Aral-Sees  anbetrifft.  kann  mnn  .'-•ie 
sieh  in  fol^'ender  Weise  vorstellen:  Die  höchste  Temperatur  der  Oberfläche  in 
dem  pelagischen  Teile  des  Sees  erreicht  27^  C.  und  mehr  im  Juli  und  August, 
beeondera  an  den  Sfidküaten,  wo  sie  bis  211  30*^  C.  steigt;  die  niedrigste  Tempe- 
ratur beim  Gefrieren  ist  0.5"^  C;  die  absolute  Seliwankung  der  Wassertemperatur 
des  Aral-Sees  ist  30^  C.  für  die  Ufer^'e;iend  und  28°  für  den  freien  See. 

Die  täglichen  Schwankungen  an  den  Uferstationen  sind  sehr  groß,  be- 
sonders während  der  Landwinde,  die  die  warme  Oberflächenscfaicht  wegtreiben 
und  an  deren  Stelle  das  kalte  Bodenwasser  hervortritt. 

Die  Tiefentemperatur  ist  außerordentlich  niedrig  und  besonders  am  Boden; 
in  Sommermonaten  gibt  sie  1  bis  5".  Sie  nimmt  im  Sommer  mit  der  Tiefe  ab, 
das  heißt  nach  Foreis  Theorie,  daß  eine  parallele  Schichtung  existiert  (strati- 
lication  directe);  Bergs  Beobaehtnngen  aber  zeigen,  daß  die  Temperatur  mit 
der  Tiefe  nicht  regelmäßig  fällt,  und  daß  die  Isotherme  sehief  gerichtet  ist, 
was  wahrscli'MTilich  von  den  Winden  bewirkt  ist. 

Im  Arai-See  wie  auch  in  anderen  Seen  existiert  eine  sogenannte  »Sprung- 
schiclit*,  d,  Ii.  ein  sclineller  Fall  der  Temperatur  auf  einer  kurzen  Strecke,  dabei 
beobachtet  man,  daß  an  den  Tiefwasserstationen  diese  Sprungschicht  näher  der 
Oberfläche  liegt,  an  den  Seichtwasserstationen  aber  tiefer  und  zuweilen  fast  ganz 
auf  dem  Hoden.  Diese  Hpruni^schicht  hän^'t  von  der  täLrliehen  Wasserzirkulation, 
von  der  Tageswärme  und  von  der  näclitlichen  Abkühlung  ab,  indem  sie  eine 
Grenze,  bis  zu  der  der  KonvekUonsstrom  sieb  verbreitet,  bildet. 

Einzelne  Fälle  der  Erhebung  der  Temperatur  mit  der  Tiefe  wurden  be- 
sonders in  der  Nähe  des  F>odens  beolinohtet,  WO  das  Wasser  infolge  des  Faulens 
des  Wassergrnses  sich  erwärmen  kann. 

Im  Winter,  wenn  der  See  teils  gefroren  ist,  konstatiert  man  eine  ganz  ent- 
gegengesetzte Tempwaturschichtung  (stratification  inverse).  Deshalb  ist  der  Arai- 
See  nach  Foreis  und  Woeikows  Klassifikation  in  die  Reihe  der  gemäßigten 
Seen  zu  stellen. 

Der  Aral-Öee  gefriert  jedes  Jahr,  indem  sein  nordöstlicher  Teil  sich  mit  Eis 
bedeckt,  ebenso  die  sfidwestKcbe  Ecke.  Die  anderen  Teile  des  Sees  bedecken 
sich  nicht  jedes  Jahr  mit  Eis.  Diese  Eisbildung  entsteht  gewöhnlich  im  De- 
zember; der  Eisfjang  stellt  sifli  in  der  zweiten  Hälfte  des  April  ein.  Die  Stärke 
des  Eises  erreiciit  nn  den  Küsten  ein  Arschin-Dieke,  zuweilen  noch  mehr. 

Die  Durchsichtigkeit  des  Wassers  des  Aral-Sees  wurde  von  Berg  an 
96  Stellen  bestimmt;  nach  diesen  Beobachtungen  wurde  eine  Karte  zusammen- 
gestellt. Die  größte  Durchsichtigkeit,  bis  20  m,  wurde  im  Zentralteile  des  Sees 
gefunden,  wo  man  an  einigen  Stellen  den  Boden  sehen  kann;  der  Uferteil,  be- 
sonders an  der  Mündung  der  Amu-Darje,  ist  wenig  durchsichtig  (ü  bis  10  m). 
Die  Sprungschicht  der  Temperatur  steht  auch  mit  der  Durchsichtigkeit  des  Sees 
in  Beziehung. 

Die  Wasserfarbe  steht  el)enso  mit  der  DurchsichtiLrkeit  in  Verbindiin<r. 
Das  Wasser  ist  im  Zontralteile  dunkelblau  und  wird  nach  den  Küsten  hin  ^rrün. 

Das  VL  Kapitel  entliäit  Erforschungen,  die  sich  auf  den  Wasserstand  und 
die  Strömungen  des  Sees  beziehen.  Berg  analysiert  die  Bedingungen,  welche 
die  Veränderungen  des  Wasserstandes  bewirken  können,  wie  zum  Bei.'^piel:  kli- 
matische Erscheinungen,  Veränderungen  in  der  Form  des  Seehodenn,  Luftdruck, 
Winde,  Wellen  und  auch  andere.  Dabei  widmet  er  besondere  Aufmerksamkeit 
den  sc^enannten  Seich«D,  das  heißt  den  kurzdauernden  Wasserstandswellen,  die 
infolge  der  raschen  Verändwungen  der  meteorologischen  Verhältnisse  entstehen, 
wie  z.  B.  bei  den  Vorgängen  der  Depressionen.    Diese  Seichen  stellen  stabile 
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Wellen  vor,  welche  uninodai,  binudul  usw.  sein  können.  Die  Zeitperiode,  in 
welcher  eine  Hälfte  des  Wirbels  der  uhinodaUsehen  Welle  vorgeht,  kann  man 
durch  folgende  Formel  ausdrücken: 

^  ~  \ 

t  iät  die  Ilalbperiodo  des  Seiches,  /  die  Länge,  g  die  Beschleunigung  der 
Schwerkraft,  A  die  mittlere  Tiefe.  Die  Periode  der  binodallschen  Seiche  ist  nach 

der  Dühna-Th»!orie  zweimal  kürzer,  der  trinodalis^ohpri  dreimal  kürzpr  usw. 

Da  die  Länge  des  Aral-Seos  428  km  und  die  mittlere  Tiefe  16  m  ist,  so 
soll  die  Periode  der  uninodalischen  Seiche  nach  der  obenerwähnten  Formel  un- 
geffihr  19  Stunden  dauern.  Ffir  das  Erforschen  der  Seicheperioden  warde  anf 
dem  See  ein  Limnograph  (Rordan z-Systeni),  der  in  der  29.  Ausgabe  der  »Ilydro- 
graphiscbf  Bom«^rkiingen«  besehriobrn  ist,  nufgestollt.  Die  gröbte  Serie  (b  r  un- 
unterbrochenen Seiehe  wurde  während  22  Tagen  beobachtet  (vom  27.  Juni  bis 
zum  18.  Juli  190$),  das  war  die  allerlingste  beobachtete  S^eheserie. 

Während  263  Tagen,  von  der  zweiten  Hälfte  im  September  d<^s  Jahres  1904 
bis  August  des  .Tnhres  1905  (wenn  man  Januar,  Februar  und  März  ausnimmt), 
wurden  130  Seicheperioden,  die  deutlich  hervortraten  und  vun  22  bis  23.5  Stunden 
dauerten,  konstatiert.  Die  mittlere  Dauer  einer  Seicbeperiode^  die  aus  2950  Beob- 
achtungen berechnet  wurde,  ist  22*/^  Stunden.  Das  ist  die  allerlängste  Periode, 
die  je  auf  den  Seen  betibaciitet  wurde;  die  bis  jetzt  bekannte  längste  Soiehe- 
periode  war  auf  dem  Platcn-See  (lU  bis  12  Stunden)  und  auf  dem  Eiri  (.1-1  bis 
16  Stunden). 

Die  mittlere  Höhe  der  Seiches  auf  der  Station  »Aral-See«  in  9  Monaten 
war  23.9  eni  und  die  maximale  Höhe  erreichte  vom  31.  Mai  bis  1.  Juni  190r»  100  om. 

Das  Zusammenstellen  der  Seiches  mit  den  atmospliärischen  Verhältnissen 
zeigt,  daß  die  Ursache  derselben  in  den  raschen  Veränderungen  des  Luftdrtickes 
und  in  den  starken  Winden  liegt,  und  wenn  die  Seiohes  schon  einmal  eingetreten 
waren,  so  halten  sie  infolge  der  Trägheit  immer  an,  obgleich  die  Atmosphäre  in 
den  normalen  Zustand  zurückgekehrt  ist. 

Was  die  Flut  und  Ebbe  anbetrifft,  so  toU  ihre  maximale  theoretiedie 
Größe  im  Aral  S(  n  Zelt  des  Neu-  und  Vollmonds  nicht  3^«  cm  übersteigen, 
doch  wurde  sie  durtrh  den  Apparat  nielit  angezeigt,  denn  sie  war  wnlirscheinlich 
durch  andere  bedeutendere  Schwankungen  des  Wasserätaudes  verdeckt 

Bergs  Beobachtungen  über  die  Strömungen  konstatieren  dieselben  längs 
der  Westküste  des  Aral-Sees  in  der  n«)i  «iliehen  Richtung  mit  1.3  km  maximaler 
Gesclnvindigkeit ;  weiter  von  der  Mündung  der  Syr-Darja,  längs  der  Ostküste 
nach  Süd  beobachtet  man  noch  eine  Strömung.  »Diese  beiden  Strömungen«, 
meint  Berg,  »zeigen,  daß  in  der  See  eine  Wasserzirkulation  von  der  Mündung 
der  Syr-Darja  in  di  r  Richtung  des  Uhrzeigers  längs  der  äußeren  Linie  der 
In?<  lii  an  der  "Westküste  zur  Armi-Darja-Mündung  existiert  und  von  hier  längs 
der  Westküste  des  Sees  nach  Nord  strömt;  nachdem  diese  Strömung  die  nord- 
westliche Ecke  des  Sees  erreicht  hat,  geht  sie  nach  Osten,  und  dann,  wie  es 
scheint,  nach  Süd  längs  der  Westküste  zur  Kulands-Halbinsel.  Weiter  habe  ich 
keine  Mögllebkeit  habt,  fliese  Strömung  zu  beobachten.*  In  dem  Kaspischon 
Meer  existiert  eine  analoge  Wasserzirkulation,  aber  in  (ier  entgegengesetzten 
Richtung,  was  nach  Bergs  Meinung  infolge  einer  anderen  Verteilung  des  spe- 
zifischen Gewichts  geschieht. 

Aul^er  dieser  Zirkulation  gibt  es  noeJi  eine  Menge  anderer,  echt  lokaler 
Strömungen,  die  sich  unter  der  Wirkung  der  zeitliehen  Winde  entwickeln. 

Obgleich  Berg,  da  er  keine  entsprechenden  Instrumente  hatte,  die  Boden- 
strönumgen  nicht  beobachten  konnte,  so  führt  er  doch  gewisse  Ergebnisse  an, 
die  die  F^xisfcnz  snh-lier  Strömungen  zeigen,  besonders  an  den  Kitsten,  WO  sie  in 
der  entgegengesetzten  Kiebiung  zum  Oberflächenstrom  gehen. 

Ebenso  konstatiert  man  noch  eine  sogenannte  Kompeusationsströmung,  die 
ihre  Entstehung  den  anderen  Strömungen  verdankt.  Besonders  deutlich  zeigen 
t'te  sirh  an  den  MündunLon  der  Flüsse^  indem  das  salxhaltige  Waaser  am  Boden 
ganz,  bis  zur  Barre  sinkt. 
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Das  letzte  VI.  Kapitel  boschaftigt  sich  mit  der  Fraj^^  der  Veränderungen 
des  Wasserstandos  des  Aral-Öees  für  lange  Zeitperioden,  und  der  Verfasser  kommt 
zu  der  Meinung,  da6  der  Aral-See  xur  jetzigen  Zeit  immer  steigt  Nach  seioen 
Beobachtungen  fing  dieses  Steigen  ungefähr  im  Jahre  1885  an,  und  hat  steh 
das  Niveau  vom  Jahre  1880  bis  znin  Jahre  1908  auf  3  m  erhoben. 

Ln  Aral-See  ebenso  wie  in  anderen  Seen  Icann  mau  Perioden  hohen  und 
niedrigen  Wasserstandes,  die  in  Verbindung  mit  den  Irlimatisohen  YerhSltnissan 
stehen,  beobachten.  Bin  beständiges  Eintrocknen  aber  gibt  es  da  gar  nicht.  Die 
Perioden  des  Steigens  und  des  Fallens  dos  Wnssers  in  anderen  Seen  Westsibiriens 
und  Turkestans  fallen  mit  dem  A^-al-See  zusammen. 

Das  TIL  Kapitel  behandelt  den  Bodmgrund  des  Sees.  Im  größten  Teile 
ist  der  Boden  von  einer  grauen  Schicht  bedeckt,  längs  der  Westküste,  im  Ge- 
biete der  groHeji  Tiefen,  von  Schlamm,  der  infol«re  der  Anwesenheit  des  Colloid- 
liydrats  und  des  schwefligen  Eisens  eine  schwarze  Farbe  erhält  und  Schwefel- 
wasserstoff entwickelt  Steingrnjid  im  Aral-See  ist  sehr  selten. 

Bas  Vni.  Kapitel  ist  der  Beschreibung  dar  Flora  und  Fauna,  die  den  AraU 
See  bewohnen,  gewithiu  f. 

Das  IX.  Kapitel  betrachtet  die  Geologie  des  Sees  und  das  X.  Kapitel  gibt 
eine  Sammlung  der  Resultate  und  der  Entschlfisse. 

Aus  dieser  kurzen  Beschreibung  kann  man  sehen,  wie  ausführlich  der 
Verfasser  das  physisch-geographische  I..eben  des  Aral-Sees  betrachtet.  Sehr 
wenige  Wasserbecken  nicht  nur  RuBlands,  sondern  auch  anderer  Länder  sind  so 
allseitig  erforscht,  wie  L.  Berg  es  mit  dem  Aral-See  gemacht  hat. 

S.  Sowetow,  St  Petersburg. 


Die  dänische  ozeanographische  Expedition  nacli  dem  Mitlelmeere  im 

Winter  1908/09. 

Die  Arbeiten  der  dänischen  Meeresforschung  im  Nordatlantischen  Ozean 
hatten  es  im  Verfolg  besonders  biologischer  Probleme  als  wünschenswert  er- 
scheinen lassen»  das  Forschungsgebiet  nach  Süden  tiin  zu  erweitern  und  besonders 
itn  Mittelmeere  exakte  Messiiniyfen  auszuführen.  Dieser  Aufgal) '  unterzog  sich 
eine  Expedition,  die  Joh.  iSehmidt  als  Leiter  mit  M.  O.  Paulsen  umi  dem  Sehiffs- 
arzt  Lerche  als  wissenschaftlichem  Stabe,  auf  dem  däoisclien  Forschungsdampfer 
»Thor«  im  Winter  1908/09  unternahm.  Hebungen  hydrographischer  und  biolo- 
gischer Art  wurden  an  7(5  Stationen  des  Mittelnieeres  vorgenommen,  die  sich 
hauptsächlich  auf  das  j'oni.sche,  das  tyrrhenische  und  das  iberische  Meer  verteilen. 
Durch  einige  Stationen  an  der  West-  und  Nordküste  Spaniens  ist  die  Verbindung 
mit  den  frflheren  Forschungsgebieten  hergestellt. 

Die  vorläufigen  Ergebnisse  in  hydrographischer  Beziehung  wurden  von 
Nielsen,  die  Untersuchungen  über  den  Sauerstoffgehalt  von  Jakohsen  bearbeitet 
und  liegen  jetzt  vor.')  Sie  erweitern  die  Kenntnisse  über  die  hydrographischen 
Yerhaltnisse  des  Mitttelmeeres  bedeutend  und  lassen  auehf  trotzdem  sie  sich  ja 
nur  über  eine  einzige  Jahreszeit  (Winter)  erstrecken,  interessante  Schlüsse  auf 
die  Zirkulation  des  Wassers  innerhalb  des  Mittelmeores  zu.  Es  ist  übrigens  aus 
der  Erkenntnis,  dali  die  jahreszeitlichen  Einflüsse  im  Mittclmeerc  eine  bedeutende 
Rolle  spielen,  im  Mai  dieses  Jahres  eine  xweite  Expedition  des  »Thor«,  ebenfalls 
unter  Leitung  von  Schmidt,  nach  dem  Mittelmeer  abgegangen,  deren  Ergebnisse 
also  imstande  sein  werden,  die  bisheri«fen  Ergebnisse  noch  r.u  ergänzen  oder  zu 
berichtigen.  Auch  sei  erwähnt,  daü  von  Italien  ein  Vorschlug  über  eine  inter- 
nationale Kooperation  zur  Erforschung  des  Mittelmeeres  ausgegangen  ist. 

■)  Fra  de  daii^ke  oecatK)gmfi»ke  Ekspedition  Iii  Middcliiarct  i  Vioteren  t9Uä— 1909«. 
Oeograpbisk  Tidukrift  2U  B.  H.  Vi  1910  und  Joh.  Bchmidt,  Expos«  somimüie  des  tnvaux  de 
{'«xpedition  ocäuiographujue  daodse  dana  1«  M^itermo^  La  G6agiiiphie  XXI,  2  1910. 
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Die  Zweitt'ihiDjL'  «^f^f  ^littflmeores  durch  einon  nur  300  bis  4<i(t  ni  tiefen 
Rücken  zwischen  Sizilien  und  Tunis  spiegelt  sich  auch  in  den  Tiefenverhälinissen 
im  weBtliehen  und  östlichen  Becken  wieder.  Während  in  beiden  Becken  von 
etwa  400  bis  fiOO  m  an  abwärts  die  Wassertemperatur  konstant  wird,  ist  deren 
Betra«r  im  östlichen  Becken  mit  in.8  '  um  fast  I'  hülior  als  der  im  westlichen  Bocken 
(12.9  bis  13.0  Nielsen  nimmt  an,  daü  innerhalb  des  ganzen  östlichen  Beclcenä 
in  der  Tiefe  eine  gleichmäßige  Temperatur  herrscht  Im  westlichen  Mittdroeer 
sondert  sich  das  Tyrrhenische  Meer  ab,  das  in  der  Tiefe  eine  gleichinriPii>.M^  T'-rn- 
ppratur  von  i;i2  bis  13,3^  bp-?it7.t,  die  al^o  nm  etwa  0.3^  höhor  ist  als  in  den 
übrigen  Teilen  des  westlichen  Mittolmeeres.  Der  Grund  dafür  ist  auch  hier  iji 
einer  gewiesen  Abgeschlossenheit  des  Tyrrhenischen  Meeres,  besonders  gegen  das 
Balearieche  Meer  hin,  zu  suchen,  die  eine  unbehinderte  Kommunikation  der  Tiefen- 
Wasser  nicht  ziihint. 

Das  Mittelmeerwasser  zeigt  in  den  größten  Tiefen  noch  Temperaturen,  die 
sieb  Ton  denen  der  Oberfliehensehichten  nicht  bedeutend  unterscheiden.  Aber 
innerhalb  dieser  anscheinend  auU^nordentlich  gleichmäßig  temperierten  Wa   •  i 
masscn  or^^obon  sich  doch  atinfionliMitlicli  uichtij,'o  Temperaturiintcr^rhiede,  die 
eben  durch  die  »Thor «-Expedition  zum  ersten  Male  festgestellt  wurden. 
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Fig.  1. 
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  Temperatur,  — —  Salzgehalt. 

I  uud  IV,  II  und  V,  Iii  und  \'I  bcziohcn  sich  aui  i-ijic  Ötatiun  im  Jouischeu,  Tyrrhcnischeu 

und  PfilffiTWT-lMT*  Mov. 

Für  die  drei  hauptsächlich  untersuchten  Ifewesteile,  das  Jonische,  das 
Tyrrhoiische  und  das  Balcarische  Meer  ist  in  j  iner  charakteristischen  Kurve 
der  vertikale  Temperaturverlauf  wühicnd  der  kalten  .Talirt>s7.eit  ilarirestellt,  die 
Fig.  1  gibt  dieselben  wieder.  Man  ersieht  daraus,  daü  in  einer  oberen  Schicht, 
doren  Dicke  nach  dem  Ende  des  Winters  zu  wächst,*)  konstante  Temperatur 
herrscht,  dann  kommt  (bes.  Kurve  I>  eine  Schicht  mit  rascher  Teraperaturabnahme, 
worauf  dio  Temperatnr  wieder  tu  einem  Maximum  ansteigt  und  dann  langsam 
fällt,  bis  sie  bei  etwa  600  m  Tiefe  konstant  wird.  Die  ol)ere  Schicht  mit  kon- 
stanter Temperatur  erklärt  sich  durch  Konvektionsströme  infolge  der  winterlichen 
Alikiihlung  der  Oberfläche.  Die  darunterliegende  Schicht  mit  rascher  Temperatur- 
abnähme  zo]<jt  nns,  besonders  bei  Kurve  T,  in  cinom  Roste  den  durch  die  sommor- 
lich©  Wärme  bodin^^ten  Temperaturverlauf  und  beweist,  daß  im  Jonischen  Meere 
die  Oberflächensehicht  mit  jährlicher  Temperaturperiode  eine  Dicke  von  etwa 
160  m  hat,  also  bedeutend  größer  ist  als  Hann^  annahm  (etwa  100  m). 

Für  das  Temperaturmaximuin  in  einer  Mittelsehiclif  soll  naeblior  eine  Er- 
klärung gcLreben  werden.  Es  ist  wiclitig,  daß  diesem  Maximum  der  Temjieratur 
auch  ein  Maximum  des  Salzgehaltes  in  derselben  Tiefe  entspricht.  In  Fig.  1  sind 
für  den  vertikalen  Gang  des  Salzgehaltes  ebenfalls  drei  f&r  die  einzelnen  Meeres- 
teilo  charakteristische  Kurven  gegeben.   Sie  zeigen,  dafi  der  oberen  homothermen 

l)  Kurre  I  zeigt  die  VciUUtniiMe  im  Dezember,  Kurve  III  Ende  Januar. 
*)  .Met  Ztachr,«  1908,  pg.  217. 
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Schiclit  ein  konstanter  Salz<,'elialt  entspricht.  Dann  ti*itt  ein  Steifrf^n  des  Salz- 
gehaltes zu  einem  Maximum  in  der  erwähnten  warmen  Zwischenschicht  ein,  dem 
nach  der  Tiefe  hin  ein  langsames  Fallen  und  bald  ein  wieder  bis  in  die  größten 
Tiefen  konstanter  Wert  folgt.  Im  einselnm  ist  für  die  verschieden«i  Meere  zu 
homprkon,  dali  die  Tiofcnlage  dos  Maximums  variiert  und  <\:\'.\  dessen  absoluter 
Wert  von  Osten  nach  Westen  zu  abnimmt,  sich  aber  noch  bib  in  die  Nähe  der 
StraBe  von  Gibraltar  feststellen  ISfit.  Aach  der  Salzgdialt  des  Ilefwassers  nimmt 
in  ost-westlieher  Richtung  etwas  ab,  dagegen  ist  daa  Balearlsohe  Mew  an  der 
Oberfläi  fu  l  -  df  utend  salzreifh 't  als  die  anderen  Meere. 

Alä  beü<3utsamsteä  Ergebnis  der  Bestimmungen  des  Sauerstoffgeiialtes  im 
Wasser  des  westlichen  Mittelmeeres  ist  zu  rermerken,  dafl  sieh  in  einer  Tiefe 
von  etwa  600  m,  al^io  an  der  unteren  Grenze  der  wärmeren  und  salzhaltigeren 
Zwischenschicht,  in  Minimum  des  Sauerstoffgehaltos  findet  und  daß  dieser  bis 
zur  grüßten  Tiefe  hin  wieder  deutlich  zunimmt.  Ein  solches  Minimum  in  einer 
Zwiscbenseliieht  wurde  auch  schon  von  Brennecke')  im  Atlantischen  Ozean 
westlich  von  Europa  und  Afrika  gefunden.  Drückt  man  den  jeweiligen  Sauer- 
stoffgehait  ans  in  Prozenten  der  für  den  Sattigungszustand  nötigen  Menge^  so 


Fi-  2. 

LingeuekuHt  darvli  di«  8tnifie  von  Uibraltwr. 


Tt-miKTiiriir.    Sal74;»'halt. 


ergabt  sicii  für  das  erw-ümtt'  Minimum  ostlich  der  Straße  von  Gibraltar  der  Wert 
von  67.4 im  sütilichen  Teile  tiet*  wesstlichen  Milteimeeros  70  bis  71  ^/j.  Das 
Minimum  sehwäeht  sich  also  nach  Osten  hin  ab,  und  es  ist  bemerkenswert,  daß 
die  Pola-Expeditioii  im  östlichen  ^litlelmoer  ein  solches  ^rinimuin  nicht  «gefunden 
hat.  Es  ist  noch  die  Tatsaciie  zu  erwähnen,  daß  in  dem  etwas  abj^esonderten 
Tyrrlieniöclien  Meere  in  der  Tiefe  der  Sauerstoffgehall  durchgängig  etwas  geringer 
ist  als  im  übrigen  westlichen  Mittelmeerbecken. 

Um  alle  diese  Forschungsergebnisse  erklären  zu  können,  werden  neue  Vor- 
stellungen über  die  Zirkulation  des  Wassers  im  Mittolmeer  nöti^'.  Es  ist  beitannt, 
daß  ein  Einstrünien  atlantischen  Wassers  durch  die  Straße  von  Gibraltar  in  das 
Mittelmeer  dadurch  bedingt  wird,  daß  in  den  regenarmen  Gegoiden  mehr  Wasser 
verdunstet  als  durch  Niederschläge  zugeführt  wird,  so  daR  ein  Sinken  des  Niveaus 
eintreten  muH.  Daß  diesem  Einströmen  aber  auch  ein  Aus  tröm.  n  von  Mittel- 
nieerwasser  nach  den»  Atlantischen  Ozean  gegenübersteht,  wurde  zum  erste  Male 
von  Carpenter^  bewiesen.  Die  zahlreiche  Messungen  des  »Thor«  ermöglichten 
CS,  einen  Lan^'sschnitt  durch  die  Straße  von  Gibraltar  und  ihre  Nachbarschaft 
zu  zeichnen,  der  in  Fig.  2  wiedergegeben  ist.    Wir  sehen  liier,  wie  das  schwere 

')  l'orschnnjisreise      AT  S.    Planet    lf>00,'07,  Rorlin  1900. 
2;  l»roc.  Koy.  iSw.  Ix)n(i.  XIX.  pag.  14ü.  1870/71. 

Ann.  d.  Ilydr.  usw.  im,  ileU  XU. 
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Wasser  des  Mittelnict  t«.-  auf  der  atlanti.sclu'ii  Seite  der  StraHo  von  Gibraltar 
herabsinkt  bis  zu  einer  Tiofo  von  etwa  lOüÜ  m,  wo  den  seinigen  analoge  Diehtp- 
verhältnisse  herrschen.  In  dieser  Tiefe  breitet  sich  das  Mittelmeerwassor  dann 
aus  und  wurde  alseine  salzhaltigere  Zwischensohieht  von  Nielsen*)  bereits  1905 
im  nördlichen  Teile  des  Biskayabusens  und  südwestlich  von  Irland  na(^h<zewiest  n 

Ein  Querschnitt  vom  Cap  de  Oata  nach  <^ran  zeipt  für  die  Oberflächen- 
sühichten,  in  welcher  Weise  sich  das  atlantisciie  Wasser  im  Mittelmeer  ausbreitet. 
Es  stellt  sieb  dar  als  ein  über  100  m  mSehtiger  Strom  an  der  Nordküste  Afirikas 
von  höherer  Temperatur  und  «jrerin^^erem  Salzgehalt  (unter  37 "/oo)»  der  durch 
die  Erdrotation  in  diese  südliche  Bahn  gedränf^t  wird.  Die  Strömung  muß  so 
stark  sein,  daß  ein  durch  die  Dichtezunahme  nach  Norden  hin  bedingter  süd- 
n(Vrdlioher  Strom  nicht  entstehen  kann. 

Auch  ein  Schnitt  von  Sardinien  nach  Tunis  zeigt  noch  ein  ahnliches  Bild, 
das  nur  abj^eschwaoht  ist,  da  das  atlantische  Wasser  durch  Vermischung  und 
Verdunstung  einen  höheren  Salzgehalt  bekommen  hat  (Sardinien  387oo»  Tunis 
37'Voo)-  Der  Strom  wird  dann  nach  Osten  hin  Immer  salzreicher  infolge  der 
Verdunstung^  so  daß  wir  an  der  asiatischen  Küste  39<^/oo  und  darüber  finden. 

Wi-nn  nun  im  Winter  dieses  sehr  salzhaltige  Wasser  im  östlichen  Teile  des 
Mittelmeercs  herabsinkt,')  aber  doch  nicht  bis  zu  den  größten  Tiefen  gelangen 
'kann,  dann  mnfi  in  einer  mittleren  Schicht,  infolge  hydrostatischen  Druckes,  weil 
in  diesem  Niveau  sich  im  Westen  salzärmeres  Wasser  befindet,  ein  Strom  nach 
W»'sfpn  '/u  t'Titstelien.  Im  Oston  ist  die  Oberfläohentemperatur  höher  al'^  'p- 
Westen,  destiaib  muii  diese  Strömung  im  Westen  des  östlichen  Mittelmeer beckens 
als  eine  zugleich  wärmere  und  salzhaltigere  Zwischenschicht  erscheinen. 

Anders  aber  muß  die  warme  und  salzreiche  Zwischenschicht  des  westlichen 
Mittelmeeres  orkl;ii  t  werden.  Daß  diese  nicht  dort  selbst  entstehen  kann,  ergibt 
sich  daraus,  daß  eine  große  Anzahl  von  Wasserproben  von  der  Oberfläche  die, 
auf  Veranlassung  von  Dr.  Schmidt,  spfiterhin  noch  von  verschiedenen  Schiffen 
in  allen  Teilen  des  westlichen  Beckens  geschöpft  wurden,  niemals  einen  so  hohen 
Salzgehair  i^ozeigt  haben,  wie  ihn  die  Zwischenschicht  besitzt.  Man  muß  viel- 
mehr annehmen,  daiS  über  die  Schwelle  zwischen  Sizilien  und  Tunis  ein  ganz 
analoges  Strömungssystem  besteht,  wie  durch  die  Straße  von  Gibraltar,  daß  al90 
dem  Strome,  der  sich  an  der  afrikanischen  Küste  ostwärts  schiebt,  ein  Gegen» 
Strom  von  Osten  her  entspricht,  der  sich  als  warmeiv  s  und  salzhaltigeres  Wasser 
des  östlichen  Mittelmeerbeckens  in  der  Zwischenschicht  des  westlichen  Becken« 
kenntlich  macht. 

Die  überall  gleichmüBige  Temperatur,  vor  allen  Dingen  aber  der  Sauer- 

stüffreiclitum  des  Tiefenwassers,  der  nach  unten  hin  sogar  zuninunt,  beweisen, 
daß  auch  das  Tiefenwnsser  einer  häufigen  Erneuerung  von  der  Uberfläche  her 
unterliegen  muß.  Die  selir  wichtige  Frage,  auf  welche  Weise  das  geschieht,  lälji 
sich  wohl  mit  dem  auf  einen  kldnen  Zeitraum  beschränkt«!  Materiale  noch  nicht 
endgültig  beantworton.  Doch  wird  als  sicher  hingestellt,  daß  der  Ersatz  von 
Tiefenwasser  duri  Ii  Oberflächenwasser  im  südliehen  Teile  des  westlichen  Miitel- 
meeres,  wo  wir  an  der  Oberfläche  warmes  und  zugleich  salzärmeres  Wasser  vor- 
finden, nicht  durch  Konvektion  geschdien  kann.  Dag^n  Ist  ein  solcher,  sieh 
bis  auf  die  untersten  T'odf  nschichten  erstreckender  vertikaler  Austausch  im  nörd- 
lichen Teile  des  westlichen  Mittelmeeres,  wo  die  Differenzen  zwischen  dem  Salz- 
gehalt an  der  Oberfläche  und  dem  der  Tiefenschichten,  sowie  auch  die  vertikalen 
Temperaturdifferenzen  gering  sind,  wohl  möglich.  So  hat  z.  B.  eine  Messung  des 
Fürsten  von  Monaco  im  Ligurischen  Meere  gezeigt,  daB  die  Oberflächen- 
temperatur um  niedriger  war  als  die  Temperatur  am  Grunde  (2213  m),  und 
daB  durch  die  ganze  Schiclit  liiiulurch  der  Salzgehalt  konstant  war. 

Wenn  so  die  Erneuerung  des  Tiefenwassers  durch  Konvektion  nur  in  be- 
stimmten  Teilen  des  westlichen  Meeresbeckens  möglich  ist,  aber  andererseits  der 

*)  Mwid.  frn  Komm,  for  Havundirs.  Sme  Hydr.t-rati  M.  I.  No.  9,  11)07. 

')  Dali  tlirs  p-^(hi(lii.  \<t  ilunli  Makuroff  (I/-  Vitisu«  et  l'ix'iöati  pa«-ifiquc.  St.  iVter- 
bUTfi  IsiJij  iiacljgcwicjwii  wuidtii,  xler  in  «Icr  Nähe  der  kicinajuatiwbcn  Küste  konstanten  SaUucdMit 
bis  zu  800  m  Tiefe  fand. 
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übttrall  gleiche  und  reiohliehe  Saiierst<rffgebalt  sioli  nur  dadureh  erküren  ISBt, 

(laß  (las  Ti(^fen\vasser  aller  Gegendon  zienilicli  rasch  erneuert  wird,  so  muß  man 
annelinion,  daß  in  der  Tiefe  zi(Mnlirh  kräfti«."^  hoi-izontale  Strömungen  stattfinden. 
Das  Minimum  de»  Sauerstoff^'ciialtes  in  ciuur  Zwischenschicht  und  die  Zunahme 
desselben  nach  unten  hin  würden  dann  darauf  hinweisen,  dafi  die  ti^ten  Wasser* 
schichten  am  raschesten  er.^etzt  werden,  wahrend  das  Wasser  unmittelbar  unter 
der  wärmeren  und  salzhaltigeren  Zwischen&cliicht  am  längsten  von  der  Berührung 
mit  der  Luft  abgeschlossen  gewesen  ist.  Hey. 

Gezeiten  an  der  Küste  ven  Britisch-Columbien. 

Seit  1903  werden  von  der  Tidal  and  Curreiit  Survey  des  Department  of 
Marine  and  Fisheries  in  Canada  Oezoitentafeln  auch  für  wichti^^e  Plat/e  an  dw 
Westküste  des  Stillen  Ozeans  herausgegeben,  u.  a.  für  Victoria  auf  Vancouver  und 
für  Sand  Heads  an  der  Mündun<r  des  Fraser-Flusses.^)  Während  des  Sommers  1909 
hat  unter  der  Leitung  von  Dr.  W.  Bell  Dawson,  dem  Superintendenten  der 
genannten  Survey,  eine  ausgedehnte  Untersuchunfi  der  Oezeitonverliältnisse  an 
der  canadischen  Westküste,  besonders  im  Gebiete  mehrerer  Fjorde,  stattgefunden ; 
es  waren  im  ganzen  20  selbstregistrierende  Pegel  gleichzeitig  in  Tätigkeit,  die 
an  sorgfältig  ausgewählten  Plätzen  aufgestellt  wurden,  und  deren  Aufzeichnungen 
erstens  fjestatten  worden,  die  Oezeiten  auch  für  dazwischen  liegende  örtliehkeiten 
zu  berechnen,  und  zweitens,  (his  (Jeltun^'sbereicli  der  TfauptgCzeitenstutioneD,  für 
die  eigene  Tafein  zu  veröffentlichen  bind,  abzugrenzen. 

Die  Ergebnisse  der  Sommercampagne  1909  werden,  soweit  sie  in  neuen 
Gezeitentafeln  zum  Ausdruck  kommen,  für  die  Zeit  von  1911  ab  verfügbar  sein. 
Inzwischen  mögen,  einem  Wunsche  Dawsons  fjomäß,  schon  die  nll!»on\eiu  inter- 
essanten {lesultate  veröffenilicht  werden,  uiiusumehr,  als  die  Form  der  Gezeiten- 
welle sowie  die  Art  ihres  Fortschreitais  in  den  Fjorden  eigenartig  sind,  die 
nachher  noch  kurz  zu  hespreclien  sein  wird. 

Zunächst  sind  für  die  2  wichtigen  Häfen,  New  Westminster  am  Fraser- 
FluH  (49  N-Br.),  und  Port  Essington  am  Skcena-Fiuß  (54  ^  N-Br.),  sowie  für 
einige  zwischen  beiden  gelegene  örtlichkeiten  wörtlich  nach  der  amtHchen  Quelle*) 
folgende  Angaben  zu  machen. 

\ew  Westminster.'')  Kin  Vergleich  der  gloichzcitiiren  Tiden  zu  Westminster 
und  Sand  Heads  während  zweier  voller  Jahre  lieferte  das  nachstehende  Ergebnis,  das 
gestattet,  aus  den  Tafeln  von  Sand  Heads  die  Gezeiten  von  Westminster  zu  berechnen: 

um  das  höhere  Hochwasser*)  zu  erhalten,  addiere  1^  0""'";  um  die  halben 
Tiden*)  zu  erhalten,  addiere  auch  H>  0*"'";  wahrend  der  Monate  jedoch,  in  denen 
der  Fluß  viel  Oberwasser  führt,  also  gewöhnlich  im  Mai,  Juni,  Juli,  ist  H>  li"^ 
zu  addieren. 

Das  niedrige  Nledrigwasscr*)  tritt  um  so  später  ^n,  je  geringer  die  Höhe 
des  Wasserstandes  in  Sanfl  Heads  ist,  da  es  dann  mehr  zurückijt  liallen  wird. 
Der  Zeitunterschied,  dei-  an  die  Zeitangaben  für  das  tiefe  Niedrigwasser  bei 
Sand  Heads  anzubringen  ist,  um  die  entsprechenden  Angaben  für  Westminster 
zu  erhalten,  wechselt  daher  gemäß  folgender  Tabelle: 


II<ihe  in  den  ^iUld  Hoads  Tafeln 

Viiü     1  Kiiü 

1 

[\  FulS    2  Fuß     1  Fiifi 

0  Kiili   —  1  Fuß 

i 

Additiv,  iiir  UcU's  >,  iedrigwaji^er,  in 

1 

2H7inl>i  3l»|ntB  3tl6ain  3«25n|B '  .m^nM» 

'       *  ! 

')         <tic>L-  Z.  itMhrift  V.m.  i<.  12-1. 

*)  YkL  NoUce  to  Mariner»  (Dominion  of  i'anada),  Xr.  'd2  of  lOlO,  Pacific  Noüoe  Xr. 
vom  11  April  1910,  Ottawa, 

^1  f  I«  r  die         (li«^<  r  und  dor  anderen  genannten  IMiitzo  ».  die  ^'karten  der  Vereinigten 
f-laatcn  von  Aiuuhku  Nr.  1K)3  und  lötvt. 

*i  ».  hiemi  die  Figur  auf  8.  668. 
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Port  KHWBffton.  Kin  Vergleich  mit  den  gleichzeitigen  Tiden  zu  Port 
Simpson  (nahe  der  Aiaska-Greuze,  54"^  30'  N-Br.)  während  der  6  Monate  v(m 
JuDi  bis  November  1909  lieferte  durohscbnittlich  folgendes  Ergebnis: 

»ur  CJezeit  von  Port  Bimpson  addiere  für  Hochwasser  37  Min.,  für  Niedrig- 
wHsst>r  no  ^fin.  Doch  treten  während  des  Mondumlaufca  erhebliche  Schwankungen 
auf,  die  man  derart  burücköichtif?en  sollte,  daß  man 

für  Hochwasser  addiert  bei  Springzeit  40  Min.,  bei  Xippzeit  33  Min; 
fflr  Niedrigwasser  addiert  bei  Springxeit  1  Std.  4  Hin.,  bei  Nippieit 
37  Min. 

Es  ist  sodann  wnhrschcinli -d,  daH  diese  Zeitunterschiede  während  der  vorn  Ol  f>r- 
wasser  bedingten  Hochflut  ile«  Skeena-Flusscs  durchschnittlich  größer  werden, 
da  sie  ohne  Zweifel  das  Vornchreiten  der  Qezelt  auf  dem  Fluß  verzögern  nraBu 
Die  Größe  dieses  Einflu.s.ses  ist  noch  nicht  f(  st<:«>8tellt,  aber  die  Beobachtongen 
werden  fortgesetzt,  um  darüber  Kl  n  fieit  zu  schaffen. 

Ijong  lolets  (d.  h.  die  verrfebiedenen  langen  Fjorde  zwischen  Vancoover 
und  der  ^iordgrenze  Columbiens).  Die  Eintrittszeiten  von  Hoch-  und  Niedrig- 
wasser am  Ende  der  Fjorde  sind  nur  wenig  spiter  als  die  an  ihrer  Mündung. 
Das  ist  durch  die  gleichzeitigen  Aufzeichnungen  der  Registrierpegel  Tag  nnd 
Nacht  wahrend  mehrerer  Monuti-  .sichergostoUt,  zumal  die  Zeiten  durcli  Chrono- 
meter am  Eingang  und  Ende  der  Fjorde  genau  kontrolliert  wurden.  Für 
3  Fjorde  sind  z.  B.  folgende  Resultate  erzielt: 


(■^rtlichkclt 

\ieilriffwaiwer 

Von  Luiul  bis  ztim  Eiidi*  dca  Butf-l'jürd«3t*  (50'^  bis 
r>l    N-Br.i  Distanz  66  Um.    tO  «multuie  Be< 
obachtiingen. 

7  Mitt.  »päter 

14  Min.  sfiMC 

Von  Namn  nach  B«Ia-Kiilji  dirrdh  6tn  Burke-Kanal 

und  FViitink-Fjonl  (vt»ii  'il         \  I'.r.  intniwaitri). 
Diutanz  t>U  fjm.   114  ttinuiltaiK'  Beoiiuchiuiigeii. 

2  Hin.  Bpitcr 

7  Min.  später 

VonHart Icy-Hucht  in  Wripht-Siind  dun-h<U'n  Doiiglas- 
KiuihI  mch  KilituHt  (ciwa  i)3t  ,   N-Hr.).  Distanz 
49  Sm.   222  simultAiio  Beobachtungen. 

5  Min.  spiter 

5  Min.  spiittf 

Ähnliche  Differenzen  dürften  anzuwenden  sein,  um  die  Einiritlszeiteu  der 
Tidenphasen  am  Ende  der  übrigen  Fjorde  dieser  Küste  zu  «rhalten. 

Der  Tidenhub  ist  am  Ende  der  Fjorde  nur  2  bis  12^Iq  größer  als  am 

Eingang. 

.  Die  rapide  Fortpflanzung  der  Gezeitenwelle  wird  ohne  Zweifel  der  großes 
Tiefe  der  Fjorde  zuzuschreiben  sein;  die  gesamte  OberflSohe  dee  Fjordes  hebt 
und  senkt  sich  nahe/u  im  selben  Augenblick,  wenn  durch  das  Steigen  oder  Fallen 

des  Wassers  außerhalb,  im  offenen  Oebiete,  die  Vf>i  :inlnssung  dazu  gegeben  ist. 
Auch  ist  nur  wenig  Strom  in  den  Fjorden  bemerkbar,  höchstens  nahe  den 
Mündungen.  — 

In  einem  an  den  rit  riehterstatter  «gesandten  Briefe  vom  2.  ^lai  d.  J.  sehreibt 
nun  "Dawson  u.  n.  noch  foloondrs:  . .  Die  Kurve  der  Oezeitenwelle  in  der  Georgia- 
Straile  weicht  sehr  stark  von  den  normalen  Kurven  ab;  die  (auf  Ö, tiOÖ  folgende) 
Figur  gibt  am  leichtesten  eine  Vorstellung  davon.  Das  höhere  Hochwasser  nad 
die  zwei  Phasen  der  halben  Tiden  (half  tides)  liegen  alle  in  nahezu  dem  gleichen 
Niveau,  irnuz  außorgewölmlich  niedrig  ist  In  jegen  das  niedrige  Niedrigwasscr. 
Daher  war  es  auch  erforderlich,  dies  letztgenannte  Niedrigwasser  besonders  zu 
behandeln.  Die  Zeiten  desniedrigenNiedrigwassers  und  der  damit  korrespondierende 
\Veclis<  1  der  Stromrichtung  sind  ganz  abweichend  von  denen  der  übrigen  Phasen, 
Die  für  Westminster  mitgeteilten  Konstanten  liefern  dafür  ein  gutes  Beispiel. 
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Sodann  verdient  die  gewaltige  Schnelligkeit  des  Fortschreitens  der  Welle 
in  den  Inlets  Britiseh-Columbiens  Beachtung.  Der  Hub  beträgt  weniger  ala 
7  m  (20  Fuß),  dabei  überschreitet  die  Tiefe  der  Fjorde  oder  Inlets  durchweg 
100  Faden,  soweit  wir  wissen*  Es  handelt  sich  wie  bei  dem  Fortschreiten  einer 

(jewMithe  C!eseit«ikuTe  I«  4er  StrsBe  tm  Geeste  (Britfeeh-CflIanWa,  CaiiiHla), 


Welle  in  oinoni  Knnal  tim  oin  hydraulisches  Problem,  und  der  Betrag  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkoif  »lürft«'  durch  die  gewöhnliche  Formel  darstellbar  sein. 
In  einem  flachen  Acstuuriuui  erfolgt  das  Auflaufen  der  Tide  ganz  auders,  viel 
langsamer.  Es  wftrde  interessant  sein,  %u  erfahren,  ob  ein  ähnlich  schnelles 
Fortschreiten  der  Tide  Avie  in  den  columbischen  Fjorden  auch  än  anderen  ent- 
sprechenden Küsten  und  Fjorden  beobachtet  ist.«  G.  Schott. 


Über  die  Eigenberechnung  der  Monddistanzen,  nebst  allgemeinen 
Bemerkungen  Uber  trigonometrisches  Rechnen. 

Von  Dr.  H*    SehapcT)  Oberldirer  an  der  Beefahrtwhute  in  Bremen. 

1.  IHe  Elgeaberechnnng  der  Moaddistanaea  als  UnterrlclitflgagaBstaBd. 

Im  Augustlieft  dieser  Zeitschrift')  schlägt  Herr  Lemke  vor,  man  möge 
die  Aufgabe  der  iriironomctrisrhen  Rerpehnun*r  der  Monddistanzen  atis  den 
Koordinaten  des  Mondes  und  des  Distanzgestirns  —  im  folgenden  als  »Eigen- 
berechnung« bezeichnet  —  in  den  Unterricht  der  Navigationsschulen  einffihren. 
Dieser  Vorschlag  scheint  mir  lebhaftester  Unterstützung  wert  zu  sein,  nicht  allein 
aus  den  von  Herrn  Lemke  anproführten  einleuchtcmkn  riründen  (die  durch  die 
guten  von  ihm  mitgeteilten  Resultate  noch  verstärkt  werden),  sondern  nebenbei 
auch  von  einem  pädagogischen  Gesichtspunkte  aus,  wie  hier  kurz  erdrtert 
werden  soll. 

Gewiß  ist  t's  bL'r<M'liti^a,  wenn  wir  unsere  Schüler  dazu  anhalten,  in  der 
»reinen»  Trigonometrie  bei  Berechnung  ebener  und  sphärischer  Dreiecke  so 
sorgfaltig  zu  verfahren»  wie  es  beim  Gebrauch  fOnfsteIHger  Tafeln  möglich  Ist, 
d.  h.  allgemein  gesprochen»  auf  Zehntelminuten  zu  rechnen.  Die  Notwendii^keit 
solcher  scharfen  Ixi  rlinunszon  wird  aber  sehr  viel  mehr  einleurlit<»n,  und  riaiitil 
der  Unterricht  in  der  Trigonometrie  nicht  unwesentlich  belebt  werden,  wenn  wir 
unseren  Schülern  »angewandte«  Aufgaben  vorlegen  können,  bei  deren  Ldsung 
gr5fitmögUche  Genauigkeit  nicht  zu  Übungszwecken,  sondern  aus  sachlichen 
Gründen  geboten  ist.  An  derartifjcti  Aufgaben  hat  es  bis  jeizt  fast  ^nnz  gefehlt; 
denn  mit  Ausnahme  der  Berechnung  von  Breite  und  Stundenwinkel  aus  Beob- 

H.  Leriiko.  Kerochomig  der  Mönddütanzco  ohne  Jahrbudhdiiitanz  aus  der  Pnxk.  »An», 
d.  Hyd.  U8H.»  11)10,  t«.  4^7. 
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achtungen  über  dem  künstlichen  Horizont  gibt  es  in  der  ganzen  Nautik  kein 
Beispiel  einer  trigonometrischen  Rechnung,  bei  der  nieht  Abrnndung  auf  ganze 

(oder  nllenfnlls  halbe)  Minuten  vijllstiiiidig  Hnchgemäß  wäre.  Noch  wichtiger  aber 
als  bei  den  eben  genannton  Aufgaben  ist  größte  Oonnuigkeit  l)C'i  der  Eigen- 
berechnung der  Monddistanzen,  die  demnach  als  willkommene  Abhilfe  des  er- 
wfihnten  Mangels  angesehen  werden  darf  Es  ergibt  sich  hieraus  der  Vorsdilag, 
Aufgaben  über  Eigenberechnung  der  Monddistanzen  in  das  Faeh 
>  splifirisrhc  Trigonomotrif»  der  ^rhriftlichen  Prüfung  aufzunehmen. 
VerhältniäniäÜig  nebensachlieh  ersciieint  mir  dabei,  ob  man  diese  Aufgaben  mit 
Hilfe  der  von  Herrn  Lemke  benutzten  oder  der  von  mir  weiter  unten  vmr- 
geschlagenen  oder  irgend  welcher  anderen  Formeln  lösen  will. 

Als  Ausgleich  für  diese  Neueinführung  würde  es  angebracht  eracheinon. 
bei  der  bevorstehenden  Änderung  der  Prüfungsaufgaben  eine  andere  Aufgabe 
XU  beseitigen,  deren  Losung  trotz  der  relativ  geringen  von  der  Natur  der  Sache 
geforderten  Genauiglceit  in  der  Schifferprüfung  noch  immer  vM'langt  wird;  ich 
meine  die  trigonometrische  Rort'elinung  dos  Zeitazimuts.  Bereits  vnr 
12  Jahren  hat  Herr  Meldau  ausgeführt')  (besonders  mit  Rücksicht  auf  die 
mannigfaltigen  jetzt  überall  verbreiteten  Azimuttafeln),  daß  diese  Berechnung 
höchstens  »als  gute  Übung  im  Unterrieht  und  als  angewandte  Aufgabe  für  die 
spharisoho  Trigonometrie"  einigen  Wert  habe.  Für  die^se  Zwecke  ist  aber,  wie 
oben  gezeigt,  die  EiLrenberechnuuL'  <\<'v  Monddistanzen  hei  weitem  geeigneter; 
sollte  es  da  nicht  an  der  Zeit  sein,  nunmehr  die  genannte  Aufgabe  in  den  wohl- 
verdienten  Ruhestand  zu  versetzen?  Als  Ctegenstück  zu  dem  oben  gemachten 
Vorschlag  entspringt  hieraus  der  folgende:  die  trigonometrische  Berech- 
nun<:  des  Zeitazimuts  in  den  Prüfungsaufgaben  künftig  nicht  mehr 
zu  fordern. 

8.  Die  Berechnani^  der  Monddistanzen  mit  Hilfe  der  Xapier»chen  Gleichnngen. 

Den  folgenden  Betrachtungen  liegt  die  Forderung  zugi'unde:  es  sollen 
mit  Hilfe  fünfstelliger  Tafeln  die  Werte  D  der  wahren  Mittelpunkts- 
distanzen möglichst  auf  Zehntelminuten  genau  berechnet  werden.  Wenn 
daher  weiterhin  die  Gültigkeit  gewisser  Näherungsgleichungen  behauptet  wird,  so 
bezieht  sich  das  immer  auf  das  Rechnen  mit  fünfstelh'gen  Logarithmen. 

Herr  Lemke  benutzt  zur  Berechnung  von  D  folgende  der  bekannten 
Höhenformel  nachgebildete  Gleichungen  (in  denen  O  allgemein  das  Distanz- 
gestirn bezeichnet): 

sein  X  =  sem  (aC     «©'•«•ot*  <J<J.cO»<0»Bec(<([— <0)  (I) 

00«  ]J  ^  ruH  X  •  COH      C'      ''01  (2) 

Diese  Formeln  ergeben  zwar  im  allgemeinen  hinreichend  scharfe  Resultate,*) 
sie  werden  aber  fQr  den  vorliegenden  Zweclc  unbrauchbar,  wenn  D  Itlein  ist; 
wild  doch  ein  kleiner  Winkel  bekanntlich  durch  den  Kosinus  nur  unsicher 
bestimmt.  In  der  Tat  zeigt  ein  Blick  in  die  Logarithmentafel,  daß  noch  bei 
Winkeln  von  etwa  37"  die  Zehntelminute  unsicher  werden  kann,  selbst  wenn 
der  log  cos  genau  (d.  b.  bis  auf  5  Stellen)  richtig  ist;  und  daß  diese  Un- 
sich  t!i  it  lici  kleineren  Winkeln  noch  bedeutend  größer  ist.  Da  nun  gerade 
kleine  Distanzen  (falls  sie  sich  nicht  zu  langsam  ändern)  wegen  ihrer 
bequemeren  Meiibarkeii  ^)  für  die  Eigenberechnung  sicherlich  eine  gewisse 
Rolle  spielen  werden  —  man  ist  ja  dann  bei  Auswahl  der  Beobaehtungen 
nicht  n>ehr  an  das  Jahrbuch  gebunden,  und  kann  andrerseits  die  Ungloichförmig- 
keit  der  Änderung  kleiner  Distanzf'n  dadurch  unschädlich  machen,  daß  man  die 
Distanzen  für  zwei  nahe  beieinander  liegende  mittlere  Greenwicher  Zeiten 
berechnet  — ,  so  erscheint  es  wünschenswert,  an  Stelle  der  Gleichungen  (1)  und  (2) 
andere  zu  benutzen.  —  Gegen  die  Verwendung  der  obigen  Formeln  spricht  auch 

J)  H.  Meldau,  üIkt  Aziniultafelii.    »Ami.  <1.  Hydr.  ü-üw.«  189ö,  8.218. 
I  V^'l.  ().  Killst,  üher  du'  in  <k>r  nnutisi-licn  AstiiuiKiitic  pebiftaciilicliGn  Methoden  CUT  Be- 
m  hnunn  Wer  Höh.-  tin.s  ( Jostirn».    >  Ann.  d.  Hydr.  u»w..  Iö94,  8.  446ir. 

^)  \kI   H.  V   Schnper,  Honddistansrechnniiff '  ohne  MenddktMMeiiliemerideD.    »Ana.  d. 

lljdr.  U6w.<  lyoy,  s.  302.  ' 
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noeh  der  Dmstand,  daB  man,  der  Einricbtung  der  meisten  nautischen  Tafeln 

entsprechend,  den  Hilfswinkol  x  auf  <^nn7.o  Zcitst  kiinden,  d.  h.  auf  viertel  Bogen- 
minuten,  abzurunden  pflegt,  wodurch  die  Unsiolierli<'it  fies  Wertes  T>  nnoh  ver- 
größert Wild.  —  Es  sei  noch  erwähnt,  daß  die  liestininiung  von  x  nach  (1)  stets 
dann  unmöglich  wird  (wie  aus  (2)  zu  ersehen  ist),  wenn  D  nicht  xwisohen  den 
Werten  f5C  0  und  180^—  ö(l—  SO  liegt  (durch  die  senkrechten  Stricbe  ist 
der  al>s()lute  Betrag  bezeichnet),  ein  Fall,  der  allerdings  nur  sehr  selten  ein- 
treten  wird. 

Zum  Ersatz  von  (1)  und  (2)  eignen  sich  die  Napierschen  Glei* 

fhuiif^i;!!,  dieselben  Formeln  also,  deren  man  sich  in  der  reinen  Trigonometrie 
zur  Berechnung  der  übrigen  Stücko  eines  sphärischen  Dreiecks  aus  zwei  Seiten 
und  dem  eingeschlossenen  Winkel  bedient.  Diese  Formeln  erfordern  zwar  etwas 
mehr  Rechenarbeit  als  (1)  und  (2),  hab^  aber  den  für  uns  wesentlichen  Vorteil, 
in  allen  Fallen  hinreiehend  scharfe  Resultate  zu  liefern  (vor;utsy:esetzt,  daH  man 
die  Leistungsfälligkeit  der  füufstelli^M'n  Tafeln  voll  ausnut/.t) ;  außerdem  gestatten 
sie  eine  wertvolle  Kontrolle,  da  zur  Berechnung  der  dritten  Seite  zwei  von- 
einander unabhfingige  Formeln  zur  YerfQgung  stehen. 

Um  diese  Behauptungen  zu  begründen,  sehreiben  wir  die  für  uns  in  Betracht 
kommenden  Gleichungen  in  der  üblichen  Bezeichnungsweise  des  sphärischen 
Dreiecks  hin; 

laiig — ^   =cotg-g-'8ec — g — .coa — g —  (3) 

a  —  i'        .   '/          a-l-b    ,  a  —  b  f.. 
tang  -      '    =  iotg     .  eoBce  — ^  •  mn        -  (4) 

tang     =  tang  -g-  -  .«m  — J-^-  •  cosec   (ö) 

taiig  g  ^lang^^  ^  .  «»  — ^  -.eec—  (6) 

Der  entscheidende  Vorzug  dieser  Formeln  besteht  darin,  daß  alle  gesuchten 
Winkel,  insbesondere  also  auch  durch  die  Funlction  tang  bestimmt  werden. 
Nun  beträgt  der  kleinste  Minutenunterschied  >)  von  log  tang  z  (bei  z  46°) 
25  Einheiten  der  fünften  Dezimale;  hieraus  folgt,  daß  ^  stets  bis  auf  halbe 
Zehntelminuten,  und  demnach  e  selbst  bis  auf  Zehntelminuten  sicher  bestimmt 
sein  wird,  falls  man  nur  den  log  tang  \  auf  fünf  Stellen  g«iau  ermitteln  kann. 

DaB  aber  diese  letztere  Voraussetzung  ganz  oder  fast  ganz  stets  zutrifft,  wird 

<  die  folgende  Überlegung  zeigen. 

Zunächst  erkennt  man,  daß  en  stets  in<'V'lich  sein  wir  '  jt'den  der  auf  der 
rechten  Seite  von  (U)  und  (4)  vorkommenden  Funktionslogariihmen  auf  fünf 
Stellen  genau  zu  bestimmen.   Man  muß  allerdings,  um  dieses  Ziel  zu  erreichen, 

Vorsieht  walten  lassen:  nSmlich  erstens  in  den  Winkeln     ,  "1  und 

nötigenfalls  auch  halbe  Zehntelminulen  berücksichtigen  und  zweitens  das  Ein« 
schalten  der  rasch  verSnderlichen  Funktionslogarithmen  sehr  kleiner  oder  sehr 

großer  Winkel  mit  größter  Sorgfalt  vornehmen.  Ztir  Erläuterung  dieses  zweiten 
Punktes  werden  folui'nde  Bemerkungen  L'enü(ien.-)  Tiii  den  loir  sin  eines  Winkels 
unter  0^  20'  genau  zu  bestimmen,  bonut/t  man  den  Satz,  daß  die  Sijius  kleiner 
Winkel  den  Winkeln  selbst  proportional  sind;  man  setzt  also  beispielsweise  . 

lojrsin  0^  13.45'  =  le^  l-'-'^  4-  lot^sin  1'. 
Auf  diese  Weise  ist  in  dem  unten  folgenden  Bi'ispiel  der  Id^'  see  90^  13.45'  (oder 
colog  sin  0°  13.45')  gewonnen  worden.  —  Für  kleine  Winkel  über  0^  30'  würde 

\,  Tli.  i  uiii.  r  YoiHfohc  ich  «h'ii  Werl  l<i^  tang(2 ]')  —  kg tajig X.  Vgl.  O,  Fttlst,  sur  Hohen- 
Ijtrtf  luautg.    '  Aiiii.  *i.  U  vilr.  usw.^  liM>.  8.  '.i'22. 

-]  Auwi-'i^uu'^eu  7.1UU  Uvt  huvn  mit  kleitioii  Winkeln  findet  man  in  vielen  Tuteln  und  LdV' 
bücbern,  z.  B.  F.  G.  Uaiiss.  fiinf>^telli^'c  Tafela.  Halle  IböÜ:  £.  Uammer,  Lehrbuch  der  ebenen  und 
ephäruchen  Trigonometrie,  biuttgart  iss.j. 
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dieses  Verfahren  nicht  mehr  genau  genug  sein;  hier  hilft  folgender  Satz,  dessen 

Riclitii^keit  mit  Hilfi  (i  -r  Tnfol  loioht  bostatiVt  wird : ')  Es  sei  a,,  dor  Winkrl,  «I'T 
aus  a  durch  Abruuduiig  auf  ganze  Minuten  oiitstflit;  dann  gilt,  falls  a  einen 
gewissen  Wert  (beiläufig  20')  nicht  übersteigt,  die  Gleichung 

■init  tt 

Dementsprechend  ist  in  dem  unten  folgenden  lieispiel  der  log  sin  0°  40.75'  ans 

der  Oltiichung 

loK»tt  (P  40.7»'  s  loff  40.75     colofr  41  +lap:Rin  (P41' 

bestimmt  worden.  (KntsprechendesgiU  natürlich  für  logtang    ^     und  log  laug  '- 
in  (ö)  und  (G);  .su  ergab  sich  in  unserem  Beispiel 

lüg  tm^  '  o  ^  —  '  .)  ^  4-  ^  Einbeiteo  der  letzten  Stelle, 

während      Uvung         =  log«»  ""i***    gefunden  wurde.) 

Weiter  fiili^t  nun,  duü  diu  Suiiuiu'ii  von  je  drei  der  soeben  hefsprochenen 

Funktionslogarithmen»   nSmlich    die   Werte    lo^  tan«:  und  lag  tanir 

höchstens  um  eine  oder  in  ganz  ungünstigen  Fällen  um  xwei  Einheiten  der  fünften 
Dezinuile  falsch  sein  werden. 

Endlich  hat  man,  mit  Rücksicht  auf  (5)  und  (6),  von  den  gewonnenen 

Werten  log  tang"     ^  und  log  lang  "  „     zu  den  Werten  log  .sin log  cos"  \ 

log  oosec    2  '^S>  ^    2     überzugehen.  Wollte  man  hierbei  als  Zwischen« 

Station  die  (auf  Zehntelminuten  anzugebenden)  Winkel  " und  selbst  be- 

nutzen, so  würden  bei  rasch  Teränderllchen  Funktionslogarithmen  unter  Um- 
standen erhebliche  Fehler  entstehen.  Es  ist  vielmehr  unbedingt  notwendig,  vom 
log  taiif,'  direkt  zu  den  anderen  Funktionslogarithmen  überzugehen;  hierhri 
wird,  da  log  taug  sich  stets  schneller  ändert  als  der  Logarithmus  irgend  einer 
anderen  Funktion,  der  dem  log  tang  anhaftende  Fehler  sieher  niemals  vergröfiert, 
in  den  nK  istm  Fällen  sogar  verkleinert  werden.  Der  Übergang  vom  Lo2arithmu> 
einer  Funktion  zu  dem  einer  anderen  «jesohielit  in  leicht  ersichtlicher  Weise  mit 
liilfe  einer  den  Schalttäfelehen  zu  entnehmenden  Proportion;  in  vielen  Fällen, 
und  gerade  bei  ganz  extremen  Winkelwerten,  gestaltet  sich  dieser  Übergang  be- 
sonders bequem.   So  ist  in  dem  folgenden  Beispiel  einfach 

1  a-i-J  ,  tt  +  0 

logcoB  -  2     =  eotogtw»g- J-i- 

Una  logc<«4'c — ~-  —  culog  taug     ,^     -plugstv  -g- 

gefunden  worden. 

Nunmehr  übersehen  wir,  daü  wir  wirklich  den  log  tang  4  nur  mit  gering- 
fügiger  Unsicherheit  in  der  fünften  Dezimale  erhalten,  woraus  nach  dem  oben- 

')  Ftn  diovn  Satz  zu  beweisen,  ««t«>n  wir  a  =  ""^  bekwnmen  bb  auf  Glieder 

vierter  Ordnnng  eitiwhlit-filieh: 


nnu       um  («(,-{- f) 

r,  "^  V  ~  ü  / 

Nehmen  wir  nun  an,  es  tlfiif»>  «,  .  <  und  lunsonuhr  (alx  r  nicht  o,,-"!  ffejtctiühcr  dorn  Werte  1  v»t- 
nachli«!<sifrt  w.  nlcii.  ,o  rotlnzi.  rt  Ach  der  zweite  Faktur  (li>;  Zählt  i-s  auf  1—  ;  di^r  Ausdruck 
hebt  Bich  gegen  den  gleieiien  im  Nenner,  und      winl,  wie  behauptet: 

sin  a  a 


i^ij  u^cd  by  Google 
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l^esagten  ein  hinreichend  scharfer  Wert  von  c  folgt.  Die  Napiorschen 
Oleichangen  erfüllen  also  die  am  Anfang  uufgestellte  Forderung;  sie 
li(  forn  für  die  Distanz  einen  so  genauen  Wert,  wie  er  mit  fünfstelligen 
Tafeln  überhnnpt  orrcichbar  ist. 

Insbesondere  folgt  aus  diesen  Betrachtungen,  daß  in  jedem  einzelnen  Falle 
beide  Formeln  (5)  und  (6)  gleich  scharfe  Resultate  liefern  und  denmach  wirklich 
xur  gegenseitigen  Kontrolle  benutzt  werden  dfirfen.  Es  ist  also  ein  Lrtuin,  wenn 

bisweilen  gesagt  wird,*)  bei  -^^^-nuO^  sei  Formel  <6),  bei  90<*  aber  (6) 

nicht  anwendbar  (hiwaus  würde  ja  beiläufig  folgen,  daß  man  bei  gleich- 
zeitigem Eintreffen  der  Bedingungen  "  ~  -  (P  und -^^4"^ Be- 
rechnung der  dritten  Seite  mit  Hilfe  der  Napierschcn  Gleichungen  ganz  ver- 
zichten müßte!);  nur  das  ist  richtig,  daß  in  manchen  FSUen  (5),  in  anderen 
wieder  (6)  die  bequemere  Formel  ist 

8.  Ein  Beispiel. 

Das  folgende  Beispiel  ist  so  ausgewählt,  daß  möglichst  alle  besprochenen 
Besonderheiten  darin  vorkommen.  Obwohl  insbesondere  die  Näherangsgleichungen 

'^~^^f^QP  und  '^^^  r«,j90^  beide  erfüllt  sind,  ergibt  doch  die  Berechnung  der 

dritten  Seite  nach  (5)  und  (6)  volle  Übereinstimmung  beider  Werte.  Die  Durch- 
führung der  siebenstelligen  Rechnung  dient  zur  Beurteilung  der  Zuverlässigkeit 
tl.  s  (lui(h  fünfstellige  R«(hnnng  erhaltenen  Wertes.  Die  Rechnung  nach  den 
tileichungen  (1)  und  (2)  endlich  <»r<;ibt  einen  verhältnismäßig  sehr  unsicheren 
Wert  der  Distanz.  —  Zum  fünfstelligen  Rechnen  wurden  Brousings  Nautische 
Tafeln,  7.  Auflage  1902,  zum  siebenstelligen  wurde  Vegas  Logarithmisch -trigono- 
metrischos  ITandhuch,  30.  Auflage  1848,  benutzt. 
Gegeben  sind: 

—aQ  =  m  42«nin  42»«k;  «J  (j[  —  U-  54.2'       oQ  ^  0°  27.3'  X. 

Hieraus  entnimmt  man  sofort: 

7  =  l{>o  40.5';         a  =  90"  545';  b  «  69»  32.7' 

und  ferner:      J  =  f)«»  20ÄV;       -  «  SO^  IW;  "       =  O'-»  40.75'. 

A.  Fünfstellige  Rechnung  nach  den  Napierschen  Gleichungen. 


=  r>°  20.25'      logcotff  »  1.02053  logcotg  1.02953 


"2 
a-b 


2—  —  '"^^  l«i.4i>'        logeec  =  2.40755  n         logcoeec  ^  O.UOiXW 


^      —    0'^  40.75'         ln::.u>       W'jw.iu:  log  Kill  =  8.0738.") 


log  fang  ^  S.43705n         logtong  9.IC038 
log  lang      a07388  Iqgtang  ^  2.40755  n 


a  +  ß 

"  2 

2" 


log  «in      OAKXXXJ  log  coH      *>.5ü2ö5  n 


log  fang  ^  «.97397  log  fang  =  8.97397 

c  _  D  _ 

'•7      >  ~ 

Ii    -  lU  45.7' 


*)  fSiehf  etwa  Hreusing»  Steucrmannskunst.   liCiiMEig  1909,  S.  137fi  —  Das  SSeiehen  'n^ 
bedeutet:  »ungefähr  gUiich<. 
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B.  Siebenstellige  Rechnung  nach  den  Napierschen  Gleichungen. 

logcoi^'  =  1.0895259  logwtg  =  l.€2^59 

logaec  =  2.407&527  n 


7 


2 


50  W  15" 
900  13'  27« 

4<y  45" 


log  00»  =  0.9990605 
bg  taug  s  3.4370481  n 


et 


-u90=  1' 


log t«ng  r=  8.0738741 

hgcoaee  =  0.9000098 
logtang  ~  8.»7:i9739 


kg  eoaee  ^  O.00Q0Ü33 

kymn  =  a,0738i36 
log  taug  =  9.1033728 

kg  lang  =  2.4075404  n 

logeo0  =  (k562951Sn 

logiee  =  O.0034726 
log  laug  =  8.9730738 


.    ._  —     r  2  00/  rjy 

,  2  -  2  -  ^ 

D  =  IQo  4.V  40^' 

C.  Fünfstellige  Rechnung  nach  den  Formeln  (1)  und  (2). 

«CC  —  «0      0*  *2«nl«  42»«k         logaem  =  7.93717 

log«08  ^  9.99995 

log  OOS  ^  9.99090 

logsoe  =  r).(MX)12 


—  0°  54.2*  8 

'^D    .  u-  27.:V  N 


X  ~-  ißt  42n»in  42»9k 


log  Sern  s  7.93723 
D  nriidiHi  10°  45.3^  und  10»  45.6^. 


lL>gco6  =  9.999tvS 
Imrny?  9.99242 
lüg  cos  =  9.99230 


Ober  eine  neue  einheitliche  Methode  zur  nautischen  und  aeronautischett 
Ortshestimmung  aus  Gestirnsmessungen. 

Von  Dr.  AlM  Brill,  Fnuikfurt  «.  Mmn. 

ILTeiM) 

Die  Praxis  der  Ortsbefltiniinnag; 

Die  Auswertung  astronomischer  Beobachtungen  durch  logar  Ith  misch* 

trigonnniPtrische  BtTtM-hnunpr  dos  sphru-iselicn  nrunddreiecks  Pol-  Zenit  Stern, 
die  in  d»'r  Praxis  der  nauiisclien  und  aeronautischen  Navigation  nicht  unerheblich 
durch  Tafeln  und  Nomogramnie  erleichtert  werden  kann,  gibt  getrennt  Breite 
und  Länge  des  B(>obachtungsortes.  Diese  rechnerische  Methode  setzt  für  die  Be- 
stiinniuny;  dci-  Br(Mt(>  dio  L^'^iiniicrtc  Ki-iintnis  dot-  T.äntjo  und  für  die  Bestimmung 
der  Länge  die  genäherte  Kenntnis  (l<  i-  Üitite  voraus.  In  welchem  Maße  dio 
genähert  angenommene  Länge  bzw.  Breite  die  Ortsbestimmung  fälscht,  läßt  sich 
nur  im  spexiellen  Falle  bestimmen. 

Boi  drr  in  di  r  Nautik  allgiMnoin  angewandte  11  irraphischon  Methode 
der  Standlinii  n  wiid  ein  in  Läii^u'  und  Breite  bestinunter  genäherter  Ort,  der 
sogenannte  gegilile  Ort,  angenommen.  Für  diesen  werden  Azimut  und  Höhe  dt» 
beobachteten  Gestirns  znr  Zeit  der  Beobachtung  berechnet  bzw.  aus  einer  Tafel- 
samnilung  entnommen.  Der  Unterscliied  der  boobnrhtctoii  und  herochneton  Iirdie 
wird  in  uiner  Merkatorkarte  vom  gegißten  Orte  aus  in  der  Richtung  des  be- 

>|  I.Teil,  »idie  dkae  Zeitschrift  1910,  8. 614 ff. 
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rcohiipten  Azimuts,  wenn  die  Differenz  positiv  IM,  wml  in  der  entg^egengfsetzton 
Richtung,  wenn  die  Differenz  negativ  ist,  abgetragen.  Durch  den  Endpunkt  wird 
rechtwinklig  zur  Azimutrichtung  eine  Gerade  gezogen ;  diese  Crerade  ist  die  Stand- 
linie, auf  der  aieh  der  Beobachter  zur  Beobachtungsseit  befand.  Diese  von  Marcq 
Saint  Hilairo  nn^regebene  Höhenmethoilc  verlangt  ebenso  wie  die  rechnerische 
Methode  die  Kenntnis  dos  f,'enäherten  Oites.  In  der  Nautik  stimmt  der  durch 
die  Besteckrechnung  gefundene  Schiffsort  meist  schon  sehr  nahe  mit  dem  wahren 
Ort  fiberein;  die  astronomische  Qrtsbestimniung  dient  eigentlich  nur  zur  Kontrolle 
des  jjo'xinten  Ortes  bzw.  zur  exakten  Ermittlnn^'  do?  F^chiffsortcs.  Ju  dor  noro- 
nautischcn  Navigation,  in  welcher  eine  Scliilfsrechnung  nach  Knrs  ninl  Ki^-cn- 
geschwinUigkeit  bisher  fehlt,  ist  die  Staudlinienmethode  schwieriger  anzuwenden, 
da  der  zu  ermittelnde  Ballonort  zumeist  nicht  einmal  n&herungsweise  bekannt 
ist.  Innerhalb  eines  engen  Gebietes  kann  bei  der  Konstruktion  von  Standlinion 
die  Azimutrichtung,  die  sich  in  der  Merkatorkarte  als  Orthodrome  krummlinig 
abbildet,  geradlinig  in  die  Karte  eingezeichnet  werden.  Der  Unterschied  der 
beobachteten  und  berechneten  Höhe  wird  in  dem  fflr  den  betreffenden  Breiten- 
grad gülti^^  n  Maßstabe  auf  der  Azimutrichtung  vom  gegißten  Orte  aus  abgetragen. 
Wenn  die  Krümmunfj  der  Standlinie  nicht  allzu  ^rnd  ist,  d.  h.  wenn  die  beob- 
achtete Höhe  etwa  Tü-"  nicht  übersteigt,  kann  innerhalb  eines  kleinen  Gebietes 
die  Standlinie  durch  ihre  Tangente  ersetzt  werden.  Will  man  aber  die  Stand- 
linien über  größere  Geluvte  zeichnen,  so  sind  dio  Krümmung  der  Orthodrome, 
der  mit  der  Breite  veränderliche  Maßstab  der  K  n  te  und  vor  alloni  die  geometrische 
Figur  der  Standlinie  in  der  Merkatorprojektion  zu  berücksichtigen.  Über  die 
CSenanigkeit  des  nach  der  HShenmethode  von  Harcq  Saint  Hilaire  bestimmten 
Ortes  läßt  sich  im  spesiellen  Falle  nicht  leicht  ein  Urteil  bilden. 

Die  im  I.  Teil  entwickelte  und  instrumenteil  ergänzte  Methode 
der  Or  t  shostimmu  n  <i  nacli  der  graphischen  Methode  der  Standlinien 
kuupit  an  die  Methode  von  Marcq  Saint  Hiiaire  an  und  besteht  prinzipiell 
nur  in  einer  Erweiterung  und  Vereinfachung  der  älteren  Methode.  Der  gegißte 
Ort  ist  der  Mittelpunkt  einer  Landkarte,  deren  Durchmesser  gleich  15  Breiten- 
grade ist;  statt  der  gewöhnlichen  umständlichen  Azimut-  und  Ilöhentafeln  wird 
zur  Einstellung  des  Instrumentes  eine  kleine  für  die  Kartenmitte  gültige  Tafel 
benutzt.  Wird  die  Landkarte  gewechselt,  so  ist  eine  neue  Tafel  nur  dann  er- 
forderlich, wenn  der  Mittelpunkt  der  Karte  auf  einem  anderen  Breitenkreise  liegt. 
Das  Verfahren  der  Auswertung  der  Beobachtungen  ist  ganz  analog  dem  bei  der 
Höhenmethodo  von  Marcq  Saint  Hilaire  angewandten.  Für  die  Beobachtuugs- 
zeit  werden  aus  der  Tafel  Azimut  und  Hohe  des  beobachteten  Gestirns  in  der 
Kartenmitte  entnommen;  beide  Größen  geben  die  Einstellung  des  Instrumentes, 
In  der  Karte  gibt  die  der  gemessenen  Hohe  entsi)reehende  Standlinie  einen  geo- 
metrischen Ort  für  den  Beobachterstandpunkt.  Grundlegend  für  die  Methode  ist 
die  Anwendung  der  azimutalen,  zenitalen,  mittelabstandstreuen  Projektion;  die 
Standlinien  sind  in  einem  mittleren  typischen  Verlaufe  auf  einen  Fausleinwand- 
stieifen  gezeichnet.  Die  Einstellung  des  Untersrliiedrs  lier  beobachteten  und 
berechneten  Höhe  erfolgt  an  dem  Instrument  direkt  ohne  Rechnung.  Das 
Instrument,  in  das  Herr  O.  Voigt  die  Methode  kleidet,')  bildet  ein  vollkommenes 
Analogon  zu  dem  von  Herrn  P.  Ilagemann  im  Jahrgang  19Ü2  der  »Ann.  d. 
Ilydr.  usw.  f)esehriobenen  Apparat  zur  L'rnphiscfion  Darstollunp  der  Standliiiien. 
Die  Schwierigkeit  der  Abschätzung  eines  Ijoi  der  Urlsbestimmung  begangenen 
Fehlers^  die  einen  großen  Hangel  der  oben  besprochenen  Methoden  bildet,  fallt 
bei  der  neuen  Methode  ganz  wog.  Ein  etwaiger  Fehler  i.-'t  rein  Instrumenten  er 
Natur;  er  ist  bedingt  duiili  di»'  Oiül^e  «1er  Karte  und  durch  tlie  Tnstrnmental- 
fehler,  die  bei  der  Einstellung  des  Instrumentes  eingehen.  Im  III.  Teil,  in  der 
Theorie  des  Instrumentes,  werden  die  Fehler  nnsführlich  besprochen  werden. 

Naturgemäß  wird  si<  Ii  di.«  Lösung'  dci-  Aufg;i!i<  n,  wie  sie  nach  der  Hölien- 
xnethode  von  Marcq  Saint  Hilaire  durchgeführt  wird,  auf  die  neue  Methode 

')  O.  Voigt,  Eia  Beitrag  zur  a»trunuuji»<hcn  UrlslKSitiiurauiig  im  liiUJon.  ^l'bvsikalwhe  Zdt- 
sehrift«  1910,  Nr.  15. 
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direkt  übertragen  lassen.  In  mancher  Hinsicht  wird  das  Verfahren  einfacher 
und  übendehtiTcfaer;  AasaatameÄHe,  in  denoi  die  Methode  Tenagt,  existiereii 

nicht,  ausgenommen  sind  natürlich  die  Fille,  in  denen  die  Ortsbestimmung  an 
»ich  illusorisch  wird.  Di»«  foiirenden  Betrachtungen  werden  in  knapper  DarstcHunu, 
die  auf  Vollständigkeit  keinen  Anspruch  erhebt,  den  Anwendungsbereich  der  neuen 
Metbode  zu  umfassen  suchen. 


Das  Rfistteug^,  das  der  Beobachter  zur  yollstSndigen  Ortsbestimmunf^  am 

Tage  oder  bei  Nacht  braucht,  besteht  einmal  aus  den  zur  Anstellung  der  Beob- 
achtnn;,'cn  notwendigen  Instrumenten,  sodann  aus  den  teils  instrumentellen,  teils 
reidinei  istclieii  Hilfsmitteln,  die  zur  Auswertung  der  Beobachtungen  erforderlich  sind. 

Als  BeobachtungBinstramente  kommen  in  Betracht  ein  Höhenmefiinstrament, 
Libellenquadrant  oder  Sextant,  ein  Peilkompaß  und  ein  Chronometer.  Mit  Rück- 
sicht auf  die  Schwierigkeit  astronomischer  Messungen  an  Bord  eines  Schiffei- 
oder  im  Ballon  ist  es  nicht  angebracht,  große  Anforderungen  an  die  Genauigkeit 
einer  nautischen  oder  aeronautischen  Ortsbestimmnng  zu  stellen.  In  der  Haiitilc 
wird  die  Position  eines  Schiffes  auf  etwa  2.5  km  genau  bestimmt ;  in  der  Aeronautik 
jrenüjrt  schon  die  Kenntnis  des  Ballonortcs  bis  auf  etwa  10  km.  Dementsprechend 
sind  die  Höhen  der  Ciestirne  in  der  Nautik  auf  etwa  1  Bogenminute  genau  zu 
messen,  in  der  Aeronautiic  auf  etwa  5  Bogenminuten.  Zu  dem  am  Inatromoit 
abgelesenen  Höhenwinkel  ist  der  Indexfehler  hinzuztifügen,  der  die  Abweichung 
der  am  Kreise  abgelesenen  Hohe  von  dov  richtigen  Höhe  be7eichn<>t.  Außer 
diesem  für  jedes  Instrument  verschiedenen  Indexfehler  ist  für  die  Wirkung  der 
Strahlenbrechung  in  der  Atmosphäre  die  Refralctionskorrektion  stets  n^^tiT  an 
die  Höhe  anzubringen.  Bei  dem  Mond  kommt  noch  wegen  der  Nähe  unseres 
Satelliten  zur  Erde  eine  Korrektion  für  Parallaxe  liin7:u. 

Der  Peilkompaß  dient  zur  Azimutmessung;  an  der  Kreisteiiung  wird  das 
magnetische  Azimut  des  Gestirns  auf  etwa  <P.l  genau  abgelesoi.  Durch  An- 
bringung der  magnetischen  Deklination,  die  aus  einer  Isogonenkarte  für  den 
hetrefff  n  lr  ri  obachtungsort  entnommen  wird,  erhält  man  das  astronomische 
Azimut  des  (je.slirns. 

Nach  jeder  Höhen-  oder  Azimutmessung  ist  die  Beobachtungszeit  nach 
einem  Chronometer  bis  auf  die  Zehntelminute  genau  zu  notieren  und  erst  dann 
die  Kr<M<^al)lesung  am  Höhenmeßinstr  iiüi -nt  oder  am  PeilkompaD  aufzuschreihcn 
Es  ist  zu  empfehlen,  zwei  Chronometer  mit  sieh  zu  füliren,  von  denen  der  eine 
nach  Sternzeit,  der  andere  nach  mittlerer  Zeit  geht.  Der  Öternzeit-Chronometer 
ist  vorteilhaft  zu  benutzen  bei  den  Beobaehtungen  der  Fixst^me,  der  Planeten 
und  des  Mondes;  der  Miltlere-Zeit  riironometer  kommt  nur  für  Sonnenbe«)b- 
aohtungen  in  lietraeiit.  Das  Mitführen  zweier  Uhren  Jiestattet  eine  öftere 
Kontrolle;  die  Angabe  des  Mittlere-Zeit-Chronometers  ist  zum  Vergleich  beider 
Uhren  in  die  entsprechende  Stemzeit  zu  verwandeln,  und  zwar  am  einfachsten 
nach  der  Formel:  Sternzeit  gh  icli  Kektaszension  der  mittleren  Sonne  plus  mittlere 
Zeit,  wobei  die  stündliche  Änderung  der  Rektaszension  der  mittleren  Sonne  steti« 
(rieich  10  Zeitsekunden  angenommen  werden  kann.  Ist  der  Beobachter  nur  im 
Kesitzo  eines  Mittlerc-Zeit-Cbronometers,  so  wird  die  Verwandlung  der  mittleren 
Zeit  in  Sternzeit  erforderlich,  was  allerdings  bei  Nacht  Unbequemlichkeiten  be- 
reitet. Die  Chronometer  sind  ans«  Pequemliehkeit^rncksichten  auf  die  Zeit  der 
Kartenmitte  oder,  was  nicht  minder  praktisch  sein  kann,  auf  die  Greenwicher 
Zeit  zu  halten.  Die  in  Zehntelminuten  anzugebende  Uhrkorrektion  ist  an  die 
Uhrablesung  anzubringen. 

Zur  Auswertunir  d^r  astronomischen  Beobaehtungen  sind  erforderlieii  außer 
dem  im  I.  Teil  beschriebenen  Instrument  eine  Tafelsammlung  zur  Enlnahine  der 
astrononiisc'hen  Daten  und  der  EinstellungsgroBen  des  Apparates,  ein  gewöhn- 
licher It.di,  iis<  hiebrr  zur  Interpolation  und  ein  Sinus-Rechenschieber  und  ein 
Kurvennetz  nach  Herrn  Prof.  Runge  zur  Auswertung  der  Azimutbeobachtungen.*) 

-      Hun^o.  ülx-r  die  OriKhotimiiiung  im  BdloQ.  «Nacfaikktett  derKdDigl.G«dbdmft  d«r 

U  isKu-irljuftcu  asu  ügmngen.  lljNiü,  Heft  3. 
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Der  iiraktiscbe  Natzen  des  Apparates  kann  durch  eine  zweckeiitsi)rechende 
Ausfülirimpr  der  Landkarte  und  des  Sliindlinif  nstruifons  wesentlich  erlicHit  worden. 
Um  die  zeichnerische  Interpolation  der  Standlinien  in  der  Karte  in  bequemer 
Weise  ausführen  zu  können,  ist  es  vorteilhaft,  die  Standlinien  auf  dem  Streifen 
möglichst  dicht  zu  zeichnen.  An  dem  nautischen  Trustrument  sind  die  Standlinien 
passend  in  Intervallen  von  5  Bofronminuten  zu  ztMcliiion,  nn  dem  aoronaiitischon 
Instrument  in  Intorvnllcn  von  10  Ho^enminuten;  die  gunzen  und  halben  Cirado 
können  in  Farbe  und  Druck  hervortreten.  ^)  In  die  Karte  wird  ein  Gradnetz  ge- 
zeichnet, die  Breitenlcreise  in  AbsUinden  von  15  Bogenminnten,  die  Meridiane  in 
AbstäiKh-n  von  30  Roj^enminuten  oder  2  Zeitminuton.  Die  kloinon  Trajx'zff  !  I  -t 
in  der  Karle  .sollen  dann  den  Sektionen  der  aeronniitischen  Landkarte  ein- 
.sprechen,  die  von  der  Internationalen  Kommission  für  ueronauti.sche  Landkarten 
herausgegeben  wird.  Jedes  dieser  Felder  wird  mit  ^ner  Nummer  versehen,  die 
gleich  der  Nummer  der  zugehörigen  aeronautischen  Karte  ist.  Aus  dieser  kann 
sofort  die  ungefähre  Lage  des  Beobaehliiru^sortes  entnommen  worden,  ohne  dafl 
CS  nötig  ist,  aus  der  Landkarte  des  liisirumentes  zuvor  die  Breite  und  l^üjige 
ZU  entnehmen.  In  gleicher  Weise  ließe  sich  auch  in  der  Nautik  eine  Karte 
zeichnen  mit  Feldern,  welche  die  Nuramern  entsprediender  Seekarten  tragen. 

Zur  Auswertung  der  Beobachtungen  braucht  der  Navigationsoffizier  ein 
Jahrbuch,  aus  dorn  er  die  nötigen  astronomischen  Daten  entnehmen  kann.  Das 
Nautische  Jahrbuch,  das  ffir  die  BedQrfnisse  der  SeescMffahrt  zugeschnitten  ist, 
eignet  sich  nicht  für  die  Luftschiffahrt,  weil  die  mit  übertriebener  Genauigkeit 
anjo^eijebenen  Daten  ihre  Entnahme  sehr  erschweren.  Ks  wird  sich  daher  empfehlen, 
für  den  aeronautisclien  Gebrauch  ein  besonderes  aeronautiseh-astrunornisches  Jahr- 
buch herauszugeben,  das  in  vielen  Fällen  auch  den  Ansprüchen  der  Nautiker 
«genügen  wird.  In  diesem  Jahrbuch  werden  alle  Winkelangaben  in  «lanzen  Bogen- 
minuten,  alle  Zeitangaben  in  Zelintelzoitminuten  iremacht.  Dir  Positionen 
(Kektaszension  und  lieklination)  von  Sonne  und  großen  Planeten  nebst  den 
Reduktioni^öOen,  Zeitgleichung,  Rektaszension  der  mittleren  Sonne  und  Horizontal- 
parallaxe des  Mondes,  sind  für  den  mittleren  Orecnwicher  Mittag  eines  jeden  Tages 
im  Jahre  gegeben,  die  Position  des  Mondes  für  jede  Stunde  des  Tape??.  In  das 
Jahrbuch  sind  ferner  aufzunehmen  eine  Tafel  der  iiefraktion.skorrektion  mit  dem 
Argument  der  Höhe  und  eine  Tafel  der  Korrektion  für  die  Parallaxe  des  Mondes, 
die  zusammen  mit  der  Refraktion  als  Oesamtbeschickung  der  Mondhöhe  mit  den 
Argumenten  der  Horizontalparallaxe  und  der  Hoho  tabtiliert  wird  und  stets 
positiv  an  die  Höhe  anzubringen  ist.  Die  Angaben  des  Jahrbuches  bezielien 
Bich  auf  den  mittleren  Greenwicher  Hittag  und  müssen  daher  stets  auf  die  Beob> 
aohtungszeit  reduziert  werden. 

Der  er?:te  Teil  der  Tufelsammlung  dient  als  Grundla^'o  fin-  d«  n  zweiten 
Teil,  aus  d^m  die  zur  Einstellung  des  Instrumentes  erforderlichen  (JröUcn  ent- 
nommen werden.  Je  nachdem  die  Deklination  des  beobachteten  Oestims  konstant 
(Fixsterne)  oder  verfinderlich  ist  (Sonne,  Mond  und  Planeten),  i.st  die  Art  der 
Tabulierung  eine  andere.  Für  die  Fixsternf  sind  dir  KinstellungsL'iöücu  A/.iiniit 
und  Höhe  in  der  Kartenmitte  mit  dem  Argument  der  Sternzeit  der  Kartenmitte 
oder,  was  wegen  der  auf  den  Greenwicher  Meridian  bezogenen  Jahrbuchsdaten 
l>equenier  sein  kann,  mit  dem  Argument  iI»  r  Ci  eetiwicher  Sternzeit  in  eine  von 
10  7Ai  in  Zeitminuton  fnrtsrhreitende  Tafel  gebracht.  Zur  rnt<ry)olation  für  die 
Beobachtungszeit  dienen  die  unter  Diff.  pr.  1  Min.-  i^teijenden  minutlichen 
Änderungen  in  Azimut  und  Höhe,  die  im  Azimut  auf  0  .0],  in  der  Hohe  auf  0.1 
antjeu^ebeii  sind.  Das  folgende  Beispiel,  an  des.son  Spitze  die  für  Sirius  gültige 
Tabelle  für  da-  miith're  Äquinoktium  HtlO  Januai-  0  im  Au^'/un"  wi.-d.M-L"  L'  ben 
ist,  mag  zeigen,  wie  im  speziellen  Kalle  die  Einst ellungsgroüen  des  Instrumenta 
aus  der  Tafel  entnommen  werden: 

Dem  boioiMien  »on  vlc»  Auroliauten  v«itreteu<ti  ÜnuidMtLz,  Jm  i  Ah-w.  riiin;:  a-frrfii  .iiii-'birr 
Beobarhtnnpffl  die  Rerhonng  auf  ein  MifKlentnuifl  zu  luMohrinken.  kann  man  hur  iL^h  uir--fprji 
Ii»-<  JuiuiiL'  'rrtpn    al-  die  Siaii<iliiii*  ii  di  ti  -*h<  iiiljarfn.  mit  (Um  Ki-hlcr  drr  mittl(T*ii  K«  fmktiitn  U- 
lutftetcn  Hobeii  eiitiprccbeu.  NaturgeiuüU  wird  «iaiio  die  uiiteu  erwühiit«  TafeL&atnmiuo^  zur  Enliutim*' 
der  EinstellangsgrOfleD  des  InstramentRS  ebenfalls  dk  BchdnlMreti  Huhen  als  Tafdwenc  enihaltco. 
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Sirius  (d  Canis  maioris). 

iU-kta^zeiisioD:        i'^  41.2"jn 

Deklination:  Iti'^  Z& 

ra 

drußciikias«.':  —  1.4 
Sicni7.cir.  Aziroul.        Diff.  pr.  l  Min.        Höhe.         Diff.  pr.  I  Min. 


~\}    t  tmln 

4^9 

2:}^  17' 

-IM 

Kjmjn 

1*3 

20in)ii 

22«  51' 

12<*.7 

28«  32* 

15Ö.2 

iro.8 

21°  41' 

+  ü  :25 

-  3'.1 

8<r  (wlB 

20o;i 

2P  Ky 

Hit  der  Sternzeit  der  Beobachtung  für  die  Karteninitte:  74  36.1"1b  sollen 

Azimut  und  Höhe  au.-^  der  Tafel  entnonunen  uerdcii.  Für  die  Sternzeit  7^  30*p 
y:iht  die  Tafel  direkt  das  Azimut  gleich  12  .7,  die  Höhe  {j:leich  22^*  ^2'.  Mit  d<»ni 
Kechenschieber  wird  6.1"»!"  mit  den  Differenzen  +  0  .25  bzw.  — 2'.;i  laultipliziert; 
damit  finden  «ich  als  Korrektionen  der  Tafelwerte  +  bzw.  — 14^  Die  inr 
Sternzeit  74  36.1>Nn  gehdrigen  EinetellungagrdBen  dee  Inetmmentes  sind  dann: 

Azimut:  14^.2;  Höhe  22°  16'. 
Schema  • 

! Tafelwert:       12^.7  r  Tufdwcrt:  22«  32* 

Korrektion;  -\-  1°5  Hohe:  '  Korrektion:  —  14' 


iziniut:        14°^  l       Ilr.hc:    •J'J-  W 

Für  die  Tabulierun^  kommen  mir  di*>  helleren  Sterne  in  Betracht;  um  von 
vornherein  dem  Beobachter  die  Idoutifizieruug  der  Sterne  am  Himmelsgewölbe 
nicht  unnötig  zu  erschweren,  wird  es  zweckmfiBig  sein,  die  Tafel  nur  für  etwa 
10  bis  20  Fixsterne  anzulegen. 

Die  Tabellen  sind  berechnet  nach  den  Grundgleichungen  der  sphärischai 
Astronomie : 

sinh  s=  Bin^sin 
los  Ii  sin  A  —  TOS    sin  t 

(•«IS  h  cos  A   -  —  <-o<i  if  sin    -|-  sin  ip  cos  6  ci>s  t . 

Mit  diesen  Formeln  wird  bekaniillich  ein  Ort,  der  auf  das  Koordinaten- 
system der  Stundenwinkel  und  Deklinationen  bezogen  ist,  auf  das  Koordinaten- 
system der  Azimute  und  ITölton  rednzirrt.  h  ist  die  Tlölie,  A  da>  .\/.imut  des 
Sternes  in  der  Kartenniitfe  zur  Öternzeit  i*>.  r1  ist  die  Deklination,  t  .'^  n  ist 
der  Stundenwinkel  des  t>ieriis  in  der  Kartenmitte,  wo  er  die  Rekta.szensiou  i.st. 
q>  ist  die  geographische  Breite  der  Kartenmitte. 

Tnfol<re  der  sich  iindernden  Lage  der  Fundamentalebene  des  Äquators  und 
des  in  ihr  liegenden  Anfnn«is]>unktes  der  Zählung  der  Rektaszensionen  sind 
Dekliiiutioa  uud  Rektaszension  eines  Fixsterns  mit  der  Zeit  veränderlich.  Die 
Deklination  ändert  sich  im  Maximum  innerhalb  von  drei  Jahren  um  etwa  eine 
Bogen  Uli  nnfc,  die  i;«'k(iis7,ension  für  einen  im  Äquator  stehenden  Stern  um 
etwa  0.2'"'",  Die  Fixstorntabellen  mnsson  deshalb  in  der  Nautik  Jahr  für  Jahr, 
in  der  Luftschiffahrt  von  lü  zu  iit  Jaiiren  neu  angelegt  werden.  In  Rücksicht 
auf  die  Kleinheit  der  Änderungen  werden  die  Variationen  des  Azimuts  und  der 
Hdhe  differentiell  nach  den  Differentinlformeln: 

d  h    -  CO»  py  (1  (J  4-  «n  i\>  CO»;     d  « 
cos  h,.  (1  .\       sin  p  <1  ^5  —  cos  Po  cow  «i,,  d  a 

^)  l'iir  die  Ü  Fixfitenic:  i^irQih,  Polaris,  Aldebano,  üirhxh,  lic^nliu.  Aivtur,  W^ga,  Atair  tiod 
vom  Vcrfttsücr  die  für  da«  mittlere  A<]uinoktivm  lülO  Januar  0  gültigen  TäbeUen  benchinct. 
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bestimmt  und  an  die  ursprünglichen  Werte  der  Ht5he  und  des  Azimuts  an- 
5^'ebraclit.  p^,,  der  sogenannte  paraüaktische  Winkel  im  sphärischeu  Dreieck 
Pol    Zenit— Stern,  wird  aus  den  Gleichungen: 

cm  ho  sin  ^  =  ccis  g  sin 

coe    ro(»     =  roR  <5,,  niii  ^  —  sin    oos  ^  cos  ^ 

gefunden.  Die  mit  dem  Index  o  versehenen  Größen  geben  die  Anfangswerte;  sie 
können  für  die  differentiellen  Umrechnungen  der  Tafel  als  konstant  betrachtet 
werden.   Nneh  etwa  100  Jahren  wird  eine  vollständige  Neuberechnung  der  Tafel 

erforderlich  seiii. 

Nach  der  Taf«l  beträgt  tlie  Änderung  der  Hühe  für  eine  Zeitininutc  im 
Maximum  etwa  10  Bogenminuten,  für  die  Zehntelzeitminute  also  eine  Bogenminute. 
Zpitnnfrnben,  wolclio  auf  dio  Zohntelminute  ^'onau  gemacht  sind,  p:ebcn  im  un- 
günstigsten Falle  einen  Fehler  von  tO.ö  Bo^^ciiniiiiuten.  Steht  der  beuhaclitct*' Stern 
In  der  Nähe  des  Meridians,  so  braucht  die  Zeit  weniger  genau  bekannt  zu  sein,  was 
auch  aus  der  Tabelle  sofort  ersichtlich  ist.  In  unserem  Beispiel  ist  für  die  Stemxeit 
7*  SB.!"'"  die  Änderung  der  Höhe  in  einer  Zeitminute  gleich  zwei  Botzcniriinuten. 

Die  Tafel  für  Sonne,  Mond  und  l'Ianoton  hat  zwei  Eingänge,  den  Stunden- 
winkel und  die  Deklination  des  Gestirns.  Für  die  Sonne  ist  der  Stundenwinkcl 
gleich  der  wahren  Zeit  der  Kartenmitte  oder  gleich  der  mittleren  Zeit  minus  der 
Zeitgleichung;  für  Mond  und  Planeten  ist  der  Stundenwinkel  gleich  der  Differenz 
von  öternzeit  und  Eckt nszension  des  Oostirns.  Di»»  Tafel  ist  ähnlich  eingerichtet 
wie  die  Fixsterntafel.  Für  jeden  Grad  der  Deklination  (—28°  bis  -f  28^)  sind 
mit  dem  Argument  des  von  10  su  10  Zeitminuten  fortschreitenden  Stundenwinkels 
Azimut  und  Höhe  für  die  Kartenmitte  tabuliort;  in  besonderen  Kobimnen  sind 
die  Änderungen  von  Azimut  und  Höhe  für  eine  Zeitminute  Stundenwinkel- 
differenz  bei  konstanter  Deklination  und  für  10  Bogenminuten  Doklinations- 
differenz  bei  konstantem  Stundenwinkel  angegebm.  Die  Einstellungsgröfien, 
Azimut  und  Höhe,  werden  für  den  der  wahren  Deklination  am  nächsten  liegenden 
vollen  Wert  der  Deklination  mit  dem  .Argument  des  Stundenwinkols  aus  der  Tafel 
entnommen,  ganz  analog,  wie  aus  der  Fixsterntafel  mit  dem  Argument  der  Stern- 
seit  die  entsprechenden  Größen  erhalten  wurden.  Hit  den  Änderungen  von  Azimut 
und  Höhe  für  10  Bogenminuten  Deklinationsdifferenz  ergeben  sich  Korrektionen, 
die,  an  die  erhaltenen  Werte  angebracht,  die  für  die  wahre  Deklination  nültitren 
Eiustellungsgrößen,  Azimut  und  llöh^  ergeben.  Die  Art  der  Interpolation  mag 
an  einem  Beispiele  gezeigt  werden,  an  de^en  Spitze  der  für  das  Beispiel  in  Be- 
tracht kommende  Teil  der  Tafel  wiedergegeben  ist: 
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HfihentafeL 


Deklination:  -f- 1 

4° 

Diff.  pr. 
min  Ilten 

I>ek}ination :  -f- 15° 

Dddination:  -f-  16^ 

Hohe 

Diff.  pr.  ! 
1  Zeitiiiin. 

Muhe 

Diff.  pr. 
|1  Zeitin  in. 

im.  pr 

10  Hopen- 
roinuten 

iluhe 

r>iff.  pr. 
1  Zcitminute 

•  •  > . . 

•  »  •  •  .       •  .  • 

. . .  2y^  4W 

30«  35' 

1 

31^  20- 
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21«  2' 

21»  40' 

*****  **■ 

Ffir  die  Deklination  -f  14*^  27'  und  fOr  den  Stundenwinkel  4^  29.2^  sollen 

Azimut  und  Höhe  in  der  Kartenmitte  entnommen  werden.  Für  den  Stunden- 
winkel 4'.'  JOmin  und  für  die  Deklination  -f-  14^  gibt  die  Tafel  direkt  das  .Azinmt 
Ty^.H,  die  Höhe  20"^  40'.  Mit  dem  Rechenschieber  wird  3.2»««  mit  4-  O''.2o  bzw. 
mit  — V.S  multipliziert;  danaeh  ergeben  sich  als  Korrektionen  in  Stundenwinkel 
für  das  Azimut  -f  0^6,  für  die  Höhe  —  30'.  Mit  dem  Rechenschieber  wird  2.7 
mit  r  0  .12  bzw.  mit  r  "'.6  multipliziert;  damit  finden  sich  die  Korrektionen  in 
Deklination  für  das  Azimut  -r  0  .3,  für  die  Höbe  -|-2r.  Die  zur  Deklination  14  27' 
und  zum  Stundeowinkd  4^  23.2Nii  gehdrigen  EinsteliungsgröBen  des  Intrnmentes 
sind  also:  Azimut  79°.8  -f  0°6  +  0°. 3  =  80^.7,  Höhe  26°  40'  —  30'  +  21'  =  26*=  31'. 


Schema. 


A/.iiniil: 


Tafelwert:  79o.R 

Ki  iM  ckiidti  i.  S.:  •  ■  I  >"  J\ 
Korrektion  i.  !>.:  -(-(<  ..< 

Azimut :  8U°.7 


Höhe: 


Tatebrwt:  26«  Mf 

K'drroktion  i.  —30* 
Korrcklion  i  D.:  4-21' 


flOlic: 


31' 


Die  Metluiflon  der  geographischen  Ortsbestimmung  sind  wesentlich  von- 
einander verseliiedeii,  jo  nachdem  nur  ein  ne.stirn  oder  mehr  als  ein  Gestirn 
beobachtbar  ist.  Wenn  mehrere  Gestirne  gleichzeitig  am  Firmament  sichtbar 
sind,  ergibt  sich  der  unbekannte  Ort  am  einfachsten  aus  den  Höhenmessungen 
zweier  Gestirne.  Wird  die  Höhe  d»  s  Polarsterns  gemessen,  so  kann  die  geo- 
«graphische  Breite  direkt  ^^efuinU'n  werdi-n,  indem  mit  dem  Argument  der  Orts- 
sternzeit aus  einer  Tafel  eine  Keduktionsgrölio  entnommen  wird.  Eine  Tafel  zur 
Bestimmung  der  geographischen  Breite  aus  der  Hdhe  des  Polarsterns  wird  für 
den  nautischen  (^brauch  alljährlich  im  »Nautischen  Jahrbuch«  rerdffentlicht. 
In  die  Ardeituiig  zur  Ort  sbostiinmung  im  Ballon  von  Herrn  Professor  Maren  so -1 
ist  eine  wesentlich  vereinfachte  für  den  aeronautischen  Gebrauch  zugeschnittene 
Tafel  aufgenommen.  Zur  Bestimmung  der  OrtsatemEeit  ist  die  Kenntnis  der 
-eniilierten  Lfinge  erforderlich»  in  der  Nautik  nuf  etwa  zwei  Zeitminuten  genau, 
in  der  Aeronatitik  :uif  etwa  zelin  Zeitmfnnton.  Bei  völliyier  Unkenntnis  über  die 
Lage  des  Beobachtungsortes  ist  es  vorteilliaft,  das  Instrument  zur  Auswertung 
der  Polarisbeobachtung  zu  verwenden.  Die  Tabelle  fflr  den  Polarstern  ist  kurz 
und  einfach;  ohne  wesentliche  Interpolation  werden  die  Ein.-^telluugsgrofien  des 
In.strunientes  nut  di  r  Sternzeit  der  Kartenmitte  r!.  )- T  il u  lle  entnonimen.  Die 
Höhe  eines  im  Osten  oder  Westen  beobachteten  lieslirns  liefert  eine  ÜStandliuie» 

')  ABtronomUch«  Ortebeatuniunng  im  Ballon  von  ProieBaor  Dr.  A.  Marcus«. 
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die  in  ihrem  Schnittpunkte  mit  dem  rechnerisch  gefundenen  Pn  ilmkreise  oder 
mit  der  Standlinie  des  Polarsterns  den  gesuchten  Beobachtungsort  gibt.  Das 
Yerfahreii  mit  iwei  Standlinieii  ist  indessen  gens  allgemein  für  &e  Beobachtung 
zweier  beliebiger  Sterne  gültig;  natürlich  dürfen  diese  nicht  sehr  nahe  gleiches 
oder  sich  sehr  nahe  um  180  unterscheidendes  Azimut  haben,  da  sonst  die  Orts- 
bestiuHuung  an  sich  illusorisch  wird,  indem  die  beiden  Standlinien  sehr  nahe 
soeammenfallen,  und  ihr  Sehnittpunkt  nicht  mit  Sicherheit  festzustellen  ist.  Ist 
ein  Fixstern  beobachtet,  so  werden  die  Einstellungsgröfien  des  Instrumentes  aus 
der  Fixsterntafel  entnommen  T-^t  dio  Hölu!  von  Sonne,  Mond  oder  Planeten  ge- 
messen, so  gibt  die  Tafel  mit  den  beiden  Eingängen,  Stundenwinkel  und  Deklination, 
die  Einstdlungsgrößen;  die  Positionen  der  Gestirne  werden  aus  dem  Jahrbuch 
entnommen. 

Weit  ungünstiger  als  die  Ortsbestimmung  aus  den  Ilolienmessungen  zweier 
Gestirne  gestaltet  sich  die  astronomische  Orientierung^  nach  einem  Himnielsobjekt. 
Im  allgemeinen  wird  am  Tage  nur  die  Sonne  zur  Verfügung  stehen;  gelegentlich 
wird  auch  nachts  nur  der  Mond  sichtbar  sein.  Zur  voUstfindigen  Ortsbestimmung 
gehören  alsdann  Höhen-  und  Azimutmessungen.  Mit  der  beobachteten  Höhe 
liefert  der  Apparat  eine  Standlinie.  Die  Azimutbeobachtun^  wird  am  vorteil- 
haftesten in  der  Weise  zur  Ortsbestimmung  verwertet,  daß  für  zwei  Punkte  der 
Standlinie  die  magnetischen  Azimute  bestimmt  werden,  zwischen  die  das  beob^ 
achtete  magnetische  Azimut  graphisch  eingeschaltet  wird.^)  Die  astronomischen 
Azimute  für  die  beiden  Punkte  werden  am  einfachsten  mit  Hilfe  des  von 
Herrn  Professor  Runge  angegebenen  Sinusreeheuschiebers  nach  der  Gleichung: 

aiu  A  •  coe  h  =  biu  t  •  cos  6 

■bestimmt.    Die  Rechnung  wird  in  folponder  Weise  ausgeführt: 

Die  geographische  I-age  des  He(»l)achtung8ortes  auf  der  Standlinie  ist 
näherungsweise  bekannt.  Die  Längen  zweier  Punkte  1  und  2  auf  der  Standlinie, 
zwischen  denen  der  unbekannte  Ort  liegt,  sind  >t,  und  ^;  die  Längen  westlich 
von  Greenwicli  werden  positiv  gerechnet,  die  Län^"  ii  östlich  von  Green  wich 
netrativ.  Doi-  i^tundcnwinkel  des  (Icstirns  in  der  Kartünuiitto,  deren  Länge  X  ist, 
zur  iioubucixiungszoit  ist  t.  Für  die  Punkte  1  und  2  auf  der  Standlinie  sind 
danach  die  Stundenwinkel: 

Es  wird  zweckmäßig  sein,  den  Längenunterschied  gegen  den  Mf^ridian  der 
Kartenmitte  in  der  Karte  direkt  in  Zeitminuten  ausgedrückt  zu  geben.  Auf  dem 
Sinusrechenschieber  werden  90*^  —  h  und  90**  —  d  g^enübergestellt;  auf  der  Skala 
von  6  werden  gegenüber  den  Werten  tj  und  t^  arif  der  h-Skala,  di»^  noch  eine 
zweite  Bezifferung  in  Stunden  und  Minuten  ti-ägt,  die  zugehörigen  astronomischen 
Azimute  A^  und  A2  abgelesen.  Durch  Anbringung  der  Mißweisung,  die  für  die 
Orte  1  und  2  auf  der  Standlinie  aus  einer  Isogonenkarte  entnommen  wird,  erhSlt 
man  die  zugehörigen  magnetischen  Azimute.  Die  graidiisclie  Interpolation  des 
beobachteten  magnetischen  Azimuts  zwischen  die  berecln  f  t« n  raagnetisoben 
Azimute  gibt  den  unbekannten  Beobachtungsort  auf  der  Standunie. 

Nach  der  Gleichung:  sin  A  •  cosh  =  sint  •  cosd  bleibt  es  unbestimmt,  ob  A 
oder  180^  —  A  das  astrcoomlsobe  Azimut  ist.  Wenn  h  <  |  J  |  ist,  so  ist  bei 
positivem  S  das  Azimut  stets  ein  stumpfer  Winkel,  bei  negativem  d  dagegen 
stets  ein  spitzer  Winkel.  In  dem  Falle  h  >»  (  d  J  gilt  der  spitze  Winkel  für  die 
nördlichen  Breiten,  der  stumpfe  für  die  sfidllchen  Breiten  des  Standlinienkreises. 
l>ie  Grenzpnnkte  auf  der  Standlinie  zwischen  nördlichen  und  südlichen  Breiten 
sind  gegeben  durch  die  Umkehrpunktei  in  denen  die  Standlinie  ihre  östlichste 
oder  westlichste  Elongation  erreicht. 


1)  Die  im  feinden  iuifi;ipf^benen  Methoden  unterBcheidcn  sidi  von  d«n  Ton  Herra  Prtifawor 

Runge  v(>rf,'t_-^<lil!ii:t'in'ii  im  w.-ciitliclu  ii  mir  durch  die  Art  ihrer  Anwendung  (vgl.  NMhridlten  dOT 
Künigl.  Cit^soll^-t■h:lft  der  \V■l^^eltacllatu;n  in  liötiingun  IIXW,  ilcft3). 
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I»t  das  Gestirn  iu  der  Nähe  deä  Oütweütvertikals  beobachtet,  s<>  verlauXt 
die  Standlinfe  sehr  nahe  parallel         Meridianen.    Da»  Terfabren,  aus  den 

Stundenwinkeln  t|  und  <iit'  aBtronoiiiischen  Azimute  A,  und  fQr  zwei 
Punkte  der  Ptniiflüni«-  zu  bestimmen,  ist  in  diesem  Fallt»  niolit  hraiif^hbar;  die 
a-stronomisehen  Azimute  werden  aus  den  Breiten  und  <p.,  bestimmt,  die  zu  den 
beiden  Punkten  der  Standlinie  gehören.  Die  graphische  Bestimmung  der  astro- 
notniBcheu  Azimute  A^  und  A..,  kann  dann  am  einfaohsten  mit  dem  von  Herrn 
Professor  IltuiL'»'  nnge^ebenen  Diagramm  prfol<:pn.  llvvv  Profo>?:or  Ruhl'^p  be- 
nutzt das  Dingramm  zur  Bestimmung  der  Breite  aus  Deklination,  Höhe  und 
Azimut  eines  Gestirns.  Das  Diagramm  besteht  aus  zwei  Blättern,  von  denen  das 
eine  ein  Gradnetz  in  Breite  und  Höhe,  das  andere  Azimntlinien  in.atrablen- 
forniiger  Andrilminir  rnfhält.  Einem  festen  Wert  der  Deklination  ent.<{iricht  eine 
le*!te  I.agt?  der  beicien  Blatter  übereinander.  Auf  der  der  '^emesHeueii  Höhe  im 
Kurveunetz  entsprechenden  llöheiiliuie  werden  für  die  beiden  Breiten  q ^  und  y^, 
die  zur  'firleichtming  der  Interpolation  am  beaten  ganzzahlig  zu  wählen  aind, 
die  zugehörigen  astrnnoniisi  hon  Azimtito  entnommen.  Für  die  Genauigkeit  der 
Ortsbestimmung  im  BhIIdii  reicht  es  aus,  die  Deklination  der  f^onne  währond  fine^ 
Tages  als  konstant  zu  betrachleu;  die  Lage  der  beiden  Blätter  übereinander  braucht 
dann  während  einea  Tages  nicht  geändert  zu  wwden.  Hetr  Runge  empfiehlt, 
beide  Zeichnungen  (Blätter)  photographisch  auf  durchsichtige  Platten  zu  bringen 
und  ffir  dt'n  betreffenden  Tag  eine  photograpliische  Pause  der  beiden  richtig 
aufeinander  gelegten  Platten  anzufertigen.  Die  Herstellung  von  Blaupausen  ist 
freilieb  etwas  läatig;  bei  Auawertung  von  Azimutbeobachtungen  des  Mondes 
versagt  das  Verfahren  wegen  der  starken  Veränderlichkeit  der  Deklination.  Herr 
Professor  Brendel  empfiehlt,  für  jedon  Grad  der  Deklination  die  nötigen  Diagramme 
im  Druck  herzustellen.  Vielleicht  lielie  sich  aber  die  Methode  praktisch  am  ein- 
fachsten verwmen,  wenn  eine  Zelluloid»  oder  Glasplatte,  in  welche  die  Azimut- 
linien eingetragen  sind,  in  einen  Rahmen  gefaßt  wird,  der  über  einer  Karte  mit 
dem  Gradnet/,  hin-  und  hergeführt  wird.  Für  die  Auswertung  der  Aztmut- 
beobuchtungen  wird  es  genügen,  die  Azimutlinien  nur  von  65°  bis  llä^  zu 
zeichnen. 

Die  besprochenen  Methoden  der  geographischen  Ortsbestimimmg  setzen  voraus, 
daß  die  beiden  zur  Ortsbestimmung  nötigen  Messungen  gleichzeitig  angestellt 
sind,  was  natürlich  unausführbar  ist.  Werden  die  Höhen  zweier  Sterne  gemessen, 
so  können  bei  festem  Beobaehtungsort  die  Messungen  als  unabhängig  voneinander 
betrachtet  und  jede  ein/flne  für  sich  mit  dei*  ziigehörifion  T!  ^bachtunir^'zeit  a!is- 
gewertet  werden.  Auf  dem  Schiff  oder  im  Ballon,  wo  der  Beobachterstandpuakl 
ständig  wechselt,  ergeben  sich  aus  den  gemessenen  Höhen  mit  den  zugehörige 
Beobachtungszeiten  die  Standlinien  für  zwei  verschiedene  Beobacfatungsorte;  der 
Sclinittpnnkt  dor  Stnndlinion  ontspi-ielit  keinem  der  beiden,  mitgenommen  den  Fall, 
wo  die  Versegelung  vom  ersten  zum  zweiten  Beobachtungsort  längs  der  ersten  oder 
der  zweiten  Stsndlinie  selbst  stattgefunden  hat.  Wenn  die  beiden  Höhenmessnngen 
schnell  hiiJiereiM;mder  ausgeführt  werden,  und  wenn  die  Geschwindigkeit  des 
Ballons  nieht  allxu  groß  ist,  wird  der  St  'nnTf  punkt  der  Standlinien  sehr  nnlie  mit 
den  beiden  Beobachtungsorten  zusammenfallen.  Die  Reduktion  der  Messungen 
auf  die  genieinsame  mittlere  Zeit  ist  zu  verwerfen,  weil  dadurch  die  Beobachtungs- 
ergebnisse  gefälscht  werden  und  ganz  verkehrte  Orientierungsangaben  erzielt 
werden  können.  Wenn  der  Beobaehterstandpunkt  sehr  schnell  wechseli,  ist  o^i 
vorteilhaft,  eine  der  beiden  Messungen  zu  wiederholen;  die  Höhe  des  ersten  t>ierns 
ist  vor  und  nach  der  Beobachtung  des  zweiten  Sterns  zu  messen.  Die  Höhen  des 
ersten  Sterns  geben  zwei  nahe  parallel  laufende  Standlinien  1  und  S,  die  von  der 
Standlinie  2  des  zweiten  Sterns  L'^e.=nhnitton  worden.  .Zur  Zeit  der  ersten  Beob- 
achtung befindet  sich  der  Beobacliter  auf  der  Standlinie  1,  zur  Zeit  der  zweiten 
Beobachtung  auf  der  Standlinie  2  und  zur  Zeit  der  dritten  Beobachtung  auf  der 
Standlinie  '.i.  Der  Beobachter  muß  sich  dann  zur  Zeit  der  zw^ten  Beobachtung 
in  einem  Punkte  befunden  haben,  der  den  Abschnitt  auf  der  Standlinie  2  in  dem 
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-Verhältnis  (Ut  Zwischenzeiten  teilt,  vorausgesetzt  n&türlioh»  daß  der  Beobachter 

sich  gleichmäßig  schnell  fortbewegt  hat. 

Die  Zeitfixierung  bei  gleichzpiti^cr  A/imnt-  und  Hnhonmessiinfr  eines  Gestirnt* 
ist  insofern  schwieriger,  als  schon  bei  festem  Beobachtungsort  das  gemessene 
magnetische  Äsimut  einer  anderen  Höhe  als  der  beobachteten  zugeordnet  ist.  In 
Berücksichtigung  der  Tatsache,  daß  im  Meridian  die  Höhenänderung. in  der  Zeit- 
einheit oin  Minimum,  die  Azimutänderung  ein  Maximum  ist,  während  umgekehrt 
im  Ostwestvertikal  die  Höhe  sich  sehr  schnell,  das  Azimut  dagegen  sehr  langsam 
Sndert,  ist  bei  Ausführung  der  Beobachtungen  folgende  Regel  zu  beachten:  Steht 
chifj  zu  beobachtende  Gestirn  in  der  Nähe  des  Meridians,  so  wird  zun-sf  die  Höhe, 
dann  das  Azimut  beobachtet  und  der  Beobachtungsort  auf  den  Zeitmoment  des 
letzteren  bezogen;  umgekehrt  wird  bei  der  Stellung  des  Gestirns  in  der  Nähe 
des  Ostweetvertikals  zuerst  das  Azimut,  dann  die  Höhe  gemessen  und  der  Beob- 
achtungsort auf  den  Zeitmoment  der  letzteren  bezogen.  Der  Einfluli  der  Orts- 
veränderung findet  in  dieser  Anordnung  dor  Beobachtungen  keine  Berücksi«  )t 
tigung;  zur  Vermeidung  des  aus  der  Fortbewegung  des  Schiffes  oder  des  Baiions 
resultierenden  Fehlers  sind  Azimut»  und  Höhoimessungen  möglichst  schnell  hintw- 
einander  auszufuhren. 

Die  OenaiiiLikeit,  mit  der  sich  eine  einzelne  Orientierung  aus  astronotiiischen 
Beobachtungen  ergibt,  ist  —  abgesehen  von  denFehlern  desAusw^ertungsinstruments, 
deren  BfnfluB  auf  die  Ortsbestimmung  im  HI,  Teil  erörtert  wird  —  von  der  Stellung 
des  beobachteten  Gestirns  am  Himmelsgewölbe  abl)iüi;iig.  Durch  die  Höhe  eines 
Gestirns  ist  eine  Standlinie  liesiinimt;  ein  Fehler  in  (Ilt  Höhenmessung  verschiebt 
die  Standlinie  ujii  denselben  Betrag  parallel  mit  sicli,  so  daH  z.  B.  für  einen  Fehler 
von  einer  Bogenminute  in  der  Höhe  die  Standlinie  um  eine  Seemeile  zur  Seite 
geschoben  ist.  Je  sclilecliter  der  Schnitt])unkt  zweier  Sfandlinien  definiert  ist,  um 
Bo  größer  ist  der  Einflult  eines  kleinen  Kehlers  in  der  Höhe  auf  ili.  Bestimmung 
des  unbekannten  Ortes.  Ist  Jh  der  Fehler  in  der  gemessenen  Höhe  des  einen 
St^ms,  so  ist  ihcosecv  der  entsprechende  Fehler  in  der  Ortsbestimmung,  wenn 
sich  die  beiden  Standlinien  unter  dem  Winkel  v  schneiden.  Dor  günstigste  Fall 
einer  Ortsbestimmung  aus  Höhenmesfungen  tritt  ein,  wenn  die  Standlinien  sich 
senkrecht  durchsetzen,  d.  h.  wenn  die  Azimutdifferenz  der  beobachteten  Gestirne 
gleich  90°  oder  270°  ist. 

Bei  gleichzeitiger  Höben-  und  Azimutbeobachtung  hängt  die  Genauigkeit, 
mit  der  durch  die  Messung  des  magnetischen  Azimuts  der  Beobachterstandpunkt 
auf  der  Standlinic  V»estimmt  wird,  davon  ab,  wie  sich  das  magnetisclie  Azinuit 
längs  der  Standlinie  ändert.  Je  weniger  es  sich  zu  einer  festen  Zeit  auf  der 
Standlinie  yon  Ort  zu  Ort  andwty  um  so  geringer  ist  die  Genauigkeit  der  Orts- 
bestimmung.  Aus  der  Gleichung: 

«in  A  •  ro«  h  =  ain  t  •  ooe  i 

folgt  für  die  differentielle  Änderung  des  astronomischen  Azimuts  d  A  längs  des 
B<^enelementeB  ds  der  Standlinie  die  Relation: 

<IA  =  -    t     -  ds. 

Die  differentielle  .Änderung  des  astronomischen  Azimuts  ist  hiernacli  gleich 
Null  —  abgesehen  von  dem  trivialen  Fall  6  =  90°  —  wenn  der  Stundunwiiikel  des 
beobachteten  Gestirns  gleich     oder  16tr  ist«  Besonders  interessant  ist  der  Fall: 

A  ^  0°;  h  =  OO;  t  =  181^;  A  -  270°  bzw.  4  ^  0-;  h  -    <»  :  t       W*};  \  =  OO^ 

in  dem  das  Gestirn  im  Ostptiiikt  rinfireht  bzw.  im  Westj)unkt  unter^^-iit.  Die 
Standlinie  h  =  O'^  ist  ein  Meridian,  längs  der  Standlinie  ist  das  astronomische 
Azimut  konstant  gleich  270°  bzw.  90°.   Mit  wachsender  Deklination  nimmt  zwar 
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die  Genauigkeit  zu,  mit  der  durch  die  Messung  des  astronomischen  Azimuts  der 
Beobaüliterstaudpuukt  uuf  der  Standliuie  bestimmt  wird,  doch  nur  in  so  geringem 
Mafie,  daB  praktisch  die  Messung  des  astrononüBeheii  Asimnts  snr  Keimtnis  des 
Ortes  nichts  beitragt.  Die  folgende  TabeHe,  in  der  für  den  Stundenwinkel  t  =  6^ 
in  der  Kartenmitfo  und  die  Deklinationen  S  ~  0°  6°  10"^,  15°  20"^,  25°  30^  die 
astronomischen  Azimute  in  den  Selmitlpuukten  der  zugehörigen  Standlinien  mit 
den  Breitenkreieen  ip  =  42%  43%  44%  45%  4S%  47%  48%  49%  5(P,  61%  52%  53%  54% 
55"  5^^,  57"^,  58*^  zusammengestellt  sind,  läßt  erkennen,  wie  wenig  sich  das  attro> 
nomische  Azimut  längs  einer  Standlinie  ändert: 
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930^ 

930.3 

il  =  KP; 

h  s 

70  a»»: 

Ä 

960.5 

9«»  5 

98*>.5 

960.5 

960.6 

960.6 

960.7 

A  =  ir>^ 

h  =^ 

11^  2»i'; 

A 

9l>'^.8 

9«°.S 

99 '=.8 

990.8 

990.9 

99^.9 

KJO^.O 

l(X>o.l 

6  =2(P; 

h  - 

1:»"  11'; 

103^.2 

1(130.2 

l(Xlo.2 

103^.2 

io:f.3 

10:30.4 

103  .5 

1030.6 

<  —  25°; 

h  - 

IS- 

i 

lOfi-.: 

10P.7 

lOÖ^H 

lOfio.9 

I07=>.0 

lOT^'.l 

107^.2 

h  «= 

22°  31'; 

110»4 

110«,4 

1100,4 

1100^ 

1160.6 

1100.7 

llOOü 

IUO.O 

Herr  Professor  Runge  hat  unter  der  Annahme»  daS  die  magnetisebe 

Deklination  nach  (Xstf  ii  hin  auf  einen  Längenunterschied  von  einem  Grad  um 
0°.6  im  algebraischen  Sinne  zunimmt  —  der  Einfluß  der  Breite  auf  die  Miß- 

(1  "ii 

Weisung  wird  vernachlässigt  —  für  das  Verschwinden  von  ^ -,  d.  i.  von  der 

differentiellen  Ändci-img  des  magnetischen  Azimuts  d  "JI  für  das  BogeneleDMnk 
der  ätandiinie  ds  lolgende  Bediugungsgleichuug  aufgestellt: 

cx^x  —  o.r.ctir  A. 

Die  Diskussion  dieser  Gleichung  ergibt  nach  Herrn  Runge: 

FQr  unsere  Breiten  bis  herab  eu  ^     37^  kann  bei  positiver  Deklination 
fOr  einen  Stundenwinkel  des  Gestirns,  der  etwas  großer  als  6^  bxw.  etwas  kleiner 

als  18^?  ist,  der  unliebsame  Fall  eintreten,  daß  die  Nfessung  des  magnetischen 
Azimuts  zur  Kenntnis  des  Beobachtungsortes  nichts  beiträgt.  Der  zeitliche  Moment 
dieses  Ereignisses  ist  in  dem  liypothetischen  Falle  aHein  eine  Punktion  der  geo- 
graphischen Breite  unabhängig  von  der  Deklination  des  Gestirns,  Für  die  Breite 
(p  =  50^  verhalt  sich  der  Unterschied  zwischen  dem  Stundenwinkel  des  Gestirns 
zur  Zeit  des  kritischen  Momentes  und  dem  Stundenwinkel  bzw.  18<^  zu  dem 
Unterschied  des  Stnndenwinkels  bei  Untergang  bzw.  Aufgang  des  Gestinis  nnd 
des  Stundenwinkels  6'>  bzw.  181?  wie  3  :  5.  Wenn  demnach  die  Sonne  eine  Stunde 
nach  0  Uhr  wahrer  Ortszeit  untergeht,  so  wird  der  kriti«c!ie  Moment  ^/g .  60  =  ^^6  Mi- 
nuten nach  6  Uhr  abends  eintreten.  Kann  die  Unsicherheit  der  Ortsbestimmung 
ans  dem  gemessenen  Aximut  nicht  durch  übertrieben  genaue  Messung  des  magne- 
tischen Azimuts  ausgeglichen  werden,  so  wird  man  sich  mit  der  aus  der  ge- 
messenen Höhe  gefuncienen  Standlinio,  die  vielfach  schon  hinreichenden  Aufschluß 
über  den  Beobachtungsort  geben  wird,  begnügen  und  eine  günstigere  Zeit  zur 
vollständigen  Ortsbestimmung  abwarten  müssen.  Da  in  dem  unliebsamen  PaUe 
die  Standlinien  die  Meridiane  unter  kleinen  Winkeln  schneiden,  so  kann  immer- 
hin durch  Messung  der  magnetischen  Inklination  oder  der  Horizontalintensiläl 
der  magnetischen  Kraft  und  durch  Vergleichung  der  erhaltenen  Werte  mit  d»yi 
Isoklinen  oder  den  Isodjrnamen  einer  Karte,  die  nahe  parallel  den  Brdtenkreisea 
^laufen,  eine  vollständige  Ortsbestimmung  erzielt  werden. 

In  der  Praxis  ist  die  I Benutzung  vorgedruckler  Schemata  zu  empfehlen; 
3  in  Betracht  kommenden  Schemata  sind  im  folgenden  zusammengestellt: 
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l'olareterii. 

I'linccit:  .  .  . 

l'hrkoirrktion :  .  .  , 
St»Tii/.i  il ;  .  .  . 

<  teil.  IJinßoiidiff.: 

( »rtartcnuceh :  .  . 

itomcss.  Hfibe:  . 

huloxfehler:  .  .  . 

Ui-fniktion:  .  .  . 

AVuhrp  Höht*:  .  . 

Ucrichl^uog:  .  . 
(((•ogT.  Breite:  .  .  . 


Auswertung 
Fixatorii, 
riirxeit:  .  .  . 
Uhrkorroktion :  .  .  , 
Ötcriiaät:  .  .  . 


Aamnt: 


(Tafel wrrt:  . 
Korrektion; 

)  Azimut:  .  . 

(Talelwert:  . 
Korrektion: 


Iköbe: 
CemMMno  Hähe: 
Intl«  xfrhler:  .  .  . 
Kefraktiüii:  .  .  . 
Wahre  HAbe:  .  . . 


der  HühenmesKunf^en. 

Mond  und  Planeten, 
llirzcit:  .  .  . 
l'hrkoiTi'ktion:  .  .  , 
Sl4Tü/.t  ii:  .  .  . 

HoktaiszcnBion :  .  .  . 

Stuodenwinkel:  .  .  . 

Ddluwtion:  .  .  . 

Tafel  wert :  .  .  . 
Kom-ktion  i.  S.: 
Anmut:  {  Korrektion  i.  D.: 


Höhe: 


Ulurseit:  .  .  . 

Uhrkorrrkfioii:  ,  .  . 
Mittlen'  Zeil:  .  .  . 
Zoit^^leicliunK :  .  .  . 
Btundenwinkd:  .  . 
D^limition:  .  .  . 

Tafc  IwfTt : 


A/iniut:  .  .  . 
Tafclwcrt:  .  .  . 
Korrektion  i.  8.: . 
Korrektion  LD.:. 


Anmut: 


Höhe: 


,Hfih«:  . 
Oemeaeene  Bfthe:  . 

Index  fehler:  .  .  . 
Gesamtbetichickung : 
Wehl«  Habe:  .  .  . 


Kt'rrüküuii  i.S. : . 
Korrektion  i.l>.:. 

Azimut:  .  .  . 
Tafel  wert:  .  .  . 
Korrektion  i.  8.: . 
Korn'ktioni.D.:. 


,H«he: 
GemesKne'HQlie: 
Indexfelder:  .  .  . 
Refraktion:  .  .  . 
Wahre  Hdhe:  .  .  . 


Auswertung  der 
Langen  niethode: 

(iestirn:  .  .  . 

Stiindcnwinkel  in  der  Kartvnmitte:  .  .  . 
Lüngendifferenz  von  Punkt  1 :  .  .  . 
Län^cndiffcniiz  von  Punkt  2:  .  .  . 
StiiiuitiiwiiiLel  im  Punkt  1:  ... 
.Stundenwinkel  im  Pttnkt  2:  .  .  . 
Deklination:  .  .  . 
Wahtc  Habe:  .  .  . 

A«tronomiwhe^  Azumif  im  Piniki  I :  ,  .  . 
Astronomisches  Azimut  im  Punkt  Ii:  .  .  , 
Mißweisung  im  Punkt  1:  .  .  . 
Mißweienng  im  Punkt  2:  .  .  . 
Magnetieehee  Anmut  im  Punkt  1 ;  .  .  . 
Magneti<?rhos  Azimut  im  Punkt  2:  .  .  . 
(JemeistMifs  ma^netiHrh«»  Azimut:  .  .  . 

Gelefientlich  einer  wissenschaft- 
lichen Naclitfahrt  mit  dem  Ballon 
»Taunns«  dm  Frankfurter  Vefreins 
für  Luftschiffahrt,  an  welcher  der 
Verfasser  teilnahm,  wurden  nf>>en 
meteorologischen  Beobachiungou 
astronomische  Ortsbestimmiiiigeii 
nus^'oführt.  Die  Witterung'  war  für 
nstronomische  Beobachtungen  wenig 
günstig.  Schon  während  der  ersten 
Stunden  der  Fahrt  war  wegen  leichten 
Nebels  der  Polarstern  bei  beleuch- 
tetem Gesichtsfeld  n'irht  zu  erkennen. 
Zunehmende  Bewölkung  machte  auf 
dem  leisten  Teil  der  Fahrt  jede 
Messung  unmöglich.  Bei  teilweise 
bedecktem  Himmel  war  es  sehr 
twhwer,  sieb  am  Himmel  zu  orien- 
tleren. 

Der  Ballon  stieg  in  Griesheim 
bei  Frankfurt  am  Main  in  der  Nacht 
vom  8.  zum  9.  Dezember  1909  gegen 
llVo  Uhr  auf.  Die  Fahrt  (vgl.  Figur) 
führte  über  Darmstadt,  das  gegen 
127^  Uhr  passiert  wurde,  durch  den 


Azimutmessungea. 

Breiten  methodc: 

Gfstini:  .  .  . 

(ieojfr.  Breite  im  Punkt  I:  .  .  . 
<teo(!T.  Breite  Im  Ptonkt  2:  .  ,  . 
Deklination:  .  .  . 
Wahre  Höhe:   .  .  . 
Astronomiwhe«  Azimut  im  l'unkt  1 : 
Astronomische«  Azimut  im  Punkt  2; 
Mißweimmg  im  Punkt  I :  .  .  . 
Minwfisiinfr  itn  I'tnikt  2:  .  .  . 
Ma^n^.•ti^cht•^»  A/inuil  im  l'uukl  1 ;  .  , 
Magnetisches  Azimut  un  Punkt  2:  .  . 
Ucmcmenee  magnetiacheB  Azimut:  .  . 
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Odenwald,  über  Ludwi^^sburg,  Cannstatt,  Ulm  nach  Babenhausen  in  »Schwaben,  wo 
am  1^1^  Uhr  morgens  die  Landung  erfolgte. 

Zur  Hohenmessung  diente  ein  Bntenschönscber  LilMllenqnadrant,  zur 

Zoitfixiorunir  ein  Sternzeit-Taschenchronometer,  der  von  Herrn  F,  Sehl»  si.  k\-- 
I'i  aiikliii  t  für  iWo  Fahrt  freundlichst  zur  Vcrfüfrunk'  «jfstellt  wurde.  Der  ('I.i  oh'»- 
meter  zeigte  vor  Antritt  und  nach  Beendigung  der  alirt  einen  für  eiaeu  Tas-clien- 
ohronometer  verblltnismäßig  guten  Onng.  AuBer  dem  Beobachtungsinstrumentarium 
wurden  das  Instrument  zur  Auswertung  der  Beobachtungen  in  der  zweiseitiLron  Aus- 
fuhrung und  ein  Hechenschirbcr  mitgenommen.  Zehn  Höhenmeeaungen  an  den 
Sternen  Sirius  und  Regulus  wurden  ausgeführt: 


MitU'K  iini|  ;ii-  tu-  Zeit, 

Stenizcit  der  li^vjbat-litutig. 

Höhe. 

bin  US 

r><?  10.8«nin 

"20  20' 

7S9  14' 

Siritift 

2;F  34' 

ReguliM 

M)  24' 

31°  14' 

Sirius 

7  h  :H',.l«n|n 

23-  IG 

Sirius 

7^  ;{7.2n»in 

23-  12' 

lü^gulu-s 

Oh  jO"!!" 

7h  4(».()jn}a 

12  3.3' 

2i  54»!» 

7^  42.2a4ii 

42^  33' 

Mit  diesen  Beobaehnin^M>n  ergaben  sich  zwei  nnvollp;tandi<xe  und  7.\Yei  voll- 
ständige Ortsbestimmungen i  die  zugehörigen  Standlinien  sind  in  die  Karteuslcizze 
eingezeichnet: 


Beispiel: 

Stern: 

Siriuf). 

Regulin. 

T'hrzHt: 

7t  36.1<i>lB 

7^  40.6min 

l  hrkorrekttoii : 

Stenueit: 

i  Tafelw.  rt: 

i2'.r 

3^)9^.3 

Azimut:  |  Korrekt uin 

:  - 

-f  ü  -  .2 

l  Azimut: 

14^.2 

309O.5 

<  Tafelwert: 

22-  32' 

A2  18' 

Hohe:    \  K(»mkiion 

:       —  U' 

+  4' 

i  Höhe: 

22  W 

42  22' 

OemtSMMio  Hohe: 

23  IG' 

42  \ü' 

Iiulexit  lili  [ : 

itefraklioii: 

-2* 

—  r 

W«hi«  Höhe: 

23-'  14' 

42»  32* 

Durch  Drehen  des  Kartenringes  an  dem  Auswertungsinstruiiient  wird  der 
Index  auf  das  Azimut  14^.2  eingestellt;  durch  Aufrollen  des  Streifens  wird  die 

der  Höhe  22^  IH'  entsprechende  Standlinie  über  die  Kartenmitte  gebracht.  Auf  der 
Standlinie,  die  der  gemesssenon  Tlülie  1^°  14'  entspricht,  muß  sieh  der  Bec^baehtor 
befinden.  In  gleicher  Weise  wird  für  Keguius  durch  Drehen  des  Kartenringes  der 
Index  auf  das  Azimut  809'^.5  eingestellt;  durch  Aufrollen  des  Streifens  wird  die 
d(>r  Höhe  42  22'  entsprechende  Standlinie  iiber  die  Kartenmitte  gebracht.  Auf 
der  Stiindlinie,  die  der  gemessenen  Höhe  42~  32'  ent.si)riobt,  inuR  sich  der  Beob- 
achter befinden.  Der  Schuittpunltt  beider  Standlinien,  der  von  23*^  U'  und  der 
von  42<^  32;  gibt  dann  auf  der  Landkarte  als  Ort  des  Ballons: 

7'         }  10  kra  südwestlich  von  Heilbronn. 
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Selbsttätiger  Lotapparat  System  Ferguson. 

Zu  den  bisher  noeh  nicht  gdlöeten  Problemen  auf  dein  Oebiet  von  Hydro- 
^Tnphischori  Aufnalinn-n,  von  See*i:atten,  Strömen,  Stromnüiinhinjron  und  Seeufern, 
wie  sich  aolciie  an  den  deutseiiua  Seoküsten  vorfinden,  gehört  ein  zuverlässiger, 
einfacher  und  in  größerem  Umfang  brauchbarer  Apparat  zur  Selbstzeichnung 
eines  diu'chgehenden  Profils  unter  Wasser.  Ein  solcher  Ai)parat  muß,  nachdem 
die  Erfahrungen  in  der  Praxis  die  Unzulänglichkeit  der  bishor  orfnndonon 
Api)arate  erwiesen  haben,  nnisoinohr  als  ein  dringendes  Bj^dürtnis  liezeichnet 
werden,  als  diese  nur  für  Lüngslotuiigen  geeignet  sind,  dagegen  für  Querlotungun 
versagen.  Auch  sind  dieselben  durchweg  so  kostspielige  komplisiert  und  un- 
7.ti  verlässig,  daH  ihre  Verwendiinpr  auf  Schwierigkeiten  stoßt.  Da  es  sieh  aber  bei 
Lotungen  um  eine  Funktion  handelt,  die  ohne  ein  Hilfsmittel  in  vielen  Fallen 
unmöglich  ist  und  in  der  Ijestinmiung  von  Tiefen  mit  sehr  kurzen,  regeimäliigeu 
Zwischenriumen  besteht,  so  geht  daraus  die  Bedeutung  eines  zuverlässigen  Lot- 
n| »parat s  hervor,  mit  dem  su|^eich  eine  Ersparnis  an  Zeit  und  Personal  vefbunden 
werden  kann. 

Was  nun  die  Anforderungen  anbelangt,  die  an  einen  selbsttätigen  Lot- 
apparat  zu  stellen  sind,  so  lassen  sieh  diese,  wie  folgt,  zusammenfassen: 

1.  Der  Apparat  muß  einfach,  billig  und  transportabel  sein  und  ohne  viele 
Mühe  auf  den  verschiedenartigsten  Fahrzeugen  angebracht  werden  können. 

2.  Er  muß  mit  einer  Fabrtgeschwindigkeit  von  mindestens  5  km  stündlich 
auch  in  Querströmungen  arbeiten  und  dabei  Lotungen  in  Abständen  von  2  m 
oder  weniger  vornehmen  können. 

iMtr.  I. 


3.  Er  muß  von  einem  Manne  bedient  werden  können  und  dabei  alle 
Funktionen  vom  Loten  bis  zur  Aufzeichnung'^  des  Profils  verrichten. 

4.  Die  geloteten  Tiefen  müssen  innerhalb  eines  Dezimeters  genau  abgelesen 
werden  können,  wus  in  c$ich  schließt,  duH  die  mechanischen  Übertragungen  außer- 
ordentlich sicher  und  zuverlässig  sind. 

5.  Die  aufgezeichneten  Abstände  müssen  eine  direkte  Funktion  der  zurück- 
ffelogten  Abstände  sein  —  also  nicht  von  einem  Ufirwerk  nhhrin!»on  —  und 
/.wischen  weiten  Grenzen  verstellbar  sein,  du  z.  B.  ein  Querprofil  eines  Stromes 
und  eine  lange  Lotungsflucht  in  See  verschiedenen  Maßstab  erforden. 

Nach  diesen  Anforiler  unL'«'n  ist  der  Lotapparat  von  Ferguson^)  in  Yer- 
anla^sun^^  der  Arbeiten  zur  Beseitigung  der  Harre  außerhalb  Taku  auf  dem  Peiho 
entworfen  worden.  Aus  der  folgenden  Beschreibung  nach  ^de  ingenieur« 
Nr.  84/1910  geht  hervor,  daß  derselbe  den  aufgeführten  Anforderungen  entspricht 
und  mannigfache  Vorzüge  vor  anderen  Lotapparaten  enthält. 

a.  AUgeineine  Anordnung. 
Der  Lotkörper  bleibt  unter  Wasser  hängen,  doch  ist  er  zur  Vermeidung 
des  Abtreibens  an  einer  zweiten  Leine  befestigt,  die  über  eine  möglichst  weit 

«)  Der  Apparat  Wird  von  der  NiecteriHndkrhen  Instrumentemfubrik  t  Din  kior  I  >r.  K  t .  v  a  n  H  ü  f  tcl» 
in  l'trecht  angi;fcTt>fi:t. 
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nach  vorn  am  Fahrzeug  angebrachte  Rolle  läuft.  Zur  Verringerung  dee  Wider« 
Standes  bestehen  beide  Leinen  aus  dünnem  Stahldraht,  und  hat  der  Lotkörper 
die  Form  einer  platten  Linse,  die  in  vertikalem  Stande  fortgezogen  wird.  Die 
Kinrif!irnn'„'  i^t  sohnmatisrh  in  Fi^'.  1  dargestellt,  p  ist  die  Lotleine  und  x  die 
iSchlepplüiuü,  deren  Länge  verändert  wird,  damit  die  Lotleine  stets  nahezu  senk- 
recht hängt.  Diese  wird  dann  in  kurzen  Zwischenpausen  nachgelassen,  bis  das 
Gewicht  den  Boden  berührt  und  darauf  wieder  ein  wenig  hochgesogen.  Jedee- 
m:il  -oliald  das  Lot  den  Boden  berührt,  wird  sich  dio  Spniimni'j  in  p  stark 
vernn<iern  und  <lia  in  s  plötzlich  ver^ronern.  Von  diesem  Vor<^an<r  macht  der 
Apparat  Gebraueli,  um  einen  Hebel  umzuwerfen  und  damit  eine  Tiefenaufzeichnung 
auf  einem  Papieratreifen  zu  ^halten,  der  mittels  einee  hinter  dem  Falineag 
schleppenden  kleinen  Logga  fortbewegt  wird.  Flg.  2  stellt  die  Einrichtung 
speziell  dar. 

Fig.  2. 


h.  Aufzoiclmuii::  (h-r-  iiefe. 

Die  Loiluine  ii^t  um  eine  Rolle  Ä  gewunden,  die  mit  einem  starken  Hand- 
griff verseilen  ist.  Von  dieser  Rolle  fuhrt  die  Leine  nach  einer  losen  Scheibe  B 
und  von  hier  zurück  nach  der  Meßscheibe  C  mit  Rille,  deren  Umfang  sehr  genau 
t  en<zl.  Fun  beträft.  Dieser  RiHe  ül»er  des  Umfanges  folgend,  lauft  die  Leine 
weiter  durch  ein  Loch  in  der  Fuüplatto  des  Apparats,  die  dementsprechend  über 
die  Verschanzung  des  Fahrzeuges  an  St-B.-Seite  hinausragt,  direkt  nach  dem 
senkrecht  darunter  hängenden  Lotk^per.  Jede  Verindening  in  der  Tiefe 
des  Lotes  um  1  en;.rl.  FuH  verursacht  somit  genau  eine  Umdrehung  der 
Scheibe  C.  Auf  der  Verlängerung  der  Achse  dieser  Sclieibe  ipt  nin  Schrauben- 
gewinde mit  einer  Ganghöhe  von  O.ül  engl.  FuU  angeschnitten,  auf  dem  sich  ein 
kleiner  Block  T  bewegt«  der  mit  einem  Stift  P  versehen  ist.  Dieser  Stift  ist  im* 
Stande,  auf  der  Oberfläche  der  i)arallel  montierten  Trommel  R  die  Tiefe  im 
Maßstäbe  1  :  100  aufzuzeichnen.  l3urch  diese  Reduktion  können  die  Tiefen  auch 
direkt  in  Dezimeter  abgelesen  werden,  wenn  der  Registrierbogen  nach  demselben 
Maßstäbe  metrisch  liniiert  ist 

Um  die  Aufzeichnung  zu  bewerkstelligen,  d.  h.  den  Stift  jedesmal  zum  An- 
schlagen zu  bringen,  wenn  das  Lot  den  Boden  berfthrti  und  die  Trommesl  im 
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Verhältnis  zu  den  zi]ruf^kp'o1r>'j^ten  Abständen  zur  Drehung:  7u  veranlassen,  wird, 
wie  sfhon  j^esapt,  die  verrin^a'rte  Spannuno:  dor  Lotleine  in  Zusammenwirkun<j 
mit  der  vermehrten  Spannung  der  Schleppleine  benutzt.  Letztere  läuft  von  dem 
Lotkdrfier  fiber  die  Ridle  vorn  am  Fabrnug  (a.  Fig.  1)  und  weiter  über  die  Leit- 
rolle  O  nach  der  Rolle  D  (Fig.  2),  mit  der  die  Schleppleine  auf-  oder  abgewunden 
wird,  um  in  den  verschiedenen  Tiefen  die  Lotleine  senkrecht  zu  halten.  Zwischen 
G  und  D  liegt  auf  der  Schleppleine  eine  kleine  Rolle  die  durch  einen  Hebel  H 
nach  unten  gezogen  wird,  so  dafi  die  Sobleppleine  daaelbat  eine  Durchbiegung 
erfährt.  Die  federnde  Kraft,  womit  dies  geschieht,  wird  durch  eine,  am  anderen 
Arm  des  Hebels  ähnlich  befestigte  kleine  Rolle  F  erhalten,  die  auf  den  Teil  der 
Lotleine  zwischen  den  Scheiben  B  und  C  drückt  und  ihn  aus  der  geraden  Linie 
drSngt.  Der  Hebel  bildet  aoniit  eine  Art  Differential-Balance  für  die  Spannungen 
in  Lot-  und  Schleppleine.  Die  Rolle  E  ist  an  dem  äußeren  Ende  eines  Rahmens  K 
befestigt,  der  sich  um  die  Achse  L  bewogen  kann.  Das  andere  Ende  des  Rahmens 
trägt  einen  Stab  itf,  der  in  einem  gewissen  Stand  des  Rahmens  und  in  jeder  Tiefe 
^egen  den  Stift  P  drückt,  so  daB  dieser  auf  dem  Papier  ein  Uerkaeichen  hinter-' 
läßt.  Dieses  geschieht  in  dem  Augenblick,  wenn  die  Schleppleine  ))1ötzlich  mehr 
Spannung  als  die  Lotleine  erhält,  d.  h.  in  dem  Augenblick,  wenn  der  Lotkörper 
den  Grund  berührt  und  durch  das  Auslaufen  der  Lotleine  über  die  Scheibe  C 
der  Stift  anf  die  korrespondierende  Tfefenanweisung  gebracht  ist,  die  nun  auch 
permanent  aufgezeichnet  wird.  Der  Stift  ist  ein  einfacher  angespitzter  Stahlstab, 
der  sehr  deuthche  Zeichen  gibt  und  im  Qegensata  zu  Bleiatift  oder  Tintenstift 
keine  Schwierigkeiten  bereitet. 

e.  AnfzeichnuDg  der  Abstände. 

Um  die  Aufzeichnung  der  Tiefen  in  Abstünden  zu  erhalten,  wird  die 
Trommel  R  regelmäßig  durch  eine  Schnecke  iV  auf  der  senkrechten  Achse  einer 
Platte  O  in  Umdrehung  gebracht,  auf  die  eine  kleine  Waise  W  drückt,  die  sieh 
mit  einer  hoi  iz  iitalen  Achse  V  dreht,  auf  der  sie  vorstellt  werden  kann.  Je 
nachdem  dies  ■  ^^  alzL  sich  n  il  rr  oder  weiter  von  der  Mitte  der  Tafel  befindet, 
verändert  sich  die  relative  Geschwindigkeit  und  somit  auch  der  Maßstab.  Eine 
Veratellung  der  Beschleunigung  zwischen  1  :  3  und  1  :  10  entspricht  den  MaÜ- 
Stfiben  1  :  1500  und  l  :  5000. 

Die  Achse  V  wird  durch  ein  sehr  :  infaches  Modell  eines  Loggpropellers  in 
Umdrehung  gesetzt,  die  an  einer  Leine  hinter  dem  Fahrzeug  geschleppt  wird. 
Die  Ganghöhe  desselben  beträgt  ungefähr  ^/^  m,  doch  ist  der  absolute  Wert 
dieser  Ganghöhe  von  geringer  Bedeutung,  da  man  in  der  Praxis  beim  Legen 
einer  Lotungslinie  doch  jedesmal  Punkte  (Sclinittpunkte,  Bogen,  Sextnnfwinkel  usw.) 
auf  dem  Papier  festlegt.  Die  dazwischen  liegende  Tiefenkurve  dient  zur  Interpolierung 
zwischen  diesen  Punkten;  so  lange  also  da»  Logg  von  Punkt  zu  Punkt  mit  kon- 
stanter Geschwindigkeit  gearbeitet  hat,  ist  die  absolute  Geschwindigkeit  von  wenig 
Bedeutung.  Die  Maßstabverstellung  dient  dann  auch  nur  dazu,  um  Linien  von 
verschiedener  Art  und  Liängo  auf  ein  ungefähr  geeignetes  Maß  zu  bringen. 

d.  Anbriaguttg  des  Lotapparates. 

Mit  Hilfe  von  zwei  scharnierenden  Konsolen  wird  der  Apparat  an  der  Ver- 
schanzung des  Fahrzeuges  hei  dem  1  linterstcven  derart  befestigt,  daß  die  Peil- 
leine eben  freihängt.  Ein  Raum  mit  Rulle  wird  an  derselben  Seite  möglichst 
weit  nach  vorn  und  etwas  außenbords  ausgelegt  und  befestigt.  Nachdem  daa  Lot 
auf  die  angegebene  Weise  mit  den  beiden  Leinen  befestigt  ist,  wird  erst  der 
Index  auf  Null  gestellt,  wobei  das  Lot  so  gehangt  wird,  daf^  es  gerade  die 
Wasseroberfläche  berührt,  und  dann  die  Scheibe  C  so  weit  als  notwendig  längs 
der  Lotleine  hin  geschleift  wird,  nachdem  das  Gewicht  des  Lotes  erst  mit  einem 
dünnen  Tau  aufgefangen  worden  ist.  Alsdann  ist  der  Apparat  aur  Aufnahme 
fertig.  Mit  mäßiger  Geschwindigkeit  (4  bis  5  km)  in  der  Lotungslinie  steuernd, 
wird  der  Roden  mit  dem  Lot  betastet,  z.  R.  jede  Sekunde  einmal,  wodurch  die 
Lotungen  1  bis  Vl^m  auseinander  liegen,  während  mit  der  Unken  Hand  der 
Handgriff  der  Rolle  D  festgehalten  und  die  Schleppleine^  soweit  erforderlich, 
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vorlängerl  oder  verkürzt  wird,  um  die  Lotleine  senkrecht  zu  iialteu.  In  dieser 
Weise  fahrend,  entsteht  mit  dem  Logg  im  Schlepptau  auf  dem  Papier  ein  Profil 

des  Bodens.  Das  Papier  kann  ohne  Mühe  abgcnoninien  und  duroh  ninen  neuen 
Ito^on  <>rs«'t/t,  s()wi«>  die  Troinin(>l  /'  niis  der  Scbneclce  geschaltet  und  auf  jeden 
beliebigen  Anfangspunkt  gebracht  werden. 

p.  Weitere  l?oarlMMtiin;r  «1er  Aiif/oichnuoK. 
l)a.s  Kr^M'bnis  i.-^t  eine  oinfachc  Tiefeiiauf/,t'i<  linnnjj,  wie  die  in  Fig.  3  dar- 
gestellte und  vor  kurzem  versucliä weise  beim  lioek  van  Holland  gemachte  Auf- 
nahme xeigt.  Für  eine  endgültige  Aufnahme  würde  das  Ei^bnis  noch  mit  der 
Anseiohnung  von  vt  PHcIiir'denen  v'^chnittjjunkten  oder  Sextantmcasongen  und  Zeit- 
punlcten  (jede  6  oder  6  Minuten)  behufs  späterer  Reduktion  sn  Teraehe;!  sein. 

Fig.  3, 


Will  man  z.  B.  alles  auf  den  Nullpunkt  eines  bestimmten  Pegels  reduzieren,  so 
werden  die  gleichzeitigen  Pegelablesun<zen  in  der  Aufzeichnung  vertikal  über  den 
zugeliörigen  Zeitpunkten  abgesetzt.  Diese  Pegelj)unkto  werden  dann  durch  Linien 
verbunden,  so  daß  der  senkrechte  Abstand  zwischen  jedem  Punkt  der  auf- 
gezeichneten und  der  Pegellinie  die  reduzierte  Tiefe  in  dem  Punkte  ist. 

f.  ^Jenaniffkoit  de?*  Krtrobnisses. 

Es  ist  klar,  daß  durch  die  beinahe  unverschiebbare  Verbindung  zwischen 
Lotleine  und  Zeichenstift  diese  Ergebnisse  viel  genauer  als  die  gewöhnlichen 

Lotungen  mit  der  Hand  sein  müssen.  Dieses  wird  am  besten  durch  die  sehr 
klt  iiu'  Aliwcieliuiiir  jedes  Punktes  in  Fit:.  M  von  der  mittleren  Kurve  bewiesen. 
Die  einzelneu  Punkte  in  Fig.  3  über  der  Kurve  sind  »falsche«  Anschläge,  die  da- 
durch entstehen,  daß  man  das  Lot  so  plötzlich  nachschieflen  läßt,  daß  sich  die 
Spannung  in  der  Lotleine  genügend  verringert,  um  auch  ohne  besonderen  Ruck 
an  der  Schleppleine  den  Heln-l  ül>i'r^'e)n'n  7.u  lassen.  Dieses  kann  vermieden  worden 
dadurch,  dali  der  Ueliel  weni^aT  empfindlich  gestaltet  wird,  wozu  die  Mittel  in  dem 
Apparat  vorhanden  sind,  oder  daß  man  das  Lot  nicht  zu  plötzlich  losläßt.  Im 
übrigen  sind  die  »falschen«  Anschläge  nicht  mit  den  wirklichen,  eine  dichte  zu- 
8ammenhriii<:ende  Linie  bildenden  zu  verwechseln,  sie  liefern  vielmehr  noch  einen 
Beweis  daTür,  daß  der  Apparat  gut  arbeitet. 

Hamburg.  A.  v.  Horn,  Wasäerbauinspektor. 
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Freilegung  und  Freihattung  der  Swakopmunder  Hafenmole. 

Im  Juniheft  dieser  ZeltBchrifl  habe  ich  kurz  einen  Weg  angegeben,  den 

man  seinerzeit  zur  Verhinderung  der  Versandung  des  Swakopmunder  Molenhafens 
hätte  einschlajrcn  künnen  und  der,  irv  liti  ai^lich  boschritten,  unter  TTinstnndon  zur 
Wiederfreilegung  der  Mole  führen  kunnu.  Dieser  Plan  ist  mit  seinen  Grundlagen 
inzwischen  von  fachmännischer  Seite  so  günstig  beurteilt  worden^  daB  eine 
Weiter  Verfolgung  sich  lohnte  und  *lal{  ein  etwas  näheres  Eingehen  darauf  viel> 
leicht  weitere  Kreise  interessieren  dürfte. 

Erster  Grundsatz  bei  der  Weiterverfolgung  des  Planes  war  nicht  der  der 
Schaffung  einer  Haf«aan]age  um  jeden  Preis,  sondern  der  Gesichtspunkt,  die 
Kosten  für  Anlage  und  Unterhaltung  des  Landeplatzes  im  richtigen  Verhältnis 
zu  Wert  und  TfröRe  des  Verkehrs  zu  halten.  Daraus  erklärt  sich  mich  mein 
früheres  Eintreten  für  eine  billige  Landungsbrücke,  das  mit  den  naclistelieiideu 
Ausführungen  in  Widerspruch  zu  stehen  scheint,  es  unter  Berücksichtigung  des 
vorerwähnten  Gesichtspunktes  tatsächlich  aber  nicht  ist. 

Als  zweiter  mußte  nufpestcllt  worden,  daH  an  der  dorti<^en  Küste  der 
kleinste  und  einfachste  Molen-  oder  Wellenbrecherhafen  der  besten 
und  mit  den  größten  Hilfsmitteln  ausgerüsteten  Landungsbrücke  an 
seemännischen  und  verkehrsteehnisehen  Wert  weit  überlegen  ist. 
Dies  wird  jedem  Kenner  der  dortif^'on  Verhältnisse  von  vornherein  klar  sein. 
Der  i)rimitive  Leichterverkehr  an  der  ungeschützten  Brücke  kann  den  des  ge- 
schützten Hafens  nie  erreichen  und  sich  niemals  bis  zur  Möglichkeit  der  direkten 
Umladung  von  Schiff  auf  Land  entwickeln. 

Sieht  man  nun  drittens  den  Hau  der  alten  Mole  nur  als  einen  ersten  Ver- 
.'^ueh  und  ihr  Versanden  nur  als  einen  ersten  Mißerfolg  an,  so  sind  die  an  der 
Mole  gemachten  Erfahrungen  sehr  wertvoll.  Sie  zeigen,  welche  Fehler  in  der 
Anlage  die  so  schnelle  YerMindnng  herbeigeführt  haben  und  beantworten  die 
Frage,  ob  auf  Grund  dieses  einen  Mißerfolges  die  Konstruktionsmögliehkeit  eines 
brauchbaren  Molen-  oder  Wellenbrecherhafens  für  Swakopmund  schon  in  Abrede 
gestellt  werden  muß. 

Letzteres  ist  in  jeder  Weise  zu  verneinen.  Die  Erfahrung  hat  gezeigt, 
daß  die  Mole  infolge  ihrer  ungünstigen  Konstruktion  und  wegen  Mangel  an  jeg- 
lichen Vorkehrungen  zur  Beseitigung  der  Versandungsgefahr  versagt  hat,  sowie 
daß  bei  Vermeidung  dieser  Fehler  ein  liafenbauwerk,  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach,  dort  lebensfähig  bMben  kann. 

Ob  nun  diese  Fehlw  durch  besondere  Bauart  (Rock  Bay  Prinzip,  Insel- 
hafen usw.)  oder  durch  besonders  angeleimte  Baggereinrichtungen  ausgeschaltet 
werden,  ist  im  Prinzip  einerlei  und  bedarf  lediglich  in  bezug  auf  die  Küsten 
einer  verschiedenen  Beurteilung.  Geringe  Unterhaltungskosten  werden  ein  größeres 
Anlagekapital  rechtfertigen  und  umgekehrt,  ein  kleines  Anlagekapital  wird  un- 
rentabel, wenn  die  Unterhaltungskosten  bei  diesem  Bauwerk  entsprechend  empor- 
schnellen. 

Da  nun  aber  im  vorliegenden  Falle  das  Bauwerk  durch  die  alte  Mole 
schon  gegeben  ist,  so  treten  zunächst  nur  die  beiden  Fragen  auf:  1.  wie  hoch 
werden  voraussiclitlich  die  späteren  Unterhaltungskosten  des  Molenhafcns  seinV 
und  2.  wird  die  Freilegung  der  alten  Mole  möglich  sein  und  mit  welchen  KostenV 

In  Beantwortung  der  ersten  Frage  hängen  die  Unterhaltungskosten  haupt- 
sächlich von  den  Baggerun^'skosten  d.  Ii.  von  den  Sandmettgen  ab,  die  zur  Frei- 
haltung beseitigt  werden  müsstn.  Diese  sind  aber  niclit  so  groß,  wie  es  den 
ersten  Anschein  hat  und  wie  aus  folgendem  hervorgeht:  Von  Baubeginn  der 
Mole  im  Jahre  1899  bis  zum  Frühjahr  1904  haben  sich  an  ihr  wesentliche  Ver- 
Sandungserscheinungen  überhaupt  nicht  gezeigt,  sicherlich  ein  Zeichen  dafür,  daß 
dif  itr  rmnle  Snndbewegung  an  der  Küste  von  Swakopmund  nicht  sehr  grofi  sein 
kann  und  sich  voraussichtlich  leicht  beherrschen  lassen  wird. 

Diese  Tatsache,  die  im  Gegensatz  zu  der  großen  Sandbewegung  südlich 
von  Walfisch  Bay  steht,  läßt  rieh  jedoch  ziemlich  tinwandfrei  erklären.  Südlich 
von  Walfisch  Bay  werden  an  der  langen  buchtonlosen  Kiiste  große  Sandmengen 
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dxivch  Strom  und  Brandun^r  nordwärts  getrieben.  Dieser  Wanderung  wird  aber 
an  der  Spitze  der  Nehrung  der  Walfisch  Bay  (Pelican  Point)  Halt  geboten.  Hier 
bOrt  mit  der  Braadnng  der  Impuls  auf  und  die  Sandmengen  köimeii  die  6  Sm 
breite  und  20  bis  25  m  tiefe  Bucht  nicht  überschreiten,  sondern  müeaen  «ich  u 
der  SpitEf»  der  Nehrung  ablagern.  Mit  andern  Worten :  Walfiseh  Bay  bildet  für 
Swakupmund  den  Saudfänger  für  die  von  Süden  ankommenden  Sandmassen  und 
fOr  Svakopmnnd  aelbet  kommt  nur  noch  ein  kuner  Ktietenelriidi  als  sandzuführend 
in  Betracht 

Daß  trotzdem  der  Molenhafen  im  Jahre  1004  so  rapide  versandete,  ist 
also  nicht  auf  die  normale  Sandführung,  sondern  auf  ein  elementares  Ereignis, 
das  Abkommen  des  Swakop,  zurückzulüliren.  Und  dies  aneh  nur  deshalb,  weil 
die  Mole  nicht  für  das  Eintreten  eines  solchen  Ereignisses  konstruiert  war  und 
well  keine  Yorl  <  linnvuen  getroffen  Waren,  den  sobädigenden  £influfi  der  Sand- 
massen von  vurnhuruia  wirksam  zu  bekämpfen. 

Wenn  demnach  die  normale  Sandführung  nur  in  geringem  Uafie  und  das 
Abkommen  des  Swakop,  das  nur  alle  Jahrzehnte  vorzukommen  und  im  Abnehmen 
begriffen  zu  sein  selieint,  nur  gelcu^'  ntlielä  bekämpft  werden  mtin.  so  werden  die 
Baggern ngskosten  aueii  nielit  ül>erni!ililig  hoch  sein.  Mithin;  der  mit  ent- 
sprechenden Baggereinrichtungen  versehene  Molenhafen  wird  sich  voraussichtlidl 
rentablerweise  betriebsffthig  erhalten  lassen,  nnd  umgekehrt:  die  Freilegung  der 
alten  Mole  muß  sich  lohnen,  wenn  die  Freilegungskostcn  nicht  zu  hoch  sind.  Da 
diese  auf  etwa  400  000  Mk.  geschätzt  werden,  so  dürften  sie  gegenüber  den  er- 
reichbaren Vorteilen  in  keinem  Verliäitnis  stehen.  Gelingt  der  Versuch,  so  würde: 

1.  eine  Yerbessening  der  Landnngsverhiltnisse  in  kurzer  Zeit  geschaffen 
werden,  da  die  Freilegung  schätzungsweise  etwa  in  Jahreafriat  «rfölgen  kann 
gegenüber  einer  4jährigen  Bauzeit  der  T^andungsbriit^ke 

2.  Statt  einer  ungeschützten  Landungsbrücke  wäre  wieder  ein  geschützter 
Hafen  geschaffen,  in  dem  der  Verkehr  bei  weitem  dem  an  der  Brücke  an  Sicher- 
heit und  Billigkeit  überlegen  ist. 

3.  Die  bei  dem  Bau  der  alten  Mole  seinerzeit  aufgewendet  und  bei  der 
augenblicklichen  Sachlage  verlorenen  3  Millionen  Mark  würden  zurückgewonnen 
und  wieder  nutzbringend  gemacht  werden. 

4.  Die  für  den  Bau  einer  neuen  Landungsbrücke  erforderlichen  7  Millionen 
Mark  brauchten  für  diese  niciit  nnfgewendet  werden. 

ö.  Die  Möglichkeit  des  Ultenhaltens  eines  Wellenbrecherhafens  wäre  dar- 
getan und  damit  die  Grundlage  zur  spAteren  Schaffung  eines  Seeschiffhafwts 
gegeben,  ein  Projekt,  für  das  bei  der  augenbUckllcheii  Sachlage  Anhänger  nur 
schwer  gefunden  werden  können. 

Vorteile,  denen  gegenüber  die  Veröuchssumme  verschwindend  klein  ist 
und  die  deutlich  darauf  hinweisen,  dafi  ein  Versuch  lohnend  sein  muB.  Will 
man  demnach  dem  Schutzgebiet  für  die  Schaffung  einer  brauchbaren  Lande- 
gelegenlieit  ein  Millionenkapital  zukommen  las>=en,  so  mSge  man  dieses  bewilligen. 
Die  Zinsen  der  ersten  Jahre  würden  dann  sciion  für  den  Freilegiingsversuch 
ausreichen.  Gelingt  der  Plan,  so  würde  eine  bedeutende  Verbesserung  gesdiaftto 
und  für  den  Ausbau  eines  Wellenbrecherhafens  eine  sichere  Unterlage  erlangt 
sein;  gelingt  er  nicht,  so  ist  für  den  späteren  Ausbau  einer  Landungabrueke 
nocli  niehts  verloren, 

• 

Auf  Kinzellieiien  der  teelmisehen  Ausführung  einzugehen,  dürfte  zu  weit 
führen.  Es  sei  hervorgehoben,  daß  im  Prinzip  mit  Stationiren  Baggereinrich- 
tungen gearbeitet  werden  soll,  da  diese  den  örtlichen  Verhältnissen  in  erster 
Linie  Rechnung  tragen  können.  Die  Art  uy,A  Anlage  der  zur  Bedienung  der 
Saugeküpfo  erfürderlichen  leichten  Laufbrucken  wird  sich  von  selltöt  aus  dem 
Örtlichen  Befund  und  nach  Beginn  der  Arbeiten  ans  dem  Verhalten  der  Sand- 
massen  ergeben.  Connemann,  Kapitänlentnant. 
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Sheet;  Nr.  2369  R;  St-Vincent  and  Spencer  Gulfa, 

Port  Ttirton  liegt  an  der  O.-^tseite  des  Spencer  Golfes  im  südlichen  Teil 
der  Hardwicke-ßucht  etwa  18  Sni  östlich  von  der  Corny-Huk.  Die  georrraphische 
Lage  des  Leuchtfeuers  auf  der  Corny-Huk  ist  34^  54'  S-Br.  und  137^  1'  0-Lg. 
Die  Mißweisung  für  das  Jalir  1910  beträgt  etwa  5°  O  und  ist  nngefSlir  stationär. 

Allgemeines.  Die  Hardwicko-Bucht  erstreckt  sich  von  der  Corny-Huk  bis 
zur  südlichen  Landspitze  der  Wardang-Insel,  welche  beiden  Punkte  28  Sin  in  nord- 
östlicher Richtung  voneinander  entfernt  sind;  ihre  Tiefe  beträgt  18  Öni.  Ihre  Küste 
ddint  sieh  von  dor  Corny-Huk  aus  zunächst  12^/2  Sm  weit  nach  Osten  aus 
bis  iiir  Souttftr-Huk,  von  da  Sni  nach  Ostsüdost  bis  zur  felsigen  Turton-Huk, 
hierauf  5  Sm  weit  in  ostnordöstlicher  Richtunjr,  wobei  sie  allmählich  nach  Norden 
umbist  und  dann  26  Sm  weit  in  nördlicher  Richtung  verläuft  bis  zur  Gawler- 
Huk.  Die  Wassertiefen  in  der  Bucht  betragen  im  allgemeinen  15  bis  22  m.  In 
der  Mitt«  der  Bucht  liegen  jedoch  verschiedene  felsige  Stellen  mit  nur  11  bis 
13  m  \Vn?sor,  und  in  dem  Raum  zwischen  ihnen  und  der  Corny-Huk  betra^^en 
die  Tiefen  29  bis  Ilm.  Im  nördlichen  Teil  der  Bucht  findet  man  in  3  bis  5  Sm 
Abstand  von  der  Küste  18  bis  16  m,  und  5  bis  10  Sm  südwestlich  von  der  War» 
dang-Insel  unregelmäßige  Tiefen  von  11  bis  29  m  Wasser  über  sandigem  Grund. 
Im  ubripren  verläuft  in  der  Bucht  im  allgemeinen  die  9.1  m-Orenze  innerhalb  einer 
Seemeile  von  der  Küste,  an  einigen  Stellen  etwas  näher  an  diese  hinanlaufend,  an 
anderen  Stellen  etwas  weiter  von  der  Küste  entfernt  bleibend.  Nur  an  der  Süd- 
seite der  Bucht  erstreckt  sich  von  der  niedrigen  sandigw  Huk  aus,  die  4  Sm  westlich 
von  der  Souttar-Huk  liegt,  ein  ?t  >(>t  t  mit  1.8  bis  5  5  m  Wasser  ;?  Sm  weit  nach 
Korden,  und  man  findet  in  2^;^  Um  Abstand  von  der  Küste  nur  2.7  m  Wasser. 
Auf  dieser  Stelle  ist  neuerdings  eine  rote  Pfeilerbake  mit  kreisförmigem  Topp- 
zeichen errichtet  worden.  Von  diesem  Steerte  dehnt  sich  dann  noch  eine  7.3  m- 
Bank  6  Sm  weit  in  nordostlicher  Richtung:  au?. 

Ankerplätze,  die  Schutz  gewähren  gegen  die  anscheinend  nur  allein  mit 
Heftigkeit  auftretenden  südlichen  Winde,  findet  man  in  der  Hardwicke-Bucht  an 
verschiedenen  Stellen.  Die  besten  seheinen  vor  den  4  Sm  östlich  von  der  Corny* 
Huk  frolegonen  SchäferhQtten  und  -/wüschen  der  Souttar-TIuk  und  dem  Steerte 
westlich  davon  zu  sein.  Hier  findet  nuin  weielien,  ^^it  haltenden  Ankergrund, 
während  der  Grund  in  den  Häfen  der  Bucht  felsig  ist.  Schiffe  können  jedoch 
auch  in  ihnen  bei  genügender  Kettenlinge  mit  Sicherheit  ankern. 

I^ind marken.  Für  von  Westen  den  Spencer  Golf  aii^teuernde  Schiffe 
kommen  ebenso,  wie  für  die  nn'-h  dem  St-Vincent-Golf  besiinimten,  die  Neptune- 
Inseln  und  Känguruh-Eiland  nuL  Xup  liorda  als  erste  Landmarken  in  Betracht. 
Für  von  der  Investigator-Straße  kommende  Schiffe  dienen  die  Althorpe>Inseln 
und  Kap  Sp'MVfr  als  Landmarken.  Nähere  Angaben  über  diese  Landmarken 
findet  man  unter  Port  Adelaide  Seite  444.  Zum  Kinsteuern  in  den  Golf  dient 
die  an  der  Westseite  der  Eiafaiirt  geiegcnu  ihistie-iasel  als  Landmarke,  die  in 
NW— 80-Richtung  9  Sm  lang,  in  ihrer  Mitte  *|^  Sm  und  an  ihren  beiden  Enden 
2  Sm  breit  ist.  In  ihrer  Mitte  erhebt  sich  das  Land  zu  235  m  Höhe  und  kann 
bei  klarem  Wetti'r  schon  auf  ^.5  Sin  Entfernung  davon  fi^esehen  werden.  In  der 
Mitte  der  Einfahrt  liegt  die  Gambier-Ciruppe,  deren  größte,  Wedge-lnsel,  schon 
auf  80  Sm  Entfernung  sichtbar  ist  und  auch  meist  von  jedem  Schiffe^  das  in  den 
Golf  hinein  oder  aus  demselben  heraus  fälirf,  «gesichtet  wird.  Ihren  Namen 
verdankt  die  in  WNW — OSO-RiclUun^  etwa  'S  &m  lan^e  und  durchschnittlich  1  Sm 
breite  Insel  einem  steilen  Küstenabhang,  der  von  dem  2U0  in  hohen  Lande  am 
Sfldostende  der  Insel  fast  senkrecht  nach  Süden  abHllt  und  ihr  so,  wenn  aus 
einiger  Entfernung  gesehen,  ein  lceilfr)rmii:es  .Vnsehen  veileilit.  An  der  Ostseite 
der  Golf-Eiufahrt  steigt  die  Küste  d^r  Yorke-IIalltinsel  in  dem  4  Sm  nordwestlich 
vom  Kap  Spencer  gelegenen  West-Kup  zu  ö8  m  Höhe  an,  und  3  Sm  nördlich  von 
diesem  liegt  die  abschüssige,  59  m  hohe  Royston-Huk.  Von  hier  ans  bis  zu  der 
lOVs  Sin  weiter  nach  Norden  gelegenen  Dalj-Huk  besteht  die  Küste  aus  schmalem 
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SamlstiniKl  und  felsigen  Hukt  ii,  Itinfcr  flauen  sich  auf  der  ganzen  Stro<  k,  hohe 
Sandhügfl  erheben.  Daly-lluk  selbst  iat  steil  und  felsig  und  trägt  einen  mit 
Gras  bewachsenen  Hügel  von  63  m  Höhe.  Etwa  9  Sm  nordöstlich  von  der 
Daly-Huk  lii»i;t  die  Corny-Huk,  auf  der  ein  rundt  r  steinerner  Leuchtturm  steht. 
Di«  Kusft'  zw  i>(  lit'n  den  beiden  Huken  ist  im  all«;enieinen  sandi«?  und  eine  K<  rte 
hüher  Sandhügol  zieht  sich  längs  dos  Strandes  hin.  Östlich  von  der  Corny-liuk 
besteht  die  Küste  ans  sandif^em  Strande,  wahrend  weiter  landeinwSrts  waldiges 
Land  allmählioh  anstei^'t.  4  Sm  östlich  von  di  r  Tluk  liegen  die  schon  an  anderer 
Stelle  erwälmten  Schäferhin li  n.  Eine  rote  l'fahlhake  mit  kreisförmijjren  Topp- 
zeichen  steht  auf  2.1  m  (7')  Wassertiefe  an  der  Oatseiie  der  1.8  m  (1  Fad.)-Un- 
tiefe,  von  der  das  Nordende  der  weiter  östlicii  gelegenen  Sonttar-Huk  rw.  97- 
(mw.  O'/^S),  3  V4  Sm  entfernt  peilt.  Die  Hole  selbst  ist  ein  26  m  hoher,  teilweise 
weil'K  i-  Sandhügel,  von  drin  .sudlich,  etwa  öV'^  Sni  !:tii(l"irnvärts,  sich  der  Berg 
tJorc  zu  99  m  Höhe  erhebt.  Für  von  Norden  kommende  Schiffe  bildet  die 
4  Sm  lange  und  2  Sm  breite  Wardang-Insel,  die  an  ihrer  Westseite  za  SS  m 
Höhe  ansteigt  und  eine  mit  Qras  bewachsene  Oberfläche  zeigt,  eine  gute  Land« 
marke.  Mehrere  Sandhügel  lic^rcn  in  der  Xäln'  dos  Norden  !  dt  i-  Tn^.'],  vrn 
sich  auch  einige  bemerkensw^erte  abschüssige  Huken  befinden,  t^üdlich  von  der 
Insel  besteht  die  Küste  der  liardwicke-Bucht  bis  zu  dem  Punkte,  wo  sie  sich 
nach  Westen  wendet,  ans  Sandstrand  und  niedriiren  felsigen  HnJcen;  auBerdem 
zieht  sicli  eine  Sandiiiipclkotte  inn;:s  der  Kusic.  Hinter  den  Hügeln  j^teigt  das 
Land  alluiählirli  au  und  ci-reiclii  etwa  ö  Sm  landeinwärts  120  m  Höhe.  B<^i 
Nacht  bilden  die  Feuer  auf  der  Corny-Huk  und  der  Wardang-Insel  gute  Land- 
marken. 

An-  und  Einstenernng.  Der  Spencer-Golf  ist  nn  1  inrr  Einfalirt  zwischrn 
Kap  Tatastrophe  im  Wösten  und  Kap  Spencer  im  Osten  48  Sm  breit;  seine  Aus- 
dehnung in  Nurdnordostrichtung  beträgt  bis  Port  Augusta  im  innersten  Teil 
des  Golfes  180  Sm.  Schiffe  von  bedeutender  GröSe  können  den  Golf  befahren, 
nur  müssen  sie  in  dem  stellenweise  durch  Inseln  und  Untiefen  !)eengten  Fahr- 
wasser mit  Vorsicht  navi^^'ieren.  Von  Westen  her  den  Golf  ansteuernde  'jrnße 
Schiffe  tun  am  besten,  südlieh  von  den  Neptune-lnsein  zu  passieren,  und  dann 
erst  westlich  oder  östlich  von  der  Wedge-ibisel  in  den  Oolf  einzolaufen.  Wihlen 
sie  letzteren  Weg,  .so  mü.ssen  sie  die  2  Sm  südöstlich  von  der  Wedge-Insel 
gelegene  Stelle  mit  »inreinem  Grund  (foul  Ground)  und  die  übrigen  gefährlichen 
Stellen  der  (iambier-Gruppe  meiden.  Von  der  Investigator-Straße  kommend, 
sollten  große  Schiffe  sGdlich  von  den  Althorpe-Inseln  passieren,  und,  wenn  sie 
die  südlichste  derselben  umfahren  haben,  diese  nicht  eher  in  südlichere,  als 
rw.  II?-»  (mw.  OSO)-Poilung  bringen,  als  bis  das  West-Kap  rw.  33  (mw.  NNOV^O) 
peilt.  Auf  diese  Weise  bleiben  sie,  wenn  sie  mit  nördlichem  Kurse  in  den  Golf 
hineinsteuern,  außerhalb  der  SW-Klippe  und  der  Stelle^  die  rw.  286°  <mw,  WzK) 
von  Emnii  s-Riff,  l  Sm  entfernt  davon,  in  der  Karte  mit  »Breaker  reported«  an* 
gegeben  ist.  Kleine  Scliiffe  benutzen  auch  das  Fahrwasser  zwischen  Ka}i  Speneor 
und  der  nördlichsten  Althorpe-Insel,  oder  sie  steuern  von  der  Mitte  zwischen  der 
sfidlichen  und  östlichen  Althorpe-Insel  aus  rw.  320*»  (mw.  NW)  Kurs,  der  Sm 
nördlich  von  dem  Emmes-Riff  und  beinahe  1  Sm  frei  von  den  vor  der  Re«  f-Iluk 
gelegenen  Klippen  fi"ilirt.  Bei  Nnclit  sollten  alle  nach  dem  Spencer-Gi«lf  be- 
stimmten Schiffe  düs  Leuchtfeuer  von  Kap  Borda  in  rw,  IBö'^  (mw.  S)-Peilung 
bringen  und  dann  mit  entgegengesetztem  Kurs  zwischen  d«r  Wedge-Insel  und  der 
Yorke-Halbinsel  in  den  Golf  hineinlaufen.  Befinden  steh  dann  nach  Port  Turton 
bestinuTvte  Schiffe  nördlich  von  der  Dnlv-lTuk,  so  sollten  sie  stets  im  weiften 
FeuMi  kreise  des  Leuchtfeuers  auf  der  Corny-iiuk  bleiben,  um  die  rw.  221-  (mw. 
SW  V4S)  Sm  von  der  Huk  entfernt  liegende  Webb-Klippe  zu  meiden.  Die 
Corny-Huk  kann  man  mit  Sicherheit  in  ^  ,  Sm  Abstand  passieren,  in  welcher 
Entfernung  man  noch  Hi  bis  18  ni  Wasser  fin  li  t  Die  einzigen  Gefahren  bilden 
die  Klippen,  die  »ich  von  der  Iluk  aus  '/^  Sm  in  südwestlicher  Richtung  er- 
strecken. Hat  man  aber  die  Huk  umfahren  und  steuert  in  die  Hardwicke-Bucht 
hinein,  so  wird  man  die  Wassertiefen  östlich  von  der  Huk  schnell  abnehmend 
finden,  weshalb  man  für  die  ersten  2  Sm  die  Huk  in  keine  westlichere  Peilung; 
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als  rw.  241  '  (inw.  SWzW)  bringen  darf.  Tiefer  j^eli»  ndc,  nach  Port  Turton  be- 
stimmte Schiffe  sollten  daher  von  einem  Punkte,  der  1  öm  nordwestlich  von  der 
Corny-IIuk  liegt,  16  Sra  weit  rw.  64°  (mw,  NOzO';4Ü)-Kurs  steuern  und  hierbei 
di«  Gorny-Huk  in  sadlichere,  ala  rw.  241^  (mw.  SWxW)-Peilang  halten,  bis  der 
Berg  Gore  rw.  185  (mw.  S)  peilt.  (Nach  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  2389 B  steuert 
man  besser  rw.  62.5'^  (mw.  NOzO^/^O),  dn  orstercr  Kurs  an  einer  Stelle  zu  dicht 
an  die  7.3  m-ßank  heranführt.)  Von  hier  aus  führt  dann  ein  rw.  159  (mw. 
SS0V40)-KurB  mit  11  Sm  Distanz  nach  der  Turton- Landungsbrücke.  Sehiffe  mit 
nicht  mehr  als  4.6  m  Tiefgang  können  von  dem  eben  angeführton  Ausgangs- 
j)unkte  lOi/j  Sm  weit  rw.  72 '  (mw.  ONO)-Kurs  steuern,  die  Corny-Huk  in  süd- 
lichere Peilung  als  rw.  247  (mw.  SWzW'/jW)  haltend.  Peilt  der  Berg  Gore 
rw.  162°  (mw.  SSO),  so' steuere  man  mit  rw.  12^*^  (mw.  SOzO)-Kur8  auf  die  noch 
etwa  10  Sm  entfernte  Turton-Landungsbrücke  zu.  Kleine  Küstenfahrer  finden 
auf  der  Bank  und  bis  querab  vom  westlichen  Teil  der  Souttar-Huk  3  m  gerin^rste 
Wassertiefe,  wenn  sie  die  Corny-Huk  in  rw.  272  (>nw.  W'/4S)-Peilung  behalten; 
von  der  Souttar-Huk  sollten  sie  aber  V«  Sm  Abstand  behalten.  Von  Norden 
kommend  führt  von  einem  Punkte,  von  dem  die  Südhuk  der  Wardang-Insel  rw. 
50^  (mw.  NO),  1  Sm  entfernt  peilt  <Mn  IV.,  Sm  gesteuerter  rw.  17^^  (mw.  S^jO)- 
Kurs  in  die  Nälie  der  Turton-LunUuugsbrücke. 

lisuchtfener.  Siehe  Leuchtfeuer  aller  Meere  1910,  Heft  Vn,  Tit.  IX, 
Nr.  2709,  2754,  2758,  2761;  außerdem  ist  auf  der  höchsten  Stelle  der  Wardang- 
Insel  auf  einem  eisernen  Pfeiler,  der  von  einem  weißen  Zaun  umgeben  ist,  35.4  m 
(116')  über  Wasser  ein  unbewachtes,  weißes  Blitzfeuer  mit  Einzelblitzcn  von 
OJS^  Dauer,  Wiederkehr  3"^,  angezündet  worden,  das  ringsherum  bei  klarem 
Wetter  16  Sm  weit  sichtbar  ist. 

Signalstellen.  Auf  der  Cfirnv-Huk  ist  eine  Signalstation;  Schiffe  können 
mit  Hilfe  von  Signalen  des  Internationalen  Signalbuches  mit  ihr  verkehren.  Die 
Station  hat  aber  keinen  telegraphischen  Anschluß. 

Ankerplatz.  Große  Schiffe  können  iiuf  6.4  bis  7  m  Wasser  ankern  in  der 
Peilnnir:  T.nndungsbrücke  rw.  230'  (mw.  SW)  3  Kblg  entfernt;  kleinere  Schiffe 
ankern  auf  3.6  bis  4.9  m  Wasser,  die  Brücke  rw.  241  (mw.  SWzW),  l^j^  Kblg 
entfernt  peilend*  Der  Grund  im  Hafen  ist  sehr  felsig,  wodurch  die  See  sehr 
schnell  bricht;  sie  verliert  sich  aber  sehr  rasch  wieder,  sobald  die  Windstärke 
nachläßt. 

Gezeiten  und  Gezoitenströiue.  Die  Hafenzeit  für  die  Hardwicke-Bucht  ist 
2t45"'l'';  die  Hochwasserhdhe  beträgt  bei  Springtide  1.2  bis  1.8  m.  Der  Strom 
setzt  während  der  Flut  nach  Norden,  wfihrend  der  Ebbe  nach  Süden  längs 

der  Küste. 

Httfenanlagcn.  Eine  Landungsbrücko  erstreckt  sich  von  der  Südostseite  der 
Turton*Huk  102  m  weit  in  nordöstlicher  Richtung.  Sie  hat  an  ihrem  AuBenende 
an  jeder  Seite  2.3  i  i  "\^'asser,  doch  es  liegen  querab  von  ihrem  Außenende  an 
beiden  Seiten  verseil iedene  blinde  Klippen  0.6  bis  1.2  m  unter  Was.ser.  An  der 
I^'ordseite  der  Brücke  kann  ein  nicht  über  30.5  m  langes  Schiff  mit  1.2  m  Tief- 
gang, an  der  Südseite  ein  solches  mit  1.8  m  Tiefgang  liegen.  Bei  nördlichen  oder 
nordwestlichen  Winden  können  Schiffe  nicht  an  der  Nordseite  der  Brücke  li^en, 
und,  wenn  diese  Winde  anfangen  zu  wehen,  auch  nicht  an  der  Südseite.  Segel- 
falirzeuge,  die  an  der  Brücke  liegen,  sollten  deshalb  immer  klar  sein,  sofort  von 
der  Brücke  abholen  und  ankern  zu  können. 

Fische.  Vor  der  Corny-Huk  ist  guter  Fischgrund  für  Schnapper,  während 
in  der  Hardwicke-Bucht  zeitweise  Oberfluß  an  Makrelen  vorhanden  ist. 


Port  Minlacowie. 

Dieselben  Quellcii  und  Karten  wie  für  Port  Turton. 

Port  Minlacowio  liegt  im  südöstlichen  Teil  der  Hardwicke-Bucht  auf  etwa 
34  r>r  S  Jir  und  IS?""  28' 0-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1910  ist  dieselbe 
wie  für  Tort  Turton. 
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l^iluiaj'keo.  äiebe  unter  Port  Turton.  In  der  Nahe  von  Miolacpwie  sieht 
man  hinter  der  KAete  'Stndbögel  von  6  bis  12  m  Höhe,  die  mit  O^üeeh  und 
Eichen  bestanden  sind. 

An  iifHT  F!n««tpnernnjr  Von  S^rnlen  koT)ini''nrl*^  Schiffe  verfolgen  bis  zur 
Peilung  tlesj  ücrges  Gore  Uiebeibuii  Kurse,  wie  sie  unter  Port  Turton  angegeben 
sind.  Herneoh  steuern  größere  Schiffe  10  Sm  rw.  117*^  <mw.  OSO)-Kur8,  kleinere 
nicht  über  4.G  oi  tief  gehende  Wj^  Sm  rw.  92**  (mw.  OV4N)-Kar8  nach  Minlaeowie. 
Von  Norden  kommond  stouern  die  Schiffe  von  dem  I'unkto  aus,  der  rw.  230^ 
(mw.  SW),  1  Sm  von  der  Südhuk  der  Wardang-lnsei  entfernt  liegt  rw.  162^  (mv. 
SSO),  10  Sm  bis  nach  Minlacowie. 

Lenehtfener.    Siehe  Port  Turton. 

Ankerplatz.  Schiffe  mit  5.5  in  Tiefgang  können  auf  6.1  bis  6.7  m  Wasser 
ankern  in  der  Peiliuit^:  Landiingabrücke  rw.  117*^  (mw.  OSO),  3  Kblg  entfernt. 
In  6  Kblg  Entfernung  vun  der  Landungsbrücke  findet  man  in  derselben  Peilung 
Tiefen  von  7.3  bis  7.9  m.  Wollen  Schiffe  mit  über  8  m  Tiefgang  näher  an  die 
Landung^brürke  liinanlaufen,  so  miLBsen  flie  mit  rw.  126°  (mw.  S0s0V40>  auf  das 
Auüenende  derselben  zusteuern 

UafeiiHulu|;eu.  Eine  Landungsbrücko  mit  4.0  m  Wasser  an  ihrem  Außeoende 
und  2.7  bis  3.0  m  46  m  weiter  innerhalb  erstreckt  eich  von  der  Hocbwaseer- 
marke  der  Küste  aus  345  m  weit  in  we.stlioher  Richtung  nach  See  zu.  Schiffe 
mit  höchstens  3  m  Tiefgang  können  an  iiir  lie/zen.  Läng:sseit  der  Brücke  liegende 
Segelschiffe  sollten  immer  einen  Anker  fallen  lassen,  vor  dem  sie  reiten  könneo, 
wenn  sie  schlechten  Wetters  halber  nicht  mehr  an  der  Brücke  lieiren  kdnaen. 
Eine  schwarze  Verholtonno  liegt  etwa  '/j  Kblg  vor  dem  Außenende  der  Brücke; 
sie  dient  zum  Ab-  un^  Anhiden.  bis  Kblg  von  der  Brücke  entfernt  liegen 
an  verschiedenen  Stellen  gcfältrliche  blinde  Klippen  0.6  bis  3.3  m  unter  Wasser. 
An  die  Brücke  holende  Schiffe,  von  mehr  als  2.4  ro  Tiefgang,  dürfen  diese  daher, 
sobald  sie  in  weniger  als  Abstand  von  der  Küste  gelangen,  nicht  südlicher, 

als  rw.  HO-"  (niw  SO),  und  nicht  nördlicher,  als  rw.  50°  (mw.  NO)  peilen.  Das- 
selbe müssen  vun  der  Brücke  holende  B«hiffe  beachten.  Außerhalb  der  5.5  m- 
Chrenxe,  die  nördlich  nnd  südUeh  von  def  Landnngsbrficke  im  allgemeinen  in 
V2  ^(n  Abstand  von  der  Küste  verläuft,  sind  keine  Oefahren.  Die  Ti^en  ndimen 
schnell  bis  9.1  m  au  in  1  Sm  Abstand  von  der  Küste. 


?wi  Riekaby. 

Dieselbea  Quellen  und  Karten  irie  für  pfirt  TMoo. 

Port  Ptii'kaby  liegt  t-twa  an  der  Mitte  der  Ilardwicke-Bucht  auf  34^  40'  S-Br. 
tind  137  '  30'  0-Lg.   Die  Hißweisung  für  das  Jahr  1910  ist  dieselbe  wie  für  Port 

Turton. 

Allgemeines.   Port  Rickaby  wird  von  einero  Sandstrande  besäumt,  der  auf 
einor  Lange  von  4  Kblg  frei  von  Klippen  ist.   Nördlich  hiervon  springen  aber 

von  einem  Punkte  «Ur  Iloeli wassermarke  an  der  Knste,  der  rw.  359^  (mw.  N",W) 
>/2  Sm  vom  Nordendo  des  Strandes  liegt,  Klippen  4  Kblg  weit  nach  See  hinaus, 
die  teils  über,  teils  unter  Wasser  liegen.  Die  Rflate  südlich  von  dem  SÜdendedes 
Strandes  zieht  sich  3  Kblg  in  südsüdwestlicher  Richtung  hin  bis  zu  einer  felsigen 
Unk,  vor  der  ebenfalls  Klipjien  liegen,  die  bis  zu  1  KMir  Ab-tnnH  von  der  Huk 
bei  Niedrigwasser  trocken  liegen.  Das  äußerste  Ende  dieser  Klippenreihe  liegt 
2'/2  Kblg  westlich  von  der  Huk  8  m  unter  Wasser;  die  Tiefen  eben  attflerhalb 
derselben  betragen  6.1  und  6.7  m.  Vor  dem  klippenreinen  Strande  verl&uft  die 
5  r>  tn-Ürenze  im  allgemeinen  in  P/j  Kblg  Abstand  davon,  jedoch  iriht  e?  weiter 
Hulierhalb  mehrere  felsige  Stellen  mit  4.9  bis  6.5  Wassertiefen;  die  am  weitesten 
draußen  gelegene  liegt  beinahe  4  Kblg  westlich  von  der  Mitte  des  Strandes.  Die 
Wassertiefen  außerhalb  dieser  Stellen  sind  sehr  unregelmäßig,  betrage  aber 
nirgends  weniger  als  6.1  m;  die  0.1  m-Grenie  verläuft  in  1  Sm  Abstand  von 
der  Küste. 
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LandmnrkiMi.  Siehe  unter  Port  Turton.  Hinter  dem  Strande  von  Port 
Rickaby  liei^-^en  zwei  kahle  Snndhü^-ol,  von  (Union  der  nördliche  17.7  m,  der  süd- 
liche 16.8  m  hoch  ist.  Südlich  von  diesem  befindet  sich  eine  Schlucht,  durch 
die  man  von  Westen  aus  ein  Hane  von  Riekaby  sehen  kann.  Sfidlioh  von  dieser 
Schlucht  erheben  sich  dann  wieder  Sandhüj;:ol,  von  denen  der  eine  21  m  hoch 
ist  und  Richen  auf  seinem  Olpfel  tragt;  er  li«gt  Vt  ^ni  südUch  vom  Strande  vor 
Port  Rickaby. 

An-  und  Eiastenemnj?.   Von  Süden  kommende  Sehiffe  schlagen  dieselben 

Kurse  ein,  wie  die  nach  Port  Turton  bestimmten  bis  zu  dem  Punkte,  der  1  Sm 
nordwestlich  von  der  Comy-IIuk  liegt.  Von  hier  aus  steuern  sie  mit  direktem 
rw.  64°  (mw.  NOz07^0)-Kur8  (nach  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  2389B  rw.  62.5^ 
[NOzOVftOl-Kurs)  naeh  Port  Rickaby.  In  der  NSbe  der  Kfiste  angekommen 
dürfen  sie  aber,  um  die  oben  beschriebenen  gefährlichen  Stellen  zu  meiden,  nicht 
flier  innerlialb  1  Sm  Entfernung  an  die  Küste  kommen,  als  bis  der  südlich  vom 
Strande  gelegene  Sandhügel  (16.8  ni,  hoch)^  zwisclien  rw.  72"  (mw.  ONO)  und 
rw.  140^  (SO)  peilt.  Von  Norden  kommend  führt  von  dem  Punkte,  der  1  Sm 
südwestlich  von  der  Sfidhuk  der  Wardang-Insel  liegt^  rw.  IS?"^  (mw.  S0740)-Kttrs 
naeh  Port  Kiekaby. 

Leuchtfeuer.   Sieiie  Port  Turton. 

AnkevplaCi.  Große  Sehiffe  ankern  In  *f^Sm  Abstand  vom  Lande  auf  7.3 
bis  8.2  m  Wasser,  von  wo  aus  der  südlich  vom  Strande  -.'clcgene  Sandhügel,  auf 
dfm  eine  Stange  steht,  rw.  Oö'^  (mw.  O)  peilt.  Kleine  Sehilfe  ankern  in  derselben 
Peilung  in  2  Kblg  Abstand  von  der  Küste  auf  6.4  m  Wasser.  Es  kann  vor- 
kommen, daß  bei  stürmischen  westlichen  Winden  die  hiw  xu  Anker  liegenden 
Schiffe  ihre  Kette  schlippen  müssen,  weshalb  sie  beim  Ankern  auf  genügend  See- 
raum bedacht  sein  sollten. 


Port  Victoria. 

Nach  l"j;i}:t>l)o<r«'ii  Xr  MlitO  de«  Kapt.  J.  ('.  Christians,  S.  'Anna  ,  vom  ^fai  ]{h>\  und  Ik-riobt 
Nr.  4()S2  «Ifs  Kapt.  T.  Henke.  S.  >i4crtmd",  vom  l-\  \>r.  l'.HKi.  Krj^änzt  nach  tlent«'hen  um!  cnp- 
liacheu  Quellen,  bm.  Adm-Krt.  diceetbeti  wie  für  Part  Turton  uutl  >'r.  7b2,  Fort  Vtctona.  Leute 

Veroffentlichung  »Ann.  d.  Ujdr.  nsw.c  1878,  8.  360. 

Port  Victoria  ist  der  nördlichste  Hafen  in  der  IJardwicke-Bucht.  Früher 
wurde  der  Ankerplatz  zwischen  der  Wardang-Insel  und  dem  Pestlande  der  Yorke- 

Halbinsel  Port  Victoria  genannt,  heute  führt  diesen  Namen  aber  die  Bucht,  die 
nordwesllich  von  der  finwler-Huk  liegt.  Diese  Bucht  ist  im  innersten  Toile  nur 
flach,  sie  hat  aber  auf  einer  Strecke  von  P/^Sm  in  der  Richtung  Nordnoidwest 
bis  West  von  der  Gawler-Huk  Wassertiefen  von  6.4  ra  bis  9  m,  und  es  finden 
hier  vor  Aiikor  liegemb'  Sehiffe  Scliiitz  tre^'cii  alle  Winde  mit  Aiipnalmie  der  von 
Westsüdwest  hi.s?  Süd  wellenden.  Der  Ankor  ^rund  ist  alxM-  nicht  gut  haltend  und 
dieser  Ankerplatz  daher  bei  südwestlichem  Sturm,  der  gewöhnlich  den  Abschluß 
eines  nordwestlichen  oder  westlichen  Sturmes  bildet,  gef&hrlich.  Der  zwischen 
der  "Wardang-Insel  und  der  Yorke-Halbinsel  gelegene  Ankerplatz  ist  dagegen 
ungeschützt  gegen  Nord-  und  Xordwestwinde.  Die  geographisclie  Lage  des 
Leuchtfeuers  auf  dem  Kopfe  der  -Vnlegebrücke  ist  34"^  3U' S-Br.  und  137  '28'0-Lg. 
Die  Hifiweisung  für  das  Jahr  1910  beträgt  etwa  5^0  und  ist  ungefähr  stationär. 

Lanilmarken.  Siehe  unter  Port  Turton.  Bei  Nacht  dient  außerdem  noch 
das  Leuchtfeuer  auf  dem  Kopfe  der  Landungsbrücke  von  Port  Victoria  als 
Landmarke. 

An-  und  Einsteuemag.   Nach  Port  Victoria  bestimmte  Schiffe  steuern  von 

Süden  kommend  bis  zu  einem  Punkte,  (1*r  1  Sm  nordwestlich  von  der  Corny- 
Huk  Iii  "'t,  dieselben  Kurse,  wie  di(^  nach  I'oi  t  Turton  bistimmten.  Von  hier  aus 
führt  dann  ein  rw.  44  '  (mw.  NO'/j,X)-Kurs  nach  dem  Ankerplatze  westlich  von 
der  Port  Victoria-Landungsbrücke.  Beim  Einlaufen  in  die  Bucht  bleibe  man 
in  angemessenem  Abstand  von  der  steil  unter  Wasser  abfallenden  Gawler-Huk, 
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von  (It  r  man  in  M'oiiiu.  r  als  1  Kbl^  Abstand  noch  5.5  ni  Wasser  fiodetp  um  die 
nnidlii  li  von  ihr  teils  ühor,  toils  iinf<»r  Wn8j!er  lioirrndon  Klippen  za  moidon. 
\  on  (ior  roten  Tounü  mit  Stange  und  Balltoppzeicüen  am  äüdüode  der  Eclipäe- 
Klippe,  die  2'/«  Kblg  westsfidwesttieh  vom  Außende  der  LandtutgBbrfleke  entfernt 
liegt,  bleibe  man  in  niindi^tcns  l  Kblg  Alistaiul.  Kommt  man  von  Korden,  80 
umfahre  man  das  Südende  der  VVardang-Insel  in  ^ufcni  Abstände,  nm  die  davor 
gelagerten  Klippen  zu  meideu,  und  steuere  dann  auf  die  Landungsbrücke  so. 
Will  man,  von  Süden  kommend,  nach  dem  Ankerplatze  zwisohen  der  Wardang- 
Insel  und  der  Yorke-Halbinael,  so  wähle  man  von  der  C<»-ny-Huk  &m  einen  Kurs, 
i\vr  in  nTiLTfiiiPsscncrn  Abs^tnnde  westlich  von  der  Wnrdang-Insel  frei  bleibt.  Bt  ini 
Umfuhren  des  Nordendes  der  Wardang-Insel  kanu  man  an  die  nördlich  von  der- 
Ooose-Insel  gelegenen  White-Klippe  bis  auf  etwa  1  Kblg  AbiAand  hinanlanfen,  in' 
welcher  Entfernun^-^  man  noch  9.1  m  WasHvr  findet.  Falls  Segelschiffe  nicht  nach 
ilem  Ankerplatz*'  liiiiMufliegen  können  urni  üußcrliall)  der  vor  der  Yorke-IIalb- 
insel  gelegenen  (rreen-Insel  wenden  müssen,  so  führe  man  die  Wendungen  aus, 
eile  Kocky-Eiland  mit  der  Green-Insel  in  Linie  kommt,  oder  wenn  diese  rw.  140^ 
(mw.  SO)  peilt.  Kommt  man  von  Norden  längs  der  Küste  und  steuert  nach 
diesem  Ankerplatz,  so  meide  man  die  nötdiitli  von  der  Island-IIuk  iieloirene 
Beatrice-Khppe,  die  bei  Hochwasser  überflutet  wird,  während  bei  Niedrigwasser 
ein  kleiner  Teil  ü.ü  m  über  Wasser  ragt.  Auch  die  kleine  Klippe,  die  rw.  261° 
(mw.  WSW^/^W),  nicht  gans  1  Sm  von  der  Island-Huk  ratfernt  liegt  und  bei 
Springniedrii:was«er  0.9  ni  nns  dem  Wa^;ser  rna^t,  ist  zu  meiden. 

Auslaufen.  Auskreuzende  Schiffe  diirft  n,  wenn  sie  von  dem  Ankerplätze 
vor  der  Port  Victoria-Landungsbrücko  nach  der  Westseite  des  Hafens  hinüber- 
liegen,  die  Klippen  vor  der  Südhuk  der  Wardang-Insel  in  keine  s&dlichere  P^nng 
bringen,  als  rw.  241^  (mw.  SWsW),  um  das  flache  Wasser  östlich  von  der  Rocky- 
Insel  zu  meiden. 

Kapt.  J.  C.  Christians  schreibt:  »Ist  man  zum  Lmiiehmcn  der  Ladung 
nach  dem  nordöstlich  von  der  Wardang'Insel  gelegenen  Ankerplätze  von  Port 

Vit  toria  bestimmt,  so  setze  man  von  der  Corny-Huk  aus  seinen  Kurs  auf  die 
Wardang-Insel.  Diefäe  an  ihrer  höchsten  Stelle  33  m  hohe  Insel  ist  leicht  zu 
erkennen,  da  sie  am  weitesten  vorsteht.  Hat  man  sich  ihr  bis  auf  etwa  2V ^  Sm 
Abstand  genähert,  so  steuere  man  mit  rw.  33°  (mw.  NN0V90)-Ktirs  an  ihr  ent- 
lang,  bis  man  White  Rock  erreicht  hat.  Diese  Klippe,  die  durch  den  auf  ihr 
liegenden  VoL'^elrh'inLrer  ein  <innz  weißes  Aussehen  fmt,  ragt  selbst  bei  Hoehwascer 
noch  etwa  ;i  bis  3,6  m  aus  dem  Wasser  hervor  und  ist  leicht  zu  erkennen.  Man 
lasse  dieselbe  am  St.  B.,  passiere  sie  in  angemessenem  Abstände  und  8teua*e  dann 
nar  h  tlem  in  der  Karte  durch  einen  Anker  gekennzeichneten  Ankeri)Iatz,  wo  man 
H:>  m  Wasser  findc»t.  Weiter  aufwärts  zu  laufen  ist  nicht  ratsam,  da  die  W.)?^«er- 
tiefeu  schnell  abneiunen.  Trifft  man  bei  Ankunft  südlichen  oder  südöstlichen 
Wind  und  kann  nicht  nach  dem  Ankerplatze  aufliegen,  so  ankere  man,  da  znm 
Kreuzen  für  ein  größeres  Si  liiff  nicht  lienügend  Raum  vorhanden  ist,  in  der 
Mitte  zwi.sehen  der  YnrkeHall»insel  und  der  Ooose-Insel,  und  bringe  mit  dem 
ersten  günstigen  nördlielien  Winde  das  Schiff  nach  dem  erstgenannten  Anker- 
platz. Auf  einem  weiter  draußen  gelegenen  Ankerplatze  wollen  die  Leichter- 
fnfiizeuge  nämlich  der  dort  stehenden  Dünung  halber  niclit  i:erne  längs.seit 
kommen.  Aiuh  wir  konnten  bei  unserer  .\nkunft  nicht  nach  dem  eigentlichen 
Ankerplatze  siutiiegen  und  nmülen  weiter  draußen  ankern.  Erst  aui  dritten 
Tage  nach  unserer  Ankunft  konnten  wir  nach  dem  richtigen  Ankerplatz  gelangen. 
Zeitverlust  hatten  wir  jedoch  hierdurch  nicht,  da  wir  in  der  Zeit  Hallast  gelöscht 
und  einen  Leichter  Weizen  übernommen  haften.  Remerken  wollte  ich  norh,  ilnB 
mati  beim  Ansegeln  früli  genug  Segel  kürzen  utuU,  da  man  nach  Passieren  von 
>yhite  Roek  nicht  viol  Zeit  mehr  hat  znm  Bergen  der  Segel ;  auch  muß  man  hier 
vin  zum  (1lel>raueli  klares  Root  zu  Wasser  hab.-n. 

Roeky  Island-Fahrwasser.  Kleinere  Küstenfahrer,  die  von  Nordfa  her 
den  jcizi-cn  Ankerplatz  von  Port  Victoria  ansteuern,  benutzen  auch  das  enge 
dnr<  Ii  /w.  i  rote  stumpfe  Tonnen  gekennzeichnete  Fahrwasser,  das  westlich  von 
Rocky-Liland  zwischen  den  Sandbänken  nach  dem  Hafen  fuhrt.   Auch  Boote  und 
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Ldehter,  die  den  Verk^r  mit  Port  Victoria  and  den  Sebiffen  unterhalten»  die  • 

zwischen  dor  Wardang-Insel  und  der  Ynrko-Halbinsel  zu  Anker  liegen,  gebrauchen 
diese  Fahrrinne.  Die  NW-Tonne  licirt  t'orado  vor  dem  PW-Endo  d(!^  Kock}' 
Island-Riffes  auf  3.7  m  (12 )  Tiefe  bei  t?pringnieiirig\vasser,  wäla  end  die  SO-Tuiine 
vor  dem  SW-Ende  der  Sandbank  auf  2.4  m  (8')  Tiefe  bei  Niedrigwasser  liegt 

I^euchtfouer.  Siehe  Leuchtfeuer  rdler  Meei  e  1910,  Heft  VII,  Tit.  IX,  Nr.  2761 
und  die  untoi-  Po!t  Ttirtoü  (■^eniachten  AiijLraben. 

LoUen  umi  ^chle|»|)üuul^^fe^  sind  niclit  vorhanden.  Kapt.  J.  0.  Christians 
hatte  einen  Stauer  von  Port  Adelaide  an  Bord,  der  fQr  eine  Vergütung  von  4  £ 
Lotsendienst  versah. 

(inanuitiine.  Ärztlicher  liesuch  brauclit  nicht  ab^^ewnrtet  zu  werden,  ehe 
man  mit  dem  Lande  verkehrt.  (Jesundheitspaß  wird  stets  verlangt.  Quarantane- 
einrichtungen  sind  nicht  vorhanden.  Der  Gesundheitcnuatand  war  am  Orte 
während  des  Aufenthaltes  des  S.  »Anna«  sehr  gut  und  ea  kamen  keine  klima- 
tischen Krankheiten  an  Bord  vor. 

Zollbehondlnug  ist  liberal.  An  ächiffspapieren  worden  Meßbrief  und  Muster- 
rolle und  von  Port  Adelaide  kommenden  Sehiffen  die  Zollpapiere  aus  diesem 
Hafen  verlangt. 

Ankerplatz.  Im  Hafen  von  Port  Victoria  ankern  Schiffe  mit  nicht  melir 
ala  5  m  Tiefgang  auf  6.4  bis  7  m  Wasser  in  der  Peilung :  Kopf  der  Landungs- 
br&eke  rw.  134^  (mw.  SOV^O),  V2  ^  entfernt  Tiefer  gehende  Schiffe  ankern 
^/^  Sm  westlich  von  der  Landungsbrücke  auf  7.9  bis  8.2  m  Wasser,  das  äußere 
Endo  der  Brücke  rw.  95"  (tnw.  O)  peilend.  Kleine  Fahrzeuge,  die  nicht  an  der 
Brücke  anlegen  können,  ankern  auf  3.0  bis  3.6  m  Wasser  in  der  Peilung:  Brücken- 
kopf rw.  162^  (mw.  SSO),  Vj^  Kblg  entfernt.  Kapt  T.  Henke  ankerte  zunächst 
7  Sm  von  Port  Victoria  entfernt  auf  der  Ballastreede.  Nachdem  hier  der 
Ballast  gelöscht  und  Stiffning  eingenommen  worden  war,  wurde  weiter  hinein 
nach  dem  Ladeplatz  gesegelt  und  in  etwa  172^^  Abstand  von  Port  Victoria 
geankert.  Nach  laicht  des  Kapitäns  ist  der  Ankergrund  auf  der  Reede  f^t, 
aber  nicht  geschützt  gegen  Winde  aus  Südwest  bis  Südsüdost-Richtung.  Wenn 
auch  naci)  seinen  Anirnhen  schwere  Stürme  und  gefährliche  hohe  See  nur  selten 
aus  Süden  kommen,  so  wird  doch  das  Laden  auf  dieser  Reede  schon  bei  nur 
frischer  Brise  aus  sfidlieher  Richtung  unmöglich  gemacht,  wodurch  oft  viel  Zeit- 
verlust entsteht  (sielie  ancli  die  eingangs  nach  englischen  Quellen  gemachten 
An^rnhen).  Der  beste  Ankt'r])]atz  zwischen  der  Wardancr-Insel  nnd  der  Yorke- 
Halbinsei  ist  auf  8.2  m  Wasser  über  Sand-  und  Schlickgrund,  von  wo  aus  Goose- 
Eiland  rw.  269^  (mw.  Wi/^S),  und  die  Bird-Huk  rw.  179<>  (mw.  S'/^O)  peilt;  kleine 
Schiffe  können  auch  etwas  südlicher  ankern.  Kapt.  J.  C.  Christians  ankerte 
mit  seinem  Schiff,  ehe  er  naeli  dem  eben  anfrcführten  Ankerplätze  gelangen 
konnte,  auf  11  m  Wasser  in  der  Kreuzpeilung:  Wiiiie  Rock  rw.  224  '  (mw.  SW^/jS), 
Bird-Huk  rw.  168^  (mw.  SzOi/._j()).  Beim  Auslaufen  verholte  derselbe  Kapitän  das 
Schiff,  um  die  Naeht  zum  Absegeln  abzuwarten,  nach  der  Westseite  der  Goose» 
Insel  und  ankerte  auf  14.6  m  Wasser,  die  Insel  rw.  ll?*^  (mw.  OS())  peilend. 

Gezeiten  und  iiezeiteoströiiie.  In  der  Einfahrt  des  Golfes  ist  die  Hafenzeit 
bei  den  Gambier-Inseln  2>>  O«**»;  die  Hochwasserhöhe  bei  Springtide  beträgt  1.5  m. 
Die  Gezoitonströme  setzen  mit  1/0  bis  Sm  Geschwindigkeit  in  der  Stunde 
während  der  Flut  nach  Nordwesten,  während  der  Ebbe  nach  Südosten.  Beim 
Kap  Spencer  teilt  sich  der  Strom  während  der  Flut  in  zwei  Arme,  von  denen 
der  eine  in  ONO^Richtung  längs  der  Küste,  der  andere  nach  Norden  nnd  Nord- 
westen setzt.  In  Port  Victoria  ist  die  Hafenzeit  2''40'n'n;  die  Hochwasserhöhe 
beträgt  1.5  m.  Der  Gezeitenstrom  setzt  wälirend  der  Flut  mit  etwa  1' Sm  Ge- 
schwindigkeit in  der  Stunde  nach  Norden;  während  dor  Ebbe  setzt  er  nach  Süden. 

HafenaBlagea.  Nördlich  von  der  Gawler-Huk,  etwa  Sm  davon  entfernt, 
erstreckt  sich  eine  230  m  lange  Anlegebrücke  in  rw.  303 '  {mw.  NWäWV^W)- 
Riclitiing  nach  See  hinaus.  Sie  hat  an  ihrem  äußeren  Ende  3  m,  117  m  weiter 
einwärts  aber  nur  noch  1.8  m  Wassertiefe  längsseit.  Kleinere  I^ahrzeuge  und 
Leichter  legen  hier  an.  Bei  frischem  Sfidwestwlnde  (der  vorherrschenden  See- 
brise) kann  aber  kein  Fahrxeug  an  der  Südseite  der  Brücke  liegen.  Hehrere 
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Verholtonnen  liegen  vor  der  Brücke.  Diese  ist  mit  SchieDeogBleisen  veraeheiif  auf 

dftn  die  Ladung  mit  kl<'iii»Mi  Wa^'t^r.ns  lieran<>obracht  wird.  Ein  Kran  steht  auf 
(iiT  Brnekc.  Dio  La<iuii^'  wird  auf  dem  Ankerplätze  mit  ei^'eneni  Schiffsgeschirr 
aus  kleinen  (iaffolschunern  übergenommen.  Kosten  und  Kisiko  für  die  Ladung 
der  Leichter  trigt  der  Ablader.  Auf  8.  »Anna«  mußte  wegen  NNO-Seegangs  das 
Laden  24  Stunden  aus^^osotzt  werden.  Arbeitsleute  sind  für  den  Preis  von  12  sh 
per  Mann  und  Tnir  zu  haben,  Stauer  waren  jodoch  im  Jahre  1904  noch  nicht 
zu  bekommen  und  mußte  Kapt.  J.  C.  Christians  einen  Ötauer  von  Fort  Adelaide 
mitnehmen.  Ballast  wird  fiber  Bord  geworfen.  Bootslandungsstelle.  Die 
Boote  landen  bei  der  Landungsbrücke.  Schiffsboote  werden  zum  Verkehr  mit 
dem  Lamli*  l^  nutzt,  die  Benutzung  derselben  ist  aber  nach  Kapt.T.  Henke  vnn 
dem  Anker]>latze  aus,  wo  sein  Schiff  lag,  gewagt.  £r  mußte  mit  seiner  Boots - 
mannscbaft  xwei  Tage  am  Lande  bleiben,  da  plötzlich  steif  auftretende  südliche 
Winde  es  unmöglich  machten,  mit  dem.  Boot  an  Bord  zurückxukehren.  Kapt 
J.  C.  Christians  schreibt:  »V^on  meinem  Ankerplätze  au^;  kann  mun  nur  spär- 
lichen Verkehr  mit  dem  Lande  unterhalten,  da  man  reichliclt  6  8m  von  der  An- 
siedelung Wanraltee,  dem  jetzigen  Port  Victoria,  entfernt  liegt,  und  es  bei  steifer 
Brise  auch  Schwierigkeiten  macht,  mit  dem  Scbiffisboote  dahinzukommcn.  Briefe 
<)d<  )  sonstige  Bedürfnisse  werden  daher  auch  gewöhnlich  mit  den  Leichterfahr- 
zeugen an  Bord  geschickt.« 

Hafenunkosten.    Kapt.  J.  C.  Christians  hatte  mit  seinem  13dl  K-T.  netto 

großen  Schiff  folgende  Unkosten : 

Leuchtfcuerabguben  per  R-T.  6  d  

Lade-Zertifikat  für  einzelne  Reise  

An  den  Agenten  für  Ein-  und  Ausklarieren  . 

Zoll  für  verbrauchten  Proviant  

Dem  Hafenmeister  als  Zollbeamter  für  Klarieren 
Dem  Stauer  für  das  Stauen  der  Ladung,  für 

Hilfeleistung  beim  Ballastlöschen  und  für 

Lotsendienste  

(Das  Stauen  der  Ladung  kostet  10  d  per 
t  =  2240  H  englisch;  Vergütung  für  Lotsen- 
dienste 4  £.) 

Summa  139  £       9  ah  3d 

Der  Ort  Wauraltee  oder  Port  Victoria  liegt  nahe  bei  der  Landungsbrücke, 
mit  der  die  Hauptstraße  eine  gerade  Linie  bildet.  Die  Einwohnerzahl  der  An- 
siedelung ist  gering  und  bestand  im  Jahre  1002  nur  aus  20  Köpfen.  Ein  Ht^tel, 
in  dem  man  seine  Mahlzeiten  einnehmen  und  nötigenfalls  auch  übernachten  kann, 
i«t  Yorhanden. 

Post-  und  Telegraphenstation  ist  am  Orte. 

Tägliche  Postdampfcrverl>i iidung,  außer  Sonntags,  mit  Port  Adelaide. 

SohiffisnoMHiMfiing.  Bunker  kohlen  sind  nicht  zu  haben,  ebensowenig 
Dauerproviani  aulier  Weizenmehl,  das  eine  am  Orte  befindliche  Dampfmühle 
liefert.  Das  Mehl  war  während  der  Anwesenheit  des  Kapt.  J.  C.  Christians 
15  sh  per  t  billiger  als  in  Port  Adelaide.  Frisches  Fleisch  kostete  zur  selben 
Zeit  5d  per//  englisch;  gescldaehtetp  Scliafe  konnte  man  nach  24stfindiger  vor- 
heriger Bestellung  von  der  Wardang-lnsei  bekommen.  Sie  kosteten  15  sh  das 
Stück  und  wogen  durchschnittlich  30  bis  40  U  englisch.  Trinkwasser  ist  nicht 
zu  haben.  Kapt.  J,  C.  Christians  füllte  alles  in  Port  Adelaide  auf,  nachdem 
er  noch  1  Tanks  von  je  400  Callonen  Raummaß  angekauft  hatte.  In  Port 
Yicioria  ließ  er  sieh  durch  einen  Gaffelschuner  von  Port  Pirie  ÖÜO  Gallonen 
Wasser  mitbringen,  wofür  er  34  Mark  bezahlte.  Der  Schiffer  des  Schuners  aber 
snirte,  dal;  er  vom  nächsten  Sdiiff  20  Mark  für  400  Gallonen  haben  müs^e. 
Kapt.  T.  lienk<!  versegelle,  nnclidrm  die  Ladung  eingenommen  war,  nach  Port 
Adelaide,  um  Wasser  zu  nehmen.  Andere  Schiffsausrüstung  ist  nicht 
zu  haben. 
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Auskunft  filr  den  Schiff 8 verkehr.  Deutscher  Konsul,  Agenten  ddS 
dcrinan;  f^ifMi  Lloyd  und  (loutschor  Danii)f('r;4^('sellsehaften  sinri  nicht  am  Orte. 
Kapt.  J.  C.  Chi  i.stians  hatte  Mc  Arthur  als  Agenten,  der  zugleich  Hafenmeister 
und  Zollbeamter  war.  Der  Kapitän  berichtet,  daß  der  Agent  sich  in  jeder  Hin- 
sieht die  grdfite  Mfihe  gegeben  hat,  das  Schiff  so  schnell  wie  möglich  zu  be- 
fördern und  den  Verkehr  mit  dem  Lande  den  Umständen  nach  so  viel  wie 
möglich  zu  erleichtern. 

Zeitball,  sowie  Einrichtungen  zur  Kompaßregulierung  und  zum  Ver- 
j^leich  und  zur  Untersuchung  meteorologischer  und  nautischer  Instru- 
niontc!  ?ind  nicht  vorhanden,  auch  Seekarten  und  nautische  Bücher  sind 
nicht  zu  kaufen. 


Port  Moonta. 

Nach  eng^Mehen  Quellen.  Brit  Adm  K'rt   \i    2:t80B,  St-Vincent  tatd  Spencer  Gulfa;  Nr.  402, 

\\';iil:iii>ü  luid  Tipara  Hnv». 

Port  >Ioüntu  und  die  gleichnamige  Bucht  lic<:en  in  der  Mitte  der  Tij)iiru- 
Bucht  an  der  Üstaeite  des  Spencer-Golfes.  Der  Hafen  dient  zur  Veröchiffung 
des  Erzes,  das  von  den  landeinwfirts  gelegenen  Kupferminen  gewonnen  wird. 
Die  geographische  Lage  des  Leuchtfeuers  auf  dem  Kopfe  der  I^andiingsbrücke 
ist  34°  3'  S-Hr.  und  137°  24'  0-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jalir  1910  ist  etwa 
dieselbe  wie  für  l'ort  Victoria. 

AUgeieines.  Die  Tipara-Bueht  ist  zwischen  Kap  Elizabeth  im  S&den  und 
der  Lontr  Iluk  im  Norden  8  Sm  weit;  ihre  Ti  fo  beträgt  3  Sni.  Ihre  Einfnhrt 
wird  durch  iiielirere  Untiefen  und  Klippen  heent^^t.  So  liept  rechts  vor  der  Mille 
der  Bucht  etwa  8  Sm  westlicii  von  der  Port  Muoaiu-LaadungHbrücke  das  Tipara- 
Riff,  eine  Sandbank,  die  sich  in  Ost — West>Rtchtung  21/,  Sm,  in  Nord— Sfid-Richtung 
2  Sm  weit  erstreckt. 

Dieses  Riff  ist  durch  ■  ii;  r.rst!:!n-;siires  Leuchtfeuer  wie  auch  durch  eine 
Nebelsignal-Station  gekeunzeiciuiei.  Aui  ihm  befindet  sich  eine  4  Kblg  lange  und 
2  Kblg  breite,  felsige^  bei  Springniedrigwasser  beinahe  trockenli^ende  Stelle, 
von  der  der  T,euchtturm  auf  dem  Riff  rw.  213  '  (mw.  SSW^/jW)  7 '/o  Kblg  ent- 
fernt peilt;  eine  zweite  Stelle  mit  o.'J  in  Wasser  lieij^t  rw.  2"  (mw.  NV4W)  1'/^  Sm 
vom  Leuchtturme.  Im  übrigen  schwanken  die  Tiefen  auf  der  Bank  zwischen 
2.7  und  5.6  m.  Brandung  ist  auf  der  Bank  nicht  zu  sehen,  außer  auf  der  felsigen 
Stelle;  aber  auch  auf  dieser  brandet  es  nur  fierinp:,  wenn  in«ht  gerade  sehr 
.sti'n  inisches  Wetter  herrscht.  Im  nördlichen  Teil  der  Bucht  wird  die  Long-Huk 
von  flachem  Wasser  umgeben,  das  sich  in  öudiicher  Richtung  1^/^  Sm,  in  west* 
lieber  Richtung  etwa  3V4  Sm  weit  erstreckt.  Eine  5.5  m-Stelle  liegt  s&dwestlieh 
von  der  Huk  gut  3  Sm  davon  entfernt.  Im  südlichen  Teil  der  Bucht  erstreckt 
sich  vom  Kap  Elizabeth  3  Kblg  nach  Nordwesten  ein  Klippenriff,  und  eine 
gefährliche  felsige  Untiefe,  von  der  Kap  Elizabeth  mw.  SOzO  etwas  mehr  als 
'/4  Sm  entfernt  peilt,  liegt  bei  Springniedrigwasser  in  der  Wasserlinie.  Außer» 
dem  liegt  noch  eine  felsige  5.5  m-Stelle  mw.  'S^j^\V  etwas  über  1  Sm  von  Kap 
Elizabeth  entfernt,  und  eine  zweite,  beinahe  '/.)  Sm  breite  Untiefe  mit  4.1  bis  ö.&  m 
Wasser  mw.  NNO,  1  V3  bis  2  Sm  von  demselben  Kap, 

Laadmarken.  Die  Küste  nördlich  von  Port  Victoria  bietet  nur  wenig  auf» 
fällige  Landmarken.  Die  Reef-Huk,  die  3  Sm  nordöstlich  von  der  Island-Huk 
liegt,  ist  niedrig  und  zeiirf  einen  rötlichen  Abhang  an  ihrer  Westseite;  4  Kblg 
südlich  von  ihr  liegt  ein  bemerkenswerter  weißer  Sandflecken.  Ö  Sm  weiter  nach 
Norden  liegt  die  niedrige  und  felsige  Balgowan^Huk  mit  ihrem  mit  Gras  bedeckten 
Gipfel  und  .-^aiuligem  Strande  an  jeder  Seite.  Kap  Elizabeth,  die  Südwesthuk  der 
Tipara-Buciit,  L^^t  eine  runde,  sandige  Huk  mit  spärlicher  Veuetation.  Südlich 
von  ihr,  natiebei  liegen  mehr  mit  Buschwerk  bestandene  Sandhügel,  von  denen 
der  hdehate  21  m  über  dem  Meere  liegt.  Eine  gute  Landmarke  bildet  der 
Leuchtturm  auf  dem  Tipara-Riff ;  beim  Näherkommen  wird  man  auch»  namentlich 
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wenn  man  von  Westen  kommt,  dio  rote  Tonn<>  mit  Stange  und  Balltoppzeichen 
jiusnmclu'n,  die  am  Westonrlo  des  Tiparn-Riffes  auf  3.7  m  Wasser  liegt.  Dor 
•»cliorostein  der  VVallarou-Sclimelzwerke  kann  in  der  Nähe  von  Kap  Elizabeth 
über  die  Lon^-Huk  hinweg  gesehen  werden;  bei  ruhigem  Wetter  si^t  man  den 
Rauch  desscllx  ii  auf  noch  gi*«i :  i  r  Entfi'rniin^'.  (Siehe  auch  Wallaroo.)  Zorn 
KinstiMiorii  in  «lic  lUiclit  vom  Süden  her  difiit  dann  die  roto  Tonne  mit  Stange 
und  Bailtoppzeichcn,  die  westlich  von  dem  bei  Kap  Elizabeth  vorspringenden 
Riffe  liegt,  als  Landmarke;  sie  kann  bei  klarem  Wetter  schon  anf  2  Sm  Ent> 
fernung  gesehen  werden.  Eine  weitere  Landmarko  ist  der  4  Sm  ostnordöstlich 
vom  Kap  Elizabeth  ^M'Iogene  30.5  m  (100')  hohe  Sandhn:  r  1,  einer  der  li«")eh?ten 
Hügel  an  der  Tipara-liucht.  Er  ist  ebenso  wie  die  weiter  iiürdlich  gelegenen  Hügel 
mit  Buschwerk  bestanden,  nur  seine  Seiten  zeigen  beträchtliche  kahle  Steilen, 
wodurch  er  eich  von  den  anderen  Hügeln  unterscheidet.  Vom  nördlichen  T -il 
der  Bucht  aus  gesehen,  hat  dor  Hügel  das  Aussehen  einer  liuk.  Die  MidilK  -IIuk 
beim  Port  Hughes  ist  ebenfalls  leicht  zu  erkennen,  da  das  Land  südlich  von  ihr 
aus  Sandhügeln  und  Buschwerk  besteht,  wahrend  die  Huk  selbst  und  das  Land 
nördlich  von  ihr  eben  und  mit  Gras  bestanden  sind ;  1  Sm  nördlich  von  der 
Huk  aber  Hio\<ii  das  Land  zu  einem  32  m  hohen  Hfiirel  an.  Für  von  Norden 
her  in  die  Bucht  eiiisteuernde  Schiffe  bietet  die  rote  P.ake  mit  rundem  Kopf 
einen  guten  Anhalt,  die  zwischen  der  beinahe  1  Öm  niw.  NNW/^W  von  der 
Long-Huk  entfernt  liegenden  Walrus-Klippe  und  der  weiter  draußen  liegmiden 
Klippe  errichtet  ist.  Auch  die  große  rote  Tonne  mit  Stange  und  T^honilnistO!  })- 
zeichen,  die  vor  der  Westkante  des  Flachs  vor  der  Long-Huk  auf  ü.4  ni  Wa:>ser 
liegt,  dient  als  Landmarke.  Bei  Nacht  bilden  das  Tipara- Riff- Feuer  und  da» 
Feuer  auf  der  Landungsbrücke  gute  Landmarken. 

An-  und  RinHtenernDff.  Ist  man  von  Süden  kommend  auf  direktem  Kurse 
in  die  Nähe  des  Kap  Elizabeth  angelangt,  so  bringe  man  den  Leuelitiurin  auf 
dem  Tipara-Riff  in  rw.  342 (mw.  NNW)-Peilung  und  nehme  diese  als  Kurs  auf, 
um  so  1  Sm  westlich  von  der  Kap  £lixabeth*Riff'Tonne  zu  passieren.  Hat  man 
diesen  Kurs  solange  beibehalten,  bis  der  30.5  m  (lOOO  hohe  Hügel  rw.  89' 
(mw.  0' .,  N)  peilt,  so  steuere  man  mit  rw.  61^  (mw,  NOzO)-Kur8  auf  die  Landungs- 
brücke von  Port  Moonta  zu.  Längs  der  Küste  von  Süden  her  kommende  große 
Schiffe  dürfen  nach  Passieren  der  Wardang-Insel  sich  der  Küste  nördlich  von 
der  Reef-Huk  nur  bis  auf  2  Sm  Kni  fernung  nahern,  da  hier  die  Wassertiefen  an 
manchen  Stellen  plötzlich  von  11  m  auf  1.8  m  abnehmen.  Von  Westen  her  in 
die  Tipara-Bucht  einsteuernde  Schiffe  können  südlich  oder  nördlich  vom  Tipara- 
Riff  passieren.  Laufen  sie  südlich  vom  Tipara-Riff  in  die  Bucht  hinein,  so  dürfen 
sie,  um  das  Riff  zu  meiden,  Kap  Elizabeth  in  keine  südlichere  Peilung  als  rw.  128' 
(mw.  SOzO)  brin<:en,  bevor  der  Leuclittnrm  rw.  27'  (mw.  NNO)  peilt.  Passieren 
sie  nördlich  vom  Riff,  so  sollten  sie  den  30.5  m  (lOO')-Hügel  am  südlichen  Teil 
der  Bucht  nicht  ^etlicher  als  rw.  128°  (mw.  SOxO)  peilen,  bevor  die  Port  Moonta- 
Landungsbrücke  rw.  84^  (mw.  OzN)  peilt,  dann  kann  man  mit  dieser  Peilung 
als  Kurs  nach  dem  Ankerplatz  in  der  Moonta-Buelit  laufen.  Von  Norden  kommend 
steuere  man,  um  die  Walrus-Klippe  und  die  noch  weiter  nach  See  zu  gelegene 
Klippe  SU  meiden,  mit  rw.  SIS''  (mw.  SSWV2W)-Kurs  auf  den  Tipara-Riff-Leucht- 
türm  zu,  dann  auf  die  Tonne  vor  der  Long-Huk,  bis  diese  rw.  128°  (mw.  ?^07(  >i 
peilt,  und  laufe  dann,  die  Tdiiuo  in  angompssenom  Abstand  passierend,  in  die 
Bucht  hinein.  Beim  Einsteucrn  in  die  Bucht  sind  aber  in  allen  Fallen  die 
Gezeitenströme  zu  berücksichtigen,  die  in  der  Nfihe  vom  Tipara-Riff,  Kap  Eliza- 
beth und  der  Long-Huk  sehr  unregelmfifiig  und  mit  grofimr  Oeschwindigkeit 
auftreten. 

Leuchtfeuer.  Siehe  Leuchtfeuer  aller  Meere  1910,  Heft  VIL  Tit.  IX,  Nr.  2715 
und  2748. 

Signa  Istelle  11.  Deim  Leuchtturme  auf  dem  Tipara-Riff  ist  eine  Signal- 
station, mit  der  Schiffe  mit  Hilfe  des  Internationalen  Signalbuches  signalisieren 
können;  telegraphische  Verbindung  hat  die  Station  aber  nicht. 

Ankerplats.  Bei  südwestlichen  Stürmen  finden  Schiffe  im  südlichen  Teil 
der  Tipara-Bucht  guten  Ankerplatz  auf  7.8  m  Wasser  über  Sehliekgrund,  von 
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wo  der  nördliche  Ausläufer  von  Kap  Elizabeth  rw.  241*  (mw.  SWzW),  der  hohe 
Sandhügel  rw.  89^  (inw.  0'/,N)  peilt.  Seliiffo  können  auch  vor  der  Middle-IIuk 
auf  7.3  bis  9  m  Wasser  ^2  Küste  entfernt  ankern.    In  der  Moonta- 

Btiobt  ankern  die  Schiffe  auf  7.8  m  bis  9  m  Wasser  in  etwa  Sm  Abstand  von 
der  Landungsbrücke. 

Gezeiten  und  Gezeitenströme.  Die  Ilafoiizoit  für  die  Tipara-Bucht  wird  mit 
6^  Aö^f  die  Hoch  wasserhöhe  bei  Springtidc  mit  1.5  m  angegeben.  Die  Hafen- 
zeit sowohl  vie  die  Hoebwaaserhdhe  sind  aber  von  den  herrschenden  Winden 
sehr  abhängig. 

Der  Oozeitonstrom  setzt  über  das  Tiparn-Riff  hinwesr  mit  2  j^in  Co- 
sobwindigkeit  in  der  Stunde  und  zwar  während  der  Flut  nach  NNO,  wälirend 
der  Ebbe  nach  SSW.  Außerhalb  des  Riffes  hat  der  Strom  mehr  II — S-Richtung. 
Im  nördlichen  Teil  der  Tipara-Bucht  setzt  der  Strom  wfihnild  d«r  Flut  nord- 
wärts, während  der  Ebbe  südwärts  nn  der  Küste  eTit1an^%  vor  der  Middle-Huk 
setzt  er  NNO  und  SSW,  und  im  südlichen  Teil  der  Bucht  in  O-  oder  W-Richtung 
längs  der  Küste.  Bei  Kap  Elizabeth  sind  die  Gezeitenströme  stärker  als  in  der 
Tipara-Bucht;  sie  setzten  mit  2  Sm  Geschwindigkeit  in  der  Stunde  nach  NO  oder 
SW,  je  lUi  Ii  d  in  Stande  der  Tide. 

Hafeaaalu^en.  Eine  512  m  lange  Landungsbrücke  mit  3.0  m  Wassertiefe 
an  ihrem  Außenende  bei  Niedrigwasser  erstreckt  sich  von  dem  unmittelbar  am 
Strande  liegenden  Ort  Port  Moonta  seewärts.    Zwei  Kräne  stehen  auf  dei-  Brücke. 

Der  Ort  Moonta  liegt  weiter  landeinwärts,  etwa  2  Sm  von  der  MM  ll  Huk 
entfernt.  Mehrere  Kupferminen  liegen  in  der  Nähe  des  Ortes,  von  denen  die 
3  Sm  östlich  von  der  Middle-IIuk  gelegenen  Moonta-Minen  die  bedeutendsten 
sind.  Diese  im  Jahre  1861  aufgefundenen  Minen  beschäftigen  über  1000  Arbeiter, 
und  ihr  Ertrap:  belief  sich  wahrend  einer  ganzen  Reihe  von  Jahren  auf  20000  t 
Kupfererz  im  Jahre,  aus  dem  über  4000  t  reines  Kupfer  gewonnen  wurde.  Die 
Einwohnerzahl  der  Gemeinde  betrug  im  Jahre  1902  etwa  1700  Köpfe;  die  der 
umliegenden  Minen  mitgerechnet,  wird  sie  auf  7000  geschätzt.  Dampferverkehr 
besteht  mit  Port  Adelaide  über  Wallaroo;  Eisenbahnverbindung  mit  Port 
Adelaide  über  Wallaroo  und  Port  Wakefield;  Telegraphischer  Anschluß  ist 
vorhanden. 


Kleinere  Mitteilungen. 

Aiifi«rg«w51uili«h  rturke  StromveraetmuiKmi  bei  den  Lakattven.  Im 

meteorologischen  Ta!j:ebn ehe  des  Dampfers  Brasilia«,  Kapitän  M.  Filier,  findet 
sich  unter  dem  10.  Dezf  inher  1900,  als  der  Dampfer  sich  auf  der  Auereis«  nach 
Ostasien  befand,  folgende  Eintragung: 

»In  etwa  9P  36'  N-Br  und  72P  16'  O-Lg  trafen  wir  den  britischen  Dampfer 
»Cheshire  ,  der  durch  ^li ir-csii^niale  folfjende  WarnTin^''  übermittelte:  -Aehtung 
vor  starkem  nördlichen  Ötroiu  bei  Minikoi!«  Der  Warnung  entsprechend  wurde 
später  bei  Minikoi  eine  starke,  mit  2,5  Sm  Geschwindigkeit  in  der  Stunde  nach 
Norden  setzende  Strömung  festgestellt  bei  leichtem  nordöstlichen  Winde. 

Sind  nördliche  Stromuii  i  unter  dieser  Insel  im  NO-Monsun  aueh  Lrrrade 
keine  Seltenheit,  da  je  nach  dw  Stärke  des  ^^onsuns  die  iirsprünfiliehe  südwest- 
liche Rielitung  der  Strönmng  durch  die  Lage  der  Maledive-lnaeln  in  eine  mehr 
odOT  weniger  weit  nach  Norden  reiohmde  nördliche  abgelenlct  wird,  so  ist  doch 
die  beobachtete  Stromstäike  auffallend,  jedenfalls  sind  mehr  wie  1,5  Sm  Stroin- 
geschwindijjkeit  hier  wold  luu-  sehen  ht^ohachtet  worden.  (Vixl.  'Atlas  der  Struni- 
versetzungen  auf  den  wiehtig.sien  Danipferwegen  im  Indischen  Ozean  und  in  den 
Ostasiatisdien  Gewässern,  Tafel  24,  und  Indische  Monatskarten«,  Monat  Dezember.) 

Gleichzeitig  ist  die  Mitteilung  ein  guter  Beweis  für  den  ]»raktischen  Wert 
der  Morsesignnle  auf  See,  tun  passierenden  Schiffen  schnell  eine  wichtige  Mit- 
teilung zukutnnien  las^^en  zu  können. 

Eine  ebenfalls  auffällig  starke  Stromversetzung  bei  dieser  Insel  —  aller- 
dings nach  sQdwestlicher  Richtung  —  fand  später,  am  31.  Januar  1910,  der  der- 

Digitized  by 


704 


Annalen  der  Hjdrogimphie  und  Maritiinto  Meteorolo^  Denrober  -1910. 


selben  RoodtM'i-i  ^^.'liörit:«' DaTiijifi-r  P.itririn  ,  Kaiiitfiii  Jacror.  Der  auf  der  Aus- 
t'üititi  nach  Ostasieii  befindliche  Dampfer  konnte  an  diesem  Tage  durch  mehrere 
gute  Beobachtungen,  die  alle  daääelbe  Resultat  gaben,  seine  Mittagsbreite  und 
Länge  einwandfrei  besiimmen.  Als  die  Insel  dann  nachmittags  um  4t  passiert 
wurdr',  or^j^aben  gonnuo  T'cihniL'on  für  dfo  1  J^tnndcn  Segelunp:  cino  Stromver- 
setzung nach  S  U2  W  von  y.ö  rfm,  oder  genauer  von  8  Sm  nach  Süd  in  4  Stunden 
und  5  Sni  West  in  7  Stunden.  Zur  Zeit  des  Passierens  der  Insel  wehten  liaue 
bis  leichte  nordliche  Windei 

Auffallend  sind  auch  die  von  S.  M.  S.  Arrona  ,  Kommandant  Frorratten- 
Kapitän  Heuser,  auf  der  Heimreise  gemachten  Erfahrungen  über  Strömungen 
auf  dem  gewöhnlichen  Dampferwoge  zwischen  Colombo  und  Aden.  Der  Kreuzer, 
der  am  15.  Februar  1910  Colombo  verließ,  bat  bis  su  seiner  Ankunft  in  Aden 
am  24.  Februar  öfters  Gelegenheit  genommen,  an  der  Hand  von  guten  Beobach- 
tiinijf'fi  odor  Poilungon  die  Stroniv^Thültnisse  zu  bestimmen  und  dabei  oft  Ah- 
weichungiMi  von  den  bis  jetzt  als  Norm  angenomnionen  VerhältnLi>äcn,  sowohl  in 
bezug  auf  die  Richtung  als  auch  die  Stärke  der  Strömung,  festgestellt.  Aller- 
dings werden  zu  dieser  Jahresieit,  gegen  Ende  des  NO-Monsuns,  im  Arabischen 
Meerbusen  die  Strömungen  mehr  wie  Je  von  den  herrschenden  Winden  beeinfluüt 
werden,  und  bei  der  Unbeständigkeit  derselben  in  Richtung  und  Stärlce  sehr 
variieren  können;  immerhin  ist  bei  den  sur  gleichen  ZdA  beobachteten  durebveg 
leichten  bis  mäßigen  Winden  aus  NNW  bis  W,  schon  die  Stärke  der  gefundenen 
Sfröniunfj  allein  auffällig.  Das  Kommando  dis  Kreuzers,  der  Colombo  am 
15.  Februar  uiji  9<>  V  verließ,  beobachtete  auf  der  Fahrt  nach  Aden  die  nach- 
stehenden r.  w.  Stromrichtungen  und  Stärken : 
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Auch  (\vr  ptwn  r^no  Woche  früher  diese  Strecke  befalui'iide  wesilich 
steuernde  Dampfer  »Cheruskia«,  Kapitän  O.  Kr  eye,  berichtet  in  seinem  meteoro- 
logiBchen  Tagebuche  von  merkwürdigen  und  früheren  Erfalirungen  wider- 
sprechenden Stromverhältni.s.^en  in  der  Ge^'end  von  Minikoi  und  westlich  davon. 
So  stellte  Kapitän  Krey«»  zuisrlim  HA  N-Rr  in  7:17"  O-Lg  (mirf.T<is  am  9.  Fcbrnnr) 
und  9.5  N-Br  in  6Ü.7  U-Lg  (um  Mitta«?  am  10.  Februar)  einen  recht  nach  Ost 
setzenden  Strom  fest  von  27  Sm  im  Etmal  oder  1.1  Sm  Geschwindigkeit  in  der 
Stunde.  Zwisolu'n  der  letzt,  in  ii  Position  und  10.6"  N-Br  in  65.5^  O-Lg,  mittags 
am  11.  Felnniar  lird  uo  ,,;,rlr  N  78M.)  gerichtete  Stroni[rosoli\vindi.irkoit  noch 
gut  0.8  Sm  in  der  Stunde,  und  erst  am  nächsten  Tage,  als  die  Mittag' sc »b.scrvationen 
11.4^  N-Br  und  61.2'^  O-Lg  ergaben,  konnte  ein  Nachlassen  der  immer  noch  öst- 
lichen Strömung  festgestellt  werden  (N86^0,  14  Sm  im  Etmal).   Weiter  nach 
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Westen  zu  entsprachen  dnnn  dir  f^^efundenen  Stroniversotziingen  mehr  den  zu 
erwartenden  Verhältnissen.  Da  während  der  ganzen  Zeit  stets  noeli  ein  flauer 
bis  mäßiger  NO-Monsuu  beobachtet  worden  war,  sind  diese  starken,  gegen  den 
Wind  gerichteten  6stllehen  Versetzungen  doppelt  auffall^id,  wenn  man  nicht 
eine  vorhergegangene  längere  Periode  westliclier  Winde  annelrmon  will,  dio  die 
sonst  vortierrsohend  westliche  Stromrichtung  in  eine  entgegengesetzte  ver- 
wandelt  haben.  v.  d.  B. 


Neuere  Veröffentlichungen. 

A.  Be«prechungen  und  ansführliohe  Inhaltmingaben. 

B^nard,  rhiM-h  s:  Dans  Toc^an  glacial  et  en  Nonvelle  Zemble  (Avril— Sep* 
tenibre  1908).  Societe  d'oceanographie  du  golfe  de  Gascogne.  8^.  192  p. 
Paris.   Ä.  Michel. 

Wenn  das  in  diesf-r  Zelticlurift  (1907  B.  r>71 )  oiitwickdte  Programm  der  Expedition  wesentlich  jn'üßer 
als  flaue  ro&teie  Verwirküchinw  war,  m  ist  dieses  wohl  in  erster  lioie  auf  die  fiiuiUEiellen  Kalamitätea 
Knrückznfnhrra,  unter  denen  die  Vorbereitungen  der  Kx|KH:Htion  ra  leiden  hatten;  nur  durch  peiaOn* 

liehe  Deckung  <ler  tjiitui  iiilii;st(  n  Au^;;:;llH■ll  (Inn  Ii  <1<  ii  l.<  i!i  r.  ('harli  s  K.'nard,  wurde  ül)erhau|»t  die 
Reise  ermöglicht.  Die  der  KxiMtiiiion  bei  der  Ausrci»*e  von  tlei  <izeaiji>|iniphbcbeu  (Jesellsehaft  der 
Oaacognc  g(%tol]ten  Aufgaben:  Fischereistudien  an  den  Kütten  Lupplands,  osntiOKraphi.sehc  L'nter- 
Midiunftcn  im  Baren ta-Meer  und  geographische  und  naturkundlich«;  Forschungen  auf  Nowaja-äemija, 
«ind  Ton  ihr.  wie  der  ReiHebericht  kund  tnt.  gelöst  worden.  Als  Expeditionsschiff  wurde  dn  im  Bau 
Ix'fiinllii  hi  r  Si  ;xler  vom  T>  jjiis  der  r>l;ni<ltalin  r  <TU(irlwti ;  ila.--  .'^'  hitf  wiinic  fiir  die  Fahrt  besonders 
verstärkt  und  erhielt  dpii  Namen  des  en-ten  franzusischcii  l'olarfahrcrs  »Jacques  t  ariit  r«,  sein  Deplacement 
betrug  2'iO  tons. 

Am  12.  April  wurde  die  Ausrei.se  von  Dünkirchen  aus  angetreten.  Die  Fahrt  ging  über  Bergen 
nach  Hamnierfest,  wo  die  Expt.>dition  vier  Wochen  ^:U\  Mai  \m  28.  .luni)  verweilte,  haupttü'ichlich  un> 
Siiidifii  iilx-r  ilcn  Fiscbtaim  in  di'^cn  (Irliieteu  zu  machen  und  Handelsbe;'itliuiiL"  ii  liiir  an/nknüpfen. 
Auf  der  Fahrt  nach  Ilammerfest  und  nach  der  Westküste  von  Nowaja-Semlja  wurden  oaceaiiugraphläche 
und  biologische  l'nterBUchungen  ausgeführt;  am  7.  .hdi  ging  der  ».Jaciiues  (.'articr<  in  der  Koetin-CSiarr 
zu  Anker,  nachdem  er  glücklich  von  einer  Sundbank,  auf  ilie  er  aufgelaufen,  freigekommen  war.  Bis 
Knde  .\ugust  widmete  sich  nun  B<?nard  mit  seinen  (Jefahrtcn  der  Krforxchung  d(>s  Hinterlandes  der 
Kii-tiii-Charr  und  kartierte  eine  größere  Küstenstrecke  (die  boigegelionen  Karten  sind  weni;.'  Im  IriMli.'ctul). 
An  der  Küste  sell:wt  wurden  Si-hleppziigc  mit  den  Netzen  und  Lotungen  in  den  Fjorden  ausgetührt, 
auch  zahlreiche  magnetische  und  iuftelektrische  Beoimchtungen  gemacht.  Der  Arrt  dcH  ^^chiffe«, 
Dr.  f'.Tiidinfti,  führte  mit  Hilfe  des  die  Kostin-Ch.irr  anlaciff  ikIi  n  in  1  li»ii  IJctrirrungsdampfere 
»Olga-  im  August  8<'ptendH  r  eine  Durchuuirung  der  Nurd  In«-!  vtni  u>  r  i^.a^a-^^ee  nach  der  Baren ts- 
fitO  aus  und  kehrte  mit  dem  russischen  i^cniff  nach  Kuropa  zurück. 

l>ie  von  der  Expeditiou  erzielten  hjf;ebtmee  sollen  später  ausführlich  veröfientlicbt  werden. 
Ana  dem  Reisebericht,  der  über  die  ogEeanognipbiBehen  Arbeiten  recht  wenig  sagt,  ist  noch  ein  Kapitel 
über  die  Ent<Ieckuni:--u'is<  lii(  htr  Nonaj-i  Sctnlia-^  tu  cnrähncn  und  ntif  die  V'orscidiige  für  den  E.\|K»rt 
von  friiK-bcn  Fischen  aus  Nord-.Xorwegen  nach  Frankreu-ii  hinzuweisen.  Das  Buch  ist  mit  zahlreichen 
Phouigrapliien,  in  enier  Lbiie  von  NowajapBemlja,  ausg^atattet.  W.  Brennecke. 

B.  ÜMMSto  anMdi«tanmgen  im  Barrtoh  der  See&hrfe*  vaad  der  Xe^rakmito 

■owie  auf  vwiraiidtoii  0«U«t6iii. 

a.  Werke. 

Witt  erunfi^H  k  u  ii  d  e . 

Kgl.  Preuß.  Mitt..r>il.  Iiisiiiiit:  lUrU'ht  über  dic  Vermmmlutujen  des  Internat ionalen 
Meteoroloffkrhfii  Komi/irs  u/n/  dessen  Kommission  fiir  Erd infMgntHtnWM  iokd  Lufl' 
elektritüät.  Berlin  lUlU.  4»    117  a  fierUn  1910.   Bohrend  &  Co.  4JD0  ,H 

Lanka,  V.:  Zur  Reduktion  klimaiologisehet  Elemente.  (Aub:  »Sitztuigsber.  d.  bdhm.  G^Undh. 

d.  Wi-^-iii»  Ii       v.        S.  mit  2  Hlt.    Tnu.'  I'HO.    F   niona,'-.  0A\O  JC 

—  -:  Zur  Theorie  der  Siedersehhuje.    hUmia.   5  .    »  i*^.  mit  1  Fig. 

Solar  l'hysics  Committeo,  London:  iSoutheni  hemi.tphere  surface-nir  circulation  lOiO, 
being  a  study  of  the  mean  monthltf  pressure  amplituUetu  tke  traeks  of  the  antiet/cfones, 
ihe  tneteoroiogieal  reeörds  of  severtd  aniaretic  expedmon»,  4fi.   109  p.  and  15  platt^^. 

London  \'M0.    Evream!  Spnt  t  i<.wood<'. 
British  rainfall,  1909,    11.  K.  Mi  II.         -120  p.   ötauford.  10  ah. 

Kelsen  und  Expeditionen. 

Feary.  B.  E.:  Die  Entdeckung  des  Nordpols,  Mit  100  BOd.  fP.  372  &  BerUn  lUlü.  W.  Süsserott. 
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Fischerei  und  Kanna. 

^ohurig.  W.:  llydiubialoginches  und  l't anklon- Fr aiikum.  Eine  erste  Einftihrttna  in  da^ 
Studium  der  Süßwauerorganigmen.  Sfi.  190  B.  Wt  215Abbildgn.  und  6Tlif.  Leipzig  l'.O". 
Quelle  &  Meyer.  M 

Kütiteu-  und  Hafenbeschreibungen. 

Neubaur,  P.:  D«r  Suee-Kannl,  »eine  Bntefehnm/  und  BniuneUnng.  (Uft.  9  d.  IV.  Jakrie. 
Mc-ereskiiiiiie«.    Sutuml.  vulkstüini.  Vortr.  hcv>s  v  Inst.  f.  Meemkunde  z>  BcfSn.)   &.    :W  > 

in.  Ahhildpn.  u.  1  Tnf.  Berlin  191<l.  K.  S.  Mittler  i«t  Sohn.  OJx»,« 
British  Adniiralty:  Africn  Pilot,  Part  II.    Containiny  sailing  directions  for  tlte  We^ 

Coaet  of  Afinea,  fram  Rio  del  Rey  to  False  Bay  in/Uuding  the  ieles  of  AMetuitm, 

St  Helena,  Trittan  da  CtenAo,  Oowffh  and  Bouvet  Groups.       edU.  1910,  tfi.   45ß  p. . 

I>oiHl,iri  i;no,    .T.  I).  Potter.  '  ?, -h  r.  ' 

—  — :  IlV.v/  (.'iiiisf  nf  Enoland  IHlot  front  the  iScifly  Islcs  to  Ihe  Mnll  «f  (iallottay.  in- 

etuding  t/u  Is/r  of  M(tn.  0^'^  edil.  IQlo.  S".  r^Mp.  Ebenda.  3  sit 
 :  Remeed  mpplement  1910,  relating  to  Mediterranean  Pilot,  YoL  II.  4^  edit.  1906. 

(Correeted  to  Aftpnet  90t  1910.)  8».  7Gp.  Ebenda.  ßd. 
Penck,  A.:  Der  Hafen  von  New  iork.    (Hft.  1  d.  IV.  .Jahrg.    Mooreskiimlf  .  ?amml.  volkstünil. 

Vortr.,  hn»K.  v.  ln»l.  t  Meereskunde  z.  Berlin.)    Sf>.    40  S.  uu  Abbildgn.    Berlin  l^h.>. 

E.  8.  Mittler  &  Sohn,  O^.W- 

ÄBtroBoniio,  terrestrische  und  aMtronouiisehe  Xavijcation. 

Walker,  F.:  Aerial  navig€Mou:  A  praetieal  handbook.  2i>dtdit,  Sf>.  176  p.  C.  Look- 
wood. .")  sh. 

SeUffsbetrleb  und  Sehiffban. 

I/ircNfiir-Lisfc  für  Sr/liffc.  ;;:!.'>  X  22..'")  cm.  IIS.  Hamburg  litlO.  Krkardt  &  Meßlorlf,  0.7:,,,. 
Turnbulis  dock  and  port  chargea  for  the  United  Kijigdom  of  (Jreat  Britain,  lOtt*  edit. 

600  p.  North  8hidds.  W.J.Potts.  7AJM.il 
Hemer,  H..  Schiffbau.   (Bd.  156  d.  Biblioth.  d.  geMmt.  Teebnik.)  Mit  167  AbUMgo.  IG».  >3  S 

Haanover  H»H).  M.  Jnneekc.  AXa^.k 
Bauer,  <i  :  lirrrcini inKj  und  Konstruktion  der  Schiffsmaschinen  und  -kessel.    Ein  Hatui- 

buch  zum  (Jcbrauch  für  Konstrukiettref  Seenuuehinieten  u.  Studierende  nnt.  MiLwirkung 

V.  R.  Ludwig.  A.  Bottcbcr  und  H.  Fdttitiger.  4.  Aufl.  8^.  XX  u.  820  8.  Mit  6^  Abl^ldge. 

u.  27  Taf.    MünclHn  lino.    R.  Oldenbourg.  ^l  ii.V 

Hahn,  K.  ii,  IMeper,  I*.:  Der  Dampfbetrieb  unter  besonderer  Berücksichligung  der  Maschine»- 

itiüiKji'n  Hilf  Daiiipfem  und  das  Manöverieren  mit  Ihnmpfem,  4.  AufL  9.  23S  S.  m. 

1  Tai.  und  /4ihlr.  Abbildgii     T-n  luen  mu.   E.  Uampe.  7.20.<r 

Handeitigeographie  und  Slatisdik. 

Gebrke,  F.:  Bremen»  Wto^mhandel  und  seine  Stellung  in  der  WeUmirfteha/t  8^.  Tu.  186  K 
Jena  1910.   (i.  Fiscber.  3.00.ir 

Verschiedene^^. 

Üraig,  .1.  I.:  The  theory  of  map-projections,  with  special  refercace  to  ihe  projeetiona  used 
in  the  Surrt  ij  Dr/xirfnirnf.  (Survey  V^lfOrttnent  pOper  NO.  19.)  8*.  80  p.  <  airo  liUi*. 
National  Triating  Ucpartmeot.  200  MillienMS. 

Helpa,  A.:  ChHeiopher  Cotumbus.   12<>.  274  p.  Dent.  \<A. 

b.  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  forllaufenden  Voröffent- 

lichungen  und  Sammelwerken. 

Wittoininffsknndo. 

Meteoroluyy  ut  the  British  Assocation  1910.    K.  Gold.  'Svui.  .VKa<.»jrul.  Mugaz.«  lÖlU.  Octobei. 

De  derde  afmeting  in  de  we^rkunde.    »Do  Zi«c«  I'JIO,  Nr.  11. 

The  tUmosperic  ocean.  A.  L.  Koteh.   »tjcieiitif.  Americ..  1!)10,  Oeiolwr  22. 

Neue  Klaeeifikation  der  Kh'mate.   Penck.   »Metcorol.  Zt8clu-.<  lülu,  Uft.  11. 

II  presente  jnriodo  climatico  e  le  eariazioni  periwUeke  di  Bräekner,  h.  OianniirapanL 

Bellet.  StK-.  (iw.gr.  Ital.    1910,  Nr.  IL 
Orixp  nesis  und  Klima.    W.  RaiDBav.    Öfvcrs.  Finsk.  Vclensk.  Soe.,  Förliaadl.'  l'.lOO  10.  Bd. 
Die  Wetteroeriodcn  uiul  ihre  Ursachen.   Q.  v.  Friesen hof.    >Metcorol.  Ztw-hr.-  1910.  Uft.  11. 
Die  Verschiebungen  der  Atmosphäre  im  Jahreslaufe  und  die  Höhe  des  antarktischen 

Kniifhirnts.    W.  Köppen.  Kbenda. 
lA)odiihu Ilona  voor  de  weerprognose.    »Hemel  eu  Dampkriag«  lUlO,  üctobcr. 
Über  eine  Beziehung  zwieeken  Barogramm  und  Wetlerlttge.  W.  Peppler.  »MeteorL  Ztsdir. 

1910,  Hft.  10. 

The  meteorological  isograms.        F.  Tal  in  an.    »Seicnlif.  .\n)eric.  Suppl.«  1910,  November  12. 
Studies  on  the  genmil  rirnihition  of  the  atmosphere.  F.  H.  Bigclov.    »BoUeU  U.  8.  Ifoimt 

Weather  oijservat.  W'aäbiagtoa«,  V'yl.  3,  Pari  U. 
Sgnoptieal  rejirescntation  of  tUmoepherie  mötkm*.   V.  F.  Bjerknei,   »Quart.  Jounu  BoraL 

Met.  Soc.<  1910.  .Juiv. 
Luftdruckstudien.    \V.  J'eppler.     Das  Wetter^  1910.  Hft  10. 

Grundziige  einer  Theorie  der  si/W'/itisr In  n  Lt/f/i/rNr/rrrn'itiilerungeH.  F.  M.ExRer.  >8itcang$- 
bcr.  Aknd.  d.  Wis8cnM-li.  Wien  Mulhomut.-phjtuk.  Kl.<  1910. 
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jyie  Ahhängif/keit  der  Richtuna  einer  Depression  von  der  Temperaturverteilnny .  W.  Trabcrt. 

.Metwmjl.  Zr- lir     l'.Mu,  Hii  ü. 
Die  klimatischen  ilcii ii>iii')i  der  Wasserführung.    A.  !li  ttiior.     'ittifrr.  Ztschr.'»  IUI"»,  ilft.  11. 
Zur  Theorie  der  aufsfi  i;/r/i/li  n  Talwinde.   J.  v.  Hann      Mctinmil.  Zischr.t  I'JIO.  Ilft.  II. 
('her  die  Ursaclii)i  drs  Mfi/njairindrs.    \Y.  Hoiior.    Mctoorol.  Ztsohr.  Ilft.  11. 

Über  die  Enlstehuni/  der  Föhn  winde  auf  der  Xordseite  der  Alpen.  H.  v.  Kicker.  Meiwrul. 

Zi-rlir.    HHO.  lift.  lü. 

On  the  storing  of  hail-stones  and  tfie  in  veiftigation  of  their  tnicrostructure.    \i.  Wein  borg. 

»Sym.  .Meteorol.  Ma^caz.^  191(t.  Octobcr. 
I%»  North  Atlantic  antinjclone:  Tracks  of  the  cenira  ofhigh  areas  H,  E.  RawBon. 

»(Juart.  Jourii.  Royal  .Mft.  Soo.    15)10,  .Tiily. 
Das  Klima  von  Schweden  iti   'Irr  spätquartä ren   Periode.    (!.  .Viidcrsson  Naturwias. 

Bunckch.*  lUJO,  Nr.  44  und  ^8vuriges  geoL  UmltTMikninfj.  Anibok«  1909.  i.  Ö.  1— Jsb. 
L'olMerwttoirede  Tanariw;  phiiumim»  m^iorologiques  propre»  ä  Madoffosear.  K  P.  Colin. 

Antmrviri'  Sik".  !\T('tiV,rol.  iU>  Franc«?«  1910,  .Tuillct. 
J'he  Argentine  tnettt/rolugieal  Station  in   the  South   Orkney  Islands.    C.  L.  Chandlcr. 
Hüllet,  r.  S.  Wentlur  ()l>s«'mif.  Washitigtoti  .  Vol.      Part  :{. 

Ergebnisse  der  Regenmessungen  im  Jahre  1909,  in  den  Deutschen  Schutxgelrieten.  «Mitteil. 
«.  d.  Deutaeh.  Sdintegeb.«  1910,  Bd.  23,  Hft  4. 

Meereflo  ud  Crewisserkmid«. 

Camp*i</»r  .«  irnfifi'/i/e  de  la  -Princesse- Alice*  1910;  lüte  des  siaHons,  J.  Bichard.  vBuliet. 

Jnstit.  Uc<'-anogr.  Monaco.  IIMO,  Nr.  1S2. 
BeUräge  tur  Hydrographie  des  Ostseehassim.    J.  Gehrke.   »PnUicat.  de  Ciroonst.  Göns. 

Pcrman.  Internat.  \xmr  l'Explorat.  «I.  I.  Mer.i  Xr.  r>2. 

Die  jährlichen  Schwankungen  der  Waftsermajfseii  im  norti'cgischen  Nordmeer  in  ihrer  Be- 
siehung zu  den  Schwanf.  iuKjvit  ih  r  mi  fr"ndogische)i  ]'i  r/id/fni.^se,  der  Ernfrrrträge 
und  der  Fischereieryebnisse  in  Aorwegen.  B.  Ht  l  land- H  ansi.  n  iiiul  F.  N  aiiHcn. 
»Meteorol.  Ztachr.«  1910.  Hft.  la 

TefHperatuur  en  zoutgehalte  van  het  zeewater  bij  drie  nederlandsche  liehtsehtpen  en  in  het 
Marsdiep,  lOW.    »JuarlxK-k  v,  h.  liijksinst.  Onderz.  d.  Zoe<  1Ü09. 

CMuen'ittiiius  de  uiarees  faites  au  large  dam  La  Manche  et  la  Met  du  Nord»  E<.  Fav6  et 
L.  DnencourU    »Compt««  KetHlu»«  llMO,  Tom»?  lül.  Nr.  19. 

Die  Strömungen  in  der  Straße  wm  Messina  und  die  Verteilung  des  Planktons  in  derselben, 
H.  Lohnian.      Iiitf-nirif.  Kcvik'  d   t^>N-.  Hyiirul.i..]    ii    II\(ln>L.'r.'  1910.  Ikl.  III,  Ilft.  3  11.  4. 

Ergebnisse  der  Meeretittuiperalurmr.-iHiiiK/rn  nn  der  Lmtdungsbrücke  in  Lome.  ^Mificd  a. 
tl.  I>.Lii-.h.  S-hutzut'b.-  1910,  Mir.  l. 

Das  Schelfeis  der  Antarktis  am  (JauJiberg.  K.  r.  Drrgaiski.  «läitzungsber.  Akod.  d.  Witkscnsch. 
MfindieB.  Mathemat-phys.  Kl.<  1910,  Abhandl.  9. 

Reisen  ud  BzpeditioDen. 

The  »Michael  Sars*  North  ÄtUmiie  deqfeea  eiqndUion,  1910.  J.  Hjort.  »Xature«  1910. 

November. 

T%e  Isachsen  Spitzbergen  erpedition.     Otty^ir.  Joiim.'  1910.  NovcmiImt. 

La  spedizione  del  »Peary  Aretic  Club*  al  Polo  Artieo  1908^1909.  R.  E.  Peary.  »BoUei. 
8oc.  GettET.  Ital.«  1910.  Nr.  11. 

A  III  imilsens  Sädpolarrjj>rdition.    »(iJobu.s    1910.  Bd.  98,  Nr.  IG. 

Jhe  conqucst  of  the  I'olc.   ÖcarchligLl.    -Trav«i  and  ExpionU.''  1910,  November. 

Fischerei  und  Fauna. 

JHehard  Volk's  onderzoekingen  over  de  bHeekenis  van  het  Hamburgsche  rioolwater  voor 
de  voeding  van  de  vissehen  in  de  Elbe.   P.  P.  C  Uoek.  »MededceL  ov.  ViMcberij«  1910, 

(k'ti)l)er. 

Vissr/iinjinniniri/utH/i  n  iiirt  dr    ]Vi>d'nt    in  lUdU.    .Tu.irboek  v.  h.  Kijk-iii-?.  Omlcr/.  «1.  /<<    l'ti  if'. 
Statijiliek  der  nederlandsche  zee  cn  kustvisschcrij   voor  de  Jaren   tum,   pm7  cn  l'JOH. 
II.  C.  Kcdeke.  Klmida. 

Het  intemationaal  onderzoek  der  zee  en  de  rangst  van  sehol  in  de  Noordaee,  P,  P,  C.  Hoek. 

^.Mtnledeel.  ov.  Vis&cherij«  1910,  tMiptomber. 
Analyse  der  vangsten  met  de  oUertrawl  in  h^Jaar  1909.   »Jaarhoek  v.  h.  Kjlninst.  Onden. 

d.  Zee«  19U9. 

Die  Fiseherei  bei  St.  Helena.   »Mitteil.  Deutüch.  i^riwb.*Vei«in«  1910.  NY  II. 

Der  Fischfang  der  Eingeborenen  an  der  inauretani.^rhen  Küste,    (ilobiiw'  1910,  Bd.  98,  Xr.  17. 
La  pechc  maritime  en  Kcosse  l'JOi).    (Jauthier.    »Ikvuo  .\Iaritime-  1910,  Oclobre. 
Reglementation  de  la  peche  des  huitres  perlieres  au  Venezuela.   3,  V.  Gomez.  Etienda. 
Benseignemenis  sur  la  peche  de  la  morue  en  Aorvege.  Kbenda. 

De  invloed  van  het  somieht  op  het  bakteriengehalte  der  eee.    F.  Liebert.    »Jaarboek  h. 

Rijksin-f.  Onderz.  d.  Zw-  1 '."*'.». 
A  method  of  tnapping  the  di.stribiidun  of  marine  algae.    N.  .M.  .lohnson.    ...S-ott.  <MtigT. 
.Mapiz.«  19KI,  Novemlx-r. 

Phototaxis  und  IVanderung.  Nach  Versuchen  mit  Jungfischen  und  FistMarven,  V.  Franz. 

»Internat.  Revue  d.  v».  HTdrobiol.  ii.  Hydrogr.«  1910,  Bd.  III,  HfL3  n.  4.  ^ 

Bijdragen  tot  de  faunn  drr  :f/idclijke  Noordzer.  V.  fh/mngonida,  vertanuld  met  de  •  Wodon*» 
J.  J.  Te»*cb.    »JimrbiK'k  v.  b-  KijksiHs».  ündcrz.  d.  Zee  19(.<y. 
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70Ö  Aimalui  dar  iijrdixi^mphic  und  MaritiuHia  Meteorologie,  l>«zetuber  1910. 

Grundwgc  d^r  Vrrhreilung  der  Tieru-ell  des  Sehwarzen  Meeres  bei  Sehastopol.  Abteil.  II: 
Plankton.  &\  A.  Seruov.  »Intcnuit.  itevue  ü.  ges.  Hydrobiol.  a.  iijrdrogr.*  It^lO,  Bd.  lU, 
Hft.  H  u  4. 

Sur  tes  rt'cifs  cora!h\  ),.<  >!,■  hi  Ihn,-  <h'  Tii<}ji,urnh  (dolf  d'Adm)  H  Uun  madi^orairt$. 

(,'b.  tiruviiT.     (  <ini|»ies  liciuhih«  1S*1U,  lonif  151,  Nr.  15.  * 
Zur  Foramini feren- Fauna  des  SihiriscMm  Ei$meere$,  8.  V.  Aw«niis«w.  »Ballett  Aead.  Impfr. 

li  8cici>c«»  r^terebottin:«  1910,  Nr.  15. 

Atiuifspherir  elertrirify.  H.  A.  Curse  aml  Mi  uu.ui.  •Jourii.  tn-ott.  Mcieun»).  ."?o<-.  =  ,  Vol.  XV. 
Ilrd  üfrif^s,  Nr.  LT. 

BeUräge  zur  Kenntnis  der  ntmosphärue/ten  Elektrizität  XL.  Über  einige  an  den  bieher^fe» 
Ahsolutbegfimmunffcu  des  Gehaltes  der  Atmosjjhure  an  Radiuminduktion  anmhrinffende 

Kurrrkt iimi .    \'.  \     Iii  --.      SiI/uii!:i-1..t   .\ka<l.  <1.  ^^'i-^(■llsch.,  Wien«  1910,   Ajiril.  AI.: 
'  tb/terra/ii)ns  il  t  Itdricite  utniospheri'/i/r  i  ffeetuees  ä  bord  de  la  'Belgica^  en  1907,  pendant 

l<i  croisirre  arrtitjue  du  Duc  d  ( >>  h  u ns.   O.  Ltidrling.    »Ciel  et  Tcrre*  1910,  Nr.  10. 
Uet  noorderlieht.   .).  Kator.   (Vorvolff.i    ^Hemcl  en  Dampkring«  1910.  Oc(ober. 
Sur  In  Situation  de  la  zone  de  frequence  tnajrimum  des  aurores  boreales  d' apres  la  theorie 

eor/ins'ul'i '/•<•     ('  Sioimtr      (.iiipto  i^•lMl^l^    l'.H' t.  Tonic  151,  Nr.  17. 
ObserratioHs  dt  iure  biiangent  supcrieur  du  tialo  de  46  '.    L.  Hcsüoq.    >Comptct  KcäMliüü 

ÜMO.  Tonil'  151.  Nr.  IT.. 

Übar  die  Eisphase  de»  Wateerdampfee  in  der  Aimotpkäre.  Ä.  Wegener.  >lleteoiioL  Ztadir.c 

1910.  Ilft.  10. 

Le  magne'tisinr  vi  Irs  taehes  solaires.    (S.  Jlcn a inlnt.     Iji  Xature«  1910,  Oeiol.ro  22. 
Magnetigohe  Karten  pon  SüdweetdeuUehland  für  1909.  A.  Nippoldt.    »AbhaiMÜ.  ti.  Pmiß. 

Meteorol.  Imtitato«,  Bd.  III,  Nr.  7. 
Funfcentrfrr/rnphi.tche  Empfauifsstürung.  M.  Dieckmann.   »Sttximgiber.  Akad.  d.  WiaBemrh. 

Müim  Iku.  Miiihemnt.  phv:«.  Kl.i  1910."  Abhuidl.  9- 

Instmiuenten-  und  A(t|*uratenkaiide. 

Service  Hydrograjihi'im'  de  la  Marine  Franßoue.  Coneour»  de  dkrotumUret  du  Ifaventhre 

1909  an  5  Arril  l'.nn.     .T.  iirn  SitisHO  d'Horlog.'  1910,  Xr.  3. 
.1  prismatic  altitmie  and  azimuth  instrument.   J.  Boyer.   »Soient.  Ämeric..;  1910.  (Jctober  29. 
Uet  gebrtiik  van  den  gyroscopischen  horizon  Fleuriais.  L.  Roosenburp.  >De  Z<«=  1910.  Nr.  11. 
Over  de      de  »troommetingen  gebruikie  instrumenten  en  de  btpaling  hu$mer  konstanten, 

F.  Liebert.   »Jaarboelc  v.  h.  Rijfesinst.  Onderx.  d.  Zee«  1900. 
Neuer  eh  ktri.^rh  registrier m der  Strommesser,  vorlättKge Beeekreibung,  R.Wi(ting.  »Ohas. 

Kin^k.  \  etensk.  So«'.,  KörhiUidl.«  19ÜH/1Ü.  Bd.  .52. 
Ute  of  freely-expixud  ihermomeier».  L.  C.  W.  Bonacina.  »Quart.  Jonm.  Boy«]  lle^  Bocm 

1910,  July. 

Caeella'e  ineuiated  rain-gauge.    i^ymon»  MetBond.  Magai'«  1910,  Sovtmber. 

Anomalous  readings  of  dry  and  wet  buib  ihermometerg.   »Joutn.  8oott,  MeUsotoL  8oe.«, 

Vol.  XV.  M'i  smcs.  Nr.  27. 
Kift  und  kiie  lines.   r>.  Fujihara.    «Jouni.  MeCeolol.  8oc.  Jtfian«  1910,  Angns!. 
Forhydromeler.    »Uansa«  1910.  Nr.  45. 
Porhydrömeier.    »De  Zee*  19 10,  Nr.  11. 

Le  porln^dnun'  fre,  ou  ofpareü  permettanf  de  peeer  Im  eargaUan».  L,  Robida.  >Le  Yacht« 

rjlo,  Uciobrc  22. 

Hydraulie  eargo  and  eteerütg  gear  on  eteamen.  D.  Pollock.  »NauL  Uagas.*  1910;  Norankcr. 
Astmaonile,  terrefltrisdhe  und  astronomidclic  Navigation. 

J'he  ^newest^  navigalion.   II.  W.  Hall.    »Nant.  Magnz.-  1910.  Nuvrmbcr. 
Plaatabepaling  gonder  htUp  van  de  geaiete  eiandpiaate.  J.  F.  F.  v.  d.  Mieden  van  Opmeer. 
»De  Zee*  1*110,  Xr.  II. 

Xnrif/ff/n,//  ,ifi  Piinl  7'on  Yaehtrit.    (\  K.  uiwt.    »Die  Yachl^  1910.  Xr  r>:'. 
-1  method  of  tinding  ilie  nteridian  by  Skadows  and  mec/uinieaily  graduating  a  »undiol. 
E.  Pettit.  >Hcrentif.  Americ.  BuppK,«  1910.  Oetober  22. 

Küsten-  und  Hafenbeschreibimiren. 

jyir  neu,'  llnfnnntJitiir  mn  Crös/hi       MiHeil.  Deut-*  Ii   S.>oriRch.-V«MUt«  1910,  Nr.  11. 
Ihiinoren  de  und  den  tot  de  Noordzeef   »De  Ztt«  1910,  Nr.  11. 

Su/lu  si-stemazione  del  I\trto  di  Palermo.    V.  Vcrdinois.    -Rivista  Marittima^  1910.  Otlolw. 
/.e  port  de  Genes  et  le»  voie»  d'aeci»  de»  Alpe».  Blaocbenay.   »Serue  Maiitiine«  1910. 
Octobre. 

Celrhes  en  Ilalmah.  ra.    ]'.  <    AlM  udanon.    vTijdiw-hr.  Xederl.  Aanlr.  ti.nootech.«  1910,  Xr 
Itijdrnge  tot  de  kmnis  van  het  eiiand  Taliaboe  der  Soela-groep.  (Moluksche  Zee.J  IL 

Virvolg  tn  sloi  I   .1.  W.  van  Nonhuv;^.    .Tijdschr.  Nederl.  Aardr.  Genootsch.«  1910,  Nr. 6. 
rhe  suhantarefir  i.sluuds  nf  Netp  Zealohd.   A.  Dendy.   »Natmec  1910,  November  10. 

St'liiffj<betriob  und  Schiffbau. 

Slcamships  and  their  story.   »Naut.  Mag««.-.  1910.  November. 

1/te  launchvng  of  the  worlda  greateet  »hip.   »Scteotif.  Americ*  1910,  November  12. 
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Die  neuen  Seewnicherungsbedi  ttf/um/en.  F.  Plass.   »Hansa«  1910,  Xr.  4r>. 

Deutsche  Seeeersicheruv gs-Bi  d ! n < / u n (i i  n .    Kbetula,  Xr.  44. 

Noten  on  receut  colli-ftsiun  cutses  and  Ihe  rtile  of  the  road  at  sea.    P.  W.  »^imth.  Naiit. 
1 '•!(),  Novomber. 

D(u  KetUern  von  Schlamdampfem  und  die  MUtel  zu  denen  Verhütung.  A.  Frank. 
»Hanmic  IDtO.  Nr.  44: 

Der  erste  r/rnße  Handehdampfer  mit  Verbrennungemotorenbetrielf.  E.  Gilliam.  »MittdI.  a. 

d.  (Jebiet  tl.  Scowfs.-  11)10.  Nr.  II. 
Eine  Kontrolle  für  die  Richtigkeit  der  WaeserUnienschwcrpunkte  und  der  Deplaeemente- 

sehwerpvnkte  der  Länge  nach,  £.  Wald  mann,  »bctaifibau«  1910,  Xli.  Jahiv-,  Nr.  2. 
über  den  Einfluß  dee  Trims  auf  den  Sehiflkwideretand.  »Scfajfffaaii«  1910,  12.  Jahrö.,  Xr.  4. 
Versuche  über  den  Einfluß  der  Länf/srerleilnng  de»  Deptaeemeni»  auf  den  SekiMwtderetand. 

>«iidler.     Sohiffbaii.  lülO,  XII.  Jiihr«..  Xr.  2. 
Der  Einfluß  der  HaupttpanÜörtn  auf  den  Sehiffetndersfand.   D.  W.  Taylor,  läbenda. 
Tranemisaion  des  ordre»  »ur  lee  navire»  ä  vapeur.  A.  Fournicr.   *Hcme  Marilimo«  1910. 

Ortobre. 

7><7.s'  Is/icnnindsi/sfrni .    (',.  1?  ii  ■■  h  -  ha  u  in.      S.]iilfh:mj  V.)\<),  X  II.  .TnhrL'..  Nr.  51  11.4. 
Elektrische  Anlagen  an  Uord  ifroHer  l In iHhlsda utpfer.    KIm'ihIu,  Nr.  it. 
YemieUmg  und  Feeiigkeit  eines  Stahlseil iffe.^.     Mitiiil.  a.  d.  (iebkt.  d.  Stwis.  1910.  Nr.  11. 
Engine-room  note»,  —  Steam  eertificale  euiffecl».    A.  £.  liattlc.    >Naut.  Magwc.«  1910, 
Novenilier. 

über  Schiffs-  Verbrennungsmotoren.  V.  II  >  tu  Im  i  l'.  ^  Miiteil.  Deutsch.  SeefMdu-Vcran««  1910,  Nr.  Jl. 
Vnortstuwing  door  motorkrachl.    »l>t'  /ax    ivUO,  Xr.  11.  ^ 
Motor-craft  motor  boate  on  board  ship.   »Naut.  Maxas.«  1910,  NoTember. 
CAaluiiere  ä  vapeur  fyrmuie  »ervant  a  d&erminer  Teure  dim&uione,  «Revue  Maritime«  1910. 
Üctobrc. 

D(e  Konaenrientng  de»  Hol»e».  T.  Wolf  f.  >8chifftian«  1910,  XII.  Jalug.,  Xr.  3. 
IIaBdrI<;;(H>graphic  und  Statistik. 

Seefischerei  und  Schiffahrt  in  Nordeuropa,   firnfcwnld.    -Marin«  l;i;inl-.li;iu<  lOlo.  Hft.  II. 
Schiffsverkehr  1909:  ÜvvaUu  i China)  uud  Valparaiso  (Chile).  -  DcuLsth.  Huiidiisarch.^  lUlO,  Ükuibcr. 
Handelsberiehi  tU>er  da»  Uganda-PTf^elOortU  für  da»  Jahr  1908/00:    Entqtpe  (Port  Alice). 
Eheflila. 

Hanädtberiehi  über  den  Staat  Amaeona»  und  de»»en  HauptetaM  Manao»  für  die  Jahre 

1908  09:  Amn/oiKH.  ElMMula. 
Handelsberiehi  für  1909:  iSheffiold,  NngnKaki  und  'iripoli«.  KlM«iida. 

Handelsbericht  für  die  Häfen  Buäehdr,  JLdnga  und  Bender  Abbae  fiSr  die  Jahre  1906—1900: 
BoMchar.  Ebenda. 

Handeleberiehi  de»  Kaieeri.  KonsuM*  in  Nagataki  für  1900:  Fonnan.  Ebenda. 
Gesetq^buig  und  Reebtolehre. 

Allerhöchste  Verordnung,  betr.  die  auschließliche  liercchtigung  der  Landesfisd  der  Schutz- 
gebiete Afrika»  und  der  Südaee  zur  Aufauehung  und  Oeurinnung  von  Mineralien  im 
Meeresboden.  »Deutaeh.  KolonialbUtt«  1910,  Xr.  22. 

Brijlemrnfntion  relative  aux  gern  de  mer  e?i  Allemagne.    »Berne  Sblitime«  1910.  OctobiV. 

Vuii  der  Seeversicherung.    >IIan^a«  1!M0,  Xr.  Ifi. 

Der    28  Absrltn.  J  des  llafcngesetzes  in  Hamburg.    P.lw-nda.  Nr.  4."). 

Rechte  und  PäiclUen  von  SchifAmaklem,  DeepaUhgclddifferem,   Ebenda,  Xr.  44, 

Entteheidungen  de»  fteiekegerteht*:  Sehmmnmll.  Retfreß  unter  den  mehreren  Sehädigem. 

El..'.  \' 

Entscht  idil i>(ji:n  tlt.s  Jietr/tsgcririd.f.  Jhtftuny  den  Jicetlers  aus  KonnosHenit/den,  die  der 
Schiffsmakler  in  Vollmai  hf  d>  s  .Schiffers  gezeichnet  hat.    Eln'tidn,  .Nr. 

ProjeU  de  reglemenlation  »ur  lea  banea:  Chalutage  ä  vapeur.  Loi  inierdieani  le  chalutage 
ä  vapeur  dan*  le»  «ow  du  Labrador.  »Ucrue  Mantime«  1910»  0<*tobte. 

A»»oe£ation  Ualienne  de  droit  maritime.  Ebenda. 

VerMchied«B««. 

The  Oeeanographieal  Museum  at  Monaco.  J.  Y.  Buchanan.   »Nature«  lÜlO,  November  3. 
Die  TnttUutifm  öf  Naval  Architeet».    vS-hiffbau«  lÖIO,  XII.  Jahry.,  Nr.  2. 

fhis/z/r  t»   ^^7^•  Z>r  ,-nrirfrrrif;r.      !>.■  '/."•     IIMO.  Nr.  II. 

De  MetrondtK/i''  <atn  de  i'nirer.stieif  te  l'lri  eltt.     TijdM  br  Nc^lcrl.  .Aanlr.  < teiioulKch.«  II^IO,  Xr.  <>. 

Zeitbällc.    F.'  M.  Feldbaus.    ^1  V-ulafhe  l  t  im   Zeitjr.-  r.Mo.  Nr. 

Die  Zeit»ignalgeUung  vom  Erfelturm.    »Uimmel  und  Eniv«  191U,  Xovembcr. 

La  formation  de»  vague»  et  l'usagc  de  thuiU  pour  ealmer  ta  mer.    .Le  Yathi  1'jIo, 

Novcmbr«*  .">. 
Seebeben.    .l*r<»niftbeii"'  UM'».  Nr  l<.lts. 

Zur  Theorie  des  Kreisels.    I    I;     •  nbanm.    *&-hiffbaii    lIllO,  12.  Jahn;.,  Xr.  4. 

Ein  neues  selbsttätiges  Feuer-LOitchverfahren  mittels  Kohleneäure.  >l*romethetiK'  1910,  Xr.  V^.i'. 

L  aeronautique  dan»  ta  marine.  Charmoille.   »1^  Yacht'  1910,  Urtobre  15. 
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Verleihung  der  Seewarten -Medaille  mit  Diplom. 

In  .Xnerkcnminir  ihrer  InnL'jährjj^en  treuen  Mitarbeit  nn  den  Aufgaben 
der  Deut8clien  Seewarto  haben  die  nachstehenden  Herren  diu  iSeewarten- Medaille 
nebst  Diplom  erhalten: 

Dto  irilktnM  IMallto: 

Herr  Kapitfin  A.  Sehulze,    Bremen.   |  Herr  Kapitän  A.  Simonsen,  Hambarg. 


Herr  Kapitän  O.  Cüppers,  T5remen.  I  Herr  Kapitfin  J.  F.  Külsen,  Hamburg. 
«  €  P.  Froehlich,  liamburgj  •  «  A.  Orfiel,  TTambur^. 
«  «  D.  Gerckens,  Bremen.  ,  «  «  E.iiottschalk, Königsberg. 
«  «  J.Hansen,  Hamburg.  |  <  «  W.  Scbweer,  Hamburg. 
«  «  T,.  Hettmeyer,  Hamburg,  i  «  €  A.  Stahl,  Hamluirg. 
«        «      H.  JoHes,       Hamburg.!    *        *     P.  Wiehr,  Hamburg. 


Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Oktober  1910/) 

lOttol,  tannen  «nil  Kxtrenie 

ana  den  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobaditangsstationen  dv 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 


8tationB-Name 
uud  öechöhe 
des  BarameAers 


Mittel 

red. auf  Abw. 
MNu  I  vom 
4&<'  Br.l  Mittel 


Laltdruck,  700 

Monat- -I 


,\trrnir 

u.  l.-)«^  Br. 


retl.  auf  MN 
Max.  I  Dat.  |  Min.  |  Dat. 


Lutticmpcratiir,  °C. 


St.  V  2b  N  I S"  N  Mittel 

i       I       I  Mittel 


Zahl  der 

tu      I  ä 

(MiJi.(Mu. 


WilhdinabATOb 
Keitum  .... 
Hombui^  .  .  . 

Kiel  

Wustrow  .  .  . 
Swioemftode.  . 


7.7  m 

26.0 

47.2 
7.0 
10.0 


M.s  -I-  4.7 

{)'>:>  +  .'>.'.» 

G.J.1  -f-4.7| 

<i:..4  )  :>.:. 

4k>.7  4-5  7 

66.2  4  6.« 


7&.5; 

7M.9 
<S0.7  , 
79.8 


Rü^nwakiermfindeti.o 
NeiifahnrasBer  .  4.0 
MenMl ......  17..^^ 


79.5 

m.l  -  f).!  77.<) 
m.ii  -r  .'».7  77.8 
66.5  H- 6.2 


14. 
II. 
Jl. 
14. 

Ii. 
14. 
14. 


14. 
14.  I 
7(5.1  !  26.  \ 


49.«  I  31. 

',11.1  :ii. 

r.<i.i  31. 

.M.4|  3t. 

.-X).7  ^1. 

&3.4  Bl. 

54.8  31. 

.'>6.2 1  9. 

53.K '  9. 


9.7 

8.1) 
1».4 
8.3 

H.o' 

I 

7.0 
72 


122\ 

12.1 

ii.r> 

12.1 

I 

11.1 

11.0 
11. 0| 

1 1 .0 

10.01 
9.5! 


10.3 

10.4!+  0.7 

oi 

0 

i>.7 

9.S  -u  1.0 

0 

i> 

y.7  -j  t^'-J' 

0 

10.4 

9.8;  4-  OiS 

U 

0 

l>.0 

9.0 -'r  ].<t 

0 

0 

9.3 

8.U  -j-0.3 

^  1 

ü 

9.0 

8.8  -1-  ( 

0  1 

0 

8.1 

HA  0.1 

j 

0 

9.9,  0.Ü 

5 

0 

eis 

6.6l— 1,1 

7  j 

1 

ätat. 

MiUl. 

Tcrapentur-Eztreme 

Teujperattir- 
Andenuig 
vomTagzuTag 

8h'v>^'8bX 

Feuchtigkflli 

Bewölkung 

tigl. 

AbfloIutOB  monatL 

Abso- 
Inte. 

Mittl. 
min 

Kdative,  % 

8bV 

.Mittj 

'  1 

Abv. 

Max.] 

Min. 

Maz.|  Tag  \  Min.  j  Tag 

Bork. 

i5;.8 

8.G 

lü.l  1     2.       2.y  27, 

1.4  ;  1.6 

l.i> 

8.6 

»3 

87 

92 

5.9 

6.4 

— 

wah. 

12.8, 

7.4 

19.1!     .'J.       Ü.6  26. 

1.9  i  1.6 

1.6 

8.2 

92 

78 

89 

\i 

6.7 

4.6 

6.1 

-0J8 

Keit. 

12j)| 

7.!» 

IS.2       2.  ;    2.9:  31. 

I  .»>    1 ..') 

8.(5 

91 

87 

9.'> 

;i.7 

O.tt 

5.9 

-l.l 

Harn. 

1351 

7.1 

1«).;       0    1  _o.r,  2(i. 

2.1»  2.1 

1.7 

7.9 

89 

8;{ 

7.8 

0.9 

.•j.o 

n.i". 

Kiel 

ii.h' 

7.0 

17.0  t;.  11.12.  2i;. 

2.1  1.7 

i.r. 

7.8 

92 

82 

90 

6.1 

0.3 

fi.l» 

0.1 

—1.1 

\J:2 

ii.-^      :!.       (>.i  1  •j;  ii.Li:. 

2.1  1.8 

].<; 

8.1 

93 

8(; 

92 

7.0 

.*>.4 

0.3 

0.2 

-1.1» 

r^win. 

11. s 

iry.u      ;j.       o:j  2S. 

1  .:.  1 

1..^ 

7.3 

89 

7«i 

83 

7.2 

r).8 

Ol 

-O.'.t 

Kür. 

11. t; 

n.i 

1S.7      :!.    -2.:i  2'). 

2  2  2.0 

2.1 

7.3 

89 

7Ü 

86 

5.!t 

—1 

Nenf. 

11.4 

llt.S      1:;.        2..")  2.'.. 

].S  1.8 

1.9 

t;.9 

^9 

74 

80 

7.7 

0.-; 

r..7 

Mcm. 

11.1  ( 

3.8 

16.»  1    16.  1—4.6  24. 

3.4  2.3 

1.9 

&6.90 

76188 

6.8 

5.7 

4.4 

|5.6 

1)  EfUutcmngen  zu  den  meteorologischen  Monatstabdlen  siditt  »Aon.  d.  Hydr.  asv.«  1905,  S.  143. 


Die  Witlerujig  an  der  üeutecJicn  Küste  im  Oktober  1910. 


•  711 


otat. 

NiedendÜMig,  nun 

Zdd  der  Ttgs 

WiiulgeMhwbdigkdti) 

'■  Vi 

X 

^  X 

^  An- 
g  weich. 
5  vom 
t^'  Norm. 

ä 

Dat. 

fichla« 
0.2'  1.0  . ').0  iö.o 

U-, 

•/; 

)M*it»'r, 

mittl. 

lU'w. 

<  2 

LI  II  Uf  , 

inittl. 
Bew. 

>  8 

Meter  pro 
MittH,  Ah» 

i^tiirm- 
n»rm 

Daten  der  Tage 
mit  Stum 

Iwrlc. 

1 

ir. 

22  —  64 

8 

29. 

10 

1 

2 

0 

0 

0 

."i 

14 

7.1 

\¥- 

— 

WilL 

H 

11 

11»  —  .7J 

:ii. 

G 

•') 

1 

0 

1 

0 

5 

13 

— 

— 

12.:> 

K<  it. 

19 

:{.">  —  m 

n 

31. 

10 

3 

1 

1 

0 

5 

13 

3..S 

12 

3. 

Uom. 

"( 

ib 

27 -  (0 

31. 

!» 

2 

0 

0 

0 

3 

13 

4.3 

—1.(1 

12 

3. 

Kiel 

10 

25 

3.^  -  -17 

31. 

Ul 

_ 

2 

0 

0 

0 

_ 

12 

3.8 

—I.e. 

12 

Wils. 

ir> 

2 

17  -  4S 

30. 

\ 

i 

2 

0 

0 

0 

- 
< 

11 

2.(t 

-3.7 

12 

Swin. 

1') 

f) 

20  —  41 

1- 

1 

1 

1 

0 

0 

4 

10 

3.8 

-J.3 

jo..-> 

Rüg. 

12 

4 

16  —  50 

4. 

rr 
< 

4 

1 

0 

0 

5 

11 

_ 

Neuf. 

2 

7i— 48 

13. 

3 

0 

0 

s 

0 

4 

14 

4.1 



12 

13.  14. 

.  3i 

16 

19;— «8 

4. 

4 

1 

1 

0 

0 

« 

9 

4.7 

12 

1.  10.  13.  U. 

Windrichtung,  Zahl  der  Bcobachtiuigcn  (je  3  am  Tage) 


Stat. 

y- 

NNO 

o 

ONO 

J 

C 

o  ' 

Ji 

£  1 

5J 

■f: 

> 

NNW 

Stille 

8h  V 

2h  N 

8"»N 

r.ork. 

0 

4 

1 

25 

o 

14 

i> 

14 

3 

«! 

0 

1 

t 

1 

l 

2.7 

2.G 

2.2 

Wilh. 

3 

r» 

.') 

13 

10 

13 

7 

ö 

1 

10  1 

0 

3 

1 

1 

4 

3.0 

3.1 

2.3 

Keit. 

2 

4 

10 

11 

18 

3 

10 

1 

7  1 

G 

0 

1 

9 

4 

2 

2.8 

3.4 

2.t> 

Him. 

0 

13 

25 

3 

8 

1 

2 

■'i 

15 

0 

0 

0 

7 

3 

3.3 

3.9 

3.3 

Kiel 

<> 

4 

2 

9 

15 

IG 

1 

1 

G 

2 

1 

2.S 

3.1 

2.2 

Wo«. 

4 

■> 

2 

12 

17 

\ 

l 

2 

"i 

4 

5 

3 

3 

2.8 

2.(i 

2.7 

Swin. 

3 

* 

2 

8 

.5 

G 

5 

^1 

G 

H 

G 

4 

2.7 

3.1 

2.6 

Rüg. 

3 

G 

3 

G 

12 

15 

G 

3 

5 

■i 

o 

1 

14 

G 

3.5 

.3.4 

3.6 

Xeuf. 

6 

2 

4 

3 

lÜ 

? 

8 

3 

2..^ 

3.1 

2.4 

Mm. 

7 

! 

« 

3 

7 

,5 

!  7 

6 

1 

ol 

i 

ft 

« 

2.9 

3.1 

2.1 

Mittl.  Wind- 
stärke (Beaufort) 


Bei  durcbschnittiich  sehr  beträchtlich,  nämlich  um  ö  bis  6  mm,  zu  hohem 
BarometorstaiKte  war  das  Wetter  im  Monat  Oktobar  an  der  deutschen  Kfiste 
außerordentlich  trocken  und  ziemlich  rahig  mit  nahezu  normalen  Wärme- 
verliältnissen;  die  Niodorschlagsmengen  prroichten  nur  etwa  ein  Drittel  bis  ein 
Viertel  des  normalen  Betrages;  so  hatte  z.  B.  Borkum  statt  86  nur  22,  Hamburg 
statt  76  nur  27,  Swinemünde  Statt  61  nur  20,  Memel  statt  81  nur  19  mm  Nieder- 
schlng.  Die  registrierten  Windgeschwindigkeiten  blieben  ziemlich  erhi'1)li(  li  hinter 
den  Normalmitteln  zurüok,  und  tlic  Bewölkung  zeigte  sich  um  durclisclinittlich 
etwa  10 "/o  zu  gering.  Tage  mit  stürmischen  Winden  waren  sehr  selten;  am  3. 
und  4.  wehten  verbreitete  stürmische  Winde  an  der  deutschen  Küste  aus  süd« 
westlichen  bis  nordwestlichen  Richtungen;  am  18.  und  14.  hatte  der  äußerste 
Osten  Nordsturm,  und  am  21.  wehten  an  der  westlichen  08t.seeküste  stellenweise 
stürmische  Winde  aus  östliclien  Richtungen.  Die  vorherrschende  Windrichtung 
des  Monats  war  fast  durchweg  die  südöstliche.  Nebel  trat  verbreitet  am  7.  an 
der  Nordseeküste,  am  16.  an  der  Ostseeküste,  am  11.,  vom  17.  bis  19.  und  vom 

20.  Iiis  nn.  dagegen  fast  an  der  ganzen  Küste  auf.  Als  heitere  Tage  treten  der 
1.,  2.,  der  6.,  8.,  11.  bis  17.  fast  im  ganzen  Küstenbereich,  und  der  7.  nur  an  der 
Üstseeküste  hervor.  Gewitter  stellten  sich  nur  an  der  Nordseeküste  am  2.  und  3. 
in  größerer  Verbreitung,  in  der  Nacht  zum  SO.  vereinzelt  ein. 

Wa.=^  die  Witterungsverhältnisso  im  einzelnen  lu  trifft,  so  Z(\i:  bi.=;  zum  18. 
viermal  nacheinander  ein  Hochdruckgebiet  von  West-  nach  Ostouropa,  und  vom 

21.  bis  28.  trat  das  deut.sche  Küstengebiet  abermals  unter  den  Einfluß  eines  Hoch- 
druckgebiets, das  Nordost-  bzw.  Osteuropa  bedeckte. 

Am  1.  Oktober  befand  sich  das  Ma.vimum  des  Westeuropa  bedeckenden 
Hochdruckgebietes  über  Westdeutschland,  wogegen  ein  tiefes  Minimum  über 


1)  KrkUUung  «ehe  »Ado.  d.  Hjdr.  vom.*  1906,  S.  143. 
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Auiialeu  der  1 1 rdrognipliU:  und  .Mahütmoii  Mo(oorulc^e,  Dezember  lülO. 


Fiiilnnd  Ia^%  und  ein  neues  bei  Island  erschien.  Nur  im  äußersten  Osten  des 
Küstt'nL;('J>i«'ts  ^tpllton  .sicli  steife  Wiiitle  ein.  Dio  Wittenini,^  blieb  trocken  und 
vielfach  lieiter.  An  den  ful;:eii(leii  Tagen  verhigerte  sich  das  Maximum  schnell 
nach  Osteuropa,  während  die  ALlaniische  I>eprei»äion  heranzog.  Sie  führte  starke 
Erwärmung  herbei  und  hatte  an  der  NordseekQste  verbreitete  Gewitter  im  Gefolge, 
liei  ihrem  weiter  en  Vordringen  am  3.  entwickelten  sich  vielfach  an  der  Nordsee- 
küste, ebenfalls  unter  Gewittererscheinungen,  und  am  4.  auch  an  der  Ostseekti~te 
steife  und  stürmische  Winde  aus  südwestlichen  bis  nordwestlichen  Richtungen. 
An  diesem  Tage  war  die  Depreeeion  bis  nach  Skandinavien  fortgesdiritteOf 
während  ein  intensives  Hochdruckgebiet  von  Westen  nachrückte.  Beim  weiteren 
Vordrinijen  des  letzteren  verlagerte  sich  das  Tiefdruckgebiet  mit  seinem  Kern 
nach  i'ulen  und  rief  noch  an  der  mittleren  Ostsooküste  stellenweise  stürmische 
Winde  aus  nördlichen  Richtungen  hervor. 

Nunmehr  wanderte  das  Hochdruckgebiet  weiter  ostwärts  und  beherrschte 
die  Witteruntr  an  der  dout'^rtien  Küste  bis  zum  &  Oktober,  wo  es  trockenes  und 
meist  heiteres  Wetter  herbeiführte. 

Am  9.  dagegen  trat  ein  Umschwung  der  Witterung  insofern  ein,  als  sich 
beim  Abgang  des  Hochdruckut  Itietes  nach  Osteuropa  eine  Nordeuropa  bedeckende 
DepreBsion  südwärts  ausbreitete  und  mit  woptlirhen  Winden  Trübung  hervorrief 
.  ohne  daß  freilich  Niederschläge  beobachtet  wurden. 

Am  10.  wanderte  nun  zum  dritten  Male  ein  Hochdruckgebiet  von  West- 
europa nach  dem  Osten.  Infolgedessen  klarte  der  Himmel  wieder  auf  und  das 
Wetter  blieb  bis  zum  11.  ruhig  und  trocken.  Auch  am  12.,  wo  das  Hoclidrnok- 
gebiet  bereits  über  Inoenrußland  lag,  und  eine  Depression  vom  Westen  her  nach- 
rückte, fiel  nur  im' Westen  vereinzelt  etwas  Regen.  Am  13.  dagegen  hatte  die 
östliche  Ostseeküste  beim  VotTiberzu<^^o  der  Depression  etwas  Stärkere  Niederschläge. 

Tin-  foliito  am  14.  ein  1  lochdruckirel)iet  von  Nord  Westeuropa  her,  das  seinen 
Weg  wiederum  nat-h  Osteuropa  einschlug.  Es  beherrschte  die  Witterung  im 
deutschen  rKüstengebiet  bis  zum  17.;  wo  es  anhaltend  heiteres  Wetter  hervorrief. 

Vom  I  H.  bis  20.  kam  die  deutsche  K&ste  in  den  Bereich  einer  Depression,  die 
von  den  Britischen  Inseln  ostwärts  vorrückte.  Dabei  traten  7iinäehi«t  Nebel  und 
geringe 'Niederschläge,  am  19,  jedoch  stärkere  Hegenfälle  auf,  die  indessen  am 
20,  schon  läeder  aufhörten,  da  die  deutsche  Küste  sich  auf  der  Ostseite  der  De- 
pression befand  und  die  Winde  nach  Sfidost  Übergingen. 

Am  21.  vf»rlngerte  sich  der  Kern  der  Depression  nach  Frankreich,  wogegen 
sich  über  Hordosfeuropa  ein  intensives  Hochdruckgebiet  einstellte,  das  sich  bis 
zum  28.  Oktober  n;it  seinem  Kern  langsam  nach  RuUland  verlagerte.  Bis  zum 
27.  blieb  die  Witterung  bei  ostlichen  Winden  fast  ganz  trocken. 

Als  an  don  folgenden  TnLren  von  Westen  lier  eine  Depression  näher  heran- 
schritt,  traten  bis  auf  die  ösiliche  Ostsee  stärkere  Heizenfälle  ein.  Audi  an  den 
beiden  letzten  Monatstagen  fielen  fast  überall  ergiebige  Regenmengen,  da  das 
Kflstengebiet  unter  dem  Einfluß  tiefen  Luftdrucks  verharrte;  ein  Hochdruck- 
gebiet,  das  am  31.  nach  der  ostlichen  Ostsee  fortgeschritten  war,  entfernte  sii  h 
schnell  ostwärts  und  schon  am  Abend  de?  31.  bedeckte  eine  neue  über  Nordwest- 
europa erschienene  Depression  fast  das  gan^^e  Küstengebiet. 
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